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1. VORBEMERKUNGEN UND AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Kamen beabsichtigt die alte Sportanlage ,Sportzentrum Im Hemsack” aufzugeben und
fiir eine mogliche Wohnbebauung zu erschlieRen. Die Sportanlage liegt nah zur Innenstadt, stidlich
der renaturierten Seseke und nérdlich der Westicker StraRBe K40. Derzeit wird das Areal als FuBball-
und Trainingsplatz genutzt.

Durch das zur ErschlieBung vorgesehene Grundstiick verlauft ein ehemaliger Bachlauf, welcher die
zukilinftige Bebauungsflache kreuzt und wahrscheinlich im Zuge der Sportplatzgestaltung verfullt

wurde.

Die Stadt Kamen, Stadtentwasserungsbetrieb, erteilte dem Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-
Dr.H6fer GmbH & Co. KG den Auftrag, fiir eine mogliche Umstrukturierung der Flache, im Rahmen
der Entwurfsphase, eine Baugrundvoruntersuchung und eine baugrundtechnische Beratung durch-
zufihren. Dariber hinaus sollten die im Zuge der BaumalBnahme auszuhebenden Béden im Hin-
blick auf deren Deponier- bzw. Wiederverwertbarkeit Gberpriift und eine altlastentechnische Be-
wertung durchgefiihrt werden.

Zum besseren Uberblick Giber die Lage der geplanten BaumaRnahme ist nachfolgend ein Auszug

aus Google-Maps dargestellt:

| ANeSE

Abbildung 1: Auszug aus Google Maps Quelle: [1]
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Das ErschlieBungsgebiet liegt im Einflussbereich der Seseke. Angesichts der Uberpriagung des Are-
als mit organischen, z. T. torfigen Schichten liegt die Flache in der ehemaligen Madanderzone der
Seseke.

Fiir die Bearbeitung wurden der Geotechnik-Institut-Dr.Hofer GmbH & Co. KG von Seiten der Stadt
Kamen folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

- Lageplan, Stadtbaulicher Rahmenplan “Hemsack”, Entwurf 1, aufgestellt durch die
WoltersPartner GmbH, Coesfeld
- Auskunft aus dem Altlastenkataster, Sportanlage Hemsack, aufgestellt durch den Kreis

Unna

Die Ergebnisse der Baugrundvoruntersuchung und der baugrundtechnischen Beurteilung sowie die
bautechnischen Folgerungen zur Grindung sind in dem vorliegenden Gutachten enthalten.

2. BAUGRUND

2.1 Geologie

Im Untersuchungsgebiet, im Raum Kamen, stehen im oberflaichennahen Bereich Giber dem Grund-
gebirge iberwiegend Losslehme an. Es handelt sich hierbei um tonige, feinsandige Schluffe mit
Machtigkeiten von ca. 2 m bis 10 m. Stellenweise konnen in den Schluffen Losssandlinsen zwi-

schengelagert sein.

Das Grundgebirge wird aus Tonmergel des Santon der Oberkreide gebildet. Die Verwitterungszone
des Tonmergels ist bodenmechanisch gesehen als stark toniger Schluff mit halbfester bis stellen-
weise fester Konsistenz einzustufen. Mit zunehmender Tiefe geht der stark verwitterte Tonmergel
in ein kllftiges, briichiges Felsgestein mit geringer Druckfestigkeit tGber. In der Regel weist die Ver-
witterungszone - stark verwittert bis verwittert - an der Felsoberflache eine Machtigkeit von etwa
2 m bis 4 m auf. Unterhalb dieser verwitterten Schicht ist der Tonmergel in der Regel kompakt und

gering kliftig.

Die quartadren Schluffe weisen geringe Durchlassigkeiten in den GréRenordnungen von ki= 107 m/s
bis ks = 108 m/s auf. Die Verwitterungszone des Tonmergels ist aufgrund des hohen Tongehaltes

ebenfalls gering durchlissig mit k-Werten zwischen ks = 10® m/s und ks = 10° m/s.
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2.2  Baugrundaufschliisse

Zur Erkundung der Schichtenfolge des Baugrundes und zur Gewinnung von Bodenproben fiir bo-
denmechanische Laborversuche und chemische Analysen wurden vom Ingenieurbiiro Geotechnik-
Institut-Dr.Hofer GmbH & Co. KG entlang der Untersuchungsflache 31 Rammkernsondierungen bis
zu einer Tiefe von max. 7,0 m (Endteufe der Sondierungen) abgeteuft. Des Weiteren wurden drei
Grundwassermessstellen (WP 11 A, WP 16 und WP 31) im Untersuchungsgebiet installiert.

Die Uberpriifung der Lagerungsdichten des ungebundenen StraRenaufbaus sowie die Uberpriifung
der Konsistenzen der bindigen Béden erfolgte durch Sondierungen gemaR DIN ISO 22476-2 groB-

tenteils mit der mittelschweren und teilweise im Mergelgestein mit der schweren Rammsonde.

Die Lage der Sondieransatzpunkte kann dem Lageplan der Anlage 1/1 entnommen werden. Die
Lage der Grundwassermessstellen ist ebenfalls dem Lageplan, Anlage 1/1, zu entnehmen. Die Er-
gebnisse der Baugrundaufschliisse, dargestellt in Form von Schichtprofilen und Rammdiagram-
men, gehen aus den Anlagen 1/2 bis 1/5 hervor. In Geldndeschnitten sind die Ergebnisse in den
Anlagen 1/6 bis 1/10 zusammengefasst.

Die Hohen der Sondieransatzpunkte wurden vom Ingenieurbiro Geotechnik-Institut-Dr.Hofer
GmbH & Co. KG auf einen Kanaldeckel mit der Bezugshéhe von Bzp.: + 59,53 m NN eingemessen.

Die Lage des Bezugspunktes ist ebenfalls der Anlage 1/1 zu entnehmen.

2.3 Schichtenfolge / Eindringwiderstinde

Nach dem Ergebnis der Baugrundaufschliisse wurden im Gesamtuntersuchungsbereich des zu ver-

legenden Kanals im Einzelnen folgende Bodenschichten angetroffen:
0 bis 0,08 m/0,10 m Tennenbelag / Asche

bis 0,20 m/3,00 m Auffillungen, (umgelagerte Boden, Schlacken,
Mineralstoffgemische, = Bauschutt, Asche,

Waschbergematerialien)

bis 0,20 m/5,50 m Schluff, schwach tonig bis stark tonig, schwach

sandig bis stark sandig, schwach feinsandig bis
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stark feinsandig, z.T. kalkhaltig und organisch
bis stark organisch

bis 3,60 m Torf

bis 0,40 m/>7,00 m Sand, Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig,
bis stark schluffig, schwach kiesig bis kiesig,
z. T. kalkhaltig und organisch

bis >5,0 m Tonmergelstein, stark verwittert bis verwittert
(Endteufe der Sondierung)

Zur Uberpriifung der Festigkeiten der anstehenden Béden wurden Sondierungen gem. DIN ISO 22
476 — 2 mit der mittelschweren und schweren Rammsonde (Fallgewicht 30 kg/50 kg, Fallhéhe
50 cm, Spitzenquerschnitt 15 cm?) ausgefihrt.

Mit der Rammsonde wird die Anzahl der Schldge pro 10 cm Eindringtiefe (n10) gemessen, so dass
anhand der festgestellten Eindringwiderstande Aussagen Uber die Festigkeitszustande der Boden

getroffen werden kénnen.

Im Bereich des geplanten ErschlieBungsgebietes stehen neben den Aschen - Tennenbelag - des
Sportplatzes weitere Auffiillungen an. Diese reichen bis in Tiefen von bis zu 3,0 m u. GOK. Dabei ist
festzustellen, dass die Aufflillungen aus Gemengen an umgelagerten Béden, Schlacken, Waschber-
gematerialien, Bauschutt und Mineralstoffgemischen bestehen, wobei den Bodenaufschllissen
entsprechend die Bauschuttanteile dominieren. Die starksten Auffiillungsmachtigkeiten wurden
im Osten der Untersuchungsflache, aullerhalb der geplanten Bebauungsflache, festgestellt. Im Be-
reich der Bebauungsflache weisen die Auffiillungen mit Ausnahme der Sondieransatzstellen RKS
16, RKS 45 und RKS 46 Machtigkeiten von i. M. 0,5 m bzw. 1,0 m auf. Im Bereich der Sondieran-
satzstellen RKS 16, RKS 45 und RKS 46 betragt die Schichtmachtigkeit der Auffillungen etwa 1,5 m
bis 3,0 m.

Beim Durchteufen der Auffiillungen ergaben sich Eindringwiderstdande von nio = 1 — 10 Schldgen.
Abgeleitet aus der Anzahl der Schldage weisen die umgelagerten Boden in diesen Tiefen eine sehr

lockere bis mitteldichte Lagerung bzw. eine weiche bis steife Konsistenz auf.
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Den Sondierergebnissen zufolge stehen unterhalb der Auffiillungen die gewachsenen Bdden in
Form von Schluffen und Sanden an. Die schluffigen Sande reichen bis in Tiefen von > 7,0 m (RKS 4).

Grundsatzlich ist nahezu das gesamte ErschlieBungsgebiet durch organische Sand- und Schluff-
schichten mit Torfeinlagerungen bis in Tiefen von ca. 5 m gepragt.

Die unterhalb der Auffillungen anstehenden Schluffe und Sande weisen mit der mittelschweren
Rammsonde gemessene Eindringwiderstande in der GréRenordnung von nio = 1 bis 20 Schlagen
auf. Anhand der Eindringwiderstiande kann abgeleitet werden, dass die Sande eine lGberwiegend
lockere bis lokal mitteldichte Lagerung besitzen. Die Schluffe weisen eine liberwiegend weiche bis
steife Konsistenz auf. Stellenweise sind im Bereich der Grundwasserwechselzone in den Sanden
und Schluffen Eindringwiderstdande von nipo = 1 - 2 zu konstatieren, was darauf zurlickzufiihren ist,
dass in der Wechselzone des Grundwassers durch das schlagartige Eintreiben des Sondiergestan-
ges an der Sondierspitze Porenwasserdriicke entstehen, die eine Art Schmiereffekt verursachen.

Die Lockergesteinsschichten werden vom Tonmergelstein unterlagert, welcher zunachst stark ver-
wittert bis verwittert ist und mit zunehmender Tiefe einen angewitterten Zustand annimmt. Die
Verwitterungszone des Tonmergels ist aus hydrogeologischer Sicht als sehr gering durchlassiger
und stark toniger Schluff zu bezeichnen.

2.4 Bodenklassen/Bodenmechanische Eigenschaften

2.4.1 Auffiillungen

Bodenklassen nach DIN 18 300: Klasse 4: mittelschwer |6sbare
Bodenarten

bei einem Steinanteil > 63 mm Klasse 5: schwer l6sbare Boden-

KorngrofRe von mehr als 30 Gew.-% arten

bis einschlieflich Klasse 6: leicht |6sbarer Fels

oder vergleichbare

Bodenarten
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Im gesamten Untersuchungsbereich sind die vorhandenen, heterogen zusammengesetzten Auffiil-
lungen, liberwiegend bestehend aus umgelagerten Boden mit Einlagerungen an Bauschutt, Schla-
cken, Waschbergematerialien und Mineralstoffgemischen in Machtigkeiten von 0,20 m bis 3,00 m

festgestellt worden.

Die Bodenaufschliisse haben gezeigt, dass die Gberwiegend locker gelagerten Auffiillungen den
Bodenklassen 4 bis 5, lokal im Bereich von verfestigten Schlacken, der Bodenklasse 6 entsprechen.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte kénnen geschatzt wie folgt angegeben

werden:

Auffillungen (nicht bindig):

Steifemodul Es =10-20 MN/m’
Wichte des feuchten Bodens Y =20 kN/m’
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y =10kN/m’
Reibungswinkel des dranierten Bodens ¢ =325°
Kohdasion des dranierten Bodens c =0 kN/m’
Auffiillungen (bindig):

Steifemodul Es  =5-15MN/m’
Wichte des feuchten Bodens Y =20 kN/m’
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y =10 kN/m’
Reibungswinkel des dranierten Bodens ¢ =275°
Kohdasion des dranierten Bodens c =0 kN/m’

2.4.2 Schluff, schwach tonig bis stark tonig, schwach sandig bis stark sandig, schwach feinsan-
dig bis stark feinsandig, z.T. kalkhaltig und organisch bis stark organisch

Bodenklasse nach DIN 18 300: Klasse 4: mittelschwer |6sbare
Bodenarten

Im breiigen Zustand treffen die Merkmale der Bodenklasse 2 (flieRende Bodenarten) zu.

Die Gber dem Festgestein der Oberkreide lagernden schluffigen Boden sind pleistozane Losslehme.
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Gemal den Sondierungen mit der mittelschweren Rammsonde weisen die Schluffe eine Gberwie-
gend weiche, mit zunehmender Tiefe eine steife Konsistenz auf.

Nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18 196 kdnnen die bindigen Boden den Bodengruppen
SU, SU* sowie UL zugeordnet und als Sand-Schluff-Gemische bzw. leicht plastische Schluffe verifi-
ziert werden.

Die Schluffe sind stellenweise durch schwach organische bis stark organische Einlagerungen ge-
kennzeichnet.

Organische bis stark organische Bdden sind i.d.R. durch sehr hohe Wassergehalte und geringe bis
z.T. sehr geringe Scherfestigkeiten sowie durch eine hohe Zusammendrickbarkeit gekennzeichnet.

Bei geringen Abstanden der Schichten mit stark organischen Einlagerungen bis zur Griindungssohle
besteht ein erheblicher Einfluss auf die Standsicherheit der Gebaude. Zur qualifizierten Beurteilung
der organischen Boéden sind im Labor des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH &
Co. KG Gluhverluste Vg und Wassergehalte w bestimmt worden.

Der Glihverlust Vg eines Bodens ist der auf die Trockenmasse mq bezogene Massenverlust, den
der Boden beim Glihen erfahrt. Die Einteilung von schwach bis stark humos bzw. organisch erfolgt
gemald DIN 4022 nach folgenden Kriterien:

Schluff: 2% bis5% schwach humos (organisch)
5% bis 10 % humos (organisch)
>10% stark humos (organisch)

Im geplanten ErschlieBungsgebiet wurden schwach bis stark organische Schluffe mit bis zu ca. 19,9
% humosen Gehalt angetroffen. Diese Gehalte sind in Bezug auf Setzungen nicht vernachlassigbar
und fur eine spatere Bebauung zu bericksichtigen. Die Ergebnisse sind in der Anlage 1/11 zusam-
menfassend dargestellt.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte lassen sich geschatzt wie folgt angeben:

Schluff:
Steifemodul Es =10-20 MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Y =20 kN/m?3
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y =10 kN/m?3
Reibungswinkel des dranierten Bodens o' =275°
Bearb.-Nr. 13266-BE-01 | Stadt Kamen Seite 9 |24
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Kohasion des dranierten Bodens c' = 5kN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient ki  =7,5x108-1x10® m/s

Schluff organisch:

Steifemodul Es =2,5-7,5MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Y =18 kN/m?3

Wichte des Bodens unter Auftrieb ' =8 kN/m?3
Reibungswinkel des dranierten Bodens ¢ =225°

Kohasion des dranierten Bodens c' = 1,5 kN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient ki  =7,5x10%-1x10% m/s

In Zwischenlagerung zu den Schluffen wurden bis zu etwa 0,6 m machtige Torfschichten angetrof-

fen. Die Torfeinlagerungen wurden ab Schichtbeginn in einer Tiefe von ca. 3 m u. GOK angetroffen.

Torf:

Steifemodul Es =1-3MN/m?
Wichte des feuchten Bodens Y =15kN/m?3
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y = 5kN/m?3
Reibungswinkel des dranierten Bodens ¢ =17,5°
Kohasion des dranierten Bodens c' =0 kN/m?

Die Torfe sind gemalR den Laboruntersuchungen als aulRergewdhnlich setzungsempfindliche
Schichten einzustufen, die zusatzlich zu den Konsolidierungssetzungen auch Langzeitsetzungen
durch Zersetzungsprozesse erfahren. Die Untersuchungen haben ferner gezeigt, dass die organi-
schen Schichten in der Wechselzone des Grundwassers liegen, so dass bei Trockenfallen der Torfe

Setzungen im dm - Bereich entstehen konnen, siehe nachfolgende Hinweise.

2.4.3 Sand, Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig, bis stark schluffig, schwach kiesig bis kie-
sig, z. T. kalkhaltig und organisch

Bodenklassen nach DIN 18 300: Klasse 3: leicht I6sbare Bodenarten

Klasse 4: mittelschwer losbare Bodenarten
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Unterhalb der Auffiillungen stehen in Wechsellagerung zu den Schluffen, schluffige und kiesige
Sandhorizonte an.

Zur Bestimmung der KorngrofRenverteilung der angetroffenen Sande sind im Labor des Ingenieur-
biros Geotechnik-Institut-Dr.Hofer fiinf Kérnungslinien ermittelt worden, s. Anlagen 1/12 und
1/13. Den Ergebnissen zufolge weisen die untersuchten Bodenproben einen Sandkornanteil in ei-
ner GroBenordnung von 58 Gew.-% bis 77 Gew.-% und eine Kieskornfraktion von ca. 1 Gew.-% bis
25 Gew.-% auf. Der Schlammkornanteil betragt etwa 3 Gew.-% bis 42 Gew.-%. Den Klassifizierungs-
richtlinien der DIN 18 196 zufolge sind die Sande den Bodengruppen SU, SU* und Sl zuzuordnen.

Die gewachsenen Sandbdden wurden mit der mittelschweren und schweren Rammsonde durch-
teuft. Dabei ergaben sich im Mittel Eindringwiderstande in einer GréRenordnung von nio = 2 — 20.
Anhand der Rammsondierergebnisse ist davon auszugehen, dass die Sande eine liberwiegend lo-
ckere bis lokal mitteldichte Lagerung des Korngefiliges aufweisen.

Die Sande sind stellenweise ebenfalls durch schwach organische bis organische Einlagerungen ge-
kennzeichnet. Die Einteilung von schwach bis stark humos bzw. organisch erfolgt gemaR DIN 4022
nach folgenden Kriterien:

Sand: 1%bis3% schwach humos (organisch)
3%bis5% humos (organisch)
>5% stark humos (organisch)

Neben den organischen Schluffen wurden im ErschlieRungsgebiet schwach bis stark organische
Sande mit bis zu ca. 7,3 % humosen Gehalt angetroffen. Die Ergebnisse sind in der Anlage 1/14

zusammenfassend dargestellt.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte kdnnen wie folgt angegeben werden:

Sand:
Steifemodul Es =20-40 MN/m’
Wichte des feuchten Bodens Y =20 kN/m3
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y =10 kN/m3
Reibungswinkel des dranierten Bodens (0} =32,5°
Kohasion des dranierten Bodens c =0 kN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient ke = 1x107°-5x10° m/s
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Sand, organisch:

Steifemodul Es =5-15MN/m’
Wichte des feuchten Bodens Y =19 kN/m3

Wichte des Bodens unter Auftrieb Y =9 kN/m?3
Reibungswinkel des dranierten Bodens [0} =25°

Kohasion des dranierten Bodens c =0 kN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient ke = 1x10°-5x10°® m/s

2.4.4 Tonmergelstein, zersetzt bis angewittert

Bodenklassen nach DIN 18 300: Klasse 5: schwer |losbare Bodenarten

bis einschlieRlich Klasse 6: schwer losbarer Fels

Die Basis der quartaren Deckschichten bildet der Tonmergel. Der Mergelhorizont wurde ab Tiefen
von 3,3 m bzw. 3,5 m unter der derzeitigen Gelandeoberflache angetroffen.

Erfahrungsgemall kann der Mergel im Bereich der Verwitterungszone der Bodengruppe TM zuge-
ordnet und als mittelplastischer Ton eingestuft werden.

An der Oberflache weist der Mergel i.d.R. eine verwitterte Zustandsform auf und entspricht bo-
denmechanisch gesehen einem plastischen, stark tonigen Schluff. Erfahrungsgemaf kann der Mer-
gel im Bereich der stark verwitterten Zone der Bodengruppe TM zugeordnet und als mittelplasti-

scher Ton eingestuft werden. Diese Schichten gehéren der Bodenklassen 5 an.

Unter der stark verwitterten Verwitterungsschicht folgt der angewitterte, z.T. klliftige Tonmergel-

stein, welcher in die Bodenklasse 6 einzustufen ist.

Die charakteristischen bodenmechanischen Kennwerte kénnen geschatzt wie folgt angegeben
werden:
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Tonmergelstein, stark verwittert:

Steifemodul
Wichte des feuchten Bodens
Wichte des Bodens unter Auftrieb

Reibungswinkel des dranierten Bodens

Kohasion des dranierten Bodens
Durchladssigkeitskoeffizient

Tonmergelstein, angewittert:

Steifemodul

Wichte des feuchten Bodens

Wichte des Bodens unter Auftrieb
Reibungswinkel des dranierten Bodens
Kohasion des dranierten Bodens

Durchlassigkeitskoeffizient

Es

o_ 6

ke
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=20 - 60 MN/m?
=20 kN/m?3

=10 kN/m?3

=27,5°

=10 kN/m?

= 1x107- 1x101° m/s

=60 - 120 MN/m?
=21 kN/m3

=11

kN/m?3

=35°

=20

kN/m?

=1x107- 1x10° m/s

2.5 Zusammenstellung der bodenmechanischen Kennwerte und Bodenklassifizierungen

Die Bodenkennwerte und die Klassifizierungen nach DIN 18 300 und DIN 18 196 lassen sich tabel-

larisch wie folgt zusammenfassen, siehe nachfolgende Tabelle 1:

Tabelle 1: Bodenkennwerte
-] (=) [t}
c c r — — — 0 (=) 0 (<))
s Q ) ) ~N v ™ UV o
€ = S o
tf |83 |~5S|+5| e | w3 |[g§52 |88
o ©n 2 2 2 o —= o 2
S 9 = = = = o X Z o w Z
o= — o a
Nicht bindige
) 10-20 20 10 32,5 0 4-6 A[GW, GU]
Auffillungen
Bindige A[UL*, GU,
) 5-15 20 10 27,5 0 4
Auffillungen OU, OH]
Schluff 10-20 20 10 27,5 5 4 UL, SU, ST
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-g q:) ~ = = S 1 8 1 () 8
E (5 ) ~ c o m c 8 pt]
e 5 as|=~E|+E| o2 vE |8 8= |8 ax
 » 2 2 z =~ 2 o = o 2
F- 2 = = — a ¥ Z a w <
& = = a a
Schluff,
) 2,5-7,5 18 8 22,5 1,5 4 ou
organisch
Torf 1-3 15 5 17,5 0 3/2 HN, HZ
Sand 20-40 20 10 32,5 0 3 SU*
Sand,
] 5-15 19 9 25 0 3 Oou, OK
organisch
Tonmergel-
stein, stark ver- | 20-60 20 10 27,5 10 5-6 TL, T™M
wittert
Tonmergel-
stein, angewit- | 60-120 21 11 35 20 6-7
tert

3. GRUNDWASSER

Im Zuge der ausgefiihrten Rammkernsondierungen wurden in Tiefen zwischen 0,90 m und 3,50 m

verndsste Bodenbereiche angetroffen, welche auf Schichten- bzw. Grundwasserzutritt hindeuten.

Zur Messung der ausgespiegelten Grundwasserstiande wurden wahrend der Baugrunderkundung
von September bis Oktober 2013 drei temporare Grundwassermessstellen (WP 11, WP16 und WP
31) in dem Untersuchungsbereich eingerichtet. Der Ausbau der Grundwassermessstellen geht aus
den Anlagen 1/3 und 1/4 hervor. Die Lage der Grundwassermessstellen ist der Anlage 1/2 zu ent-

nehmen.

Die durch die Grundwasserstandsmessungen abgelesenen, ausgespiegelten Grundwasserflurab-
stande und die Hohenangaben in m NN sind zur besseren Ubersicht der nachfolgenden Tabelle zu

entnehmen:
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Tabelle 2: Grundwasserstiande
Grundwasser- | Datum der Mes- | Grundwasser- Grundwasser-

messstelle sung flurabstdande stande
(m) (m NN)

09.009.2013 3,54 55,71

23.09.2013 3,48 55,77

WP 16 25.09.2013 3,48 55,77
22.10.2013 3,57 55,68

04.11.2013 3,44 55,81

24.09.2013 0,89 57,29

WP 31 25.09.2013 0,89 57,29
22.10.2013 0,87 57,27

04.11.2013 0,59 57,55

WP 11 04.11.2013 1,37 57,46

In Abhangigkeit von der Jahreszeit und den vorangegangenen Niederschlagen muss i. d. R. mit
Grundwasserstandsschwankungen in der GréBenordnung von £ 1,5 m gerechnet werden. Die Bau-
grunduntersuchung wurde in einer niederschlagsreichen Zeit durchgefiihrt, so dass die aktuell ge-
messenen Grundwasserstande als hoch einzustufen sind. Dennoch ist ein Anstieg der Grundwas-
serstande von 1 m im Bereich des Moglichen.

In Anbetracht der gemessenen Grundwasserstande empfiehlt das IB GID GmbH & Co. KG, die Keller

der zukiinftigen Gebaude als “weilRe Wanne” auszufiihren. Hierzu sind noch im Rahmen einer De-

tailuntersuchung die Bemessungswasserstande anzugeben.

4. GRUNDUNGSTECHNISCHE EMPFEHLUNG

Das zur Bebauung vorgesehene Grundstiick — Sportplatzanlage - befindet sich topografisch in einer
Senke. Fir die Realisierung einer Wohnbebauung ist es vorgesehen, das Gelande, bezogen auf das

derzeitige Niveau, um etwa 1 m - entspricht ca. dem StraBenniveau - aufzuhdhen.

Auf Grundlage der Planung, welche eine Aufhohung der Flache um etwa 1 m vorsieht, sind zu-
nachst die nicht ausreichend tragfahigen Auffiillungen im Bereich der Erdwalle, sowie die grof3fla-

chig anstehenden und z. T. umgelagerten Oberboden auszukoffern.

Die unterhalb der umgelagerten Oberbéden anstehenden Auffillungen bzw. gewachsenen Béden
(Schluffe und Sande) weisen mit der mittelschweren Rammsonde gemessene Eindringwiderstande
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in einer GroRenordnung von i. M. nip = 1 - 10 Schlage auf. In Teilbereichen der Bebauungsflache
wurden setzungsempfindliche Torfschichten festgestellt. Darliber hinaus weisen die gewachsenen
Boden (Schluffe und Sande) lokal z.T. erhebliche organische Beimengungen auf.

Ausgehend von den derzeitigen Ergebnissen der Baugrunderkundung und den ortlichen Gegeben-
heiten — kreuzender verfillter Bachlauf (Graben) —ist festzustellen, dass aufgrund der organischen
Bodenformationen — Torfe — in Abhdngigkeit der spateren Bebauung SondergriindungsmaRnah-

men erforderlich werden.
Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung war aufgrund des friihen Planungsstandes nicht definiert,

ob die Hauser unterkellert oder nicht unterkellert gebaut werden sollen. Nachfolgend nimmt das
IB GID GmbH & Co. KG dazu Stellung.

4.1 Neubau der Hauser ohne Unterkellerung

Sofern die Gebdude ohne Unterkellerung geplant werden (Flachgriindung), sind aufgrund der Tie-
fenlage der setzungsempfindlichen stark organischen Bodenformationen SondergriindungsmafR-
nahmen erforderlich.

Aus Sicht der GID GmbH & Co. KG ist eine Auskofferung der organischen Boden bis in Tiefen von
bis zu 4 m u. GOK unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten auszuschlieRen.

Vielmehr kénnte, um bauwerkschadliche Setzungen zu vermeiden, eine SondergriindungsmaR-
nahme in Form einer Pfahlgriindung vorgenommen werden.

4.2 Neubau der Hauser mit Unterkellerung

Bei einer Unterkellerung der Gebdude wiirden im Zuge des Bodenaushubs fir die Keller nahezu

samtliche Auffillungsboden sowie organische Boden (Torfeinlagerungen) ausgekoffert werden.

In Abhangigkeit der spateren Bebauung und Griindungsauslegung miissen in Teilbereichen weitere
Tieferschachtungen bis in die tragfahigen Bodenzonen vorgenommen werden. Die Griindungsaus-
legung — Einbaustarke einer Tragschicht - bzw. der jeweilige Ausschachtungshorizont ist im Einzel-

nen nach Aufstellung des Bebauungsplans, im Detail zu priifen.

Die Baugrubenboschungen kdnnen in den Auffillungen unter einem Winkel von 8 =45° und in den

Schluffen unter B = 60° angeordnet werden.
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4.3  Parkplatz- und StraRenbereich

Da ein konventioneller Bodenaustausch durch Auskoffern der Torfe bzw. stark organischen Boden
bis z. T. in Tiefen von 4 m und unter Grundwassereinfluss kostentechnisch nicht zu empfehlen ist,
empfiehlt das IB GID GmbH & Co. KG zunachst einen Bodenabtrag von i. M. 0,5 m vorzunehmen.

Bei den zum Abtrag vorgesehenen Bdden handelt es sich um Auffillungen, Oberbéden und
Schluffe mit organischen Einlagerungen. Im Anschluss an den Abtrag hat eine Nachverdichtung des
Erdplanums durch eine Glattmantelwalze mit einem Arbeitsgewicht von > 20 t zu erfolgen. Das
Erdplanum muss im Hinblick auf die Tragfahigkeit Gberprift werden, wobei ein Zweitbelastungs-
modul von Ey2 > 45 MN/m? erreicht werden muss. Sofern sich ein Verdichtungsgrad von Ey; > 45
MN/m? nicht erzielen l3sst, ist eine Bodenverbesserung durch das Einfrasen von WeiRfeinkalk
(Branntkalk) und nachfolgender Verdichtung vorzunehmen.

Nach dem Abtrag der oben beschriebenen Bodenformationen ist gemaR der Planung eine Gelan-

deaufhohung mittels anzuliefernder Fremdbdden vorzunehmen.

Die derzeitige Planung sieht vor, das Gelande um ca. 1,0 m aufzuhéhen. Demzufolge wird ein Bo-
denauftrag, inklusive ungebundener Stralenaufbau von mindestens etwa 1,5 m erforderlich.

Zur Aufhéhung der Flache eignen sich aus Sicht des Ingenieurbiiros Geotechnik-Institut-Dr. GmbH
& Co. KG nicht bindige bis schwach bindige, grobkérnige und gemischtkdrnige Béden der Verdicht-
barkeitsklasse V 1 (gut verdichtbar), siehe ZTVE-StB, 4. Auflage, Tab. 81.

Hierzu zahlen gemal DIN 18 196 Boden der Bodengruppen GW, Gl, GE, SW, S|, SE, GU, GT, SU und
ST (Kiese, Sande, RCL-Materialien, Mineralstoffgemische der Kérnung 0/45 mm bis 0/56 mm und

Felsbruchmaterialien), welche der LAGA-Klasse Z 0 entsprechen.

Der Einbau der o.g. Boden muss in Lagen von maximal 30 cm (lockere Schiittlage) vorgenommen

werden, so dass Verdichtungsgrade von Dyr > 100 % der einfachen Proctordichte erzielt werden.

Fiir die Verdichtungsarbeiten ist in Abhangigkeit der Kornstruktur des Bodenersatzmaterials ent-
weder eine Glattmantelwalze oder eine Schaffullwalze mit einem Arbeitsgewicht von > 20 t einzu-

setzen, wobei vier bis sechs Ubergénge erforderlich werden.

GemaR RStO 01 ist auf dem Planum der Frostschutzschicht ein Verformungsmodul von Ey; > 120
MN/m? zu erzielen.
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5. CHEMISCHE ANALYSEN

5.1  Auskunft des Umweltamtes

Seitens des Umweltamtes des Kreis Unna wurde dem Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.Ho6fer
GmbH & Co. KG eine Auskunft mit dem Aktenzeichen 69.2/707001-13-5-117 aus dem Kataster der
Altablagerungen und Altstandorte im Bereich des ErschlieBungsgebietes erteilt. Entsprechend der
Auskunft aus dem Altkataster sind im Planungsbereich “Sportanlage Hemsack” drei Altlastenver-
dachtsflachen verzeichnet, wodurch ein Altlastenverdacht besteht.

Entsprechend der Auskunft des Umweltamtes aus dem Altlastenkataster wurden die Auffiillungs-
boden auf moégliche Verunreinigungsgrade zunachst, gemall LAGA-Erlass, untersucht, vgl. hierzu

Kapitel 5.

Zusatzliche Untersuchungen nach BBodSchV. sind im jetzigen Planungsstadium noch nicht vorge-

nommen worden.

Die Auskunft aus dem Altlastenkataster, aufgestellt durch den Kreis Unna, ist im Detail, inklusive
Lageplan, der Anlage 1/13 zu entnehmen.

5.2 Probennahme und Umfang der physikalisch-chemischen Untersuchungen

Der Auftrag an das Geotechnik-Institut-Dr.H6fer GmbH & Co. KG umfasste neben der Baugrunder-

kundung zusatzlich die Durchfihrung der LAGA-Klassifizierung der anfallenden Aushubbdden.

Die bodenmechanische Ansprache der aus den Rammkernsondierungen gewonnenen Bdden, die
Feststellung der Bodenschichten sowie die Probenahme wurden von einem Laboranten des IBs GID
GmbH& Co. KG durchgefiihrt.

Die Einzelproben sind luftdicht in Glasbehaltern verschlossen und zum Hygiene-Institut des Ruhr-

gebietes zu Gelsenkirchen zur physikalisch-chemischen Untersuchung weitergeleitet worden.

Dort wurden in Absprache mit dem Ingenieurbiiro Geotechnik-Institut-Dr.Ho6fer GmbH & Co. KG
aufgrund der Schichtenfolge und der organoleptischen Ansprache die Mischproben wie folgt zu-

sammengestellt, siehe nachfolgende Tabelle:
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Tabelle 3: Mischproben & Untersuchungsprogramm
Mischprobe | Entnahme- . Entnahmetiefe | Untersuchungs-
Sondierung Bodenart
Nr. stelle (m) programm
Waldrand RKS 6 0,00-0,80
Umgelagerter
MP 1 RKS 8 0,10-10,80 LAGA-Erlass
) Boden
Westseite RKS 9 0,10-0,80
RKS 4 0,12-1,00
RKS 5 0,10-0,30
Westseite RKS 1 0,15-0,70
RKS 3 Umgelagerter 0,11-0,50
MP 2 LAGA-Erlass
Bebauungs- RKS 2 Boden 0,15-0,50
flache RKS 7 0,10-0,30
RKS 10 0,10-0,30
RKS 11 0,10-0,30
Zentrum
RKS 13 0,20-1,10
. RKS 14 Umgelagerter 0,00-10,90
Bebauungsfla- .
MP 3 he RKS 15 Boden, verein- 0,30-10,90 LAGA-Erlass
C
RKS 16 zelt Bauschutt 0,20-1,00
(z. T. alter
RKS 17 0,10-0,30
Wall)
RKS 23 0,16 -0,35
RKS 24 0,20-0,40
Zentrum
RKS 25 0,00-0,25
MP 4 RKS 28 Asche, Schlacke 0,00-0,30 LAGA-Erlass
Bebauungs-
B RKS 26 0,00-0,30
flache
RKS 27 0,00-0,40
RKS 29 0,00-10,40
Sldseite
RKS 30 Tennenbelag, 0,00-0,40
MP 5 LAGA-Erlass
Bebauungs- RKS 31 Schlacke, Asche 0,00-0,20
flache
Umgelagerter
. Boden, Mine-
Nordseite RKS 35 ] 0,00-2,00
ralstoffgemi-
MP 6 RKS 36 0,00 - 3,00 LAGA-Erlass
sche, Bau-
Parkplatz RKS 37 0,00-1,40
schutt, Wasch-
berge
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Mischprobe | Entnahme- . Entnahmetiefe | Untersuchungs-
Sondierung Bodenart
Nr. stelle (m) programm
Umgelagerter
) Boden, Mine-
Ostseite RKS 38 ] 0,00-2,80
ralstoffgemi-
MP 7 RKS 39 0,00 - 3,00 LAGA-Erlass
sche, Bau-
Parkplatz RKS 40 0,00-1,80
schutt, Wasch-
berge, Schlacke
Umgelagerter
Nordostseite Boden, Bau-
RKS 42 0,00-1,50
MP 8 schutt, Wasch- LAGA-Erlass
RKS 43 0,00-3,00
Wald berge,
Schlacke
Umgelagerter
Ostseite Boden, Bau-
RKS 41 0,00 -2,50
MP 9 schutt, Wasch- LAGA-Erlass
RKS 34 0,00-1,40
Wald berge,
Schlacke
Umgelagerter
Sudostseite gelag
RKS 33 Boden, Bau- 0,00-1,30
MP 10 LAGA-Erlass
RKS 32 schutt, 0,00-1,00
Wald
Schlacke
Bebauungs-
. Umgelagerter
flache
RKS 45 Boden, Bau- 0,00-2,00
MP 11 LAGA-Erlass
. RKS 46 schutt, 0,00-2,00
ehemaliger
Schlacke
Erdwall
Ostseite
Umgelagerter
RKS 44 0,00-1,20
MP 12 ] Boden, Bau- LAGA-Erlass
ehemaliger RKS 47 0,00-1,00
schutt
Erdwall

5.3 Beurteilungskriterien

Ein Kriterium flr die Beurteilung der Boden ist der LAGA-Erlass "Landerarbeitsgemeinschaft Abfall,

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von Mineralstoffen/Abfallen” - Technische Regeln,

Stand 2003.
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Die Beurteilung wird gemal den Zuordnungswerten fiir Boden entsprechend den Tabellen 11.1.2-2

(Feststoff) und 11.1.2-3 (Eluat) vorgenommen.

5.4  Analyseergebnisse

Die Einstufung in die LAGA-Zuordnungsklassen zur Bodenverwertung gemall LAGA-Merkblatt

Nr. 20 ist der nachfolgenden Tabelle 8 zu entnehmen, wobei in Abhangigkeit von den minerali-

schen Bestandteilen bei Gehalten von > 10 % die Zuordnung gemal$ LAGA-RCL vorgenommen wird.

Tabelle 4: Einstufung in die Verwertungsklassen gemaR LAGA-Boden bzw. LAGA-RCL
. . Zuordnung | Zuordnung
Misch- Sondier- Entnahme- Parameter/ . .
. . gemal gemal
probe ung tiefe Konzentration
LAGA- LAGA-
Nr. Nr. (m)
Boden RCL
RKS 6 0,00-0,80
MP 1 RKS 8 0,10-0,80 EOX: 7,8 mg/kg 212 | -
RKS 9 0,10-0,80
RKS 4 0,12-1,00
RKS 5 0,10-0,30
RKS 1 0,15-0,70
RKS 3 0,11-0,50 Chrom: 156 mg/kg
MP 2 . 212 | -
RKS 2 0,15-0,50 Chlorid: 15 mg/I
RKS 7 0,10-0,30
RKS 10 0,10-0,30
RKS 11 0,10-0,30
RKS 13 0,20-1,10
RKS 14 0,00-0,90
MP 3 RKS 15 0,30-090 | - 20 | -
RKS 16 0,20-1,00
RKS 17 0,10-0,30
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. . Zuordnung | Zuordnung
Misch- Sondier- Entnahme- Parameter/ . .
. . gemaR gemaR
probe ung tiefe Konzentration
LAGA- LAGA-
Nr. Nr. (m)
Boden RCL
RKS 23 0,16 -0,35
RKS 24 0,20-0,40
RKS 25 0,00-0,25
MP 4 RKS 28 0,00-0,30 Chlorid: 26 mg/l | - Z1.2
RKS 26 0,00-0,30
RKS 27 0,00-0,40
RKS 29 0,00-0,40
RKS 30 0,00-0,40
MP5 | T T T e s Z0
RKS 31 0,00-0,20
RKS 35 0,00 -2,00 )
Zink: 515 mg/kg
MP 6 RKS 36 0,00 - 3,00 (5PAK: 136 mg/ke) | Z2
:13,6 m
RKS 37 0,00-1,40 erke
RKS 38 0,00-2,80 Zink: 440,0 mg/kg
MP 7 RKS 39 0,00 - 3,00 > PAK: 47,3 mg/kg | = - Z1.2
RKS 40 0,00-1,80 Sulfat: 170 mg/I
RKS 42 0,00-1,50
MP 8 Kupfer: 211,0 mg/kg z2 | -
RKS 43 0,00 - 3,00
RKS 41 0,00-2,50 .
MP 9 Cadmium: 1,50 mg/kg z1.2 | -
RKS 34 0,00-1,40
RKS 33 0,00-1,30
MP 10 > PAK: 1,85 mg/kg z11 | -
RKS 32 0,00-1,00
RKS 45 0,00-2,00 Z1.2
MP11 | | T e
RKS 46 0,00-2,00 (z0o)*
RKS 44 0,00-1,20
MP 12 z0 | -
RKS 47 0,00-1,00

()* Einstufung ohne Berlicksichtigung der pH-Messwerte

Mit den Mischproben MP 1 bis MP 12 wurden die im Untersuchungsgebiet anstehenden Auffil-

lungen bis zu einer Tiefe von maximal 3,0 m u. GOK untersucht.

Wie die Analysenergebnisse der Bodenproben erkennen lassen weisen diese z. T. leichte bis ma-
Rige anthropogen bedingte Einfliisse (u. A. EOX-, Chrom-, Kupfer-, Cadmium-, Zink-, 5 PAK-, Sulfat-
und Chloridbefunde) auf.
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Die Ergebnisse der Bodenanalysen gehen im Detail und in tabellarischer Form aus der Anlage 1/14

hervor.

6. SCHLUSSBEMERKUNG

Unter Zugrundelegung der Ergebnisse der Baugrunduntersuchung — Baugrund- und Altlastensitu-
ation - empfiehlt das IB GID GmbH & Co. KG samtliche Gebaude unterkellert herzustellen.

Aufgrund der gemessenen Grundwasserstande empfiehlt die GID GmbH & Co. KG die Keller als

“weille Wanne” auszufuhren.

Aus altlastentechnischer Sicht kann eine Wiederverwertung der Aushubmaterialien bis einschliel3-
lich der LAGA-Klasse Z 1.2 erfolgen. Sofern jedoch die Zuordnungswerte fiir die Z 0-Klasse liber-
schritten werden, ist ein Mindestabstand zwischen Schittkérperbasis und héchstmoglichem

Grundwasserstand von 1 m nachzuweisen.

In Abhdngigkeit von der Planung sind gegebenenfalls noch Analysen gemall BBodSchV. vorzuneh-

men.

Sollten weitere Fragen in baugrundtechnischer Hinsicht auftreten, bitten wir um Benachrichtigung.

Geotechnik-Institut-Dr.Hofer
GmbH & Co. KG

M.Sc. Dipl.-Ing.\M. Hofer) (Dr.-Ing. Hofer)
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mHN+m mHN+m

RKS 6 DPM 6 RKS 8 DPM 8 RKS 9 DPM 9 RKS 4 DPM 4 RKS 5 DPM 5

59,00 L IINAES 71, Nio 59,00
N1g N1g HN+58,49 o mMHN+58,7Im "10 20 30
MHN+58,42m MHN+58,40m m A :
, . mHN+58,49m =
mHN+58,42m — — mHN+58,40m 10 20 — 55391010 ’ — 10 20 — 58,59) 0,12 gg A (Mu, U, t' s, h), WCh,, unrein, braun .
B N A P— 2100 EBT famn ol mas.aosas s~ T B a s ] anct - B — gg ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
57,62) 0,80 g & / s o8 é =|3 38 o 5 100 f 88A (S, u, §), k+, loc- mdch/4], G=unrein,vereinz.Feinkies, braun 1,00 /7 mHN+57,57m mHN+57,SZ(r)n 20 .
; 1,00 A (G, s, u), k+, loc- mdch|4], G=Mst, graubraun 1,00 A(G, s, u), k+, loc- mdch,|4), G=Mst, grau- : ,{ , == UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
57,00 } U, t, s, weh- stf,, braun-dunkelbraun A } /{ dunkelbraun f U, t, fs, 0, wch,, leicht verockert, braungrau A(Muy, S, U, h, Wurzelr.),wch,, dunkelbraun 57,00 Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
56,72) 1,70 | ] I U, t, s, weh- stf[4], braungrau 2,00 Vol =9,6% ? O DPL Rammsondierung leichte Sonde ISO 22476-2 \./ Grundwasser angebohrt
L 2,00 afr S| ) brens 2,00 2 U, 1, 5!, weh/4], hellgrau-hellbraun 2,00 A (U5, 0), weh| 4], G=vereinz Ziegelr., dunkelbraun 100 -~ DPL R di 9 ittelSch Sonde I1SO 22476-2 <P  Grund gh Bohrend
56.00 u.ts, WCh" braun f 2,30 GW (56,10) 2,30 ; U, t, s, k+, wch,, braun f 250 GW (55,99) 2,50 ﬁ gl = 6,8% U, t, fs, 0, k+, wch,, dunkelbraun s gl = 11,4% 4 56.00 - ammson !erung mittelschwere sonde : rundwasser nac onhrende
: (55,92} 2,50 27 08.2013 S : 22) 5 T S, ok w4 ran S50 inkelbraun : O DPL Rammsondierung Schwere Sonde ISO 22476-2 W  Ruhewasserstand
N\ e 8 29.08.2013 8 g T — ) s .
</ 300GW (55,62) 2,80 - S U, weh,[4], graubraun 3,00 as 12 S u ke loc[4] U-Linsen, graubraun 3,00 R 3,00 4)‘ > 30 GW g - 2,00 ® RKS Rammkernsondierung v feucht - naR
, 8 ) £ 8 R il ) ) ° %S B — g — _ i SZ , ° U, t, s, 0, wch, 4}, braun-dunkelbraun R
55,00 22.08.2013 (55,22) 3,20 $es oL /E. (55,00) 3,40 o = ; /r (54,99) 3,50 . g 8 S, ke, loc- mdch 4], grau 4 gl =4,5% U, 1, fs, 0, k+, wch/4] Torfeinlager., graubraun 27 08,2013 - e q 55,00
o [0 o Srurerieardybraungrau % TR o188 4 2.00 - 5.0 k. loo]4] graubraun 200 /1 BODENARTEN FELSARTEN
(5442)4,00 J ;u%ﬁs u, 0! loc- mdch/4], grau 4,00 (54.50) 390 = u.e g g S, ke, loc- mdch 4}, grau 4,00 21 23501 285, u, g U-Linsen, k+, loc- mdch|[4], G=gerundet, 4,00 ® il . ' Auffillung A A Mergelstein Mst -
e (0D , u, 0, loc- 4], ° S g8 8 g = - . 9 .
54,00 . te i % (5420) 420 ® |° =s.u.g ke loc- mdch[4] G=gerundet, grau e (53,99) 4,50 o "5 2 braungrau 7, o= 5.6% U, 15,0, k, weh|4) Torfeinlager, graubraun (53.97) 3,60 ; : f 54,00 Auffiillung? A?
S *° % s umden/4] grau 500 //5F (5340 500 T - 4’ (5379) 470 . co0 155,0008(;\(;\13 (53.71) 5,00 S 5000, N7 o0 Geschiebemergel Mg
S | H , b s 3 s *%3 883, u,k+ loc- mdch, 4, U-Linsen, graubraun ) - &% ™S, u, k+, loc- mdch, 4/, grau ; om | = 4,9% -08. ; I Ut fs o - g8 88 i iesi
5300 5342 13/10cm 5340 g a/10em (53,49) 5,00 g 10/10 g 0 E | U, t, fs, o', k+, wch stf,, dunkelbraun o S 22s,u, g, k+, loc- mdch,, G=vereinz.gerundet, braun /AF 53,00 Kies kIESIg G g
. ! ! £2 40 — == . 00 o 00 i .
= S, U’ ke, mdch 3] braun L= (5271) 6,00 s |5 £5,u,0, k+, mdch]4], dunkelbraun 6000/ (5257) 5,00 oL HE 50015 Mudde organisch Foo
- |2 7 D o oo : o100m Mutterboden Mu
85 . I 52,57 .
52,00 e %% S, u, g k+, mdch[4], G=Kies Feinkies Kalk-Stck., grau "/ 52,00 Sand sandig S s
21517171 )7.00 o O 100/ o Schluff schluffig U u
' Ton tonig T t
51,00 51,00
Torf humos H h
mHN+m mHN+m KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
RKS 3 DPM 3 RKS 7 DPL 7 DPM 7 RKS 10 DPM 10 RKS 11 DPM 11 m  mittel ~ stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
59,00 Nan 59,00
MHN-+58,50m -
mHN+58,50m 10 20 .
N1o N1o N1g 58401010 ] ‘ = KALKGEHALT k+ kalkhaltig
58,00 mHN+57 70m N10 AHNAE7 02 mHN+57.83m MHN+57,83m mHN+57 87m mHN+57.87m : * | A(MuS u,h, Wurzelr.),wch,, dunkelbraun A 58,00 KONSISTENZ wch weich stf | steif
mHN+57 70m T 10 20 T nNTO7,001TI 11U ZU0 " 5U 40U > 11U ZU0 > hLLLILLE o . 1U—ZU > 55780)070 | —_— e e = s 5 iw
5759) 041 ! , . = ) I A(Mu,S,u, h, Wurzelr.),wch,, dunkelbraun (57,77) 0,10 I A(Muy, S, u, h, Wurzelr.),wch,, dunkelbraun 5760) 0.90 A (U, t,s, g), k+, weh- stf,, G=Mst, braun-dunkelbraun 1,00 LOC g locker mdch s mitteldicht
(57,59) 0, A (U, t, s, h), wch,, unrein, braun : : .
i VERWITTERUNG v  [lIstark verwittert
57,00 (57,20) 0,50 _ —— AU T STk AT WeT el 100 A 100 1.00 (56,90)1.60 s . — 57,00 ] _
§ A (U, t, 5, g), wch/4], G=vereinz. Waschberger., braun 1,00 : ) (kvltb' $, ), k+, weh- stf| 4], G=vereinz.Ziegelr., : : f N § he > 9 TR : o N 200% BODENKLASSE nach DIN 18 300: z.B. = Klasse 4
! - unkelbraun . :
5600 U, 1, fs, weh[4], leicht verockert, braun | gl = 10.0% _ i N/ 180GW . 2,40 GW (56,10) 240 U, ' weh 4], hellgrau-ellbraun % 56,00 RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
VOr=0,179 2,00 ﬂ L, WU GV < o U, 1,5 0, weh,[4] braun-dunkelbraun 20U 15 <, 0U 29.08.2013 == 29.08.2013 ! Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe leicht mittelschwer schwer
U, 1, fs, 0, k+, weh,4), braun 27.08.2013 0 Vé\gi 2550)300 Ul WChH preun 300 > gpiizendumhmhe e iosgoc e 153300 o 153300 o 035-0.80 13 Schl./30
s L 15, 0, KT,y il S 8 — s itzenquerschni .00 ¢ .00 ¢ .00 ¢ chl./30cm
gl = 6,5% ® S 39U, 58,0 kt, WCh,, braun-dunkelbraun U,t s, 0, WChvv dunkelbraun ‘ _ s GZsténgedurchmesser 2.20 cm 3.20 cm 3.20cm _— offene Spitze
55,00 : _ - o - o o / a 200 MUt s ke weh- stf[4] grau 55,00 E Rammbérgewicht 1000k~ 30.00kg  50.00 kg E[ sl6i7
3,00 GW (54,70) 3,00 N/ U, t,s, 0, k+, weh,[4] S-Linsen, dunkelbraun 3001 - ) S SELA = = | - Y Fallhohe 5000cm  50.00cm 50,00 cm o | 1.55-2.00 15 Sch./30cm
15.08.2012 o0 2 925, u, k+, loc- mdch,, U-Linsen, grau / U, t' s, k+, wch,, grau 54,50 ) 4,00 | _ . 4,00 17} 17} geschlossene Spitze
= . 8 88 (54,33) 350 L) 853 / 5 oo U, t,s, g, S-Linsen, k+, wch- stf,, G=gerundet,Kst, braungrau v = 6/7/8
5400 Nal=41% ca |l S UOK oo mdch,[4), grauschwarz : o ool { o0 /n 2 B N £53.90).4,60 L 7 54,00
53,70 ) 4,00 . - 4,00 83 : : g 88 . * %s—U, t, 5, k+, weh- stf, 4, gra
( : o 88 / O |8 s u, gk mdch,, G=gerundet, braun /Y O“ § 885U, g, U-Linsen, k+, loc- mdch,, G=gerundet, % (53,50) 5,00 e * % W grau 5,00 n
53,00 w® gg Sug k+, deh" G:Kies,gerundet,Mst, grau ] E5 Qo An ) §§ £ aa // / ~ EAan (B5297\E N0 &) § §§ braun [ ~aYa 53,50 S, E‘ k+, deh" braun 53,00
(52,70) 5,00 o =@ 5,00 / "SR IO = e o~ 23/10cm =L 10/10cm gZ é7 = ° =1 6/10cm
10/10cm
52,70 52,83 )
52,00 52,00
+ +
mHN-+m RKS 1 DPM 1 RKS 2 DPM 2 RKS 11A WP 11A mHN+m
( ) T Baugrund hu
N1g 59,18 Gr:géir:bg‘:;‘;;stfng " _ . .
mHN+58,98m Seba-Kappe Hydrogeologie -
59,00 mHN+58,98m 10 20 30 40 50 — N EQ Q2 ~ op 59,00 Altlastenbewertung I GeOteChn | k - I nStItut - D Ir. HOfer
< - 7 Z 7 717 Z — T TINT 90,0011 O A? T bdicht ;l(b:‘;gh:uume:su(hung
58,83 0,15 39 g uckbaukonzepte
ggA(Mu, Ut fs, h), WCh" braun 58,73) 0,10 A (Muy, S, u, h),, Waurzelr., dunkelbraun ] onabdichtun Erdstatik ? I
(58,28) 0.70 > - ! N10 A Sy fad Hagener StraRe 243 Tel 02 31-399610-0 info@gid-hoefer.de
58,00 98 A (S, u,g), k+ loc- mdrh,@, G=unrein, braun 1,00 mHN+57,74m § . — 58,00 . . "
MHANFS/, 74m 10 20 — ATU,T;'5,G), k+[4] G=Bauschutt, dunkelbraun-grau g Stahlaufsatzrohr NW 1,25 " Geotechnik Institut Dr. H6fer GmbH & Co. KG 44229 Dortmund Fax 02 31 -39 9 610 29  www.gid-hoefer.de
A? (U, , fs), k+, weh,[4], braun A(Mu, U, t, s, g, h), weh[1] G=unrein, braun U, 54, braun- Woisew «®
4S|4, grau 04.11.2013
57,00 (56,98) 2,00 2,00 (57,24) 0,50 / 57,00 Stadt Kamen
U, 1, fs, weh/ 4], braungrau A (U, t, 5, ), weh/4], G=unrein, braun 1,00 - Bearb.-Nr
T — =36 10 U, t, s,, hellgrau-hellbraun ° Bohruna & 60,00 mm . .
ol = 36, u X
tsa —Ei i gl =7,6% f hb . of L 2 g ] .
56,00 (55.98) 3,00 .15, k+, weh]4], G=Eiseneinlag, verockert, braunorange 3001 Val=7.64 U, fs weh]4] braun ] ] O W 56,00 ErschlielBungsgebiet Sportanlage
300G nkelbraun =
S . S 0.5 0.we 2 b - Vi=35% 29102013 Il 13266
gl =6,3% U U, t, s, 0,0, kt, wch,, G=Kalk-Stck.,Pflanzenr., graubraun + 1,15, 0, weh, 4], braun H T dunkelb i " 1
N/ gl = 19,9% 2113} (Torf), dunkelbraun P 37iGw g Stahlfilterrohr NW 1,25 k
55,00 (5498)400 4,00 : NESE- - non S 1] 55,00 Hemsack in Kamen
N/ _ L1 1S, 0, K+, weh[4], S U, t,s, k+,4), grau o
= 0, = — — g Vv 1y by 9y Ll
gl = 6,0% N/ S, 1,4, 0, k+, loc]4], G=Kalk-Stck. Pflanzenr., graubraun é g ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
3 S, U, g, k+, loc- mdch, 3|, G=vereinz.Kies,Mst-Einlag., grau Ve N .
54,00 5,00 GW (53,98) 5,00 N 5,00 N g U, t, 5, k+/4], hellbraun-hellgrau ~ 54,00 Anlage-Nr.
15.08.2013 7 EER LTl w0/ S Baugrunduntersuchung / Grindungstechn. Beratung g
Mg, v,5], .T.v,S-Linsen, grau EI N S v, 53,83 Mst, v,5], hellbraun . . .
N/ g . =vereinz.Ki
53,00 (5298) 6,00 600/ Sl e | s ug ke loo mdch[4] Gvereing Kies S, grau g 53,00 Schichtprofile, Rammdiagramme 1/2
% (52,74) 5,00 e = 5,00
_ . 10/10cm
Mg, v[5], z.T.v,S-Linsen, grau . 52,74
52,00 (5198) 7,00 7,00 —_— 52,00 Bearbeiter Zeichner(in) Datum Langenmalistab Hoéhenmalistab
51,98
51,00 51,00 S.H6 Te/To/M6 07.11.2013 -- 1:100
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mHN-+m RKS 13 DPM 13 RKS 14 DPM 14 RKS 18 DPM 18 RKS 15 DPM 15 RKS 21 DPM/DPH 21 mHN-+m

N
N 10
N10 10 mHN+59,05m .
mHN+58,85m mHN+58,94m mMHN+59,05m 10 20 30
59,00 mHN+58,85m ‘ To—20—36 — MHN-+58,94m n ‘ - 102030 — (5875)030 | 1 A(Mu, U, t,5, g, h), k+, weh- stf]1], G=Mst, Wurzelr = 20 ZEICH EN ERKLARU NG (S DIN 4023)
58,65 ) 0,20 -525 A(Mu, U, t, s, h), k+, weh- stf[1], Wurzelr., dunkelbraun / (58,54) 0,40 . A(Mu, U, t,5, g, h), k+, weh- stf[1], G=Mst, Wurzelr., HN+58.09m N10 sk I'b LS G .k = ' K & F'J N1g UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
58.00 A2 _ 7 (5804)0.90 AloSals  dunkelbraun-grau L0 mHN+58,09m "10 20 30 40 50 unketbraun 100 /2 mHN+57,99m 0.00 MHN-57.99M 0 o6 40 5800 Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
57,75) 1,10 ® |55 A(S U, g), K+, mdch|4], G=Bergemat., braungrau-dunkelbraun 100/ A T=7.0% ‘ = ‘ [=8.1% - - - 1 = - i
(87.75) S 7 Vol =7.0% 5754) 140 A (5, 0, g), kb, loc[a] G=Mst, braungra A (Mu, S, u, h, Wurzeln), loc] 1], dunkelbraun Vol = 8.1% (57.45) 160 A (Mst)[4ls] grau | A (MU, U, 1,5, g, h), weh|1], G=unrein vereinz.Splitr., braun ® RKS Rammkernsondierung \/  Grundwasser angebohrt
L2 28 SN R ' 0.90 GW (57,79) 0,30 ; . \ \JF  Grundwasser nach Bohrende
0 [o]s] A N . ‘ _
57,00 Vgl =38% . 5 5,u,0, ke, loc- mdch/4) Wurzelr, braungrau o n Ut okt wehl 4L braunaray 2.00 51109013 (57,09) 1,00 A (U, t, s, unrein), weh/4], dunkelbraun 1007 [ U, t.5' 0, k+, weh/4], braungrau 2,00 1,00 GW (56,99) 1,00 > LUt fs, weh- stf 4] braun 1,00 57,00 Ruhewasserstand
s—8o 2,067 7 OS50 K- Wens A Dratigrat 1102013 Vgr=9,977 T3y i
§ §§ gl = 11,2% - 30.09.2013 (56,49) 1,50 ] feucht - nalR
§ ? U, t, s, 0, k+, wch,, dunkelbraun uts, WCh“ bravin uts'o, wch,, graubraun : : U, t, fs, Wch,, graubraun
56,00 Vgl =5,0% ; U, t,s' 0, ke, \Alf‘h'@' graubraun-dunkelbraun 3.00 (55,94) 3,00 3,00 1L e WCh'@‘ — 2,00 ] 3,00 Noi=6.9% e w — 2,00 56,00 BODENARTEN EELSARTEN
gl=105% U.1.5, 0, ks, weh)a], dunkelbraun ¢ %7 . i I Auffillung A A Mergelstein vst [
— _ i » LS, 0, KT, il S __| = 3,69 Uts o hla b - ) _ _ . s =
55,00 gl =9,1% ; U, 1,5, 0, k+, wch/4], Torfeinlager., graubraun-dunkelbraun 0 2 (55,04) 3,90 400 /4, (54,99) 3,10 § S,u, 0, k+, loc/4} graubraun 3,00 [ . /1.5, 0, weh| 4] graubraun 4,00 gl=17.1% (54,99) 3,00 U, t, fs, 0, m.Torflinsen, wch,[4], braun o 3,00 55,00 Auffillung? A?
‘ 3 g S g B ol = 30.4% w a2zl b Kies kiesig G g
| - . . 83 =Ki X “Li g | _ , U , braun .
| U,t,s, g, k+, weh- stf" G=Kies gerund. (fg), graubraun /ﬁP g © |8 S, u, g, k+, mdch,, G=Kies gerund. (fg), U-Linsen /? (5359410 g S, u, 0, k+, Ioc,, dunkelbraun 400 | ULt fs, K, weh- stf,, grau 500 o oo Mudde organisch F o
| - 8 99) 4, g . | ) Nl =5.0804 - . :
= 500775 0 (E3.54) 500 > O = 10/100m 7 5405 o ivgh=68% U, T, 5, 0, Muschelr., Pflanzenr., k+, weh- stf| 4], dunkelgrau 4 Mutterboden Mu
53,85 53,94 Mst, v[6], 2.T.((v)), grau / Sand sandig S s
53,00 500 // /t Az, Vgl = 3,6% U.1.s. 0, mS-Linsen, k+, wch- stf[4], braungrau 5,00 53,00 Schluff schlufflg U u
53,09 v Ton tonig T t
_ |550 >
Mst, v[5]6], vereinz.((Mst))z.T.zerbohrt, grau T Torf humos H h
52,00 (51,99) 6,00 & 6,00 6,00 /N / T 52,00
51,99 e KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
51,00 51,00 m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
mHN+m RKS 16 DPM 16 WP 16 RKS 17 DPM 17 RKS 19 DPM 19 RKS 20 DPM 20 RKS 22 DPM 22 mHN+m KALKGEHALT k+  kalkhaltig
k++  stark kalkhaltig
6000 59,97 6000 KONSISTENZ brg  <hbreiig wch  Sweich
: N S 20200 : stf | steif hfst | halbfest
mHN+59,25m § & mitteldi
MHN+59,25m M 0 30 — R R loc 8 !pgker . mdch & mitteldicht
59,00 . EOnEN NN ) M o ~ ~ [ 1 Tonabdichtung 59,00 VERWITTERUNG v manRig verwittert
{59,65)-6;26 A(Mu, Ut s, hy,weh Iy Warzetr; dunketbraumn Vv ] il 1 N N — . K .
2 N S Stahlaufsatzrohr NW 1,25 " N10 N10 mHN+58,23m 10 mHN+58,23m 10 v stark verwittert
58.00 ( A(U, 1, s, g), k+ weh[4], G=vereinz. Bauschutt, braun- 1,00 7 ™| mHN+58.08m mHN+58,0§(r)n 20 mHN+58.08m mHN+58,0€f(r)n 20 mMHN+58,23m | 10 — mHN+58,23m 10 20 = 500 BODENKLASSE nach DIN 18 300: z.B. = Klasse 4
A / ! . —— ! — (ranayAqc il /o paynon il . ) A
raumn ; - - P {58,081 6:15 (MU, S, U, 1y, Toc 1}, Wurzelr., dunkeibraun {58.63)0.20 A(MU, U, TS, g, 1), weh, L, G=vereinz. Splittr., braun
\ 7% (57.98)0.19 A(Mu, 5., 1) loc{1] Worzer, unrin, dkeloraun A(Mu,U, s, ¢, ), brg 1), G=Splitt:, braun RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
I 0] - i 2,00 /A 0,90 GW S = - 1,00 1 1,00 Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtief leicht ittelsch hy
57,00 LA (U, ), weh- stf[4], Wurzelr., unrein, braun S (57681040 A(U,t, s, g), weh|4] G=vereinz. Kohle, Wurzelr, 1,00 // U, 1, fs, k+, weh4], braun 1,00/ 21.10.2013 (57,03) 1,20 A (G, 5, u), loc[4], G=gerund., dunkelbraun-braun 2 (57,03) 1.20 U, 1, fs, k+, weh/4], braun ; 57,00 chlagzahlen fiir 10 cm Eindring |{e>e Spizendurchmesser lcte mitsschwer schwer E—
60 _ N © _ Spitzenquerschnitt 10.00 cnm? 15.00 cm?  15.00 cn? 0.35-0.80 13 Schl./30cm
ee, 35 U, t, 5, k+, stf- hfst[4], braun-hellbraun // g = Bohrung £.60.00 dunkelbraun-braiin — U, s, weh 4], hellgrau-grau i £ S G A A e Fsn ofiene Spize
(56.25)3.00 . 50 3007/ 2 il dI=11.3% U, 15,0, ke, weh 4] braun 200 .1, ki, weh g} braun-grau 200 g Raprbagewen 1000k ook ook ET L oo
56,00 3.30 GW. o A :‘ %g\q u', g, k+, mdch @ G=vereinz. gerund., braun L o 41 GW 91 } } } } } Stahlfilterronr NW 1,25 " (55,98) 2,10 U, t', s, WCh,, braun 2,00 4 2,00 4 u i s th'@' hraun l Nol—5.0%4 580 (56,03) 2,20 %4 56,00 §§7 E v geschlossene Spitze
09.09.2013 8 / W 3576w 3,54 GW 3,54 GW 25‘ 092013 23', 092013 04_11_2013 N 260 GW | =76% Q ) I=83% U, t, fs, 0, k+, wch,, vereinz. S-Linsen, Muschelr., braun ) N/ 270GW _ _ o
8 s, u, ke, mdch|[3] braun 400 22.10.2013 29.10.2013 09.09.2013 .09. .09. HH‘ N/ 2606W & U, t, 5, weh|[4], braungrau-orange \/ 270 GW U,1, 5, 0, weh,4)}, graubraun 300 25 092013 S, U, g, 0, k++ loc]4], G=Kalkstck., Feinkies, Schiuff- u. 300
55,00 — L 09.09:2013 (55.08) 3,00 - 300 7) 25092018 e I 7 Feinkies.Kalk-Stck—Hof 3004 (55.18) 310 Y = (55.03) 3,20 Torflinsen, braun-grau ' 55,00
— g V=079 S, U0, 0, K+, 1oc 4, G=veremzFeinkies, Kark=-Stck:, Hoiz=u:
Mst, v/5] grau v, N U, t s 0, weh,[4], grau J = U, 1,5, 0, weh/4], dunkelbraun-grau % B
500/ o = 11.8% Muschelr., braun 400 f-mS, u, k++, Ioc,, U-Linsen, braun 400
\ NS N : U, t, s, 0, k+, wch,, dunkelbraun 4,00 - 4,00 'S : '
54,00 E4 08 16/10cm ) gl = 4,0% - o ] (53.93)4.30 U, t, s, k+, weh, 4} grau (54,03) 4,20 ‘A 54,00
54525 S A S0, k+, toc 4, Torf, MuschetrHotz braun £ =5
53,58 4,50 895, u, g, k+ loc[3], G=gerund. grau _ 885, 1, k+ loc- mdch|4), U-Linsen, grau % Mist, v,5}, braun-grau ﬁ Baugrunduntersuchung
53.00 E 53,03 ; 500 500 2308 5.00 Mst, v/516] vereinz. v, S-Linsen o 500V (53,23) 5,00 & 9 5,00 (53,23) 5,00 5007/} 6200 Griindungsberatung e — . .
] A X N o A o i X s . o on 8/10cm 2 0n 12/10cm i Hydrogeologie —~
U, G570 'r\-, vvuh,@, dunkelbraun ( ) — 09,29 99,29 .»\I:Ia:gnb:irlung _ G eotech n I k - I nStItut - D r - H Ofe r
53,08 53,08 Mst, v/5] Atbergbauuntrsichung
S, U, ¢, k+, loc- mdch,, G=gerund., grau [:Jc;s:.;;l: onzepte _
Fachbauleitung _ _ . e
mHN+m RKS 46 RKS 45 mHN+m ) | " ) ) N Hagener StralRe 243 Tel 0231 -399610-0 info@gid-hoefer.de
Bohrgutverlust, ausgespiilt! Geotechnik Institut Dr. Héfer GmbH & Co. KG 44229 Dortmund Fax 02 31 -39 961029  www.gid-hoefer.de
60,00 60,00
mHN+59,69m mHN+59,67m Stadt Kamen Bearb.-Nr.
59,49) 0,20 A (Muy, U, t, s, g, h), k+,, G=Bauschutt, Wurzelr., dunkelbraun (5957)010 -~ A (My, S, u, g, h), k+,@, G=Schlacke, Wurzelr., dunkelbraun . .
59,00 " 59,00 ErschlieBungsgebiet Sportanlage
(58,69) 1,00 AU, t,s,9), k+,, G=Bauschutt, Wurzelr., dunkelbraun-braun (58,67) 1,00 A (U, t, s, g), k+|4}5], G=Schlacke, Bauschutt, dunkelbraun 13266
58,00 A (U, t,5, g), k+[4], G=vereinz. Bauschutt, Kohle, dunkelbraun-braun A A (U, t, 5, ), k+|4], G=vereinz. Bauschutt, braun-dunkelbraun 58,00 Hemsack in Kamen
(57,69) 2,00 (57,67) 2,00 B
o 0o (56591276 A2 (S, ), k+,, unrein, braun A (U, t,s,d), k+,, G=vereinz. Bauschutt, braun-dunkelbraun 00 . An|age-Nr
' Ss . 0.7, 5[] braungas : Baugrunduntersuchung / Griindungstechn. Beratung '
340 GW (56.29) 3.40 U, t,s, o, k+,, dunkelgrau
: : : 3,50 GW 56,17) 3,50 i 1 1 1
5600 20100013 oy o) u.i.sld) g 56,00 Schichtprofile, Rammdiagramme 13
S.u, 0. k+“ grau U, t,s,o, k+,, S-Linsen, dunkelbraun-dunkelgrau
55,00 _ re . 55,00 i i i 5 5
NEC IS g S e AT Bearbeiter Zeichner(in) Datum Langenmal3stab Ho6henmal3stab
5469 e v[s) M.H& Te/To/Mb 08.11.2013 1:100
54,00 54,67 Mst, v, 5], grau 54,00 . . . .
© GID 2013
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mHN+m RKS 23 DPM/DPH 23 RKS 25 DPM/DPH 25 RKS 28 DPM 28  mhnem §
ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

59,00 59,00 UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
N1o N Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
N10 10 - i
mHN+58,18m MHN+58.10m mHN+58,11m @ RKS Rammkernsondierung . Grundwasser angebohrt
mHN+58,18m 0,00 10 20 30 40 50 — mMHN+58,10m 0,00 10 20 30 40 mHN+58,11m 10 20 30 g
58,00 I — — ‘ [~ 5800 \JF  Grundwasser nach Bohrende
(58,02) 0,16 . A(Muy, S, u, h), weh/ 1] braun (58,02) 0,08 A (Asche), (Tennenbelag, Ziegelr.), rot-braun (58,01) 0,10 A (Asche), (Tennebelag, Ziegelr.), rot-braun
| el ' 9, £18gelr), % ' h ) % VW Ruhewasserstand
57,00 (57,18) 1,00 > DA(G, s), loc|4]6], G=Schlacke, schwarz 1,00 Z (57.00)1.10 A (G, s), loc|4]6], G=Schlacke, dunkelgrau-schwarz 1,00 /% (57.11) 1.00 A (G, s), loc[4]l6], G=Schlacke, dunkelgrau-schwarz 1,00 [ 4 57,00 ~ feucht - nal3
CREH
Oc §§ U, t, fs, ke, weh- stf 4], braun 5 U, t, s, k+, wch/4], braun-grau ? 190 GW gl =8,2% (56.21) 190 g\u, t,, k+, weh,[4], braun-grau % BODENARTEN FELSARTEN
56,18 ) 2,00 * 2,00 - ) 3 ) (i i
56,00 (56.18) B, o 4 0= 9.6% _ 200y Lﬂ 0CW. . " 200 7 56,00 Auffullung A A Mergelstein vst
ZAUGW g g5 o KT maCH )Tt = 7 30GW U, 1,5, 0, K+, Wch, 4], braungrau-dunkelbraun s FOTERS — U, 1,5,0, k¥, weh, 4], grau-dunkelbraun 7 Auffiillung? A?
17.09.2013 2 28 o a 24.09.2013 & Vol = 6.6% ) ” g s 2
S, ¢, U, k+, loc- mdch,, G=vereinz.Feinkies,Kies,gerundet, braun 3,00 /fz S u, Kkt Ioc,, hellgrau 3,00 U, t,s, 0, k+, wch,, Muschel- u. Holzr., S-Linsen, 3,00 1es IESIg. g
55,00 (55.18) 3,00 A x 3 55,00 Mudde organisch F o
= 4 dunkelgrau-dunkelbraom % g
Mst, v[5), grau f ?‘ | ol =2,8% Mutterboden Mu
1 =2,8% U, t, s, o', k+, weh- stf, 4], grau-braun e .
_ 4,00 F=2 I V1,8, 0,k 14,9 U, t,s, ', k+, wch,4), grau-braun
54,00 Mst, v[5[6] grau 77 4 a0 : 1t:5,0, ke, wehl4] grau-bra 400 54,00 Sand sandig S s
_ 470 7 77 n Mst, v/5]6], z.T. v, grau / Mst, v,56], 2.T. v, grau / Schluff schluffig U u
Mst, v,@, 2.T.v, grau e =] 4,70 / - T toni T t
5,00 500/ /L /T T on onig
53,00 &> : AZ2 s 21500 5001/ / /0 s 5007/ 53,00 Torf humos H h
23,18 53,10 53,11
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
+ RKS 27 DPM/DPH 27 Schurf 1 RKS 30 DPM/DPH 30 + .
MHN+m MHN+m KALKGEHALT k+  kalkhaltig
KONSISTENZ wch  Sweich stf | steif
59.00 59.00 loc ¢ locker mdch & mitteldicht
HIN+58.42 mHN+58.42m N10 HIN+58.42 Ns5a 28 N1o VERWITTERUNG v  [Bistark verwittert
m ,28m
m aem 0,00 10 20 30 49 VAL aeM mHN+58,28m 0,00 10 20 30 40 50 — BODENKLASSE  nach DIN 18 300: z.B. = Klasse 4
58,00 (58,32)0,10 A (Asche), orange-braun N= (58,32) 0,10 | Ao A (Asche), orange-braun (5820 0.08 PN P e 58,00
/ T T— h Wt kel i AVt St g), K 10C L G=Trennennerag, urautt
e (58,02) 0,40 /r)r‘ (58,02) 0,40 RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
gl =4,2% A(G, ), mdch,@, G=Schlacke, Asche, schwarz 1,00 (57,92) 0,50 A (G, s‘),@, G=Schlacke, Asche, schwarz SZ 0,90 GW A (S, u, g), ke, loc G=Tennenbelag, Schlacke, braun 1,00 Schlagzahlen fur 10 cm Eindringtiefe leicht mittelschwer schwer
57,00 (57321110 57.02 25.09.2013 R ' ' ¢ 57,00 B e foooem  1500em a0 e [ 035080 13 Schl/30
— 860 = A? (U, t, s), weh- stf,?, unrein, braun-dunkelbraun ’ A? (U, t, s ,T, unrein, braun-dunkelbraun - etincadachm 50 o 50 o 50 o — enEhem ffene Spi
o =55 (069 vetil4) 200 ©.690 .15, ke, wehla] braun-grau | c Cooaedamesser 220 Smen sxen o) e e
U, t,s,0 h dunkel 2 ' E 2,00 2 Fallhohe 50.00cm  50.00cm  50.00 cm o 1.55-2.00 15 Schl./30cm N -
56,00 250 GW , T, s, 0, weh, 4, grau-dunkelgraun % ¢ ‘ﬁ /ol = 8.09 | U, t, fs, 0, k+, WCh,m, Faulschlamm, schwarz [a) 56,00 £§7 g - geschlossene Spitze
23.09.2013
Utsowchgrau 3004 .
e = 1 U, t, fs, o, k+ wch Muschelr., vereinz. Holz u. Torf, braun 3,00
4 =7 3% 11,18, 0, k+, weh, 4], . ) ]
55,00 e 5] Vo 55,00
Sty ke toe 4 grat Z% S, U, 0, k+, loc) 4], Muschelr., Holz u. Torf, braun 2
_ 4,00 3,90
Mst, v|[5]6], 2.T. v, grau v/ - e 4001/ L /7 7 o2
54,00 — 4,30 //7 z 73 54.28 Mst, v,@, 2.T. v, graubraun % i : 4 ,; 4,/ // /;’__63 54,00
Mst, V,@, z.T.v, grau & 5,00 5,00 V, // : P 4 Jaooem
20/10cm
53,00 53,42 53,00
Baugrund hung
Griindungsberatung _ . .
Hydrogealogie .s
N+ RKS 24 DPM/DPH 24 RKS 26 DPM 26 RKS 29 DPM/DPH 29 RKS 31 DPM/DPH 31 WP 31 N+ Moo | — G I D Geotechnik - Institut - Dr. Hofer
Rickbaukonzept
Gtk I
Fachbauleitung Hagener StraRe 243 Tel 0231-399610-0 info@gid-hoefer.de
58,80 . . .. g
59,00 - ' — 59,00 Geotechnik Institut Dr. Héfer GmbH & Co. KG 44229 Dortmund Fax 02 31 -39 9 61029  www.gid-hoefer.de
Nio N N ~
mHN+58,22m 10 N1o 10 p——
" mHN-+58,11m mHN-+58,10m mHN+58,16m
5500 mHN+58,22m . _ 0,00 - 10 20 30 40 — mHN+58,11m 10 20 30 40 — mHN+58,10m 0,00 0 20 30 40 — mHN+58,16m 0,00 10 20 30 40 50 — NS NS | | S 58,00 Stadt Kamen
il QA N an T T T T 1 — onal Ichtung il
58.02) 0,20 o @15 A (MU, S, U, h), Toc, 1], Wurzelr., dunkelbraun (58,01) 0,10 \ A (Asche), orange-braun 7 (58,00) 0,10 A (Asche), orange-braun 4 (58,11) 0,05 A (Mu, S, u', h), loc 1], Wurzelr., dunkelbraun f 063 GW 059 GW 3 i j‘“ Bearb.-Nr.
(57,82) 0,40 o ° g (57,96) 0,20 L b‘ ~ .
o 88 ) = 1,00 S \ . * \ _ W 0,89 GW \JV 0,89 GW W 0576w 29.10.2013 04.11.2013 8 Stahlaufsatzrohr NW 1,25 . .
57,00 (57.42) 0,80 . : §§A (G, s), loc/4}6], G=Schlacke, Asche, schwarz 7 (57.51) 0,60 . %A(G' s, mdch,[4]6], G=Schlacke, Asche, schwarz 1,00 Z (57.10)1.00 A (G, 5, mdch/4]l6], G=Schlacke, Asche, schwarz 1,006 - (57,66) 0,50 A(G, s, u), k+, loc/4]6], G=Schlacke, Asche, dunkelbraun-schwarz 1,00 : e 09901 090015 2109013 2 57,00 Ersch“eBu ngsgeb|et Sportanlage
T LI O var=4.9% (57,16) 1,00 . ; 132
° @ 5 88 S, u, Kk, IOC“ braun = /;'J 56.31) 1.80 . 2210 oo\, t) s, k+, weh- stf,, braun §\U, t,s, wch,, braun = Nl =3,.3% 1.80 GW A? (U, t,9), wch,, unrein, braun-dunkelbraun . 3266
(56,22) 2,00 l? 5 200/ A o= 2% 200GW i—m 200 < 2006W & 200 : > 090013 = 2,00 Hemsack in Kamen
56,00 ) E\D&Q' yg k+ loc- mdrh'@' G=vereinzgerundet, braun i - : (56,11) 2,00 S 1 A V;\ B : ) . -] f— — YUtsk+-wch ’Z‘ braun % 45 56,00
250 GW I~/ : 7 73.09.2013 : 5 _55S, U, K, Toc- mdch (3], braun - 23.09.2013 U, T, 5, wen, 4], braun - TS ke wehy4y = — Bohrung @ 60,00 mm
23092013 8 g, k+, loc- mdch /3], G=gerundet, braun 3,00 / 28 5, 0, ke, weh,[4], grau-dunkel e U, t,s, 0, k+, weh/[4], grau-dunkelgrau 3 . ‘HH Anlage-Nr
» G KFy 2h = | ) U, t' s, 0, k+, weh, |4, grau-dunkelgrau 3,00 S, u, k+, loc|4}, U-Linsen, braun-grau 3,00 » 1,5, 0, K+, Weh, &), grau- 3,00 ~ (1 -INT.
55,00 (5522) 300 - 7 e (5496)3.20 i 2 - S 55,00 Baugrunduntersuchung / Griindungstechn. Beratung
U, t, s, kt, Stf,, hellbraun-braun s / Zz=n S, U, g, k+, loc- mdch,, braun Mst, V,@, 2.T.v, grau ] // U, t, s, 0, k+, WCh,, grau / N ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ h . h fI d . 1/4
_ s/ F b 7 ) 30 4,00 7
54,00 Mst, v,@, 2.T.v, grau z z, Mst, CB@ 2T v, grau 400 //, - (54.10) 400 s 4,00 /) U, t, 5,0, k+, weh/4], S-Linsen, grau-braun //// 7] ‘HH 54,00 SC IC tpro I e’ Ram m Iag ramme
v[5]d] e 7 _ 7//‘-?’ Mst, v|[5]6], z.T. v, grau e / - z 771 o
Mst, v,[516}, 2.T. v, grau 500 500 A Mst, v 518}, 2.T. v, grau //// L V5]t6), 2.T. v, 4 Mst, v/5}6), z.T. v, grau o 500 500 / /% . . . . .
53,00 tr100m 500 (/A /NS 5,00 500 /4 s : AL 4 SN NS 53,00 Bearbeiter Zeichner(in Datum Langenmalistab Hohenmalistab
1 £a 99 9/10cm 10/10: _ 25/10cm 1
0322 53,11 53,10 93,16 Mst, v,5}6, 2.T. v, grau
M.HG Te/To/M6 08.11.2013 - 1:100
© GID 2013
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- RKS 47 RKS 44 N+

60,00 60,00
" .
{52‘5';'“1 LSS.eum 5,51, ke ] ozl carkelran mHN+59,48m ) ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)
59,00 o ) 59,38) 0,10 A(Mu, S, u, h), k+[1], Wurzelr,, unrein, dunkelbraun 59,00 UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
A(U, t, 5, g), k+[4], G=Bauschutt, dunkelbraun-braun - ) . Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
A(U, 1,5, g), k4], S-Linsen, Wurzelr., braun-dunkelbraun ™ RKS Rammkernsondierung ./ Grundwasser angebohrt
58,00 U, t, s/4], braun - 58,00
U, T, 5[4], braun BODENARTEN FELSARTEN
6100 (57,34)230 ==l 5y k+[4] hellbraun 6100 Auffiillung A Mergelstein vst [
e ..
. 5 < S 'r\-r,@, hetbratt . Auﬁullung? A?
. S, u, k+|3 : T
. R Kies kiesig G g
56,00 s,slouez\id (56,14) 3,50 . B (55.98) 350 Mst. /5] braunaras 56,00 Mudde organisch F o
e (55,64) 4,00 . S, U, fg, k+[3], G=gerund., braun - Mutterboden Mu
55,64 o5 8 Mst, V,, 2.T.v, grau Sand Sandig S s
.00 .00 Schluff schluffig U u
Ton tonig T t
Torf humos H h
mHN+m RKS 35 RKS 42 RKS 34 RKS 33 RKS 32 mHN+m KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
1 x umgesetzt f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
62,00 62,00 g grob " sehr schwach; = sehr stark
mHN+61,22m .
61,00 P 61,00 KALKGEHALT k+  kalkhaltig
61, 15) 0,07 vy .
Ceoaoa0 /] y VERWITTERUNG v maRig verwittert
£0.00 (60,22) 1,00 A(G, s, U, 0), k+/4], G=Mineralstoffgem., schwarz £0.00 \4 .Stark verwittert
: mHN+59;80m mANT59.67m mHN+59-81m mHN+59;77m : BODENKLASSE nach DIN 18 300: z.B. = Klasse 4
A (U, 1,5, g, 0), k+|4|, G=Ziegel, vereinz. Haldenmat., grau-schwarz — . ! .
Gse0 ’ ’ Vai=73% (99.0)0.10 Al A (F-mS, u), unrein, braun (5937)030 A(U,1,s, g, h),[4], G=Bauschutt, dunkelbraun STLI00 A AU.L.5..1). ke [4] G=Bauschut, dunkeloran (59.37) 0.40 A A (S, U, g, h), k+ 48], G=Schlacke, Bauschutt, Wurzelr.,
59,00 arz- — (59,00) 0,80 _ —— dunkelbraun 59,00
arz-grau o A A (G, s, U, 0), k+,|4[6], G=Schlacke, Ziegel, Haldenmat., grau-rot (58,67) 1,00 AU, 1,5, g), kt G=Bauschutt. Schlacke. braun AU, T s, 0), kh@@, G=Bauschutt, Schlacke, braun (58,77) 1,00
t 58,30) 1,50 A (U, t, s, g), k+,4) G=Bauschutt, dunkelbraun
58,00 Ut fS,, braungrau V=399 ( ) my A (U, t,s,0,0), k+,. G=Ziegel, Schlacke, grau c7 ap st an A (G, s), k+,mm G=Bauschutt, Schlacke, schwarz-braun A (G, s), k+,@, G=Bauschutt, Schlacke, braun (5827)1.50 ( 9 58,00
i A o/,80) 2,00 o161 )1589 —m
4 s k+ 4] .S- , ’ ’ . . 57,81) 2,00 — , Bohrgutverlust, gestaucht
U, t, s, k+ vereinz. S-Linsen, braungrau A2(U 1, Fs, 0‘),, unrein, grau-griin (57.47)220 Ut fs braun ) ,;so U't'fsvv braun g 9
57,22) 4,00 BB, . i~
57,00 { ! S, u, g, k+[4], G=vereinz. Kalk-Stck.u. Feinkies gerund., braun - ol 5147 ’ R AT A(U,t,5, g), k+[4], G=Bauschutt, dunkelbraun 57,00
— 56,80773,00 Y tfs 4 braun S k+,@, gelb-braun 3,00GW (56,81)°3,00 fS;-trk+4-gelb-braun 300 GW
o S, u, g, k+[3], G=Feinkies-Kies u. Kalk-Stck.gerund., braun _ 18.10.2013 o 21.10.2013 U, t, /4], braun
B ! i - - S, u', fg', k+, 3|, G=Feinkies, Kalk-Stck., braun-orange
5600 E feﬂ,nz2)5,oo « © U, 1,5, k+[4] m. S-Linsen, braun kein Weiterkommen u.1g i un-orang o 56,00
0,22 09,80 ) 4,00 O, U, 0, KF,[ 3], grau
f-mS, u, k+,, gelb-braun =i
55,00 . S,u, g, k+,, G=Kies u. Kalk-Stck.gerund., braun Mst, VH, 2T v, grau U, t, s, k+,, braungrau 55,00
(54,80 5,00 ® ; ;
5480 kein Weiterkommen U, t, s, k+/4], graubraun
54,00 Mst, v[6] 2 T_((v)), grau 54,00

mHN+m RKS 37 RKS 43 RKS 41 mHN+mM mHN+m RKS 36 RKS 38 RKS 39 RKS 40 mHN+m

1 X umgesetzt 1 x umgesetzt Cromaungabeatong — . .
Hydrogeologie N
62,00 6200 6300 63,00 Atastenbewertung I Geotechnik - Institut - Dr. Hofer
1 LRt~ oo 1 1 1 Altbergbauuntersuchung
IMANTOL, 77/M Rilckbaukonzepte
© + MHN+62,44m . st I
° _ mHN+62,38m mHN+62,39m Fachbauleitung Hagener StraRe 243 Tel 0231-399610-0 info@gid-hoefer.de
61,00 A(G.9). kr4Je], G=schiacke, Bauschutt, Hldenmat, ro-gra HN+60.87 61,00 62,00 0O O% A(G,3)/4ll6] G=Ra i raun AL A(G, 5)]4ll6], G=Mineralstoffgem., Asphaltr., Schlacke 62,00
) mHN 7m ) ) == [4t6| G=Bauschutt, Schlacke, Mineralstoffgem., dunkelbraun- ¢ g1 89} 950 = . . LN r1 on ) H H A _ o
(60777 I00 o . 50 ANT8063m A (G, s, 1456 G=Waschberge, Schiacke, Bauschii, (61747070 . (61,890, -~ Wasnterge kel mHN+61,80m — Geotechnik Institut Dr. Hofer GmbH & Co. KG 44229 Dortmund Fax 02 31-39961029  www.gid-hoefer.de
Al® i ° : . A ' = inz. Mi -
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Bearb. Nr.: 13266

Anlage Nr.: 1/11

Seite N r: 1/4 Geotechnik - Institut - Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Bestimmung der organischen Bestandteile
Versuchsdurchfiihrung gemaf DIN 18 128

Klassifizierungs- und Einteilungskriterien
gemal DIN 4022, Teil1 - Benennen und Beschre iben von Boden und Fels -
Sand und Kies Schluff und Ton
(nicht bindige Bodenarten) (bindige Bodenarten)
Benennung Humusgehalt Farbe Humusgehalt Farbe
Massenanteil Massenanteil
in % in %
schwach humos 1 2 .
) grau ) Mineralfarbe
bis 3 bis 5
humos { ¥
ubgr 3 dunkel-grau uper 5 dunkel-grau
bis 5 bis 10
stark humos Uber 5 schwarz tber 10 schwarz
Anm.: Anhaltspunkte Uber den Humusgehalt als organischer Massen-

anteil ergeben sich aus dieser Tabelle. Treten organische
Bestandteile als Beimengungen auf, so werden die Adjektive
torfig, humos oder als Sammelbegriff organisch verwendet.

Durch die Definition Vg wird der Massenverlust einer
Bodenprobe bezogen auf seine Trockenmasse beschrieben,
welche sich bei der Bestimmung der organischen Bestand-
teile einstellt. Die Angabe erfolgt in Prozent.

Ergebnisse der Laboranalytik

Siehe Seite 2,3 & 4
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Bearb. Nr.: 13266

Anlage Nr.: 1/11

Seite Nr.: 2/4 Geotechnik - Institut - Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Sondierung Entnahmetiefe (m) Bodenart Vgl Wassergehalt
Nr. (%) (Gew. %)

RKS 1 3,00 - 4,00 Uts,g,0k 6,3 54,0
RKS 2 1,00 - 2,00 Ut fs, 0 7.6 50,4
RKS 2 2,00 - 3,00 U t, fs, 0, k 19,9 201,4
RKS 3 1,50 - 2,00 U t,fs, 0, k 6,1 48,6
RKS 3 2,00 - 3,00 Uts, o0,k 6,5 47,0
RKS 4 2,00 - 3,00 U, t, fs, 0, k 6,8 48,0
RKS 4 3,00 - 4,00 Ut fs, o', k 45 42,6
RKS 4 4,00 - 5,00 U, t,fs, 0, k 5,6 55,2
RKS 4 5,00 - 5,50 Ut fs, 0, k 4,9 63,0
RKS 5 0,30 - 1,00 Ut s’ 0 9,6 61,2
RKS 5 1,00 - 1,70 Uts', o 11,4 70,3
RKS 7 0,30- 1,50 Ut s, 0 8,7 47,5
RKS 7 1,50 - 2,00 Ut s’ o,k 10,0 54,8
RKS  1la 2,00 - 3,00 Torf 36,1 240,4
RKS  1la 3,00 - 3,40 Torf 33,8 231,2
RKS 13 2,30 - 3,30 Ut s ok 5,0 38,9
RKS 13 3,30 - 4,00 Uts', oKk 9,1 51,7
RKS 14 0,90 - 1,40 Ut s, ok 7,0 38,6
RKS 14 1,40 - 3,00 Ut s o,k 11,2 66,4
RKS 14 3,00 - 3,90 Ut s’ o,k 10,5 61,0
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Bearb. Nr.: 13266
Anlage Nr.: 1/11
Seite Nr.. 3/4

GID

Geotechnik - Institut - Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Sondierung Entnahmetiefe (m) Bodenart Vgl Wassergehalt
Nr. von bis (%) ( Gew. %)
RKS 15 0,90 - 1,60 Uts, ok 8,1 42,6
RKS 15 1,60 - 3,00 Ut s’ o 5,9 47,2
RKS 15 3,00 - 4,40 Uts',o 3,6 29,9
RKS 17 1,30- 2,10 Ut s’ o 9,7 71,4
RKS 17 2,10 - 2,60 U t,s, ok 7.6 57,1
RKS 17 3,00 - 4,30 U, t, s o,k 11,8 126,1
RKS 19 1,20 - 2,00 Ut fs, o, k 11,3 80,4
RKS 19 2,00-2,70 Ut fs, o, k 8,3 59,8
RKS 21 1,50 - 2,30 Ut fs, 0 6,9 58,4
RKS 21 2,30 - 3,00 Ut fs, 0 17,1 113,7
RKS 21 3,00 - 3,60 Torf 30,4 274,1
RKS 21 3,60 - 4,50 Ut fs, o, k 6,8 60,4
RKS 21 4,50 - 5,30 Uts, o,k 3,6 35,2
RKS 25 1,10 - 2,30 Ut s o,k 9,6 55,8
RKS 25 3,40 - 3,80 U t,s, o,k 2,8 25,3
RKS 28 1,00 -1,90 U t,s, 0,k 8,2 61,4
RKS 28 1,90 - 3,00 U t,’s, 0, k 6,6 52,9
RKS 28 3,00 - 3,90 U t,s, o,k 2,8 27,0
RKS 30 1,40 - 2,00 Ut fs, ok 75 51,7
RKS 30 2,00 - 2,50 Ut fs, ok 8,0 67,2
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Anlage Nr.: 1/11

GID

Seite Nr.: 4/4 Geotechnik - Institut - Dr. Héfer GmbH & Co. KG
Sondierung Entnahmetiefe (m) Bodenart Vgl Wassergehalt
Nr. von (%) (Gew. %)

RKS 35 0,40 - 1,00 Ut s, g0,k 3,8 20,8
RKS 35 1,00 - 2,00 Ut s, g o0k 55 23,1
RKS 36 1,00 - 2,00 uUt,s,g,o0 3,5 4.8
RKS 36 2,00 - 3,00 ut,s',g,o 13,8 22,8
RKS 37 1,40-2,00 Ut fs, o 3,6 211
RKS 41 0,50 - 1,50 Ut s, g,0k 7,8 24,9
RKS 41 1,50-2,50 Ut s, g,0k 8,0 19,0
RKS 41 2,50 - 3,00 Ut fs, o,k 3,8 22,9
RKS 42 0,80 - 1,50 Ut s, g 0,k 4,9 18,7
RKS 42 1,50 - 2,00 Ut fs, o 3,9 21,8
RKS 43 1,00-1,50 Ut s, g 0,k 5,0 17,6
RKS 43 2,30 - 3,00 Ut s,g 0,k 3,7 19,6
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Geotechnik - Institut - Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Bestimmung der organischen Bestandteile
Versuchsdurchfiihrung gemaf DIN 18 128

Klassifizierungs- und Einteilungskriterien

gemal DIN 4022, Teil1 - Benennen und Beschre iben von Boden und Fels -

Sand und Kies Schluff und Ton
(nicht bindige Bodenarten) (bindige Bodenarten)
Benennung Humusgehalt Farbe Humusgehalt Farbe
Massenanteil Massenanteil
in % in %
schwach humos
) grau ) 2 Mineralfarbe
bis 3 bis 5
humos { U
ubgr 3 dunkel-grau uper S dunkel-grau
bis 5 bis 10
stark humos Uber 5 schwarz tber 10 schwarz
Anm.: Anhaltspunkte Uber den Humusgehalt als organischer Massen-

anteil ergeben sich aus dieser Tabelle. Treten organische
Bestandteile als Beimengungen auf, so werden die Adjektive
torfig, humos oder als Sammelbegriff organisch verwendet.

Durch die Definition Vg wird der Massenverlust einer
Bodenprobe bezogen auf seine Trockenmasse beschrieben,
welche sich bei der Bestimmung der organischen Bestand-
teile einstellt. Die Angabe erfolgt in Prozent.

Ergebnisse der Laboranalytik

Siehe Seite 2
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Anlage Nr.: 1/14

Seite Nr.: 2/2 Geotechnik - Institut - Dr. Héfer GmbH & Co. KG

Sondierung Entnahmetiefe (m ) Bodenart vV gl Wassergehalt
Nr. (%) (Gew. %)

RKS 1 4,00 - 5,00 S,u,g,0,k 6,0 49,9
RKS 3 3,00 - 4,00 S, u, 0, k 4,1 48,1
RKS 4 5,50 - 6,00 fS,u, 0, k 2,5 13,8
RKS 13 1,10- 2,30 S,u,0,k 3,8 14,9
RKS 18 2,20- 3,10 S,u,0,k 5,2 43,9
RKS 18 3.10-4,10 S,u,0,k 11,9 102,7
RKS 19 2,70- 3,50 S,u,g,0,k 51 53,3
RKS 19 3,50-4,20 S,u,0,k 4,0 47,0
RKS 22 2,20- 3,20 S, u, g, o, k 6,8 55,0
RKS 30 2,50 - 3,20 S,u,0k 7,3 59,6
RKS 32 2,90 - 3,30 S,u,0,k 3,2 26,7
RKS 45 4,50 - 4,80 S,u, 0,k 3,0 22,7
RKS 46 3,40- 4,50 S,u, 0,k 2,5 30,8
RKS 35 0,07 - 0,40 G, s, U0k 6,4 8,1
RKS 38 2,00-2,80 A G,s,u,0 13,8 52,7
RKS 42 0,10- 0,80 A G,s,u,0k 73 11,6
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Auskunft aus dem Altlastenkataster

Sportanlage Hemsack
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Kreis Unna - Postfach 21 12 - 58411 Unna

Stadt Kamen

Fachbereich 60.2 - Planung, Umwelt
Frau Schwering

Rathausplatz 1

59174 Kamen

Auskunft aus dem Altlastenkataster,
Sportanlage Hemsack

Sehr geehrte Frau Schwering,

Flr den Planungsbereich ,Sportanlage Hemsack® sind drei Altlastenverdachts-
flachen in meinem Kataster eingetragen.

Die Altiastenverdachtsflache 15/329 berlihrt den Planbereich am westlichen
Rand.

Die betriebsbedingte Altablagerung 196.011 verlauft (iber das Plangebiet und ist
dem Altstandort 15/27 zugeordnet.

Die Altlastenverdachtsflache 15/331 befindet sich am &stlichen Rand des Plan-
gebietes.

Die genaue Abgrenzung der genannten Altlastenverdachtsflachen im Bereich der
Sportanlage Hemsack kann dem beiliegenden Lageplan entnommen werden.

15/329

Bei der Verdachtsflache 15/329 handelt es sich um eine Altablagerung. Auf den
historischen Karten des Jahres 1892 wurde in dem Bereich ein Bachlauf ver-
zeichnet. Auf den Karten ab dem Jahr 1926 ist dieser Verlauf nicht mehr sicht-
bar, offensichtlich wurde dieser Gewasserlauf verfilit. Die Art und die Machtigkeit
der verfiillten Materialien sind mir jedoch nicht bekannt.

196.011:

Die betriebsbedingte Altablagerung 196.011 wurde als Verfiillung auf den topo-
graphischen Karten ab dem Jahr 1926 festgestellt. Auch hier liegen mir keine
weiteren Daten Uber die verflllten Materialien vor. Auf der mir vorliegenden to-
pographischen Karte des Jahres 1894 ist fur den Bereich der betriebsbedingten

Altablagerung 196.011 der ehemalige Verlauf der Seseke verzeichnet.
010907 13StadtKamenHemsack.docx

KREIS"
UNNKN
4]...

DER LANDRAT

Natur und Umwelt
Wasser und Boden

Auskunft

Ulrike Oldenkott

Fon 02303 27-2569

Fax 02303 27-1297
ulrike.oldenkott@kreis-unna.de

Mein Zeichen
69.2/707001-13-5-117

15.07.2013

Offnungszeiten

Mo - Do 08.00 - 16.30 Uhr
Fr 08.00 - 12.30 Uhr
und nach Vereinbarung

Dienstgebaude

Kreishaus Unna
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BLZ 443 500 60 | Kto.-Nr. 75 00
IBAN: DE69443500600000007500
SWIFT: WELADED1UNN



Diese Ablagerung ist grundsatzlich dem Altstandort 15/27 zugeordnet. Hierbei handelt es sich um den
sanierten Altstandort der ehemaligen Schachtanlage und Kokerei Kénigsborn 2/5. Fur diesen Bereich
sind von der DMT im Jahr 1998 Altlastenuntersuchungen durchgefihrt worden. Im Anschluss daran (ab
dem Jahr 1999) wurden Sicherungs- und Sanierungsmafnahmen durchgefiihrt, um das Gelénde einer
neuen Nutzung zufihren zu kénnen. Warum diese Verfiillung dem Altstandort 15/27 zugeordnet wird,
kann jedoch nicht geklart werden.

15/331:

Bei der Flache 15/331 handelt es sich ebenfalls um eine Altablagerung. Diese ist ab dem Jahr 1952 als
Aufschittung auf Luftbildern zu erkennen. Die Méchtigkeit der Aufschittung wird mit bis zu 3 m angege-
ben. Die Art der abgelagerten Materialien ist mir jedoch nicht bekannt.

Fur die genannten drei Altablagerungen im Bereich der Sportanlage Hemsack besteht ein Altlastenver-
dacht.

Diese Katasterauskunft basiert ausschlieRlich auf dem derzeitigen Kenntnisstand. Die Vollstandig- und
Richtigkeit der Daten kann nicht gewéhrleistet werden. Rechte oder Anspriiche kénnen hiermit nicht her-
geleitet werden.

Mit freundlichen GriiRen
Im Auftrag

Ulrike Oldenkott

Anlage:
Lageplan

010907 13StadtKamenHemsack.docx | Seite 2 von 2
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Anlage Nr. 1/16

Untersuchung von Bodenproben

gemal den Techn.Regeln der LAGA

© GID 2013



HYGIENE-INSTITUT DES RUHRGEBIETS, GELSENKIRCHEN Anlage 1.1 von 5.2
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie Seite 1 von 2
zum Schreiben A-235296-13-Sa

Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 02. bis 11.10.2013

Probe MP 1 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 11,47 - - - - DIN ISO 11465
Trockenrtickstand W+ % 88,53 - - - - DIN ISO 11465
pH-Wert 7,60 55-8(-)* 55-8(-)* 5-9(-)* - DIN ISO 10390
Kupfer Cu  mg/kg my 12 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn  mg/kg my 58 120 300 500 1500 DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mg/kg mr 23 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr  mg/kg my 15 50 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd  mg/kg my <0,20 0,6 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mg/kg mr <0,10 0,3 1 3 10 DIN EN 1483
Blei Pb  mg/kg mr 16 100 200 300 1000 DIN EN ISO 17294-2
Arsen As  mg/kg my 6,7 20 30 50 150 DIN EN ISO 17294-2
Thallium Tl mg/kg mr <0,5 0,5 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Cyanid, ges. CN’ mg/kg <0,1 1 10 30 100 LAGA CN 2/79 [/
DIN ISO 17380
> Polycyclen (US-EPA)** mg/kg 0,07 1 5 (20)* 15 (50)* 20/75*(100)* | LUANRW MB 1
davon: Benzo(a)pyren mg/kg <0,01 - <05 <1,0 -
davon: Naphthalin mag/kg 0,01 - <05 <1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg 80 100 300 500 1000 DIN EN 14039
Benzol mag/kg <0,05
Toluol mag/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p — Xylol mg/kg <0,05
o-Xylol mg/kg <0,05
> BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN 38407-F 9.2
Dichlormethan mg/kg < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
Trichlormethan mg/kg < 0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,050
Tetrachlormethan mg/kg < 0,050
Trichlorethen mg/kg < 0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg < 0,050
Tetrachlorethen mag/kg < 0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN EN ISO 10301
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg mr 7,8 1 3 10/5* 15/ 10* DIN 38414-S 17
> Polychlorierte
Biphenyle*** PCB mg/kg mr 0,004 0,02 0,1 0,5 1 DIN 38414-S 20

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im ungetrockneten Zustand.

* abweichende Richtwerte fur Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern
genannten Wert abgewichen werden.
**  Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg
**  Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg
n.n. = nicht nachweisbar

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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zum Schreiben A-235296-13-Sa

Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 02. bis 11.10.2013

Probe MP 1 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Eluatanalyse (DIN 38 414 - S 4)
Farbe gelblich
Geruch ohne
pH-Wert 7,98 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 DIN 38404-C 5
7,0-12,5*% 7,0-12,5* 7,0-125* 7,0-125*
Elektr. Leitfahigkeit pScm'l 99 500 500 / 1500* 1000 / 2500* 1500 / 3000* DIN EN 27888
Chlorid Ccr mag/l <5 10 10/ 20* 20/ 40* 30/ 150* DIN EN ISO 10304-20
Sulfat S0 mg/! 9 50 50/ 150* 100 / 300* 150/600* | DIN EN ISO 10304-20
Cyanid, ges. CN’ mg/l <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,10** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Cyanid, L.fr. CN’ mg/l <0,01 - - - < 0,05** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Kupfer Cu mg/l 0,003 0,05 0,05 0,15 0,30/ 0,200* DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn mg/l < 0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/ 0,40* DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mag/l 0,002 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr mag/l < 0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd mag/l < 0,0001 0,002 0,002 0,005 0,010/0,005* DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mag/l < 0,0002 0,0002 0,0002 0,0010 0,0020 DIN EN 1483
Blei Pb mg/l < 0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Arsen As mag/l < 0,001 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050* DIN EN ISO 17294-2
Thallium TI mag/l < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex mag/l < 0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100 DIN EN ISO 14402 /
DIN 38409-H 16

* abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt

**  Verwertung gemaR Z 2 zulassig, wenn bei CN" ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN" I.fr. < 0,05 mg/l betragt.

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen




HYGIENE-INSTITUT DES RUHRGEBIETS, GELSENKIRCHEN Anlage 2.1 von 5.2
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie Seite 1 von 2
zum Schreiben A-235296-13-Sa

Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 02. bis 11.10.2013

Probe MP 2 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 11,80 - - - - DIN ISO 11465
Trockenrtickstand W+ % 88,20 - - - - DIN ISO 11465
pH-Wert 7,45 55-8(-)* 55-8(-)* 5-9(-)* - DIN ISO 10390
Kupfer Cu  mg/kg my 23 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn  mg/kg my 111 120 300 500 1500 DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mg/kg mr 26 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr  mg/kg my 156 50 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd  mg/kg my 0,51 0,6 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mg/kg mr <0,10 0,3 1 3 10 DIN EN 1483
Blei Pb  mg/kg mr 35 100 200 300 1000 DIN EN ISO 17294-2
Arsen As  mg/kg my 11 20 30 50 150 DIN EN ISO 17294-2
Thallium Tl mg/kg mr <0,5 0,5 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Cyanid, ges. CN’ mg/kg <0,1 1 10 30 100 LAGA CN 2/79 [/
DIN ISO 17380
> Polycyclen (US-EPA)** mg/kg 0,29 1 5 (20)* 15 (50)* 20/75*(100)* | LUANRW MB 1
davon: Benzo(a)pyren mg/kg 0,02 - <05 <1,0 -
davon: Naphthalin mag/kg 0,02 - <05 <1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg <75 100 300 500 1000 DIN EN 14039
Benzol mag/kg <0,05
Toluol mag/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p — Xylol mg/kg <0,05
o-Xylol mg/kg <0,05
> BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN 38407-F 9.2
Dichlormethan mg/kg < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
Trichlormethan mg/kg < 0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,050
Tetrachlormethan mg/kg < 0,050
Trichlorethen mg/kg < 0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg < 0,050
Tetrachlorethen mag/kg < 0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN EN ISO 10301
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg mr <1 1 3 10/5* 15/ 10* DIN 38414-S 17
> Polychlorierte
Biphenyle*** PCB mg/kg mr n.n. 0,02 0,1 0,5 1 DIN 38414-S 20

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im ungetrockneten Zustand.

* abweichende Richtwerte fur Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern
genannten Wert abgewichen werden.
**  Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg
**  Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg
n.n. = nicht nachweisbar

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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zum Schreiben A-235296-13-Sa

Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 02. bis 11.10.2013

Probe MP 2 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Eluatanalyse (DIN 38 414 - S 4)
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 7,79 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 DIN 38404-C 5
7,0-12,5*% 7,0-12,5* 7,0-125* 7,0-125*
Elektr. Leitfahigkeit pScm'l 158 500 500 / 1500* 1000 / 2500* 1500 / 3000* DIN EN 27888
Chlorid Ccr mg/l 15 10 10/ 20* 20/ 40* 30/ 150* DIN EN ISO 10304-20
Sulfat 3042- mg/l <5 50 50/ 150* 100/ 300* 150/ 600* DIN EN ISO 10304-20
Cyanid, ges. CN’ mg/l <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,10** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Cyanid, L.fr. CN’ mg/l <0,01 - - - < 0,05** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Kupfer Cu mg/l 0,004 0,05 0,05 0,15 0,30/ 0,200* DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn mg/l < 0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/ 0,40* DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mag/l < 0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr mag/l 0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd mag/l < 0,0001 0,002 0,002 0,005 0,010/0,005* DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mag/l < 0,0002 0,0002 0,0002 0,0010 0,0020 DIN EN 1483
Blei Pb mg/l < 0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Arsen As mag/l < 0,001 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050* DIN EN ISO 17294-2
Thallium TI mag/l < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex mag/l < 0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100 DIN EN ISO 14402 /
DIN 38409-H 16

* abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt

**  Verwertung gemaR Z 2 zulassig, wenn bei CN" ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN" I.fr. < 0,05 mg/l betragt.

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen




HYGIENE-INSTITUT DES RUHRGEBIETS, GELSENKIRCHEN Anlage 3.1 von 5.2
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie Seite 1 von 2
zum Schreiben A-235296-13-Sa

Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 02. bis 11.10.2013

Probe MP 3 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 10,35 - - - - DIN ISO 11465
Trockenrtickstand W+ % 89,65 - - - - DIN ISO 11465
pH-Wert 7,52 55-8(-)* 55-8(-)* 5-9(-)* - DIN ISO 10390
Kupfer Cu  mg/kg my 14 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn  mg/kg my 72 120 300 500 1500 DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mg/kg mr 24 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr  mg/kg my 27 50 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd  mg/kg my 0,26 0,6 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mg/kg mr <0,10 0,3 1 3 10 DIN EN 1483
Blei Pb  mg/kg mr 22 100 200 300 1000 DIN EN ISO 17294-2
Arsen As  mg/kg my 8,6 20 30 50 150 DIN EN ISO 17294-2
Thallium Tl mg/kg mr <0,5 0,5 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Cyanid, ges. CN’ mg/kg <0,1 1 10 30 100 LAGA CN 2/79 [/
DIN ISO 17380
> Polycyclen (US-EPA)** mg/kg 0,11 1 5 (20)* 15 (50)* 20/75*(100)* | LUANRW MB 1
davon: Benzo(a)pyren mg/kg <0,01 - <05 <1,0 -
davon: Naphthalin mag/kg 0,01 - <05 <1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg <75 100 300 500 1000 DIN EN 14039
Benzol mag/kg <0,05
Toluol mag/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p — Xylol mg/kg <0,05
o-Xylol mg/kg <0,05
> BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN 38407-F 9.2
Dichlormethan mg/kg < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
Trichlormethan mg/kg < 0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,050
Tetrachlormethan mg/kg < 0,050
Trichlorethen mg/kg < 0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg < 0,050
Tetrachlorethen mag/kg < 0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN EN ISO 10301
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg mr <1 1 3 10/5* 15/ 10* DIN 38414-S 17
> Polychlorierte
Biphenyle*** PCB mg/kg mr 0,006 0,02 0,1 0,5 1 DIN 38414-S 20

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im ungetrockneten Zustand.

* abweichende Richtwerte fur Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern
genannten Wert abgewichen werden.
**  Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg
**  Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg
n.n. = nicht nachweisbar

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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Seite 2 von 2
zum Schreiben A-235296-13-Sa

Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 02. bis 11.10.2013

Probe MP 3 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Eluatanalyse (DIN 38 414 - S 4)
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 7,77 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 DIN 38404-C 5
7,0-12,5*% 7,0-12,5* 7,0-125* 7,0-125*
Elektr. Leitfahigkeit pScm'l 100 500 500 / 1500* 1000 / 2500* 1500 / 3000* DIN EN 27888
Chlorid cr mg/! 5 10 10/ 20* 20/ 40* 30/ 150* DIN EN ISO 10304-20
Sulfat 3042- mg/l <5 50 50/ 150* 100/ 300* 150/ 600* DIN EN ISO 10304-20
Cyanid, ges. CN’ mg/l <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,10** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Cyanid, L.fr. CN’ mg/l <0,01 - - - < 0,05** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Kupfer Cu mg/l 0,004 0,05 0,05 0,15 0,30/ 0,200* DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn mg/l < 0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/ 0,40* DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mag/l < 0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr mag/l < 0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd mag/l < 0,0001 0,002 0,002 0,005 0,010/0,005* DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mag/l < 0,0002 0,0002 0,0002 0,0010 0,0020 DIN EN 1483
Blei Pb mg/l < 0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Arsen As mag/l < 0,001 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050* DIN EN ISO 17294-2
Thallium TI mag/l < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex mag/l < 0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100 DIN EN ISO 14402 /
DIN 38409-H 16

* abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt

**  Verwertung gemaR Z 2 zulassig, wenn bei CN" ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN" I.fr. < 0,05 mg/l betragt.

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie Seite 1 von 2
zum Schreiben A-235296-13-Sa

Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 02. bis 11.10.2013

Probe MP 4 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 12,48 - - - - DIN ISO 11465
Trockenrtickstand W+ % 87,52 - - - - DIN ISO 11465
pH-Wert 7,56 55-8(-)* 55-8(-)* 5-9(-)* - DIN ISO 10390
Kupfer Cu  mg/kg my 59 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn  mg/kg my 71 120 300 500 1500 DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mg/kg mr 48 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr  mg/kg my 35 50 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd  mg/kg my 0,29 0,6 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mg/kg mr <0,10 0,3 1 3 10 DIN EN 1483
Blei Pb  mg/kg mr 38 100 200 300 1000 DIN EN ISO 17294-2
Arsen As  mg/kg my 14 20 30 50 150 DIN EN ISO 17294-2
Thallium Tl mg/kg mr <0,5 0,5 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Cyanid, ges. CN’ mg/kg <0,1 1 10 30 100 LAGA CN 2/79 [/
DIN ISO 17380
> Polycyclen (US-EPA)** mg/kg 0,25 1 5 (20)* 15 (50)* 20/75*(100)* | LUANRW MB 1
davon: Benzo(a)pyren mg/kg <0,01 - <05 <1,0 -
davon: Naphthalin mag/kg 0,04 - <05 <1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg <75 100 300 500 1000 DIN EN 14039
Benzol mag/kg <0,05
Toluol mag/kg 0,08
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p — Xylol mg/kg 0,06
o-Xylol mg/kg <0,05
> BTEX mg/kg 0,14 <1 1 3 5 DIN 38407-F 9.2
Dichlormethan mg/kg < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
Trichlormethan mg/kg < 0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,050
Tetrachlormethan mg/kg < 0,050
Trichlorethen mg/kg < 0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg < 0,050
Tetrachlorethen mag/kg < 0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN EN ISO 10301
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg mr <1 1 3 10/5* 15/ 10* DIN 38414-S 17
> Polychlorierte
Biphenyle*** PCB mg/kg mr 0,008 0,02 0,1 0,5 1 DIN 38414-S 20

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im ungetrockneten Zustand.

* abweichende Richtwerte fur Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern
genannten Wert abgewichen werden.
**  Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg
**  Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg
n.n. = nicht nachweisbar

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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zum Schreiben A-235296-13-Sa

Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 02. bis 11.10.2013

Probe MP 4 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Eluatanalyse (DIN 38 414 - S 4)
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 7,69 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 DIN 38404-C 5
7,0-12,5*% 7,0-12,5* 7,0-125* 7,0-125*
Elektr. Leitfahigkeit pScm'l 158 500 500 / 1500* 1000 / 2500* 1500 / 3000* DIN EN 27888
Chlorid Ccr mg/l 26 10 10/ 20* 20/ 40* 30/ 150* DIN EN ISO 10304-20
Sulfat 3042- mg/l <5 50 50/ 150* 100/ 300* 150/ 600* DIN EN ISO 10304-20
Cyanid, ges. CN’ mg/l <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,10** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Cyanid, L.fr. CN’ mg/l <0,01 - - - < 0,05** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Kupfer Cu mg/l 0,002 0,05 0,05 0,15 0,30/ 0,200* DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn mg/l < 0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/ 0,40* DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mag/l < 0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr mag/l < 0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd mag/l < 0,0001 0,002 0,002 0,005 0,010/0,005* DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mag/l < 0,0002 0,0002 0,0002 0,0010 0,0020 DIN EN 1483
Blei Pb mg/l 0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Arsen As mag/l 0,006 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050* DIN EN ISO 17294-2
Thallium TI mag/l < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex mag/l < 0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100 DIN EN ISO 14402 /
DIN 38409-H 16

* abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt

**  Verwertung gemaR Z 2 zulassig, wenn bei CN" ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN" I.fr. < 0,05 mg/l betragt.

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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zum Schreiben A-235296-13-Sa

Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 02. bis 11.10.2013

Probe MP 5 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 19,04 - - - - DIN ISO 11465
Trockenrtickstand W+ % 80,96 - - - - DIN ISO 11465
pH-Wert 7,44 55-8(-)* 55-8(-)* 5-9(-)* - DIN ISO 10390
Kupfer Cu  mg/kg my 31 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn  mg/kg my 118 120 300 500 1500 DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mg/kg mr 29 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr  mg/kg my 29 50 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd  mg/kg my 0,58 0,6 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mg/kg mr 0,11 0,3 1 3 10 DIN EN 1483
Blei Pb  mg/kg mr 45 100 200 300 1000 DIN EN ISO 17294-2
Arsen As  mg/kg my 8,3 20 30 50 150 DIN EN ISO 17294-2
Thallium Tl mg/kg mr <0,5 0,5 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Cyanid, ges. CN’ mg/kg <0,1 1 10 30 100 LAGA CN 2/79 [/
DIN ISO 17380
> Polycyclen (US-EPA)** mg/kg 0,47 1 5 (20)* 15 (50)* 20/75*(100)* | LUANRW MB 1
davon: Benzo(a)pyren mg/kg 0,03 - <05 <1,0 -
davon: Naphthalin mag/kg 0,03 - <05 <1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg <75 100 300 500 1000 DIN EN 14039
Benzol mag/kg <0,05
Toluol mag/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p — Xylol mg/kg <0,05
o-Xylol mg/kg <0,05
> BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN 38407-F 9.2
Dichlormethan mg/kg < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
Trichlormethan mg/kg < 0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,050
Tetrachlormethan mg/kg < 0,050
Trichlorethen mg/kg < 0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg < 0,050
Tetrachlorethen mag/kg < 0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN EN ISO 10301
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg mr <1 1 3 10/5* 15/ 10* DIN 38414-S 17
> Polychlorierte
Biphenyle*** PCB mg/kg mr 0,007 0,02 0,1 0,5 1 DIN 38414-S 20

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im ungetrockneten Zustand.

* abweichende Richtwerte fur Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern
genannten Wert abgewichen werden.
**  Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg
**  Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg
n.n. = nicht nachweisbar

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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zum Schreiben A-235296-13-Sa

Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 02. bis 11.10.2013

Probe MP 5 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Eluatanalyse (DIN 38 414 - S 4)
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 7,61 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 DIN 38404-C 5
7,0-12,5*% 7,0-125* 7,0-125* 7,0-125*
Elektr. Leitfahigkeit pScm'l 142 500 500 / 1500* 1000 / 2500* 1500 / 3000* DIN EN 27888
Chlorid cr mg/! 9 10 10/ 20* 20/ 40* 30/ 150* DIN EN ISO 10304-20
Sulfat 3042- mg/l <5 50 50/ 150* 100/ 300* 150/ 600* DIN EN ISO 10304-20
Cyanid, ges. CN’ mg/l <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,10** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Cyanid, I.fr. CN’ mg/l <0,01 - - - < 0,05** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Kupfer Cu mg/l 0,005 0,05 0,05 0,15 0,30/ 0,200* DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn mag/l < 0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/ 0,40* DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mag/l < 0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr mag/l < 0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd mag/l < 0,0001 0,002 0,002 0,005 0,010/0,005* DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mag/l < 0,0002 0,0002 0,0002 0,0010 0,0020 DIN EN 1483
Blei Pb mg/l < 0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Arsen As mag/l 0,003 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050* DIN EN ISO 17294-2
Thallium TI mag/l < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex mag/l < 0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100 DIN EN ISO 14402 /
DIN 38409-H 16

* abweichende Richtwerte fur Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt i
**  Verwertung gemaR Z 2 zulassig, wenn bei CN" ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN" I.fr. < 0,05 mg/l betragt.

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 09. bis 17.10.2013

Probe MP 6 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 13,05 - - - - DIN ISO 11465
Trockenrtickstand W+ % 86,95 - - - - DIN ISO 11465
pH-Wert 7,76 55-8(-)* 55-8(-)* 5-9(-)* - DIN ISO 10390
Kupfer Cu  mg/kg my 37 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn  mg/kg my 515 120 300 500 1500 DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mg/kg mr 23 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr  mg/kg my 38 50 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd  mg/kg my 0,47 0,6 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mg/kg mr 0,11 0,3 1 3 10 DIN EN 1483
Blei Pb  mg/kg mr 50 100 200 300 1000 DIN EN ISO 17294-2
Arsen As  mg/kg my 9,9 20 30 50 150 DIN EN ISO 17294-2
Thallium Tl mg/kg mr <0,5 0,5 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Cyanid, ges. CN’ mg/kg <0,1 1 10 30 100 LAGA CN 2/79 [/
DIN ISO 17380
> Polycyclen (US-EPA)** mg/kg 13,6 1 5 (20)* 15 (50)* 20/75*(100)* | LUANRW MB 1
davon: Benzo(a)pyren mg/kg 0,68 - <05 <1,0 -
davon: Naphthalin mag/kg 0,32 - <05 <1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg 80 100 300 500 1000 DIN EN 14039
Benzol mag/kg <0,05
Toluol mag/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p — Xylol mg/kg <0,05
o-Xylol mg/kg <0,05
> BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN 38407-F 9.2
Dichlormethan mg/kg < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
Trichlormethan mg/kg < 0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,050
Tetrachlormethan mg/kg < 0,050
Trichlorethen mg/kg < 0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg < 0,050
Tetrachlorethen mag/kg < 0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN EN ISO 10301
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg mr <1 1 3 10/5* 15/ 10* DIN 38414-S 17
> Polychlorierte
Biphenyle*** PCB mg/kg mr 0,001 0,02 0,1 0,5 1 DIN 38414-S 20

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im ungetrockneten Zustand.

* abweichende Richtwerte fur Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern
genannten Wert abgewichen werden.
**  Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg
**  Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg
n.n. = nicht nachweisbar

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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Seite 2 von 2

zum Schreiben A-235545-13-Sa

Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 09. bis 17.10.2013

Probe MP 6 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Eluatanalyse (DIN 38 414 - S 4)
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 8,16 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 DIN 38404-C 5
7,0-12,5*% 7,0-12,5* 7,0-125* 7,0-125*
Elektr. Leitfahigkeit pScm'l 304 500 500 / 1500* 1000 / 2500* 1500 / 3000* DIN EN 27888
Chlorid Ccr mg/l <5 10 10/ 20* 20/ 40* 30/ 150* DIN EN ISO 10304-20
Sulfat S0 mg/! 85 50 50/ 150* 100 / 300* 150/600* | DIN EN ISO 10304-20
Cyanid, ges. CN’ mg/l <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,10** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Cyanid, L.fr. CN’ mg/l <0,01 - - - < 0,05** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Kupfer Cu mg/l 0,004 0,05 0,05 0,15 0,30/ 0,200* DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn mag/l < 0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/ 0,40* DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mag/l 0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr mag/l < 0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd mag/l < 0,0001 0,002 0,002 0,005 0,010/0,005* DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mag/l < 0,0002 0,0002 0,0002 0,0010 0,0020 DIN EN 1483
Blei Pb mg/l < 0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Arsen As mag/l 0,005 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050* DIN EN ISO 17294-2
Thallium TI mag/l < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex mag/l < 0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100 DIN EN ISO 14402 /
DIN 38409-H 16

* abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt

**  Verwertung gemaR Z 2 zulassig, wenn bei CN" ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN" L.fr. < 0,05 mg/l betragt.

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen




HYGIENE-INSTITUT DES RUHRGEBIETS, GELSENKIRCHEN Anlage 2.1 von 2.2
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie Seite 1 von 2
zum Schreiben A-235545-13-Sa

Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 09. bis 17.10.2013

Probe MP 7 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 14,80 - - - - DIN ISO 11465
Trockenrtickstand W+ % 85,20 - - - - DIN ISO 11465
pH-Wert 8,40 55-8(-)* 55-8(-)* 5-9(-)* - DIN ISO 10390
Kupfer Cu  mg/kg my 31 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn  mg/kg my 440 120 300 500 1500 DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mg/kg mr 19 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr  mg/kg my 35 50 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd  mg/kg my 0,88 0,6 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mg/kg mr 0,13 0,3 1 3 10 DIN EN 1483
Blei Pb  mg/kg mr 101 100 200 300 1000 DIN EN ISO 17294-2
Arsen As  mg/kg my 12 20 30 50 150 DIN EN ISO 17294-2
Thallium Tl mg/kg mr <0,5 0,5 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Cyanid, ges. CN’ mg/kg <0,1 1 10 30 100 LAGA CN 2/79 [/
DIN ISO 17380
> Polycyclen (US-EPA)** mg/kg 47,3 1 5 (20)* 15 (50)* 20/75*(100)* | LUANRW MB 1
davon: Benzo(a)pyren mg/kg 3,23 - <05 <1,0 -
davon: Naphthalin mag/kg 0,90 - <05 <1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg 210 100 300 500 1000 DIN EN 14039
Benzol mag/kg <0,05
Toluol mag/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p — Xylol mg/kg <0,05
o-Xylol mg/kg <0,05
> BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN 38407-F 9.2
Dichlormethan mg/kg < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
Trichlormethan mg/kg < 0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,050
Tetrachlormethan mg/kg < 0,050
Trichlorethen mg/kg < 0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg < 0,050
Tetrachlorethen mag/kg < 0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN EN ISO 10301
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg mr <1 1 3 10/5* 15/ 10* DIN 38414-S 17
> Polychlorierte
Biphenyle*** PCB mg/kg mr 0,018 0,02 0,1 0,5 1 DIN 38414-S 20

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im ungetrockneten Zustand.

* abweichende Richtwerte fur Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern
genannten Wert abgewichen werden.
**  Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg
**  Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg
n.n. = nicht nachweisbar

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 09. bis 17.10.2013

Probe MP 7 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Eluatanalyse (DIN 38 414 - S 4)
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 8,66 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 DIN 38404-C 5
7,0-12,5*% 7,0-12,5* 7,0-125* 7,0-125*
Elektr. Leitfahigkeit pScm'l 476 500 500 / 1500* 1000 / 2500* 1500 / 3000* DIN EN 27888
Chlorid cr mg/! 8 10 10/ 20* 20/ 40* 30/ 150* DIN EN ISO 10304-20
Sulfat S0 mg/! 170 50 50/ 150* 100 / 300* 150/600* | DIN EN ISO 10304-20
Cyanid, ges. CN’ mg/l <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,10** DIN EN ISO 14403 /
DIN 38405-13
Cyanid, L.fr. CN’ mg/l <0,01 - - - < 0,05** DIN EN ISO 14403 /
DIN 38405-13
Kupfer Cu mg/l 0,004 0,05 0,05 0,15 0,30/ 0,200* DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn mag/l < 0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/ 0,40* DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mag/l 0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr mag/l < 0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd mag/l < 0,0001 0,002 0,002 0,005 0,010/0,005* DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mag/l < 0,0002 0,0002 0,0002 0,0010 0,0020 DIN EN 1483
Blei Pb mg/l < 0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Arsen As mag/l 0,010 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050* DIN EN ISO 17294-2
Thallium TI mag/l < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex mag/l < 0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100 DIN EN ISO 14402 /
DIN 38409-H 16

* abweichende Richtwerte fur Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt i
**  Verwertung gemaR Z 2 zulassig, wenn bei CN" ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN" L.fr. < 0,05 mg/l betragt.

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 23. bis 31.10.2013

Probe MP 8 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 12,50 - - - - DIN ISO 11465
Trockenrtickstand W+ % 87,50 - - - - DIN ISO 11465
pH-Wert 7,30 55-8(-)* 55-8(-)* 5-9(-)* - DIN ISO 10390
Kupfer Cu  mg/kg my 211 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn  mg/kg my 105 120 300 500 1500 DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mg/kg mr 24 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr  mg/kg my 28 50 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd  mg/kg my 0,33 0,6 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mg/kg mr 0,11 0,3 1 3 10 DIN EN 1483
Blei Pb  mg/kg mr 51 100 200 300 1000 DIN EN ISO 17294-2
Arsen As  mg/kg my 11 20 30 50 150 DIN EN ISO 17294-2
Thallium Tl mg/kg mr <0,5 0,5 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Cyanid, ges. CN’ mg/kg <0,1 1 10 30 100 LAGA CN 2/79 [/
DIN ISO 17380
> Polycyclen (US-EPA)** mg/kg 1,82 1 5 (20)* 15 (50)* 20/75*(100)* | LUANRW MB 1
davon: Benzo(a)pyren mg/kg 0,10 - <05 <1,0 -
davon: Naphthalin mag/kg 0,08 - <05 <1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg <75 100 300 500 1000 DIN EN 14039
Benzol mag/kg <0,05
Toluol mag/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p — Xylol mg/kg <0,05
o-Xylol mg/kg <0,05
> BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN 38407-F 9.2
Dichlormethan mg/kg < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
Trichlormethan mg/kg < 0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,050
Tetrachlormethan mg/kg < 0,050
Trichlorethen mg/kg < 0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg < 0,050
Tetrachlorethen mag/kg < 0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN EN ISO 10301
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg mr <1 1 3 10/5* 15/ 10* DIN 38414-S 17
> Polychlorierte
Biphenyle*** PCB mg/kg mr n.n. 0,02 0,1 0,5 1 DIN 38414-S 20

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im ungetrockneten Zustand.

* abweichende Richtwerte fur Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern
genannten Wert abgewichen werden.
**  Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg
**  Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg
n.n. = nicht nachweisbar

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 23. bis 31.10.2013

Probe MP 8 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Eluatanalyse (DIN 38 414 - S 4)
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 7,85 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 DIN 38404-C 5
7,0-12,5*% 7,0-12,5* 7,0-125* 7,0-125*
Elektr. Leitfahigkeit pScm'l 470 500 500 / 1500* 1000 / 2500* 1500 / 3000* DIN EN 27888
Chlorid cr mg/! 6 10 10/ 20* 20/ 40* 30/ 150* DIN EN ISO 10304-20
Sulfat S0 mg/! 138 50 50/ 150* 100 / 300* 150/600* | DIN EN ISO 10304-20
Cyanid, ges. CN’ mg/l <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,10** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Cyanid, L.fr. CN’ mg/l <0,01 - - - < 0,05** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Kupfer Cu mg/l 0,005 0,05 0,05 0,15 0,30/ 0,200* DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn mag/l < 0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/ 0,40* DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mag/l < 0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr mag/l < 0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd mag/l < 0,0001 0,002 0,002 0,005 0,010/0,005* DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mag/l < 0,0002 0,0002 0,0002 0,0010 0,0020 DIN EN 1483
Blei Pb mg/l < 0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Arsen As mag/l 0,002 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050* DIN EN ISO 17294-2
Thallium TI mag/l < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex mag/l < 0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100 DIN EN ISO 14402 /
DIN 38409-H 16

* abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt

**  Verwertung gemaR Z 2 zulassig, wenn bei CN" ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN" L.fr. < 0,05 mg/l betragt.

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen




HYGIENE-INSTITUT DES RUHRGEBIETS, GELSENKIRCHEN Anlage 2.1 von 3.2
Institut fur Umwelthygiene und Toxikologie Seite 1 von 2
zum Schreiben A-236182-13-Sa

Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 23. bis 31.10.2013

Probe MP 9 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 13,20 - - - - DIN ISO 11465
Trockenrtickstand W+ % 86,80 - - - - DIN ISO 11465
pH-Wert 7,38 55-8(-)* 55-8(-)* 5-9(-)* - DIN ISO 10390
Kupfer Cu  mg/kg my 47 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn  mg/kg my 150 120 300 500 1500 DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mg/kg mr 34 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr  mg/kg my 34 50 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd  mg/kg my 1,50 0,6 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mg/kg mr 0,16 0,3 1 3 10 DIN EN 1483
Blei Pb  mg/kg mr 61 100 200 300 1000 DIN EN ISO 17294-2
Arsen As  mg/kg my 12 20 30 50 150 DIN EN ISO 17294-2
Thallium Tl mg/kg mr <0,5 0,5 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Cyanid, ges. CN’ mg/kg <0,1 1 10 30 100 LAGA CN 2/79 [/
DIN ISO 17380
> Polycyclen (US-EPA)** mg/kg 3,61 1 5 (20)* 15 (50)* 20/75*(100)* | LUANRW MB 1
davon: Benzo(a)pyren mg/kg 0,23 - <05 <1,0 -
davon: Naphthalin mag/kg 0,15 - <05 <1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg <75 100 300 500 1000 DIN EN 14039
Benzol mag/kg <0,05
Toluol mag/kg 0,10
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p — Xylol mg/kg 0,12
o-Xylol mg/kg <0,05
> BTEX mg/kg 0,22 <1 1 3 5 DIN 38407-F 9.2
Dichlormethan mg/kg < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
Trichlormethan mg/kg < 0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,050
Tetrachlormethan mg/kg < 0,050
Trichlorethen mg/kg < 0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg < 0,050
Tetrachlorethen mag/kg < 0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN EN ISO 10301
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg mr <1 1 3 10/5* 15/ 10* DIN 38414-S 17
> Polychlorierte
Biphenyle*** PCB mg/kg mr 0,002 0,02 0,1 0,5 1 DIN 38414-S 20

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im ungetrockneten Zustand.

* abweichende Richtwerte fur Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern
genannten Wert abgewichen werden.
**  Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg
**  Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg
n.n. = nicht nachweisbar

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 23. bis 31.10.2013

Probe MP 9 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Eluatanalyse (DIN 38 414 - S 4)
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 7,83 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 DIN 38404-C 5
7,0-12,5*% 7,0-12,5* 7,0-125* 7,0-125*
Elektr. Leitfahigkeit pScm'l 378 500 500 / 1500* 1000 / 2500* 1500 / 3000* DIN EN 27888
Chlorid cr mg/! 6 10 10/ 20* 20/ 40* 30/ 150* DIN EN ISO 10304-20
Sulfat S0 mg/! 78 50 50/ 150* 100 / 300* 150/600* | DIN EN ISO 10304-20
Cyanid, ges. CN’ mg/l <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,10** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Cyanid, L.fr. CN’ mg/l <0,01 - - - < 0,05** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Kupfer Cu mg/l 0,003 0,05 0,05 0,15 0,30/ 0,200* DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn mag/l < 0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/ 0,40* DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mag/l 0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr mag/l < 0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd mag/l < 0,0001 0,002 0,002 0,005 0,010/0,005* DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mag/l < 0,0002 0,0002 0,0002 0,0010 0,0020 DIN EN 1483
Blei Pb mg/l < 0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Arsen As mag/l 0,003 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050* DIN EN ISO 17294-2
Thallium TI mag/l < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex mag/l < 0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100 DIN EN ISO 14402 /
DIN 38409-H 16

* abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt

**  Verwertung gemaR Z 2 zulassig, wenn bei CN" ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN" L.fr. < 0,05 mg/l betragt.

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 23. bis 31.10.2013

Probe| MP 10 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Feststoffanalyse
Wassergehalt Ww % 9,93 - - - - DIN ISO 11465
Trockenrtickstand W+ % 90,07 - - - - DIN ISO 11465
pH-Wert 7,38 55-8(-)* 55-8(-)* 5-9(-)* - DIN ISO 10390
Kupfer Cu  mg/kg my 20 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn  mg/kg my 105 120 300 500 1500 DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mg/kg mr 22 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr  mg/kg my 25 50 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd  mg/kg my 0,38 0,6 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mg/kg mr 0,11 0,3 1 3 10 DIN EN 1483
Blei Pb  mg/kg mr 53 100 200 300 1000 DIN EN ISO 17294-2
Arsen As  mg/kg my 8,5 20 30 50 150 DIN EN ISO 17294-2
Thallium Tl mg/kg mr <0,5 0,5 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Cyanid, ges. CN’ mg/kg <0,1 1 10 30 100 LAGA CN 2/79 [/
DIN ISO 17380
> Polycyclen (US-EPA)** mg/kg 1,85 1 5 (20)* 15 (50)* 20/75*(100)* | LUANRW MB 1
davon: Benzo(a)pyren mg/kg 0,14 - <05 <1,0 -
davon: Naphthalin mag/kg 0,05 - <05 <1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg <75 100 300 500 1000 DIN EN 14039
Benzol mag/kg <0,05
Toluol mag/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p — Xylol mg/kg <0,05
o-Xylol mg/kg <0,05
> BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN 38407-F 9.2
Dichlormethan mg/kg < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
Trichlormethan mg/kg < 0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,050
Tetrachlormethan mg/kg < 0,050
Trichlorethen mg/kg < 0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg < 0,050
Tetrachlorethen mag/kg < 0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN EN ISO 10301
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg mr <1 1 3 10/5* 15/ 10* DIN 38414-S 17
> Polychlorierte
Biphenyle*** PCB mg/kg mr n.n. 0,02 0,1 0,5 1 DIN 38414-S 20

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im ungetrockneten Zustand.

* abweichende Richtwerte fur Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern
genannten Wert abgewichen werden.
**  Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg
**  Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg
n.n. = nicht nachweisbar

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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Bauvorhaben Kamen, Hemsack
Untersuchung von Bodenproben gemal den Techn.Regeln d. LAGA

hier:

Bearbeitungszeitraum: 23. bis 31.10.2013

Probe MP 10 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Eluatanalyse (DIN 38 414 - S 4)
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 7,90 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 DIN 38404-C 5
7,0-12,5*% 7,0-125* 7,0-125* 7,0-125*
Elektr. Leitfahigkeit pScm'l 217 500 500 / 1500* 1000 / 2500* 1500 / 3000* DIN EN 27888
Chlorid cr mg/! 9 10 10/ 20* 20/ 40* 30/ 150* DIN EN ISO 10304-20
Sulfat 3042- mg/l <5 50 50/ 150* 100/ 300* 150/ 600* DIN EN ISO 10304-20
Cyanid, ges. CN’ mg/l <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,10** DIN EN ISO 14403 /
DIN 38405-13
Cyanid, L.fr. CN’ mag/l <0,01 - - - < 0,05** DIN EN ISO 14403 /
DIN 38405-13
Kupfer Cu mg/l 0,003 0,05 0,05 0,15 0,30/ 0,200* DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn mag/l < 0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/ 0,40* DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mag/l < 0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr mag/l < 0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd mag/l < 0,0001 0,002 0,002 0,005 0,010/0,005* DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mag/l < 0,0002 0,0002 0,0002 0,0010 0,0020 DIN EN 1483
Blei Pb mg/l < 0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Arsen As mag/l 0,003 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050* DIN EN ISO 17294-2
Thallium TI mag/l < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex mag/l < 0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100 DIN EN ISO 14402 /
DIN 38409-H 16

* abweichende Richtwerte fur Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt i
**  Verwertung gemaR Z 2 zulassig, wenn bei CN" ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN" L.fr. < 0,05 mg/l betragt.

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 24.10. bis 05.11.2013

Probe| MP 11 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 15,65 - - - - DIN ISO 11465
Trockenriickstand W+t % 84,35 - - - - DIN I1SO 11465
pH-Wert 7,43 55-8(-)* 55-8(-)* 5-9(-)* - DIN ISO 10390
Kupfer Cu  mg/kg my 20 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn  mg/kg my 85 120 300 500 1500 DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mg/kg mr 19 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr  mg/kg my 24 50 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd  mg/kg my <0,20 0,6 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mg/kg mr <0,10 0,3 1 3 10 DIN EN 1483
Blei Pb  mg/kg mr 26 100 200 300 1000 DIN EN ISO 17294-2
Arsen As  mg/kg my 9,3 20 30 50 150 DIN EN ISO 17294-2
Thallium Tl mg/kg mr <0,5 0,5 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Cyanid, ges. CN’ mg/kg <0,1 1 10 30 100 LAGA CN 2/79 [/
DIN ISO 17380
> Polycyclen (US-EPA)** mg/kg 0,70 1 5 (20)* 15 (50)* 20/75*(100)* | LUANRW MB 1
davon: Benzo(a)pyren mg/kg 0,05 - <05 <1,0 -
davon: Naphthalin mag/kg 0,02 - <05 <1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg <75 100 300 500 1000 DIN EN 14039
Benzol mag/kg <0,05
Toluol mag/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p — Xylol mg/kg <0,05
o-Xylol mg/kg <0,05
> BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN 38407-F 9.2
Dichlormethan mg/kg < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
Trichlormethan mg/kg < 0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,050
Tetrachlormethan mg/kg < 0,050
Trichlorethen mg/kg < 0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg < 0,050
Tetrachlorethen mag/kg < 0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN EN ISO 10301
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg mr <1 1 3 10/5* 15/ 10* DIN 38414-S 17
> Polychlorierte
Biphenyle*** PCB mg/kg mr n.n. 0,02 0,1 0,5 1 DIN 38414-S 20

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im ungetrockneten Zustand.

* abweichende Richtwerte fur Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern
genannten Wert abgewichen werden.
**  Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg
**  Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg
n.n. = nicht nachweisbar

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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Bauvorhaben Kamen, Hemsack
hier: Untersuchung von Bodenproben gemaf den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 24.10. bis 05.11.2013

Probe MP 11 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Eluatanalyse (DIN 38 414 - S 4)
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 9,16 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 DIN 38404-C 5
7,0-12,5*% 7,0-12,5* 7,0-125* 7,0-125*
Elektr. Leitfahigkeit pScm'l 135 500 500 / 1500* 1000 / 2500* 1500 / 3000* DIN EN 27888
Chlorid Ccr mg/l <5 10 10/ 20* 20/ 40* 30/ 150* DIN EN ISO 10304-20
Sulfat 3042- mg/l <5 50 50/ 150* 100/ 300* 150/ 600* DIN EN ISO 10304-20
Cyanid, ges. CN’ mg/l <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,10** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Cyanid, L.fr. CN’ mg/l <0,01 - - - < 0,05** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Kupfer Cu mg/l 0,004 0,05 0,05 0,15 0,30/ 0,200* DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn mag/l < 0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/ 0,40* DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mag/l 0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr mag/l < 0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd mag/l < 0,0001 0,002 0,002 0,005 0,010/0,005* DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mag/l < 0,0002 0,0002 0,0002 0,0010 0,0020 DIN EN 1483
Blei Pb mg/l < 0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Arsen As mag/l < 0,001 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050* DIN EN ISO 17294-2
Thallium TI mag/l < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex mag/l < 0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100 DIN EN ISO 14402 /
DIN 38409-H 16

* abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt

**  Verwertung gemaR Z 2 zulassig, wenn bei CN" ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN" L.fr. < 0,05 mg/l betragt.

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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Probe| MP 12 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Feststoffanalyse
Wassergehalt Wy % 14,97 - - - - DIN ISO 11465
Trockenriickstand W+t % 85,03 - - - - DIN I1SO 11465
pH-Wert 7,24 55-8(-)* 55-8(-)* 5-9(-)* - DIN ISO 10390
Kupfer Cu  mg/kg my 19 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn  mg/kg my 94 120 300 500 1500 DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mg/kg mr 18 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr  mg/kg my 22 50 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd  mg/kg my <0,20 0,6 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mg/kg mr <0,10 0,3 1 3 10 DIN EN 1483
Blei Pb  mg/kg mr 34 100 200 300 1000 DIN EN ISO 17294-2
Arsen As  mg/kg my 9,6 20 30 50 150 DIN EN ISO 17294-2
Thallium Tl mg/kg mr <0,5 0,5 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Cyanid, ges. CN’ mg/kg 0,2 1 10 30 100 LAGA CN 2/79 [/
DIN ISO 17380
> Polycyclen (US-EPA)** mg/kg 0,67 1 5 (20)* 15 (50)* 20/75*(100)* | LUANRW MB 1
davon: Benzo(a)pyren mg/kg 0,05 - <05 <1,0 -
davon: Naphthalin mag/kg 0,01 - <05 <1,0 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg <75 100 300 500 1000 DIN EN 14039
Benzol mag/kg <0,05
Toluol mag/kg <0,05
Ethylbenzol mg/kg <0,05
m + p — Xylol mg/kg <0,05
o-Xylol mg/kg <0,05
> BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN 38407-F 9.2
Dichlormethan mg/kg < 0,050
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,050
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,050
Trichlormethan mg/kg < 0,050
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,050
Tetrachlormethan mg/kg < 0,050
Trichlorethen mg/kg < 0,050
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,050
1,3-Dichlorpropan mg/kg < 0,050
Tetrachlorethen mag/kg < 0,050
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN EN ISO 10301
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg mr <1 1 3 10/5* 15/ 10* DIN 38414-S 17
> Polychlorierte
Biphenyle*** PCB mg/kg mr n.n. 0,02 0,1 0,5 1 DIN 38414-S 20

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im ungetrockneten Zustand.

* abweichende Richtwerte fur Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern
genannten Wert abgewichen werden.
**  Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg
**  Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg
n.n. = nicht nachweisbar

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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Probe MP 12 Zuordnungswert Unter-
suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Eluatanalyse (DIN 38 414 - S 4)
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 8,40 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 DIN 38404-C 5
7,0-12,5*% 7,0-12,5* 7,0-125* 7,0-125*
Elektr. Leitfahigkeit pScm'l 124 500 500 / 1500* 1000 / 2500* 1500 / 3000* DIN EN 27888
Chlorid Ccr mg/l <5 10 10/ 20* 20/ 40* 30/ 150* DIN EN ISO 10304-20
Sulfat 3042- mg/l <5 50 50/ 150* 100/ 300* 150/ 600* DIN EN ISO 10304-20
Cyanid, ges. CN’ mg/l <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,10** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Cyanid, L.fr. CN’ mg/l <0,01 - - - < 0,05** DIN EN ISO 14403/
DIN 38405-13
Kupfer Cu mg/l 0,003 0,05 0,05 0,15 0,30/ 0,200* DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn mag/l < 0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/ 0,40* DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mag/l < 0,001 0,04 0,05 0,15/0,10* 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr mag/l < 0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd mag/l < 0,0001 0,002 0,002 0,005 0,010/0,005* DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mag/l < 0,0002 0,0002 0,0002 0,0010 0,0020 DIN EN 1483
Blei Pb mg/l < 0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/0,10* DIN EN ISO 17294-2
Arsen As mag/l < 0,001 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050* DIN EN ISO 17294-2
Thallium TI mag/l < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex mag/l < 0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100 DIN EN ISO 14402 /
DIN 38409-H 16

* abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt

**  Verwertung gemaR Z 2 zulassig, wenn bei CN" ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN" L.fr. < 0,05 mg/l betragt.

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen




