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1. Vorbemerkungen
1.1 Vorgang und Aufgabenstellung

Im Zuge der ErschlieBung des Baugebietes "Dorenthe” am Dortmund-Ems-
Kanal (Bebauungsplan Nr. 99), sollen Kanalleitungen verlegt und Straen bzw.
Wege angelegt werden. Das Untersuchungsgebiet verfiigt iiber eine Fléache von
ca. 3000 m? und teilt sich in ca. 6 Grundstiicken und Verkehrsflichen auf. Die
Planung und Bauleitung des ErschlieBungsgebietes hat das Ingenieurbiiro Flick
Ingenieurgemeinschaft mbH, Ibbenbiiren, iibernommen. V

Fiir das geplante Bauvorhaben sind wir von der Flick Ingenieurgemeinschaft
mbH, Ibbenbiiren, mit der Durchfihrung einer bautechnischen
Baugrunduntersuchung der anstehenden Boden beauftragt worden.

1.2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Rahmen der Baugrunderkundung sind am 24.10.2003 auf der Baufliche
folgende Arbeiten durchgefiihrt worden:

o Abteufen von 2 Rammkernsondierungen (RKS, Bohr-@ 80/33 mm)
entsprechend DIN 4021 mit Endteufen von max. ca. 4,0 m unter vorhandener
Gelindeoberfliche (GOF).

Die AufschluBstellen, vorgegeben von der Flick Ingenieurgemeinschaft, sind
vom Bohrtrupp lage- und héhenmiBig aufgenommen.

Die Lage der AufschluBstellen kann dem als Anlage 1 beigefiigten Bohrplan
im MaBstab ca. M 1 : 1000 entnommen werden. Die Ergebnisse der
Felduntersuchungen sind in der Anlage 2 in Form von Bohrprofilen zeichnerisch
dargestellt.

In den Anlagen 3.1 bis 3.3 sind die Ergebnisse der an charakteristischen
Bohrproben im Laboratorium durchgefiihrten Versuche beigefiigt.
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1.3 Verwendete Unterlagen

" Fiir die Ausarbeitung des vorliegenden bautechnischen Baugrundgutachtens
standen uns die folgenden Unterlagen zur Verfiigung:

(1) Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen Blatt 3712 Tecklenburg

(2) Lageplan 1 : 1000, Flick Ingenieurgemeinschaft mbH, Ibbenbiiren

2. Baugrund
2.1 Zeichnerische Darstellung der Baugrundaufschliisse

Bei der Darstellung der Ergebnisse der Felduntersuchungen haben wir fiir die
Kennzeichnung der Boden die in der Anlage 2 in einer Legende erlduterten
Zeichen und Buchstabenabkiirzungen der DIN 4023 herangezogen.

Die Tiefenbereiche, in denen eine Verndssung der gezogenen Bohrkerne das
Vorhandensein von Grundwasser zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen
anzeigt, sind in der Anlage 2 durch neben den Bohrprofilen nach oben hin offene
Halbkreise gekennzeichnet worden.

2.2 Geologische und topographische Gegebenheiten

Das untersuchte Gelinde liegt direkt am Dortmund-Ems-Kanal, siidlich der
BundesstraBe 219. Zwischen Gelinde und Kanal liegt ein Graben in dem ein
Wasserstand beobachtet wurde und die Hoéhe 49,43 mNN aufweist. Der
Wasserspiegel im Kanal selbst liegt ebenfalls bei etwa 49,43 mNN.

Die Gelindeoberfliche auf dem Plangelédnde féllt insgesamt nur leicht von
Siiden nach Norden. Die Gelindeoberfliche im Bereich der Aufschluf3stellen
weist Hohen von ca. 50,81 mNN (RKS 2) bis ca. 50,70 mNN (RKS 1) auf.
Damit betrigt der Hohenunterschied im Bereich der AufschluBlstellen ca. 0,11 m.
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3

Nach Angaben im Blatt 3712 Tecklenburg der Geologischen Karte sind in
diesem Bereich als gewachsener Baugrund

Talsande (Terrassen- bzw. Fein- bis Mittelsande)

kartiert.

- 2.3 Baugrundaufbau

Die im Abschnitt 2.2 geschilderten Vorabinformationen iiber den allgemeinen
Baugrundaufbau sind durch die Ergebnisse der Erkundung bestitigt worden.

Oberflichennah ist zunichst sandiger Oberboden in einer Stirke von ca. 0,30 m
bis 0,50 m vorhanden.

Unterhalb des Oberbodens folgen bis zum Bohrende bei ca. 4,0 m unter GOF,
Talsande.

Nach den Bodenansprachen bzw. Kornverteilungen in den Anlagen 3.1 bis 3.3
handelt es sich iiberwiegend um stark mittelsandige Feinsande und z. T. schwach
grobsandige und stark feinsandige Mittelsande.

An drei reprasentativen Bodenproben wurden im Labor die in den Anlagen 3.2
und 3.3 aufgetragenen Kornverteilungskurven ermittelt. Bei den festgestellten
Feinkornanteilen (Korn - & < 0,063 mm) agz = ca. 5 % treffen die Merkmale
eines leicht 15sbaren Bodens der Bodenklasse 3 nach DIN 18300 zu.

Dic anstehenden Talsande weisen gemiB den Bohrwiderstdnden iiberwiegend
eine mitteldichte bis dichte Lagerung auf.
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2.4 MaBgebende Bodenkenngrofien

Nach der Auswertung der Sondierergebnisse der mittelschweren Rammsonde
und den bodenmechanischen Laborversuchen koénnen fiir die an den
AufschluBpunkten durchorterten Boden die in der Tabelle 1 zusammengestellten
maBgebenden BodenkenngroBen (Rechenwerte) angesetzt werden.

Die Rechenwerte beschreiben die mechanischen Eigenschaften der anstehenden
Boden im ungestorten Lagerungszustand.

In den Fillen, in denen keine auswertbaren Versuchs-  bzw.
Untersuchungsergebnisse zur Verfiigung standen, sind die Rechenwerte anhand
der Angaben im Fachschriftentum (z. B. DIN 1055 Teil 2) und/oder empirisch
abgeschatzt worden.

Die in der Tabelle 1 angegebenen Bodenkenngrofen sind auch fir die
Bemessung von Baugrubenverbaue bzw. der Ermittlung des Erddruckes
maBgebend, sofern nicht die Kenngrofien der Arbeitsraumverfiillung
herangezogen werden miissen.

2.5 Bodenklassen nach DIN 18300 und Bodengruppen nach DIN 18196 '

In Tabelle 1 sind auch die nach den Klassifizierungsrichtlinien der DIN 18300
sich ergebenden Bodenklassen angegeben. Die Tabelle 1 enthdlt auch die
einzelnen Boden zutreffender Bodengruppen nach DIN 18196.

Ein Merkmal der Boden der Klasse 3 ist, dass sie im wassergeséttigten Zustand
(z. B. unterhalb eines nicht abgesenkten Grundwasserspiegels) beim z. B.
Aushub von Baugruben ausflieBen konnen und damit die Standsicherheit der
Boschung nicht mehr gewihrleistet ist.
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Tabelle 1: Zusammenstellung der fiir erdstatische Berechnungen
mafBgebenden Bodenkenngrifien.

Wichten | Reibungs- | Kohiision |Steifemodul | Bodenklasse | Bodengruppe
Bodenart v/y winkel c' E, nach nach
; [KN/m?3] @' [°] [kN/m?] [MIN/m?] DIN 18300 | DIN 18196

Oberboden » - - ' - - 1 [OH]
Talsand

mitteldicht 19/9 325 - 20-40 3 SE/SU
dicht 20/10 35,0 - 40 - 80 3 SE/SU

3. Hydrogeblogische Gegebenheiten
3.1 Grundwasser

Beim Teufen der RK-Sondierungen wurde das bergfrische Bohrgut in einer
Tiefe von 0,90 m (RKS 1) und 1,00 m (RKS 2) na8 angesprochen. Die Hohen
des angetroffenen Grundwassers betragen 50,70 mNN (ca. 1,05 m unter GOF)
und 50,81 mNN (ca. 1,18 m unter GOF).

Der Grundwasserstand unterliegt jahreszeitlichen Schwankungen, wobei
erfahrungsgemd in den Winter- und Frithjahrsmonaten mit hoheren
Grundwasserstinden zu rechnen ist.

Der EinfluB des Grundwassers auf die Erdarbeiten ist bei den vorgesehenen
Kanalarbeiten und allgemeinen Tiefbauarbeiten zu beriicksichtigen.

3.2 Durchlissigkeitsbeiwerte der anstehenden Boden,
Versickerungsfahigkeit

Die Bestimmung der Durchléssigkeitswerte der anstehenden Boden ist fiir eine
mogliche Versickerung ausschlaggebend und wird iiber die KorngroBen
bestimmt.
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Auf indirektem Weg kann mit Hilfe der Korngroenverteilung die
Durchlissigkeit abgeschitzt werden. Die in den Anlagen 3.2 uns 3.3
dargestellten Kornverteilungskurven (Fein- bis Mittelsand) mit einem
Feinkornanteil (Ton- und Schlufffraktion < 0,06 mm) von ca. 5 % weisen einen
miBigen Wasserdurchlissigkeitsbeiwert auf. Der k-Wert diirfte unter
Beriicksichtigung eines Sicherheitsfaktors von 5 (nach ATV-DVWK-A 138) und
der mitteldichten bis dichten Lagerung des anstehenden Sandes in der
GroBenordnung von ca. 2 -10° m/s liegen.

Die Anforderung gem. ATV-DVWK-A 138 (2002) beziiglich des Wasserdurch-
lassigkeitsbeiwertes k¢ = 1 -10"® m/s wird im vorliegenden Fall eingehalten.

Fine weitere Anforderung gibt den Abstand zwischen hdchsten
Grundwasserstand und mogliche Versickerungsanlage mit mindestens 1 m vor.

Diese Bedingung kann allerdings nicht eingehalten werden

Eine Versickerung vor Ort wird daher nicht empfohlen.

4. Empfehlungen zur Bauausfiihrung der Kanalarbeiten

4.1 Anlegen der Baugruben

Die geplanten KanalbaumaBnahmen im Rahmen der ErschlieBung des
Baugebietes erfordern die Griindung des Rohrauflagers iiberwiegend innerhalb
der Terrassensande.

Die Terrassensande sind iiberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert. Der
Grundwasserstand steht ab ca. 1 m unter GOF an.

4.2 Zulissige Bodenpressung

Bei den in der Griindungssohle anstehenden Boden sind Tragfahigkeitsprobleme
bei den relativ geringen Bauwerkslasten unter Beriicksichtigung der

geologischen Vorbeanspruchung des Griindungshorizontes nicht zu erwarten.

Aus verformungstechnischen Randbedingungen ist die zulassige Bodenpressung
auf zul. o, = 300 kN/m? zu beschranken.
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4.3 Baugrubenverban und Wasserhaltung

Sowohl beim Anlegen der Schachtbaugruben fiir die Bauwerke als auch beim
Anlegen  offener  Rohrgriben  werden  durch  die festgestellten
Grundwasserstinde, WasserhaltungsmaBnahmen  erforderlich. ~ Gebdschte
Baugruben scheiden wegen der beengten Platzverhiltnisse aus.

" Bei einer Absenkung des Grundwassers iiber von iiber 1 m ist im Fein- bis
Mittelsand die FEinrichtung einer geschlossenen ‘Wasserhaltung (z. B.
Vakuumverfahren) erforderlich. Das Absenkungsziel lautet 0,5 m unter
Grabensohle.

Folgende Vorgehensweise ist beim Amnlegen der Baugrube, die alle einen
senkrechten Verbau und eine Wasserhaltung vorsehen, moglich:

— Verbauen der Baugrubenwinde mit einem GroBtafelverbau.

_ Weitere Verbaumoglichkeiten wie z. B. eine Spundwand oder eine
 Trigerbohlwand sind ebenfalls moglich.

Die fiir die Bemessung der Verbaue anzusetzenden BodenkenngrofBen konnen
der Tabelle 1 entnommen werden. Bei der Bemessung des Verbaus kann vom
aktiven Erddruck bzw. erhohten aktiven Erdruck (Erdruhedruck) bei nahe des
Verbaus liegenden Versorgungsleitungen bzw. Gebéude ausgegangen werden.

4.4 Herrichten der Griindungssohle

Die in der Aushubsohle des geplanten Kanals anstehenden Boden der Klasse 3
sind auch im verdichteten Zustand nicht verlagerungssicher und konnen allein
schon durch das Begehen der in der Baugrube arbeitenden Personen aufgeweicht
werden.

Es wird daher empfohlen eine Stabilisierung aus einem Mineralgemisch (z. B.
Kornung 0/45) in einer Stirke von ca. 0,25 m einzubauen.
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4,5 Verfiillen des Leitungsgrabens

Die anfallenden Talsande (Fein- bis Mittelsand) sind bei entsprechendem
Wassergehalt fiir das Wiederverfiillen des Leitungsgrabens geeignet.

Fiir das Erreichen eines geeigneten Wassergehaltes (in der Nihe des optimalen
Wassergehaltes bei ca. wy, = 10 %) wird eine Zwischenlagerung empfohlen.

Der Verdichtungsgrad im Kanalgraben sollte mindestens 97 % der Proctordichte
betragen. Der erreichte Verdichtungsgrad der Leitungsgrabenverfiillung sollte

durch geeignete Untersuchungen, wie z. B. das Niederbringen von
Rammsondierungen, iiberpriift werden.

5. Kennwerte fiir die Erdarbeiten im Strafienbau

5.1 Frostempfindlichkeit

Nach ZTVE-StB 94 sind die oberflichennahen Boden (Terrassensande)
iiberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklassen F1 uns F2 (nicht bis mittel
frostempfindlich) einzustufen.

5.2 Unterbau

Fiir Verkehrsflichen, Parkplitze, Gehwege und Zufahrten im Baubereich gelten
dabei unter Zugrundelegung der RStO 2001 fiir den frostsicheren entwasserten

Gesamtaufbau folgende Mindeststirken (Tabelle 2):

Tabelle 2: Dicke des Oberbaues

Frostempfindlichkeitsklasse Dicke bei Bauklassen

SV/I/a oIV V/VI

F2 55 cm 50 cm 40 cm
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Der Untergrund muB mit der Hilfe von Plattendruckversuchen auf seine

Tragfihigkeit iiberpriift werden. Auf dem Erdplanum ist ein Wert von

Ey, = 45 MN/m? nachzuweisen.

Solite dieser Wert nicht erreicht werden ist eine Stabilisierung bzw.
Bodenaustausch vorzunehmen.

In Abhingigkeit vom geplanten Deckenaufbau ist auf der Kies- oder

Schotterschicht ein Wert von mindestens E,, =z 120 MN/m? nachzuweisen.

6. Schlufbemerkungen

— Es ist darauf hinzuweisen, dass die Untersuchungen nur stichprobenartig
erfolgen konnten und ortliche Abweichungen von den bisherigen
Untersuchungsergebnissen nicht ausgeschlossen werden kénnen.

Ggf. sind erginzende Stellungnahmen zur Griindung der Bauwerke zu
veranlassen.

Ergeben sich im Zuge der weiteren Planungen andere oder ergénzende als die
im vorliegenden Baugrundgutachten beschriebenen Randbedingungen, bitten
wir um eine entsprechende Benachrichtigung.

Sollten wihrend der Erd- und Aushubsarbeiten von den bisherigen
Feststellungen abweichende baugrundtechnische Gegebenheiten angetroffen
werden oder seitens der ortlichen Bauleitung Zweifel iiber die Tragfihigkeit
der in den Aushubsohlen anstehenden Boden bestehen, so sind Ortstermine
durch den Projektingenieur des Ing.-Biiros Scheu + Partner zu veranlassen.

Das vorliegende Baugrundgutachten Nr. 7909 ist nur in seiner Gesamtheit
verbindlich.

Liibbecke, den 29.10.2003
e

R

Dipt-Ing. C. Scheu
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