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1. Vorgang und Aufgabenstellung

Auf der Grundlage des Angebotes vom 09. November 2017 wurde die Dr. Kerth
+ Lampe Geo-Infometric GmbH im Auftrag und auf Rechnung der Bundesan-
stalt fir Immobilienaufgaben mit der Durchfiihrung von Untersuchungen im Be-
reich der Teilfliche FMP 6 auf dem Gelande des ehemaligen NATO-Flugplatz
in Horstel-Dreierwalde beauftragt.

Im Mai 2017 wurden durch die Dr. Kerth + Lampe Geo-Infometric GmbH
Oberbodenuntersuchungen nach BBodSchV [1] zur Bewertung von Nut-
zungsoptionen auf dem Geldnde des ehemaligen NATO-Flugplatz in Hérstel-
Dreierwalde durchgefilhrt. Im Rahmen dieser Untersuchungen wurden im Be-
reich der Probenahmeflache FMP 6 Verunreinigungen des Oberbodens durch
Perfluorierte Chemikalien (PFC) festgestellt. Einzelheiten hierzu sind in [G 1]
dokumentiert.

Durch die hier durchgefiihrten Untersuchungen soll die in [G 1] dokumentierte
Verunreinigung im Bereich der Teilfliche FMP 6 eingegrenzt werden.

Das vereinbarte Gutachten wird hiermit vorgelegt.

2. Durchgefiihrte Arbeiten

Am 05. Dezember 2017 wurden entsprechend den Empfehlungen in [G 1] zur
Eingrenzung der festgestellten Befunde im Bereich der Probenahmeflache
FMP 6 weitere Flachenmischproben des Oberbodens genommen. Hierzu wurde
die Probenahmefliche FMP 6 in sechs Teilflichen (Bezeichnung FMP 6/1 -
FMP 6/6) unterteilt (s. Lageplan in Anlage 2).

Die Probenahme erfolgte mittels 20 Gber die jeweilige Teilfliche verteilte Einsti-
che aus den Teufenbereichen 0 - 10 cm und 10 - 35 cm. Die einzelnen Probe-
nahmepunkte wurden mittels GPS/GLONASS + GSM/GPRS inkl. Echtzeitkor-
rektur in der Ortlichkeit eingemessen (siehe Anlage 3).

Die enthommenen Proben wurden durch die Eurofins Umwelt West GmbH auf
die folgenden Parameter untersucht:

» Per- und Polyfluorierte Chemikalien (PFC), 10 Komponenten gem. Liste
LANUV NRW im 2:1-Schiitteleluat

Die Lage der Probenahmeflachen kann dem Lageplan in Anlage 2 entnommen
werden. Der Analysenbericht befindet sich in Anlage 4.
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3. Ergebnisse

Im Mai 2017 wurden bei Oberbodenuntersuchungen im Bereich der Probenah-
mefldche FMP 6 Verunreinigungen des Oberbodens durch Perfluorierte Chemi-
kalien (PFC) festgestellt (3,0 pg/kg im Teufenbereich 0 - 10 cm und 2,6 ug/kg
im Teufenbereich 10 - 35 cm) [G 1].

Zur Uberpriifung und Eingrenzung der o. g. Befunde wurden daher im Dezem-
ber 2017 im Bereich der Probenahmeflache FMP 6 weitere Oberbodenuntersu-
chungen durchgefiihrt.

Bei den im Mai 2017 durchgefiihrten Untersuchungen [G 1] wurden die Boden-
proben im Feststoff untersucht. Im Rahmen eines Workshops in Duisburg am
25.09.2017 [2] wurde als aktueller Stand in NRW dargelegt, dass fiir eine gesi-
cherte Aussage Uiber den Schadstoffgehalt in Bodenproben die Bestimmungs-
grenzen im Feststoff zu hoch sind, da schon bei geringen PFC-Gehalten im
Feststoff unter den Bestimmungsgrenzen relevante Freisetzungen ins Grund-
wasser méglich sind. Dies begriindet sich darin, dass die Bestimmungsgrenzen
bei PFC-Untersuchungen im Eluat um den Faktor 200 kleiner sind, als bei PFC-
Untersuchungen im Feststoff. Fiir Nordrhein-Westfalen werden daher entspre-
chend [2] Eluatuntersuchungen im 2:1-Schitteleluat nach DIN 19529 empfoh-
ien.

Im Entwurf zur Novellierung der BBodSchV sind in Anlage 2, Tabelle 3 [3] fur
den Wirkungspfad Grundwasser fur sieben Einzelparameter aus der Stoffgrup-
pe der PFC Prufwerte angegeben.

Nach § 8 BBodSchG [4] sind Prufwerte Werte, bei deren Uberschreitung unter
Beriicksichtigung der Bodennutzung eine einzelfallbezogene Priifung durchzu-
fuhren und festzustellen ist, ob eine schadliche Bodenveranderung oder Altlast
vorliegt. Bei Unterschreitung der Priifwerte ist demnach der Verdacht einer
schadlichen Bodenveranderung widerlegt.

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchun-

gen den o. g. Prifwerten gegeniibergestellt. Prifwertiiberschreitungen sind fett
hervorgehoben und gelb hinterlegt.
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Tabelle 1: Priifwerte fiir organische Stoffe fiir den Wirkungspfad Boden-
Grundwasser am Ort der Probenahme und im Sickerwasser am Ort der
Beurteilung gemaB [3] in [ug/l]

Stoff Perfluor- Perfluorbutan- Perfluor- Perfluorhexan- Perfluor- |Perfluoroktan- Perfluor-
butansiure sulfonséure hexanséure sulfonsiure oktansdure | sulfonsiure nonansdure
(PFBA) (PFBS) (PFHxA) (PFHxS) (PFOA) (PFOS) {PFNA)

Priifwert 10 6 6 0,1 0,1 0,1 0,06
Probe Analytik

FMP6/1; 0,021 < 0,015 <0,010 < 0,015 < 0,010 0,024 < 0,010
0,0-0,1 m

FMP6/1; 0,030 <0,015 0,015 0,028 0,059 0,072 0,032
0,1-0,35m

FMP6/2; 0,019 <0,015 < 0,010 0,040 0,012 0,079 < (0,010
0,0-0,1m

FMP6/2; 0,022 < 0,015 0,020 0,073 0,046 0,34 0,013
0,1-0,35m

FMP6/3; 0,028 <0,015 < 0,010 <0,015 0,030 0,025 < 0,010
0,0-0,1m

FMP6/3; 0,029 <0,015 0,011 < 0,015 0,074 0,050 0,014
0,1-0,35m

FMP6/4; < 0,010 < 0,015 < 0,010 < 0,015 0,018 0,013 < 0,010
0,0-0,1 m

FMP6/4; 0,016 < 0,015 < 0,010 0,036 0,065 0,041 < 0,010
0,1-0,35m

FMP6/5; < 0,010 < 0,015 < 0,010 <0,015 0,018 0,014 <0,010
0,0-01m

FMP6/5; 0,017 < 0,015 < 0,010 0,024 0,059 0,031 <0,010
0,1-0,35m

FMP6/6; 0,010 < 0,015 < 0,010 0,038 0,028 0,1 0,014
0,0-0,1m

FMP6/6; 0,023 < 0,015 0,016 0,086 0,067 0,21 0,032
0,1-0,35m

Entsprechend den Ergebnissen der durchgefithrten Untersuchungen wurden in
allen Flachenmischproben PFC nachgewiesen.

e FMP 6/2;0,1-0,35 mund
e FMP6/6;0,1-0,35m

liegen die Gehalte fur den Parameter Perfluoroktansulfonsiure (PFOS) mit
0,34 pg/l (Probe FMP 6/2; 0,1 - 0,35 m) und 0,21 g/l (Probe FMP6/6; 0,1 -
0,35 m) geringflgig Uber dem Prifwert von 0,1 pg/l. Alle iibrigen untersuchten
Einzelparameter aus der Stoffgruppe der PFC liegen unter den Prifwerten des
Entwurfs der BBodSchV.

Fiar die Flachen FMP 6/2 und FMP 6/6 ist daher eine einzelfallbezogene Prii-

fung durchzufihren, um festzustellen, ob eine schadliche Bodenverénderung
oder Altlast vorliegt.
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In den Ubrigen Bodenproben wurden keine Prifwertliberschreitungen festge-
stellt.

Entsprechend den Ergebnissen der durchgefiihrten Untersuchungen treten er-
héhte PFC-Gehalte eher in den Teilflichen mit héherem Geb&udeanteil auf.

Gefahrdungsbeurteilung Schutzgut Mensch:

Zur Beurteilung von Gefdhrdungen durch PFC-Verunreinigungen des Bodens
Uber den Wirkungspfad Boden - Mensch liegt keine bundeseinheitliche Rege-
lung vor. Erste, noch unverbindliche vorlaufige Prifwertvorschlage fur PFC fur
den Wirkungspfad Boden - Mensch zeigten, dass dieser Wirkungspfad nur dann
relevant ist, wenn entsprechend hohe Schadstoffkonzentrationen oberflachen-
nah auftreten.

Im Mai 2017 wurden im Bereich der FMP 6 orientierende Bodenuntersuchun-
gen [G 1] durchgefiihrt. Hierbei wurde mit einem Maximalwert von 3,0 ug/kg
eine nur geringflgig Uber der Nachweisgrenze von 2,0 ug/kg liegende Verun-
reinigung durch PFC im Oberboden nachgewiesen. Eine Gefahrdung des
Schutzgutes Mensch Gber den Wirkungspfad Boden — Mensch ist diesbeziiglich
aus gutachterlicher Sicht daher nicht erkennbar.

Gefiahrdungsbeurteilung Schutzgut Grundwasser:

Aufgrund ihrer Eigenschaften (persistent, bioakkumulativ, toxisch) sind PFC
insbesondere im Hinblick auf das Schutzgut Grundwasser kritisch zu bewerten.

Vor dem Hintergrund der am Standort vorhandenen ungiinstigen hydrogeologi-
schen Verhéltnisse (quartdre Sande als Grundwasserleiter mit guter bis maRi-
ger Durchlassigkeit ohne schiitzende Deckschichten, Grundwasserflurabstand
ca. 1 - 2 m) und den im Bereich der Flachen FMP 6/2 und FMP 6/6 festgestell-
ten Prufwertiberschreitungen fiir PFC sind daher aus gutachterlicher Sicht wei-
tere Untersuchungen erforderlich.

Weitere Untersuchungen:

Zur weiteren Eingrenzung der Verunreinigung schlagen wir daher vor, die Fla-
chen FMP 6/2 und FMP 6/6 (Flachen mit PFC-Gehalten > Priufwerten Entwurf
BBodSchV) jeweils in vier Teilflaichen zu unterteilen. Dies ergibt somit insge-
samt acht Teilflaichen. Von jeder Teilflache wird eine Flachenmischprobe aus
den Teufenbereichen 0 — 10 cm und 10 — 35 cm genommen (also zwei Analy-
sen je Probenahmeflache). Insgesamt ergeben sich somit fiir die Analytik 16
Proben. Die Proben werden im 2:1 Schiitteleluat auf PFC untersucht.

Die Probenahmen erfolgen aus den nicht versiegelten / nicht Uberbauten Berei-

chen der jeweiligen Probenahmeflachen. Die Lage der Probenahmeflachen ist
dem beigefuigten Lageplan in Anlage 5 zu entnehmen.
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Im Rahmen der in [G 2] durchgefiihrten Untersuchungen wurden im Bereich der
Probenahmeflache FMP 6 und dessen nahen Umfeld Grundwassermessstellen
errichtet (s. Lageplan in Anlage 5).

Im Zuge der im Dezember 2017 fur dieses Gutachten durchgefiihrten Untersu-
chungen wurde bei der Gelandebegehung festgestellt, dass die Messstellen B-
S12, B-S13 und B-S15 vorhanden sind. Die Messstelle GWM 7b befindet sich
in einem Gebéude, das nicht zugénglich war. Eine Uberprifung dieser Mess-
stelle war daher nicht méglich. Die iibrigen Messstellen sind offensichtlich nicht
mehr vorhanden.

Nach der hydrogeologischen Karte von Nordrhein-Westfalen Blatt L3710 Rhei-
ne [5] und den Ergebnissen der in [G 2] durchgefiihrten Stichtagsmessungen ist
in dem Untersuchungsgebiet eine GrundwasserflieRrichtung nach Nordwest
gegeben.

Demnach befindet sich die vorhandene Messstelle B-S13 ca. 70 m abstromig
des ostlichen Teils der Probenahmefliche FMP 6/6. Die Messstelle B-S15 liegt
ca. 20 m abstromig der Probenahmefliche FMP 6/2. Die Messstelle GWM 7b
liegt am Gstlichen Rand der Probenahmeflache FMP 6/2 in der Larmschutzhalle
(Prufstand fur Disentriebwerke). Die Messstelle B-S12 liegt ca. 60 m nérdlich
im Seitenstrom der Probenahmefliche FMP 6/2. Die Messstellen sind zwei bis
drei Meter tief ausgebaut. Einzelheiten kénnen den Ausbaupiénen in Anlage 6
entnommen werden.

Darauf hinzuweisen ist, dass sich auf dem Gelande des ehem. Flugplatzes di-
verse Entwésserungsgrében befinden. Dies kann kleinraumig zu entsprechen-
den Ablenkungen in der GrundwasserflieRrichtung fithren.

Fur eine erste Einschatzung einer ggf. vorhandenen Grundwasserbelastung
kénnen die Messstellen u. E. herangezogen werden.

Zur Prifung einer ggf. vorhandenen PFC-Belastung des Grundwassers schia-
gen wir die Untersuchung von Grundwasserproben auf PFC aus den noch vor-
handenen Grundwassermessstellen B-S12, B-S13 und B-S15 und gdf.
GWM 7b vor.
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Fur die Untersuchungen ergeben sich somit Uberschldgig die folgenden Kosten:

Leistung Kosten
Geléndearbeiten einschl. Vermessung:

e Vorbereitung, pauschal 200,- €

* Flachenmischprobenahme Boden 0,0 - 0,1 m (8 x 150, - €)

* Flachenmischprobenahme Boden 0,1 - 0,35 m (8 x 150, - €)

* Grundwasserprobenahme (3 x 75,- €)

(ohne gesonderte An- und Abfahrt)

e Vermessung, pauschal 200,- € 3.025,-
Analytik Boden (16 x PFC & 150,- €) 2.400,-
Analytik Grundwasser (3 x PFC & 150,- €) 450,-
Dokumentation und Gutachten einschl. Dateneingabe in INSA 1.000,-
Summe (netto) 6.875,-

Detmold, den 07. Marz 2018

Dr. Kerth + Lampe Geo-Infometric GmbH

Digital unterschrieben von
An d reas Andreas Lampe

Datum: 2018.03.07 09:12:28
Lampe 0100

Dipl.-Ing. (FH) Andreas Lampe

i. A.
Dipl.-Biol. Stephan Sutméller
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