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1. Allgemeine Planungsvorgaben

1.1 AufstellungsbeschiuB und raumlicher Geltungsbe-
reich

Der Planungsausschul3 des Rates der Gemeinde Hiddenhausen hat am 23.3.1998 be-
schlossen, furdas ca.1,2 hagroB3e Gebiet westlich des Mérikeweges am siidlichen Ortsrand
des Ortsteils Lippinghausen einen Bebauungsplan gem. § 30 BauGB aufzustellen, um hier
eine noch unbebaute Flache stdlich und &stlich bestehender Bebauung der wohnbaulichen
Nutzung zuzuflhren.

Der raumliche Geltungsbereich des Beba'uungsplanes ist im Aufstellungsbeschlul3 be-
schrieben und die Grenzen gem. § 9 (7) BauGB im Bebauungsplan festgesetzt.

1.2 Derzeitige Situation und Planungsziel

Das Plangebiet wird derzeit landwirtschaftlich (Acker) genutzt. Das Gelénde selbst ist als
eben zu bezeichnen, fallt jedoch insgesamt nach Siiden.

Im Norden und Osten wird das Plangebiet von ein- und zweigeschossiger Wohnbebauung in
offener Bauweise begrenzt.

Planungsziel ist die Entwicklung eines Wohnquartiers entsprechend der Darstellung im wirk-
samen Flachennutzungsplan als Wohnbauflache.

Das Gesamtkonzept soll entsprechend der Nachfrage tiberwiegend Einfamilienhausgrund-
stlicke anbieten. Das Plangebiet ist im Eigentum eines Investors.

Das Plangebietliegt 500 m entferntvom Ortskern, indem die entsprechenden Versorgungs-
einrichtungen angeboten werden.

2, Festsetzungen im Bebauungsplan

2.1 Art der baulichen Nutzung

Entsprechend der Darstellung als Wohnbauflache im Flachennutzungsplan der Gemeinde
Hiddenhausen wird das Plangebiet im Bebauungsplan als , Allgemeines Wohngebiet' gem.
§ 4 (3) BauNVO festgesetzt.

Ausgeschlossen werdenjedoch die gem. § 4 (3) BauNVO sonst ausnahmsweise zulassigen
Nutzungen (Betriebe des Beherbergungsgewerbes, sonstige nicht stérende Gewerbebe- )
triebe, Anlagen fir Verwaltung und Gartenbaubetriebe, Tankstellen, etc.), um das stadte-
bauliche Ziel zur Abrundung der Wohnbauflachen sicherzustellen. Andererseits ist fir die
ausdriicklich ausgeschlossenen Nutzungen hier ohnehin keine Standortgunst gegeben. Je-
doch soll flir mogliche wohnvertrégliche sonstige Nutzungen, die im Allgemeinen Wohnge-
biet zulassig sind, z. B. Dienstleistung und freie Berufe, zumindest planungsrechtlich die
. Mdglichkeit offengehalten werden.
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2.2 MaB der baulichen Nutzung

2.2.1 Geschossigkeit und Bauweise

In Abwagung mit der voraussichtlichen Nachfrage im Ortsteil Lippinghausen wird fur das
Plangebiet eine maximal zweigeschossige Bauweise als Einzel- und/oder Doppelhausbe-
bauung festgesetzt, die jedoch ein optisch eingeschossiges Erscheinungsbild durch die Si-
cherung der Traufhdhe erhalten soll.

Um eine unangemessene Héhenentwicklung auszuschlieBen und die Baukdrperhéhen auf-
einander abzustimmen, werden die Firsthéhen mit max. 9,50 m begrenzt. Die Bezugshohe
ist das derzeitige Geléandeniveau im geometrischen Mittelpunkt der Uberbaubaren Grund-
stlicksflache. Werden nach der Detailplanung der ErschlieBungsstraBe Niveauanderungen
erforderlich, &ndert sich die Bezugshéhe im gleichen Mafe. Die Bezugshoéhe wird von der
Gemeinde Hiddenhausen angegeben.

Im Plangebiet kénnen angeboten werden:

- ca. 12 Baugrundstiicke fiir Einzelhduser
: ca. 12 Doppelhaushélften

Grundsétzlich werden je Wohngeb&ude (Einzel- oder Doppelhaushalfte) nur max. 2 Wohn-
einheiten zugelassen, um eine nachtrégliche Verdichtung mit Kleinstwohnungen und damit
~ mégliche negative Auswirkungen durch erhéhten nachtréaglichen Stellplatzbedarf im offent-
lichen, sparsam auszubauenden StraBenraum auszuschlie3en. Allerdings soll die Moglich-
keit gegeben bleiben, in jedem Eigenheim eine Einliegerwohnung auszubauen.;

Die gesamte Anzahlder Wohneinheiten (geschatzt ca. 25 bis 35 WE) ist somit abhangig vom
Anteil der Einliegerwohnungen. Die Mdglichkeiten fiir Doppelhausgrundstlcke sichern so-
mit auch eine férderfahige GroBe von max. 400 gm.

2.2.2 Grund- und GeschoBflachenzahl

Die Grundflachenzahl wird mit 0,4 festgesetzt und entspricht damit der Obergrenze
It. BauNVO flr Allgemeines Wohngebiet im Sinne des sparsamen Baulandverbrauches.

Die Festsetzung einer GeschoBflachenzahl erlibrigt sich, da durch Kombination von Grund-
flachenzahl und festgesetzter Geschossigkeit die Uberschreitung der It. BauNVO zulassi-
gen Obergrenze ausgeschlossen ist.

2.2.3 Uberbaubare Flache

Die tiberbaubare Flache wird durch Baugrenzen groBzlgig festgesetzt, um eine flexible Nut-
zung der Grundstlcke fir die mogliche Bebauung offenzuhalten.

Darliber hinaus wird mit der Festsetzung einer rlickwartigen, gartenseitigen Baugrenze je-
doch das Ziel der Freihaltung der Gartenzone und damit auch geringstmégliche nachbar-
schaftliche Beeintrachtigungen verfolgt.

Ein stadtebauliches Erfordernis flr die Festsetzung von Baulinien besteht nicht.
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2.3 Ortsbild und Belange des Denkmalschutzes

Fir das Plangebiet werden Gestaltungsvorschriften gem. § 86 BauO NW getroffen. Diese
Gestaltungsvorschriften sollen ,nachbarschitzenden” Charakter haben, ein homogen ge-
staltetes Wohnquartier bieten und damit auch einen entsprechend hohen ,Imagewert” si-
chern. :

Als wesentliche baugestalterische Festsetzung soll aus stadtebaulicher Sicht die Dachform
und Stellung der Geb&ude (Haupffirstrichtung) gesichert werden. Die optimale passive sola-
renergetische Ausrichtung der Geb&ude nach Stden ist grundsatzlich méglich. Das Gleiche
gilt far die Dachgestaltung aus energetischen Grinden.

Wichtige stadtebauliche Elemente sind zudem im StraBenraum wirkende Faktoren wie z. B,
Garagen, Vorgarten und Mulltonnenstandorte, filr die Gestaltungsaussagen zu treffen sind.
Auchaus dkologischen Griinden sollen Regelungen zur Gestaltung der Freifldchen hinsicht-
lich zu vermeidender Flachenversiegelung und Gestaltung der Einfriedigung im Vorgarten-
bereich erfolgen.

AuBerdem werden mit der gleichen Begriindung eines homogenen Quartieres Aussagen
zur Material- und Farbwahl von AuBenwand und Dacheindeckung getroffen. Die Gestal-
tungsvorschriften sollen ein weites Feld dessen, was orts- und regionaltypisch ist, zugeste-
hen, jedoch eine uneingeschrénkte individuelle Freiheit ausschlieen, wo sie negativ nach
aufBen in 6ffentlich und private nachbarliche Belange einwirkt. Somit sollen Gestaltungssat-
zungen auch im Hinblick auf den Vertrauensschutz der Nachbarn untereinander wirken.

Belange des Denkmalschutzes sind nicht betroffen. Im Falle von kulturhistorischen Boden-
funden gelten die Vorschriften des Denkmalschutzgesetzes NW.

2.4 ErschlieBung
2.4.1 StraBenanbindung

Die ErschlieBung des Plangebietes erfolgt durch eine WohnstraBe vom Mérikeweg zum
Jungfernweg. Sowohl tber die westliche als auch tUber die éstliche Anbindung ist die Mittel-
punktstraBe und der Ortskern Lippinhausen zu erreichen. Die ErschlieBungsstrae wird
durch eine platzartig gestaltete Aufweitung gegliedert, so daB ein verkehrsberuhigender Ei-
fekt eintritt.

Die Breite der neuen ErschlieungsstraBen (7,0 m) ergibt sich aus der geplanten Regen-
wasserableitung (s. Pkt. 3.1) mit einer seitlichen Mulde.

2.4.2 Ruhender Verkehr'

Es ist davon auszugehen, dafB3 der private Anteil der erforderlichen Stellplatze auf den zu-
kinftigen Baugrundstiicken der Einzel- und Doppelhausbebauung gedeckt wird.
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Der éffentliche Anteil (ca. 20 % des privaten Bedarfs) betragt bei geschatzten ca. 30 neuen
Wohneinheiten je nach Einzel- oder Doppelhausbebauung 8 -10 6ffentliche Stellplatze. Die-
se kédnnen im offentlichen StraBenraum mit den vorgesehenen Abmessungen im Rahmen
der Ausbaugestaltung untergebracht werden.

2.4.3 Offentlicher Personennahverkehr

Das Plangebiet liegt in ca. 300 m Entfernung zum zentralen Busumsteigepunkt am Schul-
zentrum Lippinghausen mit Busverbindungen nach Blinde, Herford, Kirchlengern und LUb-
becke. Somit ist eine gute Anbindung des Plangebietes gegeben.

2.5 Freiraumgestaltung

2.5.1 Freiraumsituation und Festsetzungen zur Griingestaitung

Zum Bebauungsplan wird ein Grinordnungsplan erstellt, der die Freiraumsituation auf-
nimmt, bewertet und griinordnerische MaBnahmen zur Gestaltung und Einbindung des neu-
en Wohnquartiers entwickelt.

Im gesamten Plangebiet bestehen keine wertvollen erhaltenswerten Grinstrukturen.

Den folgenden textlichen Festsetzungen gem. § 9 (1) Nr. 25 BauGB wird dergenannte Griin-
ordnungsplan zugrunde gelegt. Die Festsetzungen sollen zur 6kologischen Aufwertung und
zur ortsbildgemaBen Grlngestaltung der privaten Grundstlicke und des o6ffentlichen Ver-
kehrsraumes beitragen:

* Im Verlauf der neuen ErschlieBungsstraBen ist alle 20 bis 25 m ein groBkroniger Laub-
baum zu pflanzen. Die genauen Standorte sind nach Detailplanung auf die ortliche Situa-
tion (Grundstlckszufahrten etc.) abzustimmen. Die Absténde sind danach geringflugig
verschiebbar.

« Pro 250 gm private Grundstiicksflache ist mindestens ein mittel- bis hochstammiger bo-
denstandiger Laub- oder Obstbaum zu pflanzen. )

» Alle gemaB zeichnerischer oder textlicher Festsetzung zu bepflanzenden Flachen sind
mit bodenstandigen Pflanzen und Gehdlzen flachendeckend zu begriinen, zu pflegen
und dauerhaft zu erhalten. :

Geman § 86 BauO NW wird zudem festgesetzt, daB als Grineinfriedigung der Grundstlicke
nur geschnittene Hecken oder sonstige bodensténdige Laubgeholze zulassig sind.

Die Realisierung der gem. § 9 (1) Nr. 25 BauGB getroffenen Manahmen wird durch Pflanz-
gebot gem. § 178 BauGB sichergestellt. Danach sind die MaBnahmen spéatestens ein Jahr
nach Baufertigstellung durchzuflhren.
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2.5.2 Private Grinflachen

Zur Sicherung derim Stiden des Plangebietes vorgesehenen Regenwasserversickerung (s.
Pkt.3.1) in einer Griinmulde wird ein 5 m breiter Steifen als private Griinflache gem. § 9 (1)
Nr. 15 BauGB festgesetzt.

Zur Ortsrandgestaltung erhalt die Flache gleichzeitig eine Festsetzung zur Anpflanzung bo-
denstandiger Baume und Straucher gem. § 9 (1) Nr. 25 BauGB, um mit einer Heckenpflan-
zung zur Einbindung des neuen Wohnquartieres beizutragen.

2.5.3 Sonstige Griin- und Freiflachen

Fur das kinftige Wohngebiet wird aufgrund der geplanten Wohnformen mit privaten Garten
keine Festsetzung von &ffentlichen Griinflichen erforderlich.

Ein Kinderspielplatz wird im Planbereich nichtfestgesetzt, da die Funktion von den in der Na-
he und sicher erreichbaren Spielplatzen an der Grundschule Lippinghausen und dem Max-
Planck-Weg erflillt werden kann. Ebenso wird die verkehrsberuhigt gestaltete WohnstraRe
als Aufenthaltsflache zu nutzen sein.

3. Fragen der Durchfiihrung
3.1 Ver-und Entsorgung

Das Plangebiet wird durch die Erweiterung des Ver- und Entsorgungsnetzes der bereits vor-
handenen Anlagen erschlossen.

- Energie/Wasserversorgung
Die Versorgung mit Strom erfolgt durch das Elektrizitatswerk Minden-Ravensberg GmbH.

Die Gas- und Wasserversorgung erfolgt durch die Gas- und Wasserversorgung Hiddenhau-
sen GmbH.

Eine zentrale Energieversorgung ist auf Grund der abschnittsweisen privaten Realisierung
des relativ kleinen Wohnquartieres nicht vorgesehen.

- Abwasser

Flrdas anfallende Schmutzwasser ist ein neuer Kanal zu verlegen, der an den vorhandenen
Mischwasserkanal im Mérikeweg angeschlossen wird.

Fardie gem. § 51 aLWG zu priifende dezentrale Versickerung bzw. Verrieselung des Ober-
flaichenwassers wurde ein entsprechendes Gutachten erarbeitet:

Das vorliegende Gutachten®) schlagt eine Muldenversickerung am stidlichen Plangebiets-
rand sowie eine StraBenseitenmulde in der éffentlichen Verkehrsflache vor.

*) LLW.A., Ingenieurgesellschaft fiir Wasser- und Abfallwirtschaft: Wohngebiet westlich des

Mérikenweges — Entwésserungskonzept, Minden Mai 1998.
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Das Oberflachenwasser der 6ffentlichen Verkehrsflache wird in der 2 m breiten StraB3ensei-
tenmulde zum Morikeweg abgefihrt. Die Mulden dienen der Ableitung, Rickhaltung und
Versickerung des anfallenden Oberflachenabflusses. Querddmme verzégern den Abfluf3
und erméglichen so eine Versickerung und Verdunstung des anstehenden Wassers. Zur Er-
héhung des Speichervolumen wird unterhalb der Mulde ein 15 bis 20 cm tiefer Schotterkor-
per angelegt.

Das anfallende Oberflachenwasser der nérdlichen Grundstucke wird Uber Pflasterrinnen
oberirdisch der geplanten StraBenseitenmulde zugeflihrt. Alternativ dazu soll die Méglich-
keit geschaffen werden, das Dachflachenwasser einer Zisterne auf dem Grundstlck zuzu-
leiten, um ein Brauchwassernetz zu schaffen.

Zur Rickhaltung des Wassers auf den privaten Grundstiicken ndrdlich der Planstra3e ist ein
Mindest-Speichervolumen (z. B. in Zisternen) von 40 I/gm befestigter Flache sicherzustel-
len, um eine 50 %ige Reduzierung der Anschluf3gebihr durch die Gemeinde Hiddenhausen
zu erhalten. Zur Ableitung von Niederschlagswasser bei geflilltem Speicher wird ein Uber-
lauf in den &ffentlichen Mischwasserkanal gestattet.

Die stidlichen Grundstiicke werden in eine rickwartige Griinmulde entwassert. Die Mulde
soll kombiniert mit einer Heckenpflanzung in der Breite von 5 m angelegt werden. Mit einer
Tiefe von 40 cm und einer L&nge von ca. 95 m wird ein so groBes Rickhaltevolumen ge-
schaffen, daB kein Uberlauf an den Mischwasserkanal im Mérikeweg notwendig wird. wah- .
rend die StraBenseitenmulde eine Uberlaufmdglichkeit zum Mischwasserkanal fir Starkre-
genereignisse bendtigt. Um eine dauerhafte Unterhaltung der Griinmulde zu gewahrleisten,
wird Uber die gesamte Flache ein Geh- und Leitungsrecht flr Anlieger festgesetzt.

- Abfallbeseitigung

Die Abfallbeseitigung erfolgt anhand der Bestimmungen des Kreises Herford.

3.2 Altlasten

Ein Verdacht auf Altlasten, Altablagerungen und Altstandorte besteht aufgrund der derzeiti-
gen und friheren Nutzung im Plangebiet nicht.

3.3 Immissionsschutz

Gewerbliche Stérungen oder landwirtschaftliche Immissionen sind flr die geplante Wohn-
nutzung im Plangebiet nicht zu erwarten.

3.4 Bodenordnung

Ein Umlegungsverfahren gemaf BauGB wird aufgrund derzeitiger Grundsticksverhaltnis-
se (ein Eigentlimer) nicht erforderlich.
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3.5 Sonstige Belange

Das Plangebiet liegtin der Wasserschutzzone 1l des Wasserschutzgebietes Nr. 2 Herford-
Hiddenhausen. Eine Versickerung von Oberflachenwasser ist in dieser Zone gestattet.

4. Auswirkungen der Planung

Wenngem. § 8 aBNatSchG bei der Aufstellung, Anderung, Erganzung oder Aufhebung von
Bauleitplénen Eingriffe in Natur und Landschaft erwartet werden, sind die Gemeinden ver-
pflichtet, die Eingriffsregelung in eigener Zustandigkeit mit Vermeidungs-, Verminderungs-
und AusgleichsmaBnahmen umzusetzen. '

Die Eingriffsregelung erfolgt als ein Bestandteil des Grinordnungsplanes.

Durch die Festsetzungen des Bebauungsplanes wird der unvermeidbare Eingriff so gering
wie moglich gehalten. Dieses erflllt den Vermeidungs- und Minimierungsgrundsatz.

Aus diesem Grunde werden folgende Aspekte mit der Planung berlcksichtigt:
* Boden- und Wasserhaushalt

Um die Funktionsfahigkeit des Bodens zu erhalten und eine Grundwasserneubildung
weiterhin zu ermoglichen, wird auf die vorgesehene Oberflachenwasserbeseitigung hin-
gewiesen.

* Arten- und Biotopschutz
Leitziel fir den Arten- und Biotopschutz ist der Erhalt, die Entwicklung und die Wieder-
herstellung von Biotop-Systemen. Erhaltenswerte Grlnstrukturen sind im Plangebiet
nicht vorhanden. Die Pflanzung von heimischen Baumen im éffentlichen und privaten
Bereich tragt zur Grinstrukturierung der Gesamtflache bei.

* Orts- und Landschaftsbild
Die Einfugung der neuen Bebauung inidas Ortsbild wird durch die Festsetzungen zur
ortsgemafen Baukorperhdhen-Entwicklung und den beabsichtigten Festsetzungen zur
baulichen Gestaltung gesichert.

Das Ergebnis der Eingriffs- und Ausgleichsbilanz (siehe Grinordnungsplan) zeigt auf. dai
durch die im Bebauungsplan getroffenen MaBnahmen keine vollstandige Kompensation
des zu erwartenden Eingriffs erreicht werden kann. Die notwendigen ErsatzmaBnahmen
werden im Grlnordnungsplan erarbeitet und beschrieben. Die planungsrechtliche Siche-
rung der MaBBnahmen wird durch eine Erklarung zum SatzungsbeschluB3 des Bebauungs-
planes gesichert.
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5. Flachenbilanz

Gesamtflache
davon:

» Allgemeines Wohngebiet
+ Private Grinflache

o Offentliche Verkehrsflache

1,20 ha

0,97 ha
0,10 ha

0,13 ha

Aufgestellt im Auftrag der Gemeinde Hiddenhausen

Coe éld, im Sep%

WOLTERS PARTNER

Architekten BDA - Stadtplaner
Daruper StraBe 15, 48653 Coesfeld

100,00 %

80,8 %

10,9 %
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1.  Allgemeine Planungsvorgaben

Die Gemeinde Hiddenhausen beabsichtigt im Stiden von Lippinghausen eine Ortsrandab-
rundung durch die Entwicklung eines kleinen Wohngebietes®). Dazu wird ein Griinordnungs-
plan erarbeitet, der die gem. § 8a BNatSchG zu erwartenden Eingriffe in den Naturhaushalt
ermittelt und MaBnahmen zum Ausgleich erarbeitet.

Der Flachennutzungsplan stellt fiir den Untersuchungsraum Wohnbauflachen dar.

Der Planungsbereich liegt nicht im Geltungsbereiches des Landschaftsplanes Herford / Hid-
denhausen.

2. Methode

Die Bestandserhebung erfolgte im Frihjahr 1998. Der Kartierungsschltissel wurde in Anleh-
nung an die Biotopkartierung der LOBF**) erstellt.

Nach der Beschreibungder vorgefundenen Bestandsituation werdendie verschiedenen Um-
weltfaktoren Boden, Wasser, Klima, Biotope und das Orts- und Landschaftsbild nach allge-
meingiiltigen, naturwissenschafllich anerkannter: Kriterien analysiert und bewertet.

3. Charakterisierung des
Untersuchungsgebietes

Lage im Raum, naturrdumliche Einordnung

Das Ravensberger Hiigelland prégt mit seinen sanften Higeln das Landschaftsbild. Natur-
raumlich wird der Untersuchungsraum als ,Herforder Hiigelland“ bezeichnet. Im speziellen
handelt es sich um eine Untereinheit— das Krumkum-Bunder Platten- und Hiigelland. Die Un-
tereinheit zeichnet sich als ein flachwelliges Hiigelland aus, das z.T. aus ebenen erhéhten
Platten aufgebaut und von zahlreichen zur Else entwassernden Flisschen gepragt ist.

%) Wolters Partner: Aufstellung des Bebauungplanes Nr. Li 10, Wohngebiet westlich des Mdrike-
weges" in Lippinghausen, Vorentwurf 1998

39), Landesanstalt fiir Okologie, Bodenordnung und Forsten / Landesamt flir Agrarordnung Nord-
rhein-Westfalen (HRSG.): Biotopkartierung Nordrhein-Westfalen. 1991, Recklinghausen.
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4. Analyse und Bewertung des Bestandes

4.1 Eignung und Empfindlichkeit der verschiedenen
Umweltfaktoren

4.1.1 Geologie/ Boden

Der Untergrund wird durch oberflachennahe LéBlehme Uber sandigem Lehm der letzten Eis-
zeit und in tieferen Schichten durch miirben Mergel des mittleren Gipskeuper/Keuper/Trias
gebildet.

Entsprechend der geologischen Gegebenheiten entwickelten sich unter dem Einfluf3 von Kli-
ma, Vegetation und Nutzung verschiedene Bodentypen. Im Untersuchungsgebiet sind gley-
artige Braunerden und Parabraunerden anzusprechen, die sich aus feinsandigen Lehmen
zusammensetzen.®)

Leitziel fir den Bodenschutz ist es, die Funktionsfahigkeit der natlrlichen Ablaufe und Wir-
kungszusammenhénge in ihrer ungestérten naturraumspezifischen biotischen und abioti-
schen Vielfalt zu erhalten. Angestrebt werden biologisch funktionsfahige, unbelastete Bo-
den. Der sorgsame Umgangist also V@rausselzung fur jeden Eingriff in diesen Umweltfaktor.

Kriterien fir die Eignung / Bedeutung von Boden sind:

- Bestand an Béden ohne oder mit geringen anthropogenen Beeintrachtigungen
- natirliche Bodenfruchtbarkeit

- natlrliche und physikalische Eigenschaften der Boden (Regelungsfunktion)

- Dokumentationswert (Seltenheit)

Die hohe Sorptionsfahigkeit (Fahigkeit von unterschiedlichen Stoffen z.B. Tonmineralen
oder Huminstoffenan auBeren bzw. zuganglichen Ladungsplatzen lonen zufixieren) bedingt
eine hohe Empfindlichkeit gegenlber Verunreinigungen des Bodens durch Einlagerungen.

Die Bodenzahl von 60 - 75 weist auf eine hohe natlirliche Ertragsfahigkeit der Béden hin. Die
Béden der Ackerflachen sind durch den maschinellen Einsatz in der Landwirtschaft beein-
flut.

Die vorkommenden Bodentypen sind im Ravensberger Hiigelland weit verbreitet und stellen
somit keine seltenen Auspragungen dar. ‘

4.1.2 Wasser (Oberflachengewasser / Grundwasser)

Der Landschaftsfaktor Wasser wird im Untersuchungsgebiet durch das Grundwasser darge-
stellt. Oberflachengewésser sind im Geltungsbereich des Bebauungsplanes und'im direkten
Umfeld nicht vorhanden.

Ein Bodengutachten**) fiir eine benachbarte Flache stellte fest, da3 eine Regenwasserver-
sickerung aufder Grundlage des ATV-Regelwerkes nicht méglich ist, da die Versickerungsei-
genschaften der Bodenarten nur eine geringe Wasserdurchlassigkeit besitzen.

‘) Landesvermessungsamt Nordrhein-Westfalen: Bodenschétzwertkarte 1: 5.000, 1970.

) Erdlabor und Ingenieurbtiro Dipl. Ing. H.-P. Schemm: Bebauungsplan Li 9 — Uberpriifung
der Durchldssigkeit / Versickerungsféahigkeit nach dem ,Open-End-Test zur Feldmes-
sung der Infiltrationsrate" an 3 Standorten im Baugebiet, Borgholzhausen im Juli 1996.
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Vergleichende Versickerungsversuche im Plangebiet durch den Entwéasserungplaner*) be-
statigen die Ergebnisse des Bodengutachtens. Der Boden im Plangebiet hat mit einem
Durchlassigkeitsbeiwert von kf 5,0 - 10”7 m/s nicht die notwendigen Versickerungseigen-
schaftenfiir eine dezentrale (flichenhafte) Versickerung der anfallenden Niederschlagswés-
ser.

Das Leitziel fiir den Wasserhaushalt ist es, funktionsfahige Wasserkreislaufe sowie die Si-
cherungund Wiederherstellung von nattirlichen Grund- und Oberflachengewassersystemen
anzustreben.

Kriterien flr die Bewertung sind:

Bedeutung flir die Grundwasserneubildung

Ergiebigkeit und Nahe vorhandener Grundwasservorkommen

Verschmutzungsempfindlichkeit von Grundwasservorkommen

— Naturnéhe und Natiirlichkeit des FlieBgewassers

Die Bedeutungfiir die Grundwasserbildung ist unter den beschriebenen Bedingungen gering
einzuordnen.,

Das Entwasserungskonzept empfiehlt die Anlage eine Mulden-Rigolen-Systems zur Ent-
wasserung der anfallenden Niederschlage (s.Pkt. 6.1).

Der Untersuchungsbereich liegt in der Wasserschutzzone Il des Wasserschutzgebietes
Hiddenhausen**). Die ordnungsbehérdliche Verordnung des Regierungsprasidenten Det-
mold zu den Wasserschutzgebieten wird zur Zeit neu vorbereitet.

4.1.3 Klima

Die Klimadaten der Klimastation Herford (77 m tiber NN) zeigen einen jahrlich durchschnittli-
chen Niederschlag von 813 mm, Dabei sind die Maxima in den Sommermonaten mit bis zu
90 mm im Monat zu erwarten. Mit einer durchschnittlichen Temperatur von 9°C im Jahres-
durchschnitt ist ein mildes bis méBig warmes Klima verbunden. ;

Ziel fur das Potential Klima/Luftqualitat ist es, (bio-) klimatische Entlastungswirkungen anzu-
streben.

Die Bewertung des Klimafaktors fiir das Plangebiet orientiert sich an folgenden Aspekten:

— Kaltluftentstehungsgebiet
—  Frischluftzufuhr

Die zu bebauende Flache liegt als offene Flache am stidlichen Ortsrand von Lippinghausen.
Die offene Flache hat in strahlungsreichen Nachten Kaltluftentstehungsfunktion. Aufgrund
der lockeren Besiedelung der Ortslage Lippinghausens sind damit aber keine wichtigen Luft-
austausprozesse verbunden.

Gegenuber dem geplanten Bauvorhaben zeigt sich keine ausgepragte Empfindlichkeit.

A:) I.W.A., Ingenieurgesellschaft fir Wasser- und Abfallwirtschaft: Wohngebiet westlich des
Mérikeweges — Entwésserungskonzept, Minden Mai 1998,

) Regierungsprasident Detmold: Ordnungsbehérdliche Verordnung zum Wasserschutzge-
biet Hiddenhausen, Detmold 1992,
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4.1.4 Vegetation

Potentielle natiirliche Vegetation

Die potentielle Vegetation des Plangebietes, d. h. die Vegetation, die sich entwickelt, wenn
menschlicher EinfluB unterbliebe, ist der Flattergras-Buchenwald und stellenweise Perlgras-
Buchenwald. : :

Der Landschaftsplan Herford / Hiddenhausen*) empfiehlt als bodensténdige Baume und
Straucher fur Pflanzungen in der offenen Landschaft (Schutzpflanzungen, Waldméntel u.a.)
sind z.B.:

Baume: Straucher: _

Alnus glutinosa - Erle Acer campestre - Feldahorn

Acer platanoides - Spitzahorn Cornus sanguinea  —  Roter Hartriegel
Acer pseudoplatanus - Bergahorn Corylus avellana — Hasel

Betula pendula - Sandbirke Crataegus monogyna —  Wei3dorn
Carpinus betulus - Hainbuche Euonymus europaeus —  Pfaffenhitchen
Fagus sylvatica - Buche Populus tremula — Espe

Fraxinus excelsior - Esche Prunus padus — Traubenkirsche
Prunus avium - Vogelkirsche  Prunus spinosa — Schlehe
Quercus robur - Stieleiche Rhamnus frangula - Faulbaum
Quercus petraea - Traubeneiche  Rosa canina —  Hundsrose
Salix alba - Silberweide Rubus fructicosus — Brombeere
Salix fragilis - Bruchweide Salix aurita —  Ohrweide
Sorbus aucuparia - Eberesche Sambucus nigra — Holunder

Tilia cordata - Winterlinde + Sambucus racemosa —  Roter Holunder
Tilia platyphyllos - Sommerlinde  Viburnum opulus — Wasserschneeball
Ulmus glabra - Berguime

Bestandsbeschreibung

Die flr die Wohnbaunulzung vorgesehehe Flache wird durchgehend als Acker genutzt.

Biotope (Pflanzen- und Tierwelt)
(Siehe Plan im Anhang)

Leitziel fir den Arten- und Biotopschutz istder Erhalt, die Entwicklung und Wiederherstellung
von Biotopsystemen, die eine planungsraumspezifische Vielfalt an Lebensraumen und ihren
Lebensgemeinschaften gewéhrleisten:

] Als Eignungs- und Bewertungskriterien flir den Arten- und Biotopschutz dienen:

- Bestand an seltenen oder gefahrdeten Tier- und Pflanzenarten
- Bestand an speziellen Standortbedingungen

- Qualitat der Lebensrdume (Maturitdt—Entwicklungsstufen des Systems—,
Natlrlichkeit, Diversitat, Arten- und Strukturvielfalt)

= Bedeutung fur den Biotopverbund
—  Wiederherstellbarkeit der Okosysteme

Seltene oder gefahrdete Tier- und Pflanzenarten sind im Untersuchungsgebiet nicht festge-
stellt worden.

) ‘!?};fn'smi:!érford: Landschaftsplan Herford / Hiddenhausen: beschlossen und genehmigt
1995.



Gemeinde Hiddenhausen « Griinordnungsplan zum BP Nr. Li 10 6

Die intensiv genutzte Ackerflache hat iberwiegend Nahrungsfunktionen fir Vogel, die in den
umliegenden Garten leben.

4.1.5 Fauna

Spezielle Untersuchungen zur Fauna wurden nicht durchgefthrt.

Auf Grund der vorhandenen Vegetationseinheiten und der Biotopstrukturen kann eine Ablei-
tung auf den potentiellen Artenbestand vorgenommen werden®). Die Fauna der Acker ist an
die Dynamik des Lebensraumes angepafBt. Der kurzzeitige Wechsel des Bewuchses, der
Wechsel der Art des Bewuchses und die Nutzungsintensitat bestimmen die Artenvielfalt des
Ackers. Er bietet aufgrund der speziellen Bedingungen nur einem kleinen Teil an Insekten,
Végeln und Kleinsaugern einen Lebensraum.

4.1.6 Orts-und Landschaftbild / Erholungsnutzung

Unter Landschaftsbild wird die sinnlich wahrnehmbare Erscheinungsform von Natur und
Landschaft verstanden.

Leitziel fur das Landschaftsbild ist die Erhaltung und Entwicklung einer raumspezifischen
Vielfalt natur- und kulturbedingter Elemente, die den verschiedenen Anforderungen an die
Erlebnis- und Erholungsqualitaten gerecht wird.

Kriterien zur Bewertung des Landschafts- bzw. des Ortsbildes sind:

- Vielfalt (Ausstattung mit abwechslungsreichen Landschaftselementen)

- Nattirlichkeit (Ausstattung mit naturbestimmten Landschaftselementen)

- Eigenart (Beschreibung der charakteristischen und typischen Elemente)

Die Ortsrandlage des Plangebietes erméglicht einen Blick in den landwirschaftlich geprag-
ten sidlichen Freiraum. Leichte Anhohen und Senken bestimmen das Bild. Im Hintergrund ist

der Siedlungsraum der Stadt Herford erkennbar. Das Plangebiet weist aufgrund fehlender
Strukturen nur geringe Empfindlichkeit gegentiber dem Vorhaben auf.

4.1.7 Sach- und Kulturglter

Durch die Bebauungsplanung werden keine Kultur und Sachgtiter betroffen.

4.2 Entwicklungsmdglichkeiten

Bei Beibehaltung der vorhandenen Nutzungen im Untersuchungsraum und seiner Umge-
bung ist abzusehen, daB langfristig durch die bestehenden Belastungen eine generelle Ve-
schlechterung fur alle Umweltfaktoren zu erwarten ist.

. )' z Blab, J.: Grundlagen des Biolopschutzes fir Tiere, 4. Auflage 1993.
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4.3 Zusammenfassende Darstellung

Die Potentiale Klima, Boden und Wasser haben im Untersuchungsraum nur eine geringe
6kologische Bedeutung. Die Biotopstrukturen haben tiberwiegend geringe bis mittlere ékolo-
gische Funktionserfullungen.

Somit sind im Plangebiet keine derart hochwertigen Strukturen vorhanden, daB3 ein Eingriff
vermieden werden miBte.

5. Beschreibung und 6kologische
Bewertung der PlanungsmafBnahmen

5.1 Beschreibung der PlanungsmaBBnahme

DerBebauungsplan Li 10 sieht eine Wohnbebauung mit Einzel- und Doppelhausern vor. Die
ErschlieBung erfolgt iber eine StichstraBe vom Mérikeweg. :

Die Griinordnungsplanung sieht — wie im folgenden erlautert — fir die Bereiche der wohnbau-
lichen Nutzung, ErschlieBung und der Entwéasserung gestalterische und ordnende MaBnah-
men vor, die auch gleichzeitig zum Ausgleich derdurch die Bebauung zu erwartenden Eingrif-
fe in Natur und Landschaft beitragen.
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5.2 Okologische Bewertung der PlanungsmaBnahmen

Die geplante bauliche Erweiterung stellt einen Eingriff im Sinne des § 8a BNatSchG und
§ 4 LG NRW dar. '

Die Eingriffe wirken sich auf die verschiedenen Umweltfaktoren in unterschiedlicher Weise
aus. Die Intensitat der zu erwartenden Beeintrachtigungen wird in nicht bemerkbare, bemerk-
bare und erhebliche Beeintrachtigungen unterteilt.

« Uberbauung, Versiegelung: Aufnahme und Abgabe von
Wasser (Verdunstung bzw. Versickerung) wird unterbun-
den/ eingeschrankt, dadurch quantitativ verstérkte Abfiih-
rung der Niederschlage in die Kanalisation und Reduzie-
rung der Grundwasserneubildung

+  Beseitigung von Oberboden / Bodenauftrag: Verlust als
Lebensraum und Lebensgrundlage fir Organismen der
Fauna und Flora, damit einhergehend verringerte bzw. un-
terbundene Sauerstoffproduktion der Bodenorganismen;
Verust der Schadstoffadsorptionsfahigkeit

@

«  Eingriff in den Wasserhaushalt durch Uberbauung
+  Erhéhter OberflachenabfluB durch Flachenbefestigung —
Versickerung und Verdunstung in der stdlichen Mulde und
der StraBenseitenmulde ;
O

» Immissionen durch verstarkten Verkehr
»  Temperaturerhéhung durch versiegelte Flachen
@

Verlust von Lebensrdumen

Veranderung und Neuschaffung von Lebensraumen
Eingriffe in &kologisch geringwertige Biotopstrukturen
Inanspruchnahme von Freiraum

@]

e o o o

» Bebauung der Ortsrandlage

(@)

Beeintrichtigungsintensitaten : O = nachrangig/ O@ = bemerkbar / @ @ = crheblich
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6. Grunordnerische Festsetzungen

Furdie Teilbereiche Regenwasserriickhaltung und -versickerung, ErschlieBung und zur Bio-
topvernetzung und -entwicklungim 6ffentlichen und privaten Bereiche werden gestalterische
und grunordnerische MaBnahmen erarbeitet,

Fur die Durchfiihrung der BaumaBnahme gilt generell wahrend der Bauzeit:

—  Um weitere Bodenverdichtungen zu vermeiden, erfolgt eine Beschrankung der erforderlichen
Arbeitsraume auf das notwendige MaB.

- Der Oberboden ist wahrend der Zwischenlagerung zu schiitzen und zu sichern. Verdichtetet
Flachen sind vor dem Auftrag zu lockern.

= Einzaunung der Arbeitsrdume zu Beginn der BaumaBnahmen.

6.1 Regenwasserversickerung

VerminderungsmaBnahmen

Anzustrebende Ziele der Griinordnungsplanung bzgl. des Boden- und Wasserhaushaltes
sind;

— verringerte quantitative und qualitative Belastung der Gewasser

— Verbesserung des Kleinklimas durch Verdunstung

— Regulierung des Abflusses, Vermeidung von Hochwasserspitzen

— Reduzierter Bau von Regenwasserkanalisation sowie Rickhalteanlagen

— Anreicherung des Grundwasserstandes

— Entlastung von Klaranlagen

Allgemeine Festsetzungen

.Zu dem vorliegenden Bebauungsplanentwurf wurde von der Gemeinde Hiddenhausen ein
Entwasserungskonzept *) in Auftrag gegeben, das entsprechend den Versickerungsbedin-
gungen im Plangebiet eine Entwasserungsplanung erstellt.

Im éstlich anschlieBenden Morikeweg liegt ein Mischwasserkanal, an den der geplante
Mischwasserkanal aus dem Plangebiet ansgeschlossen wird.

Das Oberflachenwasser der 6ffentlichen Verkehrsflache wird einer 2 m breiten StraBensei-
tenmulde zum Mérikeweg abgeflhrt. Die Mulden dienender Ableitung, Rickhaltung und Ver-
sickerung des anfallenden OberflachenabfluBes. Querdamme verzégern den AbfluB und er-
madglichen so eine Versickerung und Verdunstung des anstehenden Wassers. Zur Erhéhung
des Speichervolumen wird unterhalb der Mulde ein 15 - 20 cm tiefer Scholterkérper angelegt.
Notwendige Uberfahrten zu Grundstlicken werden muldenartig mit versickerungsfahigem
Pflaster befestigt. Der Schotterkérper wird darunter weitergefthrt.

Y I.W.A., Ingenieurgesellschatt fiir Wasser- und Abfallwirtschaft: Wohngebiet westlich des
Mérikeweges — Entwésserungskonzept, Minden Maj 1998. :
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Esist geplant, das anfallende Oberflachenwasser der nérdlichen Grundstcke tiber Pflaster-
rinnen oberirdisch der geplanten StraBenseitenmulde zuzufithren. Alternativ dazu soll die
Méglichkeit geschaffen werden, das Dachflachenwasser einer Zisterne auf dem Grundstlck
zuzuleiten, um ein Brauchwassernetz zu schaffen.

Die sudlichen Grundstiicke werden in eine riickwartige Grilnmulde entwassert. Die Mulde
soll kombiniert mit einer Heckenpflanzung in der Breite von 5 m angelegt werden. Mit einer
Tiefe von 40 cm und einer Lange von ca. 195 m wird ein so groBes Ruckhaltevolumen ge-
schaffen, daB kein Uberlauf an den Mischwasserkanal im Mérikeweg notwendig wird.

6.2 ErschlieBung

Mit der 7 m Breite des Stichweges vom Mérikeweg und vom Jungfernweg wird die Anlage ei-
ner StraBenseitenmulde berticksichtigt. ‘

Griinordnerische GestaltungsmaBnahmen:

+ Einseitig entlang der StraBen wird alle 20 bis 25 m eine Hainbuche — Carpinus betulus
(3xv, mDB 14-16 StU) — gepflanzt, die zur Durchgriinung und Gliederung des StraBenbil-
des beitragt. Die Standorte der Baume sind je nach Einfahrssituation zu den Wohn-
grundstiicken zu verschieben. Die mit dem Baumstandort notwendige Fahrbahnveren-
gung hat auBer einer gestalterischen Wirkung gleichzeitig Auswirkungen auf die Ver-
kehrsberuhigung.

Die Festsetzung zur Pflanzung von StraBenbaumen wird gem. § 9 (1) Nr. 25 BauGB in
den Bebauungsplan lbernommen.

«  Imzentralen Bereich mitder Wendeméglichkeit im éstlichen Stich werden zur Gliederung
des StraBenraumes in der platzartigen Aufweitung zwei Stieleiche — Quercus robur —
(8xv, mDB 16-18 StU ) gepflanzt.

6.3 Biotopvernetzung und -entwicklung

Zur Biotopvernetzung und -entwicklung werden folgende MaBnahmen im Plangebiet vorge-
sehen, die tiber entsprechende Festsetzungen im Bebauungsplan gesichert werden. AuBer
der Gestaltung des entstehenden Wohnquartiers dienen die Ma3nahmen auch dem Aus-
gleich der zu erwartenden Eingriffe in die gering- bis hochwertigen Biotopstrukturen.

«  Zur Gestaltung der privaten Grundstiicke wird die Pflanzung von hochstammigen, bo-
denstandigen Laubbaumen oder Obstbaumen einer regionaltypischen Sorte pro 250 gm
Grundstiicksflache vorgesehen. Geeignete hochstdmmige, mittelgroe (bis ca. 20 m)
Laubbaume sind z.B. Acer campestre (Feldahorn), Sorbus aucuparia (Eberesche) oder
Prunus avium (Vogelkirsche).

Die MaBnahme dient der Grinstrukturierung des Wohnquartiers. Die Festsetzung erfolgt
gem. § 9 (1) Nr. 25 BauGB im Bebauungsplan.



Gemeinde Hiddenhausen « Griinordnungsplan zum BP Nr. Li 10 11

e Zur Gliederung und Durchgriinung des Wohnquartiers sind fur die Einfriedigung nur
Schnitthecken oder bodensténdige Gehdlze zulassig. Geeignete Straucher zur Eingri-
nug sind Feldahorn, Roter Hartriegel, Hasel, WeiBdorn, Pfaffenhitchen, Hundsrose,
Roter und Schwarzer Holunder. Fur Schnitthecken eignen sich insbesondere Hainbu-
che, Hasel, Wei3dorn, Rotbuche, Liguster und Heckenrose.,

Die MaBnahme wird als GestaltungsmaBnahme gem. § 86 BauO NW planungsrechtlich
abgesichert.

e ImStdendes Plangebietes wird eine 5 m breite Heckenpflanzung im Bereich der Griin-
mulde zur Regenwasserversickerung vorgesehen. Die Heckenpflanzung wird so anlegt,
daf3 der neue Ortsrand vollstandig eingegrint ist.

Das Pflanzschema ist so angelegt, da sowohlin der Auswahl der Pflanzen als auch in
der Pflanzenzusammenstellung die Einbindung des neuen Ortsrandes als auch die sehr
feuchte und zeitweise nasse Situation der Mulde bertcksichtigt wird.

Pflanzbeschreibung

Reihenabstand: 1,00 m
"~ Pflanzabstand: 1,00 m
Lange: 190 m

3-reihige Gehdlzpflanzung ca. 570 Pflanzen

» Abzug von ca. 30 % aufgrund der Unterbrechungen durch die geplanten Schotterbar-
rieren » zur Saumverlangerung der Heckenpflanzung und Ver-
besserungder Grenzeffekte — Abzugvonca. 120 Pflanzen aufgrund der Pflanzunterbre-
chung der 2. und 3. Reihe. Ca. alle 15 - 20 m in einer Breite von 5 - 8 m.

Gesamtpflanzbedarf: 420 Stck.
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PFLANZLISTE

Feldgehélze fiir eine freiwachsende Hecke
Hochstamme

7 Stck. Acer campestre, H 3xv, mB, STU 16 - 18
6 Stck. Carpinus betulus, H 4xv, mB, STU 16 - 18
Solitdrgeholze
12 Stek. Prunus padus, Sol 3xv, mB, 200 - 250 h
Straucher und Blische
45 Stck. Euonymus europaeus, Str, 2xv, 60-100 h
55 Stck. Prunus spinosa, Str, 1xv, 70-90 h
100 Stck. Rosa canina Str, 1x v, 70-90 h
55 Stck. Rhamnus frangula, Str, 2x v, 60-100 h
40  Stck. Sambucus nigra, Str, 1xv, 100-150 h
40 Stck. Salix aurita, Str, 1xv, 100-150 h
80 Stck. Viburnum opulus, Str, 2xv, 100-150 h
Untersaat unter groBfldchiger Gehélzpflanzung

wie HESA Liste 98 - Untersaat M 820
Aussaatmenge : 25 g / gm; 2 Mahdgénge pro Jahr

Sondermischung
Sickerrasen

wie HESA Liste 98 - M 340
Aussaatmenge : 25 g / gm; 2 Mahdgénge pro Jahr

Reihenschema

private Girten

1. Reihe = 13  Hochstamme
12 Solitargehdlze
100 Rosa canina
40  Prunus spinosa
Mulde 2. Reihe = 15  Prunus spinosa
15 Rhamnus frangula
2.und 3. Reihe = 45  Euonymus europaeus

40  Salix aurita
40  Sambucus nigra
60  Viburnum opulus

4. bis 5. Reihe Einsaat ,Sickerrasen"

Ackerflache

Die Geholze werden grubpenweise bis zu 12 Gehdlzen mit Uberlappungsbereichen der
einzelnen Arten gepflanzt. :

Um eine optimale Entwicklung der muldenbegleitenden Pflanzung zu ermoéglichen, ist
es zu empfehlen, die Pflanzung im Zuge der Herstellung der Mulde mit durchzufthren.



Gemeinde Hiddenhausen « Griinordnungsplan zum BP Nr, Li 10 13

Die weitere Pflege kann dann von den privaten Eigentiimern Gbernommen werden.

Uberden Bebauungsplan wird ein Pflanzgebot erlassen. Gem. § 178 BauGB sind die Pflanz-
mafBnahmen spétestens ein Jahr nach Baufertigstellung durchzuftihren.

7. Ermittlung des Ausgleichsbedarfs

Die aufgefihrten grinordnerischen MaBnahmen tragen gleichzeitig zur Verminderung und
Kompensation der mit der Schaffung eines neuen Wohnquartieres zu erwartenden Eingriffe
bei.

Der ermittelte Umfang des Eingriffs zeigt, daB aufgrund der raumlichen Begrenzung des Be-
bauungsplanes die funktionalen Beeintrachtigungen durch den Eingriff innerhalb des Plan-
gebietes nicht vollstandig kompensiert werden kénnen, obwohl alle Méglichkeiten zum 6ko-
logischen Ausgleich ausgeschépft wurden (Eingriffs- und Ausgleichsbilanzierung im An-
hang). Ca. 74 % der Eingriffe konnen innerhalb des Geltungsbereiches umgesetzt werden.

Die Berechnung des Kompensationsdefizits ergibt, daf 3,257 qm extern aufgewertet wer-
den missen, um eine vollstindige Kompensation zu erreichen. In der Gemarkung Schwei-
cheln-Bermbeck, Flur 12, Flurstlick 212 ist die Aufforstung eines Buchenwaldes mit einge-
streuten Trupps aus Vogelkirsche, Esche und Bergahorninder Breite von 23 m (siehe Lage-
plan) vorgesehen. Da das Grundsttick im Eigentum der Gemeinde Hiddenhausen ist wird
die MaBnahme uber eine Erklarung zum Satzungsbeschlul3 des Bebauungsplanes gesi-
chert. '

In Abwagung mit den stadtebaulichen Belangen und der Méglichkeit, eine vollstandige Kom-
pensation auBerhalb des Plangebietes zu erzielen, ist der zu erwartende Eingriff in Natur
und Landschaft durch die kinftige Bebauung vertretbar.

Aufgestellt im Auftrag der Gemeinde Hiddenhausen

Coesfeid, im August 1998

WOLTERS PARTNER

Architekten und Stadtplaner
Daruper StraBe 15, 48653 Coesfeld
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EINGRIFFS- UND AUSGLEICHSBILANZ

Stand Oktober 98 C.Th.
METHODENBESCHREIBUNG

Gemal § 8Ba BNatSchG sind bei der Aufstellung, Anderung, Ergénzung oder Aufhebung von
Bauleitplédnen die Entscheidungen liber Ausgleichs-, Ersatz- und MinderungsmafBnahmen
im Planverfahren zu treffen, wenn Eingriffe in Natur und Landschaft zu erwarten sind.

Die Kompensationberechnung— nachfolgende Tabellen — erfolgt mit Hilfe der Arbeitshilfe zur
Bewertung von Eingriffen in Natur und Landschaft sowie von Kompensationsmaﬂnahmen
bei Bebauungsplanen (vereinfachtes Verfahren).”) '

Bei der Berechnung wird jedem Biotop ein Wert zwischen 0 und 10 (0 geringe 6kologische
Wertigkeit des Biotops — 10 hohe 6kologische Wertigkeit des Biotops) zugeordnet, der mit der
betroffenen FlachengréBe des Biotops und bei atypischer Ausbildung mit einem Korrektur-
faktor multipliziert wird. Die Summe aller Einzelflachenwerte ergibt den Gesamtflachenwert.
Dieses Verfahren wird fir den Bestand vor dem Eingriff und den Zustand nach dem Eingriff
durchgefiihrt. Die Gesamtwertdifferenz zeigt auf, ob ein Ausgleich der potentiellen Eingriffe
innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes méglich ist.

Zur Bemessung der maximal mdglichen Vers:iegelung im Plangebiet wird die Grundflachen-
zahlvon 0,4 zugrundegelegl'. Die Uberschreitung bleibt zuldssig. Im Plangebiet sind Teilbe-
reiche mit Einzel- und Doppelhausern und sowie Mehrfamilienhauser festgesetzt. Die Erfah-
rung zeigt, daB bei Einzelhdusern keine Uberschreitung der Obergrenze GRZ notwendig
wird. Bei Doppelhausern auf kleineren Grundstiicken kann dagegen eine Uberschreitung er-
torderlich werden, die aber die GRZ 0,5 selten Uiberschreitet. Unter Berlicksichtigung dieser
Vorgaben kann insgesamt fiir das Plangebiet mit einer durchschnittlichen GRZ 0,45 gerech-
net werden.

) MURL (Hrsg.): Arbeitshilfe zur Bewertung von Eingriffen in Natur und Landschaft sowie von
Kompensationsmafnahmen bei Bebauungspldnen (vereinfachtes Verfahren).
Disseldorf 1996.
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Flachenbilanz der Anderung des Biotoptypenwertes*

Code- Nutzungs-/Biotoptyp Flaiche Grund- Gesamt- Gesamt-  Einzel-
Nr. nach Biotoptypenwertliste (qm) wert korrektur- wert flachen-
o B LR A faktor wert
1 2 3 4 5 6
3x4 2x5

3.1 Acker 12.038 2,00 1,00 2,00

Allgemeines Wohngebiet

Wohngebiet max. 45 % Versiegelung — ndrd-

1.2 lich der PlanstraBe — keine Versickerung 2.031 0,00 1.00 0.00 0
maoglich.
Wohngebiet max. 45 % Versiegelung — stid-

1.2 lich der PlanstraBe — Versickerung in riick- 2314 0.50 1,00 0,50 1.157
wértiger Versickerungsmulde
Flachen mit
Verminderungswirkung
Anlage von Géarten — Festsetzung zur Pflan-

4.2 zung bodensténdiger Laubbaume und Einfrie- 5314 2.00 1,00 2.00 10.622
digung mit bodensténdigen Schnitigehélze
Private Griinflache

Anpflanzung einer freiwachsenden Hecke —
8.1 : i 971 6.00 0,90 5,40 5.243
Reduzierung da Pflanzbreite < 5 m

Offentliche Verkehrsfliache
1.2 versiegelte Flache 1.231 0.00 1,00 0,00 0

Anpflanzung von 6 Bdumen im StraBenraum
2.2 ) P 180 3,00 1,00 3,00 540
a 30 qm Traufflache . bii

') Die Bilanzierung erfolgte auf der Grundlage des Vorentwurfes des Bebauungsplanes und
kann im weiteren Verfahren noch modifiziert werden. §
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Flachenbilanz der Anderung des Biotoptypenwertes

Code- Nutzungs-/Biotoptyp Flache Grundwer Gesamt- Gesamt-  Einzel-
Nr. nach Biotoptypenwertliste (gm) A korrektur- wert flachen-
. __faktor s S WETL
1 2 3 4 5 6

5.1 Ackerbrache 3.257 4,00 1,00 4,00 13.028

Aufforstung mit
ehdize

3.257 6,00 1,00 6,00 19.642
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Biotop- und Nutzungstypen
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Gemeinde Hiddenhausen « Grﬁnd?dnungsplan zum BP Nr.Li 10 Anhang

Externe Kompensationsmafinahme: Buchenwaldaufforstung

Lage: Gemarkung Schweicheln-Bermbeck
Flur 12
Flurstack 212

Nutzung: Ackerbrache

AusgleichsmaBnahme: Aufforstung eines Buchenwaldes im AnschluBl an die
nérdlich geplante Aufforstung Wald mit Waldsaum am
ostlichen Weg

Die Aufforstung erfolgt im Rahmen des durch das Forstamt Minden ersteliten

Ersatzaufforstungsplanes®) fardas Flurstick 212 mit den dort vorgesehen Planzqualitaten

und SicherungsmaBnahmen, : ;

a v [
Im 2

[ ammprh

hintera Bcrgn'
2 S

;

Ausgleichsfliche
BP Oe 7:

Buchenwaldaufforstung

—~{ Ausgleichsfiiche

BP Li10:3 257,gm
; 3 .BUC}'Enwal‘dau_lqgrstung

| bereits [ar andera o
" | Vorhaben entwickelte
o’ Ausglaichslléche

Lageplan
MaRstab 1 : 5.000

) Staatliches Forstamt Minden: Ersatzaufforstungsplan far Ausglaichsflachen der Gemsinda
Hiddenhausen, Bislefeld, September 1998,
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ERLAUTERUNGEN
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1. Veranlassung

Die Gemeinde Hiddenhausen plant'die Aufstellung des Bebauungsplanes
Nr. Li10 ,Wohngebiet westlich des Morikeweges® im Gemeindeteil
Lippinghausen. Das Baugebiet liegt nérdlich der Milchstrale zwischen

dem Jungfernweg und dem Mérikeweg.

Im Vorfeld der Bebauungsplanaufstellung soll die Frage der
Oberflachenentwasserung im Hinblick auf § 51a LWG schon weitgehend

geklart werden.

Um die Nachteile des Versiegelungseffektes auszugleichen, ist zu prifen,

ob eine naturnahe Regenwasserbewirtschaftung moglich ist.

Im Rahmen dieser Studie wird aufgezeigt, unter welchen Bedingungen ein
derartiges Entwasserungssystem angewandt werden kann und wie es

gestaltet wird.

2. Zielsetzung

Durch das vorgeschlagene Entwasserungssystem soll eine Ruckhaltung
des anfallenden Oberflichenwassers erreicht und eine weitgehende

Versickerung vor Ort erméglicht werden.
Das System soll folgenden Anspriichen gentigen:
» Uberschiissiges Wasser soll schadlos abgeleitet werden kénnen.

» Abdampfung der durch die Flachenversiegelung entstehenden
AbfluRspitzen.

» Reduzierung der Gewasserverunreinigung durch Reinigung des

Oberflachenwassers.

3, Ortliche Verhiltnisse .

Das geplante Baugebiet hat eine Grofe von ca. 1,2 ha. Das derzeit
landwirtschaftlich genutzte Geladnde weist ein Gefdlle von ca. 2,3 % in

stidostlicher Richtung auf.

Das bestehende Kanalnetz in den angrenzenden Gebieten ist im
Mischsystem ausgebaut. Der im Morikeweg liegende Mischwasserkanal

DN 300 entwassert in Richtung Untere Ringstralte.

(1R s B Ingenieurgesellschaft fur Wasser- und Abfallwirtschaft



GEMEINDE HIDDENHAUSEN - PLANUNGSAMT -

B-Plan Nr. Li10 ,Wohngebiet westlich des Mérikeweges" Seite 4

4, Geplante MaBnahmen

4.1 Allgemeines
Zur Entwésserung der Planstralle ist die Anlage einer StralRenseitenmulde
geplant, die parallel zur Strale verlduft und so das StraRenwasser direkt
aufnehmen kann. Stdlich der Planstrafe wird eine Griinmulde im privaten
Grundsttcksbereich  angelegt, an die die Uberldufe  der
Oberfldchenentwasserung der tiefliegenden Grundstiicke angeschlossen
werden sollen.

4.2 Untergrundverhéltnisse

Zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit des Baugrundes wurden vom
Bearbeiter drei Versickerungsversuche durchgefithrt, von denen jedoch
zwei Versuche (Vy, V,) aufgrund schlechter Standortbedingungen
abgebrochen werden muRten. Die Lage der Versickerungspunkte ist dem

Lageplan Anl. 2 zu entnehmen.

Der vor Ort gemessene Kf-Wert liegt bei ca. 3,15-10°m/s. Fur das

‘westlich des Jungfernweges ausgewiesene Baugebiet Nr. Li9

Jungfernweg” wurde im Jahre 1996 von dem Biro Schemm,
Borgholzhausen ein Versickerungsgutachten aufgestellt. Die im Rahmen
dieses Gutachtens ermittelten kf-Werte liegen zwischen 1,0 - 10° m/s und
25107 m/s. Flr das vorliegende Konzept wurde daher ein dem
anstehenden, feinsandigen Lehmboden entsprechender mittlerer kf-Wert

von 5,0 - 107 m/s angesetzt.

Damit liegt der Boden auRerhalb der nach ATV A138 ,Bau und
Bemessung von Anlage zur dezentralen Versickerung von nicht schédlic‘h
verunreinigtem  Niederschlagswasser’, angegebene kf-Werte von
510 m/s bis 5+ 10° m/s.

Die Anlage eines Mulden-Rigolen-Systemes ist jedoch dennoch
empfehlenswert, wenn eine geeignete Uberlaufméglichkeit mit Anschluf}

an den vorhandenen Mischwasserkanal im Mérikeweg geschaffen wird.

Vor Beginn der ErschlieBungsplanung sollte mdglichst ein Bodengutachten
erstellt werden, in dem Kernbohrungen bis zu einer Endteufe von
mindestens 3,0 m abgeteuft werden, um die Lage des freien GW-Spiegels

festzustellen.

Der Abstand des GW-Spiegels bis zur Sohle der Versickerungsanlage
sollte It. ATV A138 min. = 1,0 m betragen.

1WA A Ingenieurgesellschaft fir Wasser- und Abfallwirtschaft
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4.3
4.3.1

Das Gebiet liegt innerhalb des festgesetzten Wasserschutzgebietes Nr. 2
Hiddenhausen, Zone-ll, so daR eine Versickerung von Oberflachenwasser

gestattet ist,

Es ist jedoch vorab zu prufen, ob in der Schutzgebietsverordnung fir das
WSG Nr. 2 Hiddenhausen Einschrankungen bzgl. der Versickerung von

Niederschlagswasser festgesetzt sind.

Oberflichenentwisserung

Grundstiicksentwdsserung

Aufgrund der beengten Grundstiicksverhaltnisse ist die Anlage einer

Versickerungsanlage auf den Privatgrundsticken nicht méglich.

Somit wird das anfallende Oberflachenwasser der nérdlich der Planstrale
gelegenen Grundstiicke mittels Pflasterrinnen oberirdisch gefuhrt und an
die geplante StraRenseitenmulde angeschlossen. Alternativ hierzu besteht
die Méglichkeit, das anfallende Oberfl4&chenwaser von den Dachflachen in
eine Zisterne zu leiten. Hierdurch wird die Anlage eines zweiten

Brauchwassernetzes ermoglicht und wertvolles Trinkwasser gespart.

Seitens der Gemeinde Hiddenhausen wird eine Reduzierung der
AnscthBgebuhr um 50 % eingeraumt, wenn das Zisternenvolumen
mindestens 40 I/s - m? Aq betragt und alle im Haus installierten Toiletten

angeschlossen werden.

Da der Uberlauf der Zisterne zu tief liegt, um tber Pflasterrinnen an die
Stralenseitenmulde angeschlossen zu werden, wird dieser an den
geplanten Mischwasserkanal angeschlossen. Hierfir eignet sich z. B. eine
Zisterne, die neben dem bereitgestellten Speichervolumen auch
ausreichend Ruckhaltevolumen zur Verfigung stellt, wie sie z. B. von der

Firma Mallbeton hergestellt wird.

Das Oberflachenwasser der stdlich der Planstrale gelegenen
Grundstiicke wird an die geplante Grinmulde (Pkt. 4.3.2) angeschlossen,
die aufgrund ihrer Breite keinen Uberlauf an den vorhandenen
Mischwasserkanal im Morikeweg erhalten muB. Somit fallen in diesem
Bereich auch keinerlei AnschluBgebthren fir Oberflaéchenwasser an.
Werden hier Zisternen vorgesehen, so sind Systeme zu wéahlen, die eine
Versickerung des (iberschlissigen Regenwassers aus dem Ruckhalteraum

der Zisterne erméglich.

RN Ingenieurgesellschaft fiir Wasser- und Abfallwirtschaft
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4.3.2

Bei dem System der Firma Mallbeton dringt das Regenwasser tber einen
Porenbetonring zwischen Speicherbehalter und Konus in den mit einem
Geotextil-Sack eingefaBten Schotterkérper im Arbeitsraum der Zisterne,

wird dort zwischengespeichert und kann dann versickern.

.Zur Reduzierung des Oberflachenwasserabflusses wird empfohlen,

Zufahrten und Parkplatze auf den Grundstiicken mit versickerungsfahigem
Pflaster zu befestigen. Bei derart befestigten Flachen entsteht nur bei

extremen Niederschlégen ein geringer Abfluf.

StraBenseitenmulde und Griinmulde

Die StraRenseitenmulde wird unmittelbar am StraRenrand entlang gefuhrt,
um das Stralenwasser aufzunehmen, die Grinmulde wird als

landschaftsbelebendes Element in die private Griinflache integriert.

Die Mulden dienen der Ableitung, Rickhaltung und Versickerung des
anfallenden Oberflachenabflusses. Zur AbfluBverzégerung werden je nach
Geléndegefille Querddamme in die Mulden eingebaut, so daf ein schnelles
AbflieRen in der Mulde verhindert und somit die Versickerung geférdert

wird.

Zur Erhéhung des Speichervolumens erhélt die StraRenseitenmulde ca.
156 -20 cm unter der Sohle einen durchgehenden Schotterkérper, der
aufgrund des hohen Porenvolumens groere \Wassermengen

zwischenspeichern kann.

Die StraRenkante der endgultig ausgebauten WohnstralRe wird mit Hilfe
des sogenannten Okorinnensteins ausgebildet. Dieser Rinnensein hat im
Abstand von 50cm AbfluRvertiefungen, die eine gleichméRige

Beschickung der Mulden garantieren.

In Zufahrtsbereichen wird die Strallenseitenmulde befestigt. . Die
Uberfahrten werden leicht muldenformig ausgebildet und  mit
versickerungsfahigem Pflaster gepflastert. Der Schotterkérper wird unter

den Zufahrtsbereichen weitergefhrt.

Die sldliche Grenze des Baugebietes wird mit einem ca. 5§ m breiten
Pflanzenstreifen versehen. Die geplante Grunmulde wird in diesen
5 m —Streifen integriert und erhélt somit ebenfalls eine Breite von 5 m.
Hierdurch wird ausreichend Retentionsvolumen geschaffen, so dai auf die

Anlage einer Rigole als Zusatzspeicher verzichtet werden kann. Die Mulde,

[ NALLA. Ingenieurgesellschaft fir Wasser- und Abfallwirtschaft
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Anlage einer Rigole als Zusatzspeicher verzichtet werden kann. Die Mulde,

die eine Tiefe von ca. 0,40 m erhalt, kann somit auch bepflanzt werden.

Der Oberboden sollte im Bereich der Mulde in einer Starke von ca. 20 cm
durch sandigen Mutterboden ersetzt werden, um so die

Versickerungsfahigkeit zu verbessern.

Die Mulde wird so dimensioniert, dal kein Drosselabflul erforderlich ist,

womit auch die Anschlufigebthr flr die Grundstilicke entfallt.

Prinzipskizzen der Mulden sind den Anlagen 3 - 6 zu entnehmen.

5 Mischwasserkanal

Der geplante Mischwasserkanal wird an den vorhandenen

Mischwasserkanal DN 700 im Mérikeweg angeschlossen.

Da der vorhandene Kanal in einer Tiefe von durchschnittlich 3,10 m liegt,
ist eine Verlegetiefe im geplanten Baugebiet anzustreben, bei der eine
Kellerentwasserung der angeschlossenen  Privatgrundstiicke per

Freispiegelgefalle maoglich ist.

Der Anschlul an den vorhandenen Kanal erfolgt Gber einen neu zu
setzenden Schacht im Bereich der Endhaltung im Mérikeweg, gemeinsam

mit dem Uberlauf aus der geplanten Stralenseitenmulde.

(N2 Ingenieurgesellschaft fur Wasser- und Abfallwirtschaft
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6. Wassertechnische Berechnung

Die im Anhang dokumentierte Berechnung hat gezeigt, da® durch die
geplanten Mulden ausreichend Riickhaltevolumen geschaffen wird, um ein
Niederschlagsereignis 5jahrlicher Haufigkeit aufzunehmen, zurtickzuhalten
und gedrosselt abzuleiten. Da von einer generellen Versickerung auf den
Privatgrundstiicken nicht ausgegangen werden kann, sind die
Privatgrundsticke  fur  die Berechnung des erforderlichen

Ruckhaltevolumens mit in Ansatz gebracht worden.

Vergleichsberechnungen nach A 117 haben ergeben, dall durch das
geplante System noch weit mehr Riickhaltevolumen bereitgestellt wird als

erforderlich ist.

Hiddenhausen, : Minden, 08.06.1998
Fur die Gemeinde Hiddenhausen (o WafAo
- Planungsamt - Marienstralle 122

32425 Minden

(IR Ay, Ingenieurgesellschaft fur Wasser- und Abfallwirtschaft
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Wassertechnische Berechnungen

Grolle Baugebiet At gesamt. . = 1,2 ha
befestigte Flache ARed gesamt = 0,46 ha
Muldenlange (max.) = 193 m
Oberflachenabfluf

nach ATV A 117 firn=0,2

Regenspende I15(0,2) = 182,7 Ifs- ha aus DWD-Gutachten (Raum Spenge-Enger)
befestigte Flache Arep = 0,46 ha
Abfluly QR z2u = r1s' ArRep :

= 182,7 I/s - ha - 0,46 ha = 84,0 I's
natlrlicher Abfluf bei unbebauter Flache ~ 5 1/s : haae gesamt
AbfluR Qn ab = 5l/s-ha-12ha = 6lls

erforderliches Riickhaltevolumen

. 6l/s
AbfluRverhéaltnis = = 0,071
f 84.01/s |
FlieRzeit t = eI o = 7.9min
0,4m/s
Bemessungswert BR = 1020
erf. Ruckhaltevolumen V = ﬂo;l—o%# = 85,7 m®

~ 90m®

[ R\RPESENE Ingenieurgesellschaft fir Wasser- und Abfallwirtschaft
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Vorhandenes Riickhaltevolumen

StraBenmulde b =2,0m
spezifisches Rlckhaltevolumen
in der Mulde:

Volumen der Rigole:
Ruckhaltevolumen

Mulden / Rigole: ViR

Griinmulde b= 5,0 m

spezifisches Rickhaltevolumen
in der Mulde:
Ruckhaltevolumen

Mulde: Vur

Vges = 40,95m° + 146,70 m’

Versickerung

Durchlassigkeitsbeiwert Ky mitel
Sickerleistung Qs

B 0,142 m*/Ifdm

= 1,0-0,5-0,35 0,175 m*/lfdm

= 130 m - (0,14 + 0,175 m*/Ifdm)
= 40,95 m’

= 0,76 m°/Ifdm

= 193 m - 0,76 m*/Ifdm
= 146,70 m*

187,65mY > Ve . = 980'm}

5107 m/s
8 5-10"m/s-1,0m- 130 m
+3-10"m/s-50m- 193 m

0,000065 m°/s
0,00048 m?s
47.09 md

Q

H VA
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VERSICKERUNGSVERSUCHE

35 e Ingenieurgesellschaft fur Wasser- und Abfallwirtschaft
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Versickerungsversuch mit dem Open-End-Test

Datum: 13.05.98
Beginn: 12:55
Ende: 14:30 .
Dauer: 01:35

Allg. Angaben: Versickerung,Jungfernweg-Lippinghausen

Standort: siehe Lageplan

Bodenart: 35cm Mutterboden, 25cm sandiger Lehm, 25cm sandiger Lehm-schwach schluffig,
schluffiger Lehm, feinsandig,feucht

Nutzung: Ackerland

Versuch-Nr.: 1

MepBtiefe: 1,05 [m]

Geratekonstanten des Versickerungsrohres:

AuBendurchmesser da: 108,0 [mm]

Wandstarke s: ‘ 3,2 [mm]

Versickerungsradius r; (da - 2*s)/2 50,8 [mm]

MeBprotokoll und Auswertung

Nr,[Uhrzeit | Dauer| Wassermenge | Wasserstand im | Versickerungs- k = ;
im MeBrohr | Versickerungsrohr| leistung Q | Q/(5,5*r*H*600)
dt | absolut| dQ H dQ/dt
[min]| [ml] [ml] [cm] [ml/min] [m/s]
1| 13:30 0 4300 - 91,5 - =
2| 13:45 1 4300 0 91,5 0,00 0
3| 13:45 0 4300 - )il s @
4 | 14:00 1 4300 0 91,56 0,00 0
5 | 14:00 0 4300 @ 91,5 - -
6 | 14:156 1 4300 0 91,5 0,00 0
7 | 14:15 0 4300 - 91,5 e o
8 | 14:30 1 4300 0 91,5 0,00 0
k (mittel) [m/s] 0,00E+00

Bemerkungen: Versuch abgebrochen, keine Versickerung
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Versickerungsversuch mit dem Open-End-Test

Datum: 13.05.98
Beginn: 12:55
Ende: 14:30
Dauer: 01:35

Allg. Angaben: Versickerung,Jungfernweg-Lippinghausen

Standort; siehe Lageplan

Bodenart:, 35cm Mutterboden, 25cm sandiger Lehm, 25cm sandiger Lehm-schwach schluffig,
schluffiger Lehm, feinsandig,feucht

Nutzung: Ackerland

Versuch-Nr.: 2

MeBtiefe: 0,90 [m]
Geratekonstanten des Versickerungsrohres:

AuBendurchmesser da: 108,0 [mm]
Wandstarke s: 3,2 [mm]
Versickerungsradius r; (da - 2*s)/2 50,8 [mm]

MeBprotokoll und Auswertung

Nr.|Uhrzeit | Dauer| Wassermenge | Wasserstand im | Versickerungs- k =
Im MeBrohr Vefsickerungsrohr leistung Q@ | Q/(5,5*r*H*600)
dt | absolut| dQ H dQ/dt

[min] | [ml] [ml] [cm] ” [ml/min] [m/s]

1| 15:00 0 4360 - 91,5 - -
2| 15110 10 3360 1000 91,5 100,00 6,56193E-06
c | alEkl® 0 4300 - 91,56 = .
4 |1 15:30 1 4300 0 91,56 0,00 0
5| 15:30 0 4300 - 91,5 - -
6 | 15:45 1 4300 0 91,5 0,00 0
7 | 15:45 0 4300 - 91,5 - -
8 | 16:00 1 4300 0 91,5 0,00 0
k (mittel)  [m/s] 0,00E+00

Bemerkungen: Versuch gescheitert, Wassereinbruch durch Hohlraume im Boden (Regenwurmréhren)
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Versickerungsversuch mit dem Open-End-Test

Datum: 13.05.98
Beginn: 12:55
Ende: 14:30
Dauer: 01:35

Allg. Angaben: Versickerung,Jungfernweg-Lippinghausen

Standort: siehe Lageplan

Bodenart: 85cm Mutterboden, 25cm sandiger Lehm, 25cm sandiger Lehm-schwach schiuffig,
. schluffiger Lehm, feinsandig :

Nutzung: Ackerland

Versuch-Nr.: 3

MeBtiefe: 0,90 [m]
Geratekonstanten des Versickerungsrohres:

AuBendurchmesser da; 108,0 [mm]
Wandstérke s: 3,2 [mm]
Versickerungsradius r: (da - 2*s)/2 50,8 [mm]

MefBprotokoll und Auswertung

Nr.|Uhrzeit | Dauer| Wassermenge | Wasserstand im | Versickerungs- k=
im MeBrohr | Versickerungsrohr| leistung Q | Q/(5,5*r*H*600)
dt | absolut| dQ H dQ/dt

[min]| [ml] [ml] [cm] [ml/min] i [m/s]
1] 16:14 0 2340 - 91,5 - -
2| 16:29 15 1660 680 91,5 45,33 2,95542E-06
3 | 16:29 0 1660 - 91,5 > 5
4| 16:44 15 965 695 91,5 46,33 3,02061E-06
5 | 16:45 0 1390 - 91,5 - - ;
6 | 17:00 15 580 810 91,5 54,00 . | 3,52042E-06
7 | 00:00 0 4300 - 91,5 - -
8 | 00:00 1 4300 0 91,5 0,00 0

k (mittel) [m/s] 3,17E-06

Bemerkungen: keine
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