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1. Vorgang

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 263ckartzweg” sieht die Gemeinde Herzebrock-
Clarholz die Ausweisung der Flache als Wohnbaugebie Durch den Fachbereich Planen, Bauen
und Umwelt der Gemeinde Herzebrock-Clarholz wuadttebieauftragt, in der Planungsflache
Untersuchungen der Boden- und Grundwasserverhgdtdisrchzufihren. Ziel der Erkundungen ist
die Ermittlung bestehender Méglichkeiten zur Vétsiting von Niederschlagswasser vor dem

Hintergrund der drtlichen geologischen und hydréggischen Gegebenheiten.

2. Ortliche Situation des Baugebietes

Das Untersuchungsgebiet liegt nordlich des Priskag und schliel3t hier unmittelbar an das in
Clarholz zwischen den Stral3en Prozessionsweg udduseh bestehende Wohnbaugebiet an.

Die Flache von insgesamt etwa 27.500 m2 bildeb&sher landwirtschaftlich genutztes Areal, dessen
westlicher Teilbereich das Hofgelande des landehdftlichen Anwesens Gosling bildet. Der 6stliche
Teilbereich wird zurzeit als Ackerflache, der wiesté als Weideland genutzt.

Die Planungsflache wird im Osten durch die StradiFusch und im Norden durch einen
Entwasserungsgraben begrenzt, der hier den natdgtgen Vorfluter bildet. Dem Gewasser ist
zusatzlich ein Graben angeschlossen, der die slestiVeideflache von der dstlichen Ackerflache

trennt.

Die Planungsflache liegt in einer Umgebung mit véeiimig flacher Gelandeoberflache. Innerhalb des
Areals treten nur geringe Niveauunterschiede zwisatwa 70 m G NN an der StrafRe Feldbusch im
Osten und 68,9 m G NN im Bereich einer schwachdér@evertiefung der siidwestlichen
Weideflache auf.

Die geologische Karte weist fir die Flache saatkzee Sande als oberflachennahe Bdden nach.

Ostlich und sudlich der Flache treten in geringetfé@nung Ablagerungen der Oberkreide zutage.
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3. Untersuchungsumfang

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhaénigagden am 26.09. und am 17.10.2012
insgesamt sieben Rammkernsondierbohrungen (RKS50 - 60 mm) bis in jeweils 5,0 m unter
Gelandeoberflache niedergebracht. Die PositioneBdRransatzpunkte wurden nach Lage und Héhe
Uber NN eingemessen und in den Lageplan der Arlagegetragen. Als Hohen-Bezugspunkt diente
ein Kanaldeckel in der Fahrbahn des Prickartzweg.

Den oberflachennahen Boden wurden gestorte Protianramen, von denen drei im boden-

mechanischen Labor hinsichtlich der Korngré3enitartgen untersucht wurden.

In der nordwestlichen Flache waren im Bereich derdierung RKS 3 vier Bohranséatze erforderlich,
da der Untergrund hier in Tiefen von etwa 1,0 b&r nicht sondierféahig war und oberflachennahe
Bohrhindernisse nachwies. In dem Bereich wurde®arhl1.2012 Baggerschirfe durchgefihrt, die

hier ein Areal mit vergrabenen Holzresten (Baustubb.&.) nachwiesen.

4. Boden- und Grundwasserverhaltnisse, KorngroRenvieilungen

Der angetroffene Bodenaufbau geht aus den Pradtielarngen der Anlagen 2 und 3 hervor. Folgende

Boden werden unterschieden:

- Der Mutterboden besteht aus humosen Sanden duakelgis schwarzbrauner Farben mit

unterschiedlichen Machtigkeiten von 0,35 bis 0,50 m

- Im Bereich RKS 3 wurden auf einer Flache von et@anllLange und bis zu 7 m Breite grobe
Holzreste vergraben, die bis in ca. 1,5 m Tiefeutinden waren und mit Sanden tberdeckt

wurden.

- Unter dem Mutterboden besteht der oberflachennattergfund zunachst aus Sanden. Bis in
etwa 2 m Tiefe Uberwiegen eng gestufte Fein- bigeldiande (SE), die untergeordnet geringe
Schluff- oder Grobsandanteile aufweisen konnen (SU)

Darunter nehmen die Feinkornanteile der Sandeozdass schwach schluffige bis schluffige
Sande vorliegen (SU, SU*). An der Basis der Sadieinnerhalb der Flache in Tiefen von
3,3 bis 4,4 m Tiefe angetroffen wurde, enthalten®hnde zum Teil geringe Kiesanteile.

Die unmittelbar Mutterboden-unterlagernden Sandeewedrtlich starke Verockerungen auf.
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- Unter dem Sand lagert eine Schicht aus homogenedigleim Material, das aufgrund der
deutlichen Kohéasion und der starken Plastizitéat Bd®“ oder ,Verwitterungslehm®
angesprochen wurde (TM, UM, TA). Es handelt sigr bim den replastifizierten
Verwitterungshorizont des unterlagernden Tonmerggns der Kreide, der in einer Dicke
von etwa 0,8 bis 1,0 m eine Uiberwiegend ,steifehiistenz aufweist. Nur im unmittelbaren
Kontaktbereich zu den Uberlagernden wassergesiitiginden liegt eine bis zu etwa 50 cm
dicke Schicht mit ,weicher” bis ,steifer* Konsistewor. Mit der Tiefe enthalt der stark
kalkhaltige Verwitterungslehm zunehmend grusigeelataus dem Mergelgestein, so dass
ein Ubergang zu Felszersatz ,halbfester bis festerisistenz erfolgt. Aufgrund der

Festigkeit war im Niveau des Felszersatz nur natlseéhwacher Bohrvortrieb zu erzielen.

Die oberflachennahen Sande entsprechen den inadgoriRanzutreffenden quartéaren Niederterrassen-
und Vorschuttsanden, die hier insgesamt geringrigichteistozane Vorkommen markieren.

Nach Beurteilung der Bodenaufschliisse bildet dierfliche des sandunterlagernden Verwitterungs-
lehms innerhalb der Planungsflache nur ein schvgaBledief, dessen Oberflache etwa zwischen 64,6
und 66,0 m U NN liegt. Unter Bertcksichtigung delativ groben Erkundungsrasters ist nicht
auszuschlie3en, dass unter der reliefausgleichesaedschicht ortlich starkere Niveauunterschiede
der Lehmoberflache auftreten.

Hinsichtlich der Versickerungsfahigkeit des Untergtes sind die oberflachennahen Sande als
grundsatzlich durchlassige Bdden zu beurteilerbeachten sind aber die unmittelbar unter dem
Mutterboden auftretenden rostbraunen Verockerurigares sich um sekundéare Mineralbildungen
handelt, d. h. um nachtragliche Verfullungen ehemalhandener Porenraume, sind diese
Vorkommen im Hinblick auf die Versickerungsfahigkees Bodens zu beachten.

Der Ubergang zu dem sandunterlagernden Verwittstahg stellt fiir den vertikalen Grundwasser-
fluss eine markante Barriere dar. Der tonige Vdeniingslehm ist als Grundwasserstauhorizont zu
bewerten.

Zur Beurteilung des Baugrundes liegen mit den ¢tdenEnnahen Sanden und den unterlagernden
Schluffen zwei Bodenarten sehr unterschiedlichargBandqualitat vor. Wahrend Sande generell als
Bdden geringer Setzungsempfindlichkeit und hohegfhigkeit gelten, sind die im lasttragenden
Niveau anstehenden Schichten des Verwitterungsleltenseniger tragfahig und starker verformbar
einzustufen. Der tiefere Felszersatz bildet mitehimender Festigkeit wiederum einen Baugrund guter
Tragfahigkeitseigenschaften. Nach Erfahrungen ausvestlich benachbarten Gewerbeflache ist in

Tiefen von 5 bis 7 m mit dem Ubergang zu Fels stefm Verband zu rechnen.

Die in den Bohrungen aufgeschlossenen Béden waem Rarbe und Geruch unauffallig. Hinweise

auf mogliche Belastungen des Untergrundes durafedimingene Schadstoffe liegen nicht vor.
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Grundwasser
Den nachstgelegenen Vorfluter bildet der am Nordider Flache nach Westen flieRende
Entwasserungsgraben. Im Zuge der Erkundungen wulidemachfolgend aufgefiihrten

Grundwasserstande gemessen.

Bohrung GW m U NN GW m u Geléandeoberflache
RKS 1 67,8426.09.2012) 1,14
RKS 2 67,8%26.09.2012) 1,37
RKS 3 67,6726.09.2012) 1,51
RKS 4 68,2926.09.2012) 1,49
RKS 5 68,47(17.10.2012) 1,12
RKS 6 68,1817.10.2012) 1,39
RKS 7 68,4217.10.2012) 1,35

Nach den Niederschlagen in den ersten Oktoberwoshesn am 17.10.2012 insgesamt etwas hdhere
Grundwasserstande festzustellen. Die Pegelstandem&ir die beiden Bohrtage jeweils eine
Neigung der Grundwasseroberflache nach Nordwesigndée auch dem in der Grundwassergleichen-
karte L 4116 fur die Region grundséatzlich ausgesnes Grundwasserfluss in nordwestlicher

Richtung entspricht.

Zu moglichen Schwankungen des Grundwasserniveaiss dve Bodenkarte (Maf3stab 1 : 50.000,
Blatt L 4114 Rheda-Wiedenbrick) fur die Planungdfi&iPodsol-Gley oder Gleypodsol mit
Flurabstanden von 4 bis 8 dm aus. Die Silbe ,gl@rinzeichnet in der Terminologie der Bodenkunde
hydromorphe Béden mit starker Grundwasserbeeinigicty. Zu beachten ist, dass die
Untersuchungen nach der relativ trockenen Sommeepbdolgten, mit zusatzlichen Anstiegen um
etwa 0,4 bis 0,6 m ist m.E. zu rechnen, so daksdsicin der Bodenkarte angegebenen Flurabstéande

nach niederschlagsreichen Frihjahrsphasen durelvatsllen kénnen.

Der sandunterlagernde tonige Verwitterungshoribidet eine sehr effektive Barriere fir den
vertikalen Grundwasserfluss, so dass die Entwasgeter Giberlagernden Sande durch den begrenzten
horizontalen Querschnitt stark verzégert wird. Esh@ngenommen, dass die vorhandenen
Entwasserungsgraben kinstlich angelegt wurden,iemudstarker Durchfeuchtung neigenden oberen

Bodenschichten besser zu entwéassern.
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KorngroRRenverteilungen

Die Bestimmung der KorngroRenverteilungen fuhrtelen nachfolgenden Bezeichnungen gemaf
DIN 4022 und DIN 18 196, die Ergebnisse sind demi®enkurven der Anlage 4 zu entnehmen.

RKS1 0,4bis1,0m Feinsand, Mittelsand (SE)
RKS 2 0,4bis1,0m Feinsand, Mittelsand (SE)
RKS 4 0,5bis1,0m Mittelsand, stark feinsar(@g)

Aus den Summenkurven der Kornverteilungen liel3eim sach AzEN folgende Durchlassigkeitsbei-

werte (k-Werte) ermitteln:

RKS1 0,4bis1,0m k=1,3 x 1¢ m/s
RKS?2 0,4bis1,0m k=1,5x 10 m/s
RKS4 0,5bis1,0m k=17 x 1¢ m/s

Aus den Korngrof3enanalysen lassen sich fur diel#mieh rechnerisch gute Durchlassigkeiten von
ki = 1,3 bis 1,7 x1® m/s ermitteln.

Erfahrungsgeman liegen die durch aus KorngroRezikargen ermittelten Werte etwas tber den
realen Durchlassigkeiten der anstehenden SandbBideizontale Wechsel in den Anteilen
feinkdrniger Bestandteile und die porenraumverdicden Anreicherungen von Verockerungs-
mineralen konnen durch digWert-Ermittlung tber Summenkurven der Kornvertegunicht
ausreichend bertcksichtigt werden. M.E. liegt é&e Durchlassigkeit daher eher im Spektrum von
ki = 0,6 bis 0,8 x 1Om/s.

In Anlehnung an DIN 18300 T 1 werden Lockersedimaanit Durchlassigkeitsbeiwerten von

ki = 10° bis 10* m/s als , durchléssig“ bezeichnet. Nach Arbeitt#al138 der DWA gilt zusétzlich,
dass die dezentrale Versickerung von nicht schagkcunreinigtem Grundwasser nur in Locker-
gesteinen mit KWerten von 1 x 1®m/s bis 1 x 18 m/s erfolgen sollte. Die in Versuchen ermittelten

Werte liegen ausnahmslos im Bereich der durch digaben der DWA gebotenen Durchlassigkeit.
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5. Mdglichkeiten zur Versickerung / Empfehlungen

Neben der nachgewiesenen ausreichenden Durchlégsgkzt die Errichtung von Versickerungs-
anlagen gemafld DWA - A 138 einen Flurabstand voidersiir die Machtigkeit des Sickerraumes ein
Mindestmald von 1,0 m gewdhrleistet (bezogen auhuéteren hochsten Grundwasserstand). Dies
gilt auch nach dem Runderlass des MURL (NRW) von03.8998.

Die hydrogeologischen Gegebenheiten der Planunfsfliassen auf sehr starke Schwankungen der
Grundwasserstande schlieBen. Der sandunterlag¥erdétterungslehm bildet eine durchgehend
geschlossene Stauschicht fir den vertikalen Grusskvliuss, so dass die Entwéasserung der
oberflachennahen Sandschichten nur Gber einenrmgreQuerschnitt in horizontaler Richtung
erfolgen kann. In den Wintermonaten, in denen dgetationsbedingte Grundwasserverbrauch fehlt,
ist mit sehr geringen Grundwasserflurabstandenwaer 1,0 m zu rechnen. Das 0.g. Mindestmalf? fir

die Sickerstrecke kann daher nicht durchgangig eetveverden.

In begrindeten Ausnahmefallen kann das genanntdadimal’ fir die Sickerstrecke zwar grundsatz-
lich unterschritten werden. Fur eine dezentralsnatte Versickerung ware dann aber nur die Anlage
flacher Mulden mit einem relativ hohen Flachenbgdaléssig, der bei Wohnbaugrundstiicken in der
GrolRenordnung von etwa 400 bis 550 m? zu unerwiiesdiinschrdnkungen der Nutzung fuhren
kann. Die Planung dezentraler Versickerungsanlaenit der zustandigen unteren Wasserbehorde

des Kreises Gutersloh abzustimmen.

Unter Berlicksichtigung der als zu gering zu bewel@a Flurabstande, und der als Abflussbarrieren
wirkenden wasserstauenden Schichten im Untergrurtiwen der Errichtung dezentraler
Versickerungsanlage abgeraten. Fur die Beseitigesd\iederschlagswassers wird die Anlage einer
zentralen Einrichtung empfohlen, die das Regenwaddss eine ausreichend dimensionierte

Ruckhaltung kontrolliert dem Vorfluter zufihrt.
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6.1 Baugrundbeurteilung, Bautechnische Beurteilungler Béden / Bodenmechanik

Fur das Baugebiet und die hier vorgesehenen Wolnglelbstehen zur Beurteilung des Baugrundes
die Eigenschaften der oberen Sande im Vordergmied;or allem fiir oberflachennahe Griindungen
die vorrangig lasttragenden Bodenschichten bil@iindungen mit Untergeschossen beziehen auch
in hherem Mal3 den sandunterlagernden Verwittetehgsin den Abtrag der Vertikallasten ein,
dessen geringere Tragfahigkeit besonders beachtdew muss.

Nach Beurteilung im Gelande werden die baugrundagiten Béden geman DIN 18 196 fir
Bodengruppen und DIN 18 300 fur Bodenklassen wigt feingeordnet:

Bodenbeschreibung Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
Mutterboden fS-mS, h OH 1

Fein- bis Mittelsand, z.T. schwach schluffig &S, (u’) SE/SU 3(2)
Feinsand, mittelsandig, schluffig fS, ms, u - u* *SU 4(2)
Verwitterungslehm T,U,s,¢g ™™, UM, TA 4,5
Felszersatz halbfest / Fels vz t-t* 6

Den baugrundrelevanten Boden werden auf Grundlag8eurteilung im Gelande uberschlagig die

nachfolgend aufgefiihrten Kennwerte zugeordnet:

Fein- bis Mittelsand, SE / SU

Lagerungsdichte locker mitteldicht
Wichte y =18 -19 kN/m3 y = 19-21 kKN/m3
Wichte unter Wasser Y = 9-10 kN/m? y = 10 - 11 kN/m3
Reibungswinkel ¢'=30°-32,5° ¢'= 32,5°-35°
Kohéasion ¢ "= 0 kN/m2 ¢’ = 0 kN/m?
Steifemodul E= 20 - 40 MN/m? E= 40 - 100 MN/m?
Durchlassigkeit k=1 x 10" bis 1 x 10 m/s

Frostempfindlichkeit F 1 (nicht frostempfindlich)

Feinsand, mittelsandig, schluffig, SU*

Wichte y =19 -21 kKN/m3
Wichte unter Wasser Y =10 - 11 KN/m?3
Reibungswinkel ¢ =30°
Steifemodul E= 20 - 60 MN/m?
Kohasion ¢’ =0 kN/m2

Durchlassigkeitskoeffizient KI5 x 10° - 5x 10°m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (stark frostempiaig
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Verwitterungslehm, weich - steift

Wichte y=19,0 - 19,5 KN/m3
Wichte unter Wasser y=9,0 - 9,5 kN/m3
Reibungswinkel ¢'=20 - 25,0°
Kohasion c’=0-15 kN/m?2
Steifemodul E=4 - 10 MN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient tk= < 10° m/s

Verwitterungslehm, steif — halbfest

Wichte y=19,5-20,5 kN/m3
Wichte unter Wasser y=9,5-10,5kN/m3
Reibungswinkel ¢'=20-25,0°
Kohasion c'=15 - 25 kN/m2
Steifemodul E=7 - 18 MN/m?
Durchlassigkeitskoeffizient k=< 108 m/s

Felszersatz, halbfest

Wichte y=21-23 kN/m3
Wichte unter Wasser y=11-13 kKN/m3
Reibungswinkel ¢'=25°-27°
Kohasion ¢'=80 - 150 kKN/m2
Steifemodul E= 30 - 150 MN/m?2

Baugruben / Wasserhaltung / Auftrieb

Wenn Untergeschosse vorgesehen sind, erfolgt distélleng der Baugruben im Niveau der
oberflachennahen Sande. Baugrubenwéande durfemiSaeden im Winkel von < 50 ° angelegt
werden, sofern die Béschungen kein Wasser fuhreasférhaltung).

Sofern drtlich Verbaukdrper wie Spundwande oderp2d -Tréger in den tieferen Untergrund
eingebracht werden sollen, ist die eingeschranktarRfahigkeit im Niveau des Felszersatz und des
unterlagernden Mergelgesteins unterhalb von etv®i4,6,0 m Tiefe zu beachten. Die Verbau-
elemente kénnen dann nicht mehr konventionell d&alilagen, Rammen oder Rutteln herunter-

gefuhrt werden.
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Aufgrund der Grundwasserverhaltnisse und der pietéart Flurabstidnde von unter 1,0 m wird fur die
Herstellung von Untergeschossen eine Absenkun@desdwassers erforderlich. Im wasser-
gesattigten Zustand sind die im Untergrund nachgssvien Boden als fliel3fahig zu bewerten
(Bodenklasse 2), so dass ohne Malinahmen zur gesehken Grundwasserhaltung keine stand-
sicheren Baugrubenbdschungen angelegt werden koBErfahrungsgemal ist in den nachgewiesenen
Fein- bis Mittelsanden der Einsatz von Sauglantegeeignetes Verfahren zur flachenhaften

Absenkung des Grundwassers zu bewerten.

Untergeschosse oder andere im tieferen Untergrimfsihelende Anlagen (z.B. Behalter zur
Regenwassernutzung) sind gegen von auf3en drickéraieser (gem. DIN 18195) und gegen
Schaden durch Auftrieb zu sichern. In der Baupldaskdie Grundwasserhaltung erst beendet

werden, wenn eine ausreichende Sicherheit gegemiéufegeben ist.

Wiederverwendung auszuhebenden Erdreichs

Die im Zuge der Griundungsarbeiten bis in etwa 3i@heTauszuhebenden Materialien bestehen
weitgehend aus verwertbarem Sand. Der Boden istdhitlich der Verdichtungsfahigkeit und der
Tragfahigkeitseigenschaften vielseitig wiederverdgr. Geringe Einschrankungen zur Wiederver-
wendbarkeit kdnnen sich aufgrund der engen Kornélosg) sowie bei erh6hten Wassergehalten
ergeben.

Zu beachten ist auch, dass die schluffigen Sansi@iafen unterhalb von etwa 2 m als stark
frostgefahrdet einzustufen sind (Bodengruppe SU?*).

Falls ortlich der Verwitterungslehm als Aushub iegén sollte, so ist zu beachten, dass das plastisc
Material nur bei sehr geringen Wassergehalten sneéchendem Mal3e verdichtet werden kann. Da
entsprechend geringe Wassergehalte im natirlicheta@d nicht erwartet werden kénnen, sollte der
Lehm nur in Bereichen wiedereingebaut werden, ididnehes Mafld an nachtraglichen Setzungen und
eine geringe Tragfahigkeit voraussetzen. Der Véewinhgslehm ist auRerdem als frostgefahrdet

einzustufen.
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6.2 Baugrundbeurteilung; Griindung von Wohngebauden

Die nachfolgenden Beurteilungen stellen tibersch&giewertungen des zu erwartenden Baugrundes
auf Grundlage der durchgefiihrten SondierungenSiarersetzen nicht eine erforderliche projekt-
bezogene Griindungsempfehlung. In der Planungsfiécheder Baugrund insgesamt so beurteilt,
dass weitgehend konventionelle Griindungen erfdig@nen, die keinen erheblichen zusatzlichen

Aufwand erfordern.

Es wird angenommen, dass im Wohnbaugebiet UbermieGebaude mit zwei oberirdischen
Geschossen vorgesehen sind. Bei oberflachennaligd@rgen von nicht unterkellerten Gebauden
bilden die oberen Sande den unmittelbar lasttrageBhugrund. Die Vertikallasten kdbnnen dann
sowohl Uber Streifenfundamente als auch als Flagfiedung Gber elastisch gebettete Bodenplatten
in den Untergrund heruntergefuihrt werden.

Bei oberflachennahen Griindungen in frostfreiem Blivist zu erwarten, dass zulassige mittlere
Bodenpressungen in der Gréfzenordnungagi= 200 KN/m? bzw. bei Flachengriindungen ein
Bettungsmodul von ks = 15 bis 20 MN/m?3 in Ansatbrgeht werden kénnen.

In wie weit die genannten Werte ausgeschopft ogereghoht werden kénnen, ist durch zusatzliche
projektbezogene Baugrunduntersuchungen zu tberprife

Im Bereich der Verfillungen mit organischem Matesia Nordrand der Planungsflache (RKS 3)
ist eine oberflachennahe Griindung ohne Untergesehosr zu empfehlen, wenn die vorhandenen

Auffullungen vorher gegen trag- und verdichtunggjétMaterialien ausgetauscht werden.

Die Grindung von Untergeschossen muss beriicksichtitass unterhalb der Sande eine
eingeschrankt tragfahige Schicht des weich- bigkstgsistenten Verwitterungslehms ansteht. Zur
Planung der Grindung sind dann vor allem Infornmeioliber die Machtigkeit der unter der
Grindungsebene noch verbleibenden Sandschichterfieh. Da sich fir das Untergeschoss ohnehin
eine Ausbildung als weil3e Wanne empfiehlt, istremdsatzlich anzuraten, die Gebaude auf einer
elastisch gebetteten Bodenplatte zu grinden. Bee@inender Machtigkeit der sohlunterlagernden
Sande konnen fur die statischen Bemessungen ndtimBsmoduln in einer GréRenordnung von
etwa ks = 10 bis 15 MN/m3 in Ansatz gebracht werden

Bei Griindungen im Niveau des Verwitterungslehmg teezu geringer Machtigkeit der
zwischenlagernden Sande von unter 0,3 m ist déyalgirines Bettungspolsters aus trag- und

verdichtungsfahigem Material zu erwégen.

Dr. E. Horsthemke



