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Galershan Erlduterungsbericht

1 Veranlassung

Der Abzug der britischen Armee betrifft auch den Militarflughafen Giitersloh und die
angrenzenden Flichen. Die Stadt Giitersloh, die Stadt Harsewinkel und die Gemeinde
Herzebrock-Clarholz planen die Konversion einiger dadurch frei werdender Flachen zu einem
Gewerbegebiet. Fiir den derzeitigen Planungsstand wird auf das integrierte Handlungskonzept
"Princess Royal Barracks”" verwiesen. Da sich diese Flachen teilweise im durch die
Bezirksregierung Detmold formlich festgesetzten gesetzlichen Uberschwemmungsgebiet des
Welplagebachs befinden, werden dadurch auch Hochwasserbelange beriihrt. Gegenstand dieser
Vorstudie sind die Untersuchung der sich ergebenden Auswirkungen auf den
Hochwasserabfluss, die Entwicklung von Maflnahmen fiir den Hochwasserschutz fiir das neue
Gewerbegebiet und das Erarbeiten von Mafinahmen zum Ausgleich des dadurch
verlorengehenden Retentionsraums.

2 Bearbeitungsraum

Das Untersuchungsgebiet befindet sich sowohl auf dem Gebiet der Stadt Gutersloh (6stlicher
Teilbereich) als auch auf dem Gebiet der Stadt Harsewinkel (westlicher Teilbereich). Die
Konversionsflache befindet sich zwischen der B513 und dem Welplagebach zwischen Station

2+800 und 4+200. Die Abbildung 1 zeigt die Flachenausdehnung des fiir die Berechnungen
aufgestellten 2D-Modells.

= ::.: --n....l.:_._ '..'-\.‘- 2 .. 3 _t o .-. -1 _
“ e R oA

Abbildung 1: Bearbeltungsraum Ausdehnung des 2D- Modells fur dze hydraulzschen Berechnungen

Seite 1



gy

d .
eslan Erlduterungsbericht

ra¥a W

3 Datengrundlagen

3.1 Gelandemodell

Fiir den Modellaufbau standen Daten aus den folgenden Quellen zur Verfiigung:

1. Querprofildaten als WSPWin-Datensatz (aufgestellt 2008, Aufnahmezeitpunkt der
zugrundeliegenden Daten unbekannt) der Bezirkregierung Detmold, Lagebezug iiber eine
mitgelieferte Shape-Datei

2. Laserscan-Datensatz des Gebiets, Rasterauflosung 1 m, Datum der Befliegung unbekannt

3.2 Luftbilder und Kartengrundlagen

Die Luftbilder und Grundkarten wurden tiber den WMS-Dienst des Landes NRW bezogen. Es
wurden damit die zum Zeitpunkt der Bearbeitung dort vorgehaltenen Bilder und Karten
verwendet. Die Landnutzung wurde anhand der Luftbilddaten digitalisiert.

Die Gewasserstationierung entspricht der digitalen Gewdsserstationierungskarte des Landes
NRW 3C.

3.3 Hydrologische Daten

Die hydrologischen Daten wurden dem Bericht der hydraulischen Modellierung der
Bezirksregierung Detmold [1] fiir die Erstellung von Hochwassergefahrenkarten aus dem Jahr
2012 entnommen. Es wurden die Abfliisse mit Beriicksichtigung der Hochwasserriickhaltebecken
im Oberlauf des Welplagebachs angesetzt (siehe Tabelle 1). Die Werte wurden mit einem
Niederschlag-Abfluss-Modell ermittelt.

Station [km] HQ, HQ,, HQ,, HQ,, HQ,,, EHQ
54 2,91 3,37 3,7 5,16 6,04 8,87
2,0 3,38 3,93 4,42 6,08 7,11 10,36

Tabelle 1: statistische Abfliisse unter Beriicksichtigung von Hochwasserriickhaltebecken im Oberlauf [1]

Von der Bezirksregierung Detmold wurde auch ein Wasserspiegeldatensatz der 2012
durchgefithrten zweidimensionalen Berechnungen fiir das HQ,y, tibergeben. Die unterstromige
Randbedingung fiir die Modellierung wurde diesem Datensatz entnommen, da im
Untersuchungsgebiet kein Pegel liegt. Am unterstromigen Modellrand wurde auf dieser Basis ein
Wasserspiegel von 67,18 m NHN angesetzt.

4 Programmbeschreibung

Fir die vorliegenden Untersuchungen wurde das zweidimensionale hydronumerische
Stromungsmodell (2D-Modell) MeadFlow verwendet. Ein 2D-Modell simuliert die Wasserstande
und die Stromungen in einem Oberflichengewasser. Grundlage der Simulation sind ein
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detailliertes Gelandemodell, die Stromungswiderstinde im Simulationsgebiet (Bewuchs usw.)
und die hydraulischen Randbedingungen an den Modellenden in Form von Wasserstanden oder
Durchfliissen. 2D-Modelle basieren dabei nicht auf den vollstindigen Navier-Stokes-
Gleichungen, die ein Stromungsfeld dreidimensional beschreiben, sondern auf den
tiefengemittelten (zweidimensionalen) Navier-Stokes-Gleichungen. Die weit verbreiteten
eindimensionalen Modelle wie z.B. Jabron, HEC-RAS, WSPWin/WSPLWA gehen in den
Vereinfachungen noch einen Schritt weiter und berechnen nur eine tiefen- und breitengemittelte
Stromung, deren Richtung durch die Lage des zu Grunde liegenden Querprofils vor der
Berechnung festgelegt ist. In kompakten Querschnitten ohne Ausuferungen koénnen damit
zuverlédssige Ergebnisse erzielt werden. Bei der Berechnung der Stromungen eines ausufernden
Flusses stellt sich jedoch das Problem, dass die Richtung der Stromung auf dem Vorland
grundsétzlich nicht bekannt ist. Durch das Geldnderelief des Vorlands wird die Stromung
vielfaltig beeinflusst. Thre Richtung kann lokal stark, mit zum Teil erheblichen Auswirkungen auf
die lokalen Wasserstinde, variieren. 2D-Modelle kénnen diese Stromungszustinde zuverlassig
abbilden. Damit wird die Genauigkeit einer Berechnung von Stromungen und
Wasserspiegellagen gegeniiber 1D-Modellen deutlich erhoht.

Die Ergebnisse von 2D-Modellen lassen sich gut in Geoinformationssysteme einbinden. So
konnen ibersichtliche Kartendarstellungen von Uberflutungsflichen, aber auch von

Stromungsvektoren einfach erzeugt werden.

Das Programm MeadFlow wurde fiir die zweidimensionale Berechnung stationirer und
instationdrer Stromungen in Auen, Vorlandern und Flissen entwickelt. Der Name steht fiir
“Flow over the Meadow”. In der Anwendung ist MeadFlow robust und unkompliziert. Die
Rechenzeiten liegen auf heute iiblichen PCs im Minutenbereich, was die praktische Anwendung
in den meisten Fallen iiberhaupt erst ermoglicht. Stromungen tber die Vorldnder und Auen von
Flissen werden durch die Rauheit des Gelindes und durch die Stromungswiderstinde der
Vegetation dominiert. Die hierdurch induzierten Turbulenzen sind die bei weitem grofiten
Quellen des Energieverlustes solcher Stromungen. Diese Energieverluste werden vom Modell mit
dem Fliefgesetz von Darcy-Weisbach beriicksichtigt. Es sind aber auch Berechnungen mit dem
Gauckler-Manning-Strickler-Ansatz moglich. Durch Baume, Biische und sonstige Vegetation
verursachte Stromungswiderstinde beriicksichtigt MeadFlow mit Hilfe von Bewuchsparametern
nach DVWK Merkblatt 220 [2].

Das Modell wurde fiir die in der Praxis vorhandenen Informationen und geforderten Aussagen
ausgelegt. In der Regel liegen Informationen iiber den Wasserstand entlang eines Gewissers an
meist nur wenigen Pegeln fiir das Hauptbett und noch seltener in den Auen vor. In manchen
Fillen existieren zusatzlich noch Informationen zu den Ausdehnungen der iiberfluteten Fldchen,
beispielsweise aus Luftaufnahmen. Lokale Geschwindigkeitsmessungen gibt es jedoch
normalerweise nicht. Vor diesem Hintergrund wurde auf eine genaue und rechenintensive
Modellierbarkeit kleinstraumiger Geschwindigkeitsverteilungen mit sich lokal ausbildenden
Wirbeln verzichtet. Es ist im Grunde fraglich, inwieweit dies mit tiefenintegrierten,
zweidimensionalen Modellen iiberhaupt gelingen kann. Die tiefengemittelten turbulenten

Spannungen sind bei den in Rede stehenden Stromungen gegeniiber den anderen Gliedern der
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Navier-Stokes-Gleichung vernachlissigbar, sodass nur die Sohlschubspannung den Einfluss der
Turbulenz beriicksichtigt. Ein Turbulenzmodell, beispielsweise einen Wirbelviskositatsansatz
oder ein k-epsilon Modell, enthalt MeadFlow deshalb nicht. Die Beriicksichtigung der Sohlrauheit
und der Stromungswiderstinde der Vegetation, als die bei weitem grofiten Quellen der
Energieverluste, hat sich als ausreichend und treffend fiir die gestellte Aufgabe erwiesen.

Bei der Berechnung der Stromungen im Flussbett selbst sind die durch den Ufer- und
Boschungsbewuchs induzierten Turbulenzen allerdings nicht vernachléssigbar klein. Sie werden
von MeadFlow durch Algorithmen zur Uberlagerung von Energieverlusten in einem Flussprofil
beriicksichtigt. Die induzierten Stromungswiderstinde werden dann letztlich in einen lokalen
Widerstandsbeiwert tiberfithrt. Die numerische Integration basiert auf der Methode der finiten
Elemente und verwendet den Galerkin-Ansatz. MeadFlow beschriankt sich auf dreieckige
Elemente. Mit Dreiecken lassen sich geometrische Gegebenheiten aller Art problemlos
nachbilden. Aufgrund der Ausrichtung an praktischen Erfordernissen wurde fiir MeadFlow ein
hybrider Modellansatz gewahlt: Auf der Elementebene wird eine Zustandsgrole mit Hilfe einer
anderen ersetzt. Zunachst werden dazu die Bewegungsgleichungen nach den
Geschwindigkeitskomponenten separiert. Anschlieffend werden die Bewegungsgleichungen in
die Kontinuititsgleichung eingesetzt. Aus dieser dann verbleibenden Differentialgleichung
werden die Wasserstande berechnet. Die Geschwindigkeiten konnen anschliefend in einem
Nachlauf aus den Bewegungsgleichungen mit den dann bekannten Wasserstinden berechnet

werden. Die genannte Methode ist numerisch sehr stabil und effizient.

Fiir den gewéhlten Modellansatz sind lineare Ansatzfunktionen, die sich sehr schnell und einfach
integrieren lassen, ausreichend. MeadFlow ist in der Lage, stationdre Stromungen direkt, das
heif}t ohne Umweg iiber eine instationdre Berechnung mit stationdren Randbedingungen, zu
berechnen. Auch diese Eigenschaft reduziert die benétigte Rechenzeit. Stationdre Stromungen
sind in der Ingenieurpraxis der haufigste Anwendungsfall.

Mit instationdren Berechnungen koénnen dagegen nicht nur einzelne Hochwasserabfliisse,
sondern ganze Hochwasserwellen mit ihren zeitlichen Ablaufen, ihren Wellengeschwindigkeiten
und ihren Retentionen nachgebildet werden. Die Speicherung ergibt sich dabei unmittelbar aus
dem Gelédnderelief, die Fillung und Entleerung der Vorliander aus der Berechnung des Zu- und
Abstromes. Neue, zu kalibrierende Parameter sind nicht erforderlich. Demgegeniiber benétigen
die haufig verwendeten hydrologischen Verfahren oder Speicheransitze im Rahmen von
Niederschlags-Abfluss-Modellen zusitzliche, durch Kalibrierung zu bestimmende Koeffizienten.
Eine vollstindige hydrodynamische Berechnung, wie sie MeadFlow durchfiihrt, ist deshalb
infolge der nicht benétigten Speicherkoeffizienten zuverldssiger. Das Fiillen und Leerlaufen der
Vorlander und Auen kann so direkt berechnet und ihr Einfluss auf den zeitlichen Ablauf des
Hochwassers und auf die Verformung der Hochwasserwelle vorhergesagt werden.
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5 Hydraulische Modellierung des Istzustandes

5.1 Modellaufstellung

Das Modell wurde auf der Grundlage der in Kapitel 3 dargestellten Daten fiir den Abschnitt
Station 1+900 bis 4+600 aufgebaut. Der Gew#sserschlauch des Welplagebachs basiert dabei inkl.
der Bauwerke auf den Querprofildaten. Die Vorlandbereiche wurden auf der Grundlage des
Laserscan-DGM im Modell abgebildet.

Die Landnutzung wurde anhand der Luftbilder digitalisiert und im Rahmen einer umfangreichen
Ortsbegehung (20.4.2016) plausibilisiert.

Das Modell deckt eine Fliche von insgesamt 3,97 km? ab. Es besteht aus ca. 80.500
Dreieckselementen mit 40.800 Berechnungsknoten.

Die Tabelle 2 zeigt einen Auszug der fiir die Modellierung verwendeten Rauheitsparameter (ks-
Werte). Der Berechnungsansatz in Gecko-2D fir die hydraulischen Verluste kennt keine
Wirbelverluste. Diese Verluste werden in der Sohlrauheit mit abgebildet. Aus diesem Grund sind
die in Gecko-2D verwendeten Rauheiten in der Regel grofler als in der Fachliteratur. Es handelt
sich dabei um Erfahrungswerte, die in der Anwendung des Rechenkerns seit iiber 15 Jahren

gewonnen wurden.

Tabelle 2: Rauheitsparameter

Raubheitsklasse Grundraubheit ax ay dp
[mm| Im] | [m] | [m]
Geholz 500 2 2 0,20
Wald 400 5 5 0,50
Griinland 350
Grunland, extensiv 500
Gebdude nicht
durchstrombar
StraBe 5
Gewassersohle 350
Boschung 450-500

5.2 Modellplausibilisierung

Im Modellgebiet befindet sich kein Messpegel und es liegen auch keine anderen Daten fiir eine
Modellkalibrierung vor. Aus diesem Grund wurde das Modell nur anhand der Ergebnisse des fiir
die Bezirksregierung Detmold 2012 erstellten Modells plausibilisiert.
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Die Abbildung 2 zeigt einen Vergleich der Wasserspiegel fiir das HQiy. Die Abweichungen
zwischen den Modellergebnissen sind insgesamt gering. Die grofiten Abweichungen finden sich
im Bereich 2+100 bis 2+200. Hier wurde im aktuellen Modell eine Briicke/Uberfahrt
beriicksichtigt, die in der Vermessung fiir das Modell der Bezirksregierung nicht enthalten war,
ansonsten sind die Unterschiede zwischen den Wasserspiegeln insbesondere im
Mafinahmenbereich zwischen Station 2+900 und 4+100 sehr gering (kleiner 0,1 m).
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Abbildung 2: Vergleich der berechneten Wasserspiegellagen, Modellplausibilisierung
Damit liefert das aktuelle Modell plausible und mit dem Modell der Bezirksregierung
vergleichbare Ergebnisse.

5.3 Hydraulische Berechnungen HQ o

Die Berechnungsergebnisse zeigen (sieche Anlage 1), dass Teile der fiir die Gewerbeentwicklung
vorgesehenen Flichen im Uberschwemmungsgebiet liegen. Diese Flichen sollen zukiinftig vor
Hochwasser geschiitzt werden. Dadurch entsteht ein Retentionsraumverlust, der ortsnah

ausgeglichen werden muss.
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6 Erdstoffgefiillte Geotextilschlauche im
Hochwasserschutz

Erddamme, beispielsweise zur Hochwasserriickhaltung, werden konventionell aufgrund der
Scherfestigkeit der verwendeten Erdstoffe mit vergleichsweise geringen Bdschungsneigungen
hergestellt. Durch den Einsatz erdstoffgefiillter Geotextilschlauche im Damm- und Deichbau
lassen sich steilere Dammquerschnitte herstellen. Damit ist in vielen Fillen eine
ressourcenschonendere und nachhaltigere Bauweise méglich.

Geotextilschlduche, auch als topotubes bezeichnet, bilden mit dem eingefiillten Erdstoff ein
sogenanntes Verbundsystem. Das geotextile Vlies umhiillt dabei das Fillgut. Defizite in der
Scherfestigkeit des Fiillbodens werden durch die Zugfestigkeit der Umhiillung ausgeglichen. Es
entsteht quasi ein Membranspannungszustand in der Umhillung und dementsprechend ein
unabhéngiger Gleichgewichtszustand im einzelnen Schlauch. Die Zugfestigkeit des umhiillenden
Vliesstoffes sowie dessen Filterstabilitit werden zu den wesentlichen Parametern eines neuen

Bauwerks.

Hieraus ergeben sich verschiedene Vorteile. Bei den einsetzbaren Bdden besteht eine deutlich
erhohte Materialvarianz. So konnen hierdurch fiir den Damm- und Deichbau notwendige
Erdstoffe vielfach ortlich abgegraben und beschafft werden, womit die Anlieferung und somit
notwendigen Transporte mineralischer Materialien deutlich reduziert werden. Zudem lassen sich
durch die Verwendung ortlich anstehender Erdstoffe mit der damit verbundenen Abgrabung
zusitzliche Rickhalte- beziehungsweise Einstaurdume schaffen. Die Filterstabilitit des
umhiillenden Vliesstoffes ermdglicht weiterhin einen Schutz vor Erosionsprozessen und lasst
sogar ein schadloses Uberstromen einer von Bauwerkskonstruktionen aus Geotextilschlauchen

Zu.

Im Hochwasserschutz finden die geotextilen Schlauche ihre Anwendung in der
Kernstabilisierung des Bauwerks. Sie bilden unter einer &ufleren Deckschicht, welche
beispielsweise aus Mutterboden und einer Grasnarbe besteht, eine erosionssichere
Sekundéirstruktur, welche im Normalzustand #uflerlich nicht sichtbar ist [3]. Die
Kernkonstruktion wird gebildet aus mehreren aufeinander aufgeschichteten geotextilen
Schlduchen. Beispielhaft ist dieser Aufbau in der nachfolgenden Abbildung 3 zu ersehen. Es
handelt sich hierbei um eine permanente Hochwasserschutzverwallung, die anschliefend mit
Mutterboden angedeckt und mit Begriinungsmatten versehen wurde.
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Abbildung 3: Kernstruktur des Schlauchdamms

Mit dem Verfahren kénnen in kurzer Bauzeit wesentlich schlankere Dammkubaturen hergestellt
werden als heute iiblich. Es sind einerseits bei gleichem oder auch hoherem Sicherheitsniveau
steilere Boschungsneigungen realisierbar und andererseits reduziert sich die erforderliche
Dammaufstandsfliche deutlich. Durch den geringeren Material- und Platzbedarf kénnen im
Vergleich zu konventionellen Damm- und Deichquerschnitten deutliche Vorteile erzielt werden.
Allerdings ist dies immer ortlich zu priiffen. Bodenverfiigbarkeit und nutzbare Flache sind bei
einem Vergleich ausschlaggebend.

Da ein Dammsystem aus erdstoffgefiillten  Geotextilschlauchen aufgrund der
Vliesstoffumhiillung ein erosionssicheres und iiberstrombares System bildet, kann auf das
ansonsten erforderliche Freibord verzichtet werden [4]. Hierdurch ergibt sich eine entsprechend
geringere Dammbhohe, die beispielsweise als Uberhéhung auf die noch entstehenden Eigen- und
Untergrundsetzungen beziehungsweise -verformungen und beispielsweise Beanspruchungen wie
Wellenschlag auszulegen ist.

Die Herstellung und Verlegung von erdstoffgefiillten Geotextilschlauchen kann mit einem
weitgehend automatisierten Verfahren der Firma topocare erfolgen, welches fiir das Bauwerk
den Vorteil einer gleichbleibenden Qualitat bietet. Hierfiir stehen zwei verschiedene
Maschinentypen zu Verfiigung (Abbildung 4). Mittels des topomovers ist iiber einen Ausleger das
Verlegen und Aufschichten der Schlauche moglich. Die Einheit wird von einem gelandegéngigen
Schlepper gezogen und kann geotextile Schlduche noch auf einer Ebene von drei Metern
platzieren. Die wesentliche kleinere Maschine, der topopacker, spielt seine Vorteile bei begrenzt
zuginglichen Gelanden mit kleinem Bauraum aus. Die Maschine, die ein eigenes Kettenlaufwerk
besitzt, ist extrem wendig. Mit der Maschine ist ebenso ein Aufschichten der Schlauche zu einem
Bauwerk moglich. Beide Maschinen weisen eine hohe Verlegegeschwindigkeit von bis zu 150 m
pro Stunde und eine dementsprechend hohe Effizienz auf. Es sind verschiedene
Schlauchdurchmesser von 0,35 m bis zu 1,0 m méoglich.

Seite 8
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Abbildung 4: Maschinen zur Verlegung von erdstoffgefiillten Geotextilschlduchen: topomover (li.), topopacker
(re.)

Schlauchkonstruktionen eignen sich fiir verschiedene Bauwerke im Bereich des Wasserbaus.
Neben der hier primér angestrebten Begrenzung und Eindeichung des Bachlaufes zum
Gewerbegebiet hin bieten sich Vorteile bei Regenriickhaltebecken, Trennddmmen,

Boschungssicherungen sowie durchstrémbaren Bauwerken, wie Drosselbauwerken an.

7 Planungsvarianten

7.1 Auszugleichender Retentionsraum

Fir die Ermittlung des Retentionsraumverlustes durch die Hochwasserfreilegung der
Gewerbegebietsfliche wurde ein Verschnitt des Wasserspiegels (HQ ) fiir den Istzustand mit der
Gelandeoberflache im Bereich des vorgesehenen Gewerbegebiets durchgefiithrt. Dadurch ergibt
sich ein auszugleichender Retentionsraumverlust von 6.800 m>.

Insgesamt sind im Istzustand 46.000 m* der zu entwickelnden Gewerbegebietsfliche tiberstaut,
wobei die Wassertiefe in vielen Bereichen nur sehr gering ist. In Abbildung 5 ist der
Auswertungsbereich dargestellt.
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7.2 Randbedingungen fiir die Neugestaltung des Gewadssers

Ein Ausgleich des Retentionsraumes muss zwangslaufig auf an den Welplagebach direkt
angrenzenden Flichen stattfinden. Hierfiir kommen i. W. drei Flichen auf der Nordseite des
Welplagebachs in Frage, bei denen aufgrund der Eigentumsverhiltnisse von der Moglichkeit
eines Erwerbs und Durchfithrung der erforderlichen Maflinahmen ausgegangen wird. Da es sich
nach dem Wasserhaushaltsgesetz um einen Gewisserausbau handelt, ist die ,Blaue Richtlinie®
[5] anzuwenden. Dabei wird das Ziel verfolgt, die Gewiasser in NRW in Richtung grofere
Naturndhe zu entwickeln, was auch zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie notwendig ist.

Nach ELWAS-Web [6] ergeben sich fir den Welplagebach folgende Gewassereinordnungen:
Fischgewéssertyp: unterer Forellentyp Tiefland

Gewissertyp NRW:  sandgeprigtes Fliegewéasser der Sander und sandigen Aufschiittungen
Gewissertyp LAWA:  sandgeprégter Tieflandbach

Der Welplagebach ist grundwassergepragt. Damit ergibt sich nach LUA-Merkblatt 17 [7], dass
der Welplagebach ausgepragte Maanderbogen (Windungsfaktor 1,25 bis 2,0; durch die
Grundwasserpriagung eher gestreckt) aufweisen sollte. Die Gerinneform sollte eher kastenformig
mit ausgepragten Prall- und Gleithdngen sein. Generell sollte die Tiefen- und die Breitenvarianz
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hoch sein. Ausuferungen sollten nur bei grofieren Hochwasserereignissen auftreten und die
Einschnitttiefe sollte zwischen 0,3 und 0,8 m liegen.

Historische Karten des Gebiets enthalten leider keine Informationen zum Verlauf des Bachs vor
dem Ausbau, sodass die Laufform nur anhand der Angaben aus der Gewissertypologie abgeleitet
werden konnte.

Im Rahmen einer Besprechung mit den projektbeteiligten Kommunen wund den
Aufsichtsbehorden (Kreis Giitersloh und Bezirksregierung Detmold) wurden Randbedingungen
fir die Gewdsserplanungen abgestimmt. So soll entsprechend der Vorgaben der Unteren
Wasserbehorde des Kreises Giitersloh durchgehend ein Mindestabstand von 20 m zwischen dem
Gewerbegebiet und der Boschungsoberkante des Welplagebachs eingehalten werden. Dieser
Randstreifen soll als Gewasserentwicklungskorridor vorgehalten werden.

Der Welplagebach weist im Abschnitt 3+700 bis 4+100 teilweise sehr gute Gewdésserstrukturen
auf. Daher wurde dieser Abschnitt als Referenz fiir die Gerinnegeometrie in den neutrassierten
Abschnitten verwendet.

7.3 Gewadsservariante 1 (verworfen)

Bei Gewésservariante 1 wurde der Welplagebach im Bereich der drei verfiigbaren Flachen jeweils
in ein neues Bett verlegt. Im siidlichen Abschnitt verldngert sich der Gewésserverlauf von 190 m
auf 245 m (Windungsfaktor 1,3), im mittleren von 265 m auf 374 m (Windungsfaktor 1,4) und im
oOstlichen von 100 m auf 140 m (Windungsfaktor 1,4). Die Altverlaufe wurden jeweils verfiillt, um
diese Flachen als zukiinftige Potentialflichen fiir weitere Ausweitungen des Gewerbegebiets zu
erhalten. Grundsatzlich ist mit der Gewésservariante 1 der notwendige Retentionsraumausgleich
herstellbar.

In einem Abstimmungstermin mit den beteiligten Kommunen und der Unteren Wasserbehorde
wurde diese Variante aber verworfen, da hier z. B. der heutige Gewésserlauf vollstandig verfillt

werden sollte, sodass im Nachgang die Variante 2 erarbeitet wurde.

7.4 Gewasservariante 2, Vorzugsvariante

Aus okologischer Sicht ist es wiinschenswert, die bisherigen Gewdésserabschnitte nicht
vollstdndig zu verfiillen, sondern sie als Altgewésser zu erhalten, da Altgewésserstrukturen am
Welplagebach im Untersuchungsgebiet vollstandig fehlen. Gleichzeitig sollte gepriift werden, ob
auf der westlichen Gewisserentwicklungsfliche zwischen dem Altgewésser und dem neuen
Gewasser eine Regenriickhaltung vorgesehen werden kann. Dies wére nur machbar, wenn der
neue Gewisserlauf weiter nach Norden verschoben werden wiirde. Dort ist zwar der
entsprechende Platz vorhanden, aufgrund der Gefallesituation im Gewdésser ist dies aber nicht
realisierbar. Durch die geplante Laufverldngerung ergibt sich schon eine Reduktion des Gefilles
auf 0,6 %.. Eine weitere Absenkung des Gefilles ist in Abstimmung mit der Unteren
Wasserbehorde nicht wiinschenswert. Letztlich wurde der Gewisserlauf im westlichen Abschnitt
iberarbeitet, aber es wurde keine Verlagerung nach Norden vorgenommen. Ein
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Regenriickhaltebecken kann daher dort nicht vorgesehen werden. Der Altlauf wurde in diesem
Abschnitt nicht verfillt.

Im mittleren Abschnitt wurde ebenfalls gepriift, ob eine Verlagerung des Gewéssers nach Norden
iiber das bisher geplante Maf3 hinaus moglich ist. Auch hier ldsst sich der Verlauf aufgrund der
Gefillesituation nicht weiter verlagern. Um die Gewerbeflaiche moglichst umfassend nutzen zu
konnen, wurde hier der Altverlauf verfiillt. Um zusatzliches Retentionsvolumen zu gewinnen,
wurde das Geldnde im Entwicklungskorridor um den neuen Verlauf (20 m links und rechtsseitig
bezogen auf die Scheitel der Maanderbogen) abgesenkt. Als Bezugshorizont wurde dabei der
Wasserspiegel bei HQ. im Istzustand gewahlt. Das Gelinde wurde bezogen auf die Hohe
Wasserspiegel minus 0,4 m abgegraben. Da die Flachen bei HQ nicht vollstdndig iiberstromt
sind, ergeben sich dadurch auch tiefere Abgrabungen als 0,4 m.

Im ostlichen Abschnitt wurde die Planung gegeniiber Gewisservariante 1 nur geringfigig
iiberarbeitet. Dort ist aufgrund der Flichengrofle eine weitere Verlagerung des Gewassers nicht
moglich. Die Verfilllung des Altlaufs wurde auch hier beibehalten, um das Gewerbegebiet
moglichst weitgehend nutzen zu konnen. Auf weitergehende Gelindeabgrabungen wurde hier
verzichtet, da das Gewisser hier insgesamt nicht sehr tief eingeschnitten ist. Es besteht daher nur
ein geringes Potential fiir Vorlandabgrabungen.

Die geplanten Gewasserentwicklungsmafinahmen sind in Anlage 2 dargestellt.

Ein Ziel der Gewésserplanungen ist es den Retentionsraumverlust durch die
Hochwasserfreilegung des geplanten Gewerbegebiets auszugleichen. Dazu wurde der
Retentionsraum fiir die Abgrabungsbereiche der geplanten Mafinahmen (siehe Abbildung 6) iiber
einen Verschnitt des Wasserspiegels mit der geplanten Geldndeoberfliche ermittelt. Von diesem
Volumen wurde dann der Retentionsraum abgezogen, der im Istzustand auf diesen Flachen
vorhanden ist. Damit ergibt sich ein Retentionsraumzugewinn von ca. 9000 m>. Der Verlust von
ca. 6.800 durch das Gewerbegebiet kann also mehr als ausgeglichen werden.
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Abblldung 6: Abgrabungsberezche fiir den Retentzonsraumausglelch (orange Umrandung), Wasserﬂache HQ 0
Planungszustand

7.5 Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen fiir die
Gewasservarianten

Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen fiir die Gewasservarianten zeigen, dass sich fiir
beide Varianten keine Wasserspiegelerh6hungen gegeniiber dem Istzustand ergeben. Der
Wasserspiegel bleibt in beiden Féllen nahezu gleich. Damit ergeben sich keine Auswirkungen auf
das Uberschwemmungsgebiet fiir Ober-/Unterlieger des Welplagebachs.

Zum Zeitpunkt der hydraulischen Berechnungen wurde die vollstindige fiir die Konversion
vorgesehene Fliche als hydraulisch inaktiv angesetzt. Im Zuge der Projektbearbeitung wurde
dann die Festlegung getroffen, dass der Gewésserentwicklungskorridor von 20 m rechts und
links vom Welplagebach frei zu halten ist. Dies fithrt dazu, dass bei den im folgenden Kapitel
beschriebenen = Hochwasserschutzmaflinahmen  nicht die vollstindige urspriingliche
Konversionsflache hochwasserfrei gelegt wird. Die hydraulischen Berechnungen wurden also fiir
den aus Hochwassersicht ungiinstigeren Fall durchgefithrt und aus diesem Grund nicht

wiederholt.

Seite 13



Fa¥a¥
-2

Erlduterungsbericht

8 Hochwasserschutzmafinahmen

Die Gewisserentwicklungsmafinahmen sind in Kapitel 7.4 dargestellt. Daher wird an dieser
Stelle darauf nicht weiter eingegangen.

Eine Fliche von ca. 3.000 m? in der Westecke des Gebiets ist fiir den Bau eines
Regenriickhaltebeckens vorgesehen. Die Abgrenzung gegeniiber dem Uberschwemmungsgebiet
des Welplagebachs erfolgt tiber einen Deich (Schlauchdeich). Der Bereich zwischen dem RRB und
der Zufahrt Hof Oester 56 (ca. 3.000 m?®) wird bis zur Hohe des Wasserspiegels HQ 1o zzgl. 0,5 m
aufgefiillt. Dieser Bereich liegt so tief, dass dies als in jedem Fall sinnvoll angesehen wird. Dafiir
sind ca. 2.600 m® Boden notwendig. Die Flache fiir das RRB und diese Gelandeanfiillung sind in
Abbildung 7 dargestellt.

=, o

3 = \ W, B PR
riickhaltebecken und Geldndeanfiillung

Die Einfassung des RRB soll mit einem Schlauchdeich errichtet werden. Die Schldauche werden
vor Ort als Endlosschlauche in einem Arbeitsgang mit einer Verlegemaschine hergestellt, befiillt
und verlegt. Je nach Hohe des Deichs werden ein oder mehrere Schlduche (gestapelt) verlegt.
Dieses Deichbausystem hat gegeniiber einem konventionellen Deich folgende Vorteile:

+  Uberstrombarkeit
daraus ergibt sich eine geringere Deichhéhe, da in diesem Fall das Freibord nach DIN nur
0,2 m anstatt min. 0,5 m (konv. Deich) betragt

+  geringe Kronenbreite (1,0 m)

+ kein wasserseitiger Deichschutzstreifen notwendig

+  Verwendung von ortsnah vorhandenem Bodenmaterial ohne aufwindige Aufbereitung
« geringe Aufstandsflache durch steile Boschungen und geringere Bauwerkshohe

Fir den Deichbau miissen die obersten 0,2 m Oberboden abgetragen werden. Die Schliauche
werden auf dem so hergestellten Planum verlegt und anschlieBend mit einer 0,1 m starken
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Oberbodenschicht iiberdeckt. Der Deich wird dann mit Rasen angesdt. Im Fall einer
Uberstromung des Deichs kann die oberste Bodenschicht (0,1 m Andeckung mit Oberboden)
erodiert werden. Daher wird diese Schicht bei der Berechnung der Deichhéhe im Bezug auf das
Freibord nicht berticksichtigt.

Im vorliegenden Fall ist ein zweischichtiges Schlauchsystem vorgesehen. Die Deichhohe wird
dabei, anders als bei einem konventionellen Deich, tiber die gesamte Verlegelinge konstant
gehalten, da der Durchmesser des Schlauchs innerhalb eines Verlegevorgangs nicht verdndert
wird. Die Boschungsneigung betrdgt 1:1. Damit ergibt sich fir das zweilagige System eine
Aufstandsbreite von 3,6 m. Zusétzlich wird ein Unterhaltungsweg benétigt, aber es kann auf
einen wasserseitigen Deichschutzstreifen verzichtet werden. Damit ergeben sich Korridorbreiten
fir den Deich von 5,5 m bis 6,6 m

00—

—5 —+l

—15—a
il g5 419

LEG + - 120

Abbildung 8: Skizzen Deiche mit Schlduchen (Quelle: topocare)

Bei dieser Planungsvariante wird davon ausgegangen, dass das notwendige Erdmaterial
vollstindig vor Ort gewonnen werden kann. Als Quellen koénnen dazu die
Ausgleichsmafinahmen am Welplagebach und auch Bodenaushub aus der Gewerbegebietsflidche
dienen.

Bei einer Anfiillung des restlichen des Gebiets bestehen verschiedene Moglichkeiten. Fiir eine
vollstdndige Auffillung des Gelandes (ohne das Regenriickhaltebecken) auf eine Hohe von 0,5 m
iiber dem Wasserspiegel bei einem HQ,y wiirde ein Volumen von ca. 35.000 m* Boden benétigt.
Gleichzeitig liegen Teile des Geldndes hoher als dies aus Hochwassersicht notwendig ware. Dies
betrifft ein Volumen von ca. 22.000 m®. Es bestiinde also die Moglichkeit Umlagerungen auf dem
Gelande durchzufiihren. Dabei wiren aber z. T. langere Transporte iiber das Gebiet notwendig,.
Es ist auch zu beachten, dass der Oberboden von ca. 0,35 m Stiarke vorher abgeschoben und
hinterher wieder angedeckt werden miisste. Dieser Fall wurde aufgrund der Kosten und der sehr
umfangreichen Bodenbewegungen nicht weiter untersucht.

Untersucht wurde eine Teilauffiilllung mit deutlich geringeren Bodenbewegungen. Hierbei wird
nur ein ca. 20 m breiter Streifen entlang des Entwicklungskorridors des Welplagebachs angefiillt
(siehe Abbildung 9). Dafiir wiren nur ca. 8.300 m* Boden anzufiillen.
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Abbildung 9: Skizze Geldndeanfiillung

Dieses Vorgehen hat den Vorteil, dass sich die Bodenbewegungen in Grenzen halten. Gleichzeitig
werden zukiinftige Unterhaltungsarbeiten fiir den Abschnitt der Anfiillung vermieden. Da es sich
um eine Gelandemodellierung und kein technisches Bauwerk (Deich) handelt, entfallen Auflagen
wie Deichschutzstreifen, Deichpflege usw.. Die wasserseitige Boschung der Anfiillung unterliegt
dabei keinen Auflagen. Sie muss nicht geholzfrei gehalten werden. Damit beschrinken sich
zukiinftige Unterhaltungsarbeiten auf das RRB. Es ist aber sicherzustellen, dass die Anfiillung
dauerhaft erhalten bleibt. Sie darf nicht durch die Bautatigkeiten auf dem Geldnde abgetragen

werden. Dies muss im Rahmen des Bebauungsplans festgeschrieben werden.

Die Planung ist in Anlage 3 dargestellt.

9 Flachenbilanz der Hochwasserschutzmafinahmen

Fiir die untersuchten Hochwasserschutzmaf3nahmen ergibt sich die folgende Fldchenbilanz:

Beschreibung Flache
Anflllung 20 m-Streifen 0 m?
Deichaufstandsflache mit Deichschutzstreifen und
Unterhaltungsweg 660 m?2
Summe 660 m?

Die Gelandeauffillung hat im Hinblick auf den Flachenbedarf grofie Vorteile. Die aufgefiillte
Flache kann nahezu vollstindig uneingeschrankt genutzt werden. Da es sich nicht um eine
technische Hochwasserschutzmafinahme handelt, sind keinerlei einschriankende Auflagen
einzuhalten. In Kombination mit einem Schlauchdeich zur Abgrenzung des RRB ergibt sich ein
Flachenbedarf von lediglich 660 m?.

10 Zusammenfassung und Schlussbetrachtung

Der Abzug der britischen Armee betrifft auch den Militarflughafen Giitersloh und die
angrenzenden Flachen. Die Stadt Giitersloh plant die Konversion einiger dadurch frei werdender
Flichen zu einem Gewerbegebiet. Da sich diese Flachen teilweise im Uberschwemmungsgebiet
des Welplagebachs befinden, werden dadurch auch Hochwasserbelange beriihrt.
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Im ersten Schritt wurde ein zweidimensionales Stromungsmodell fiir das Gebiet aufgestellt. Mit
dem Modell wurden Wasserspiegellagenberechnungen fiir das HQ.o (Istzustand) durchgefiihrt.
Die Ergebnisse der Berechnungen decken sich weitgehend mit vorliegenden Daten einer
Untersuchung fiir die Bezirksregierung Detmold.

Im Zuge der Bearbeitung wurde der Retentionsraumverlust durch die Hochwasserfreilegung des
Gewerbegebiets berechnet. Dieser Verlust soll durch Renaturierungsmafinahmen am
Welplagebach ausgeglichen werden. Die vorliegenden Arbeiten sollen dabei als Voruntersuchung

fiir die generelle Machbarkeit des Retentionsraumausgleichs durch derartige Mainahmen dienen.

Im Zusammenspiel mit den beteiligten Behorden und unter Nutzung zur Verfiigung stehender
Flachen auflerhalb der zukiinftigen Gewerbefliche wurde eine Vorzugsvariante fiir die
okologische = Entwicklung des  Welplagebachs  erarbeitet, die  gleichzeitig  den
Retentionsraumverlust durch das Gewerbegebiet mehr als ausgleicht. Die hydraulischen
Berechnungen zeigen, dass sich durch die geplanten Mafinahmen keine Auswirkungen auf das
Uberschwemmungsgebiet fiir Ober-/Unterlieger des Welplagebachs ergeben.

Eine Teilfliche des Gewerbegebiets (zwischen dem Westende und der Zuwegung zur
Oesterheide) soll angefiillt werden. Neben dieser Flache ist der Standort fiir ein
Regenriickhaltebecken fiir das Gewerbegebiet vorgesehen. Bei einem Einstau des Beckens kénnte
es ohne die Anfilllung zu Verndssungen iiber das Grundwasser kommen und die
Hohenverhiltnisse (Ableitung des Niederschlagswassers) sprechen ebenfalls fiir die Anfiillung
dieses Gebiets. Das geplante Regenriickhaltebecken soll gegeniiber dem Welplagebach mit einem
Schlauchdeich abgegrenzt werden, da dieser einen geringeren Fldchenbedarf aufweist als ein
konventioneller Deich.

Die Hochwasserfreilegung des Gewerbegebiets soll iiber eine Auffiillung eines ca. 20 m breiten
Streifens des Gebiets entlang des Gewisserentwicklungskorrdiors des Welplagebachs (Grenze
des Gewerbegebiets) erfolgen. Da es sich dabei nicht um eine technische
Hochwasserschutzeinrichtung handelt, wiirden in diesem Fall keinerlei Auflagen fiir die Nutzung
des angefiillten Bereichs bestehen. Daher kann die Fliche aus Hochwassersicht bis zur
Boschungsoberkante der Anfiillung bebaut werden.

Giitersloh, den 05.12.2016

G T

Simon Jegelka Kai Otte-Witte
Geschéftsfithrer topocare GmbH Geschaftsfithrer IWUD GmbH
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