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1. Vorgang

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 265 gbebkch-Ost” sieht die Gemeinde Herzebrock-
Clarholz die Ausweisung eines weiteren Wohnbaugedieor. Durch den Fachbereich Planen, Bauen
und Umwelt der Gemeinde Herzebrock-Clarholz wuadttebieauftragt, in der Planungsflache
Untersuchungen der Boden- und Grundwasserverhsgtdisrchzufiihren. Durch die Untersuchungen
sollen Méglichkeiten zur Versickerung von Niedetagswasser vor dem Hintergrund der ortlichen
geologischen und hydrogeologischen Gegebenheikaemaet werden. Hinsichtlich der geplanten

Bebauung soll zusatzlich eine allgemeine Baugruwehbteing erfolgen.

2. Ortliche Situation des Baugebietes

Das Untersuchungsgebiet liegt nordéstlich der stieddbusch und schliefl3t unmittelbar an das
stidwestlich benachbarte Neubaugebiet Nr. 263 , Brieweg" an. Die bisher landwirtschaftlich
genutzte Flache erstreckt sich tber insgesamt 80 m?2. Der westliche Teil wird von Weideland
gebildet, wahrend die dstliche Teilflache zurzéstAcker genutzt wird. Nordwestlich und nordostlich
schlieRen weitere landwirtschaftlich genutzte Féichn, die stidwestlich und stidéstlich

angrenzenden Flachen werden Uberwiegend von Giigkast mit Wohnbebauung gebildet.

Die Planungsflache wird im Nordosten durch einargdl, mit BAumen bewachsene Bodensenke
begrenzt. Ein hier anschlieRender Entwésserungsgriabdem Abflusssystem des norddstlich in
Entfernung von etwa 420 m flieRenden Poggenbacesahipssen. Der westlich nachstgelegene
Vorfluter wird von einem nach Stdwesten entwassarndnmittelbar an der StralRe Feldbusch

anschlieBenden Entwéasserungsgraben gebildet.

Die Planungsflache liegt in einer Umgebung mit véeiimig schwach ausgepragtem Oberflachen-
relief. In der Weideflache des westlichen Planurgga treten geringe Niveaudifferenzen von etwa
69,5 bis 70,2 m U NN auf. Die als Acker genutztdidie Flache bildet in ihrer Mitte eine schwache
Erhebung, so dass vom Nordostrand bis zur MitteAdkerflache Niveaudifferenzen von 69,1 bis
etwa 70,8 m U NN auftreten.

Die geologische Karte weist fir die Flache saatkzeé Sande als oberflachennahe Bdden nach.

Ostlich und sudlich der Flache treten in geringetfé@nung Ablagerungen der Oberkreide zutage.
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3. Untersuchungsumfang

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhaéniagden am 01.04. und am 07.05.2015
insgesamt sieben Rammkernsondierbohrungen (RKS50 - 60 mm) bis in jeweils 5,0 m unter die
Gelandeoberflache niedergebracht. Die PositioneBdRransatzpunkte wurden nach Lage und Héhe
Uber NN eingemessen und in den Lageplan der Arlagegetragen. Als Hohen-Bezugspunkt diente
ein Kanaldeckel in der Fahrbahn der Stral3e Feldibusc

Den oberflachennahen Boden wurden gestorte Protianramen, von denen drei im boden-

mechanischen Labor hinsichtlich der Korngré3enitartgen untersucht wurden.

4. Boden- und Grundwasserverhaltnisse, KorngroRenvieilungen

Der angetroffene Bodenaufbau geht aus den Pradtielarngen der Anlagen 2 und 3 hervor. Folgende

Bdden werden unterschieden:

- Der Mutterboden besteht aus humosen Sanden duakelgbis schwarzgrauer, z.T. auch
schwarzbrauner Farben (OH). Die Machtigkeit schwamist in einem Spektrum von etwa
0,25 bis 0,6 m, abweichend war im Bereich RKS & eirhebliche M&chtigkeit humoser

Sande von 1,2 m festzustellen.

- Unter dem Mutterboden besteht der oberflachennattergrund zunachst aus Sanden. Bis in
etwa 2 m Tiefe Uberwiegen eng gestufte Fein- bigeldiande (SE), die untergeordnet geringe
Schluff- oder Grobsandanteile aufweisen kénnen (SU)

Darunter nehmen die Feinkornanteile der Sandeazdass meistens schwach schluffige bis
schluffige Sande vorliegen (SU, SU*). In Zwischeyda kbnnen vereinzelt auch Sand-
Schluffgemische der Bodengruppe UL auftreten. DasiBder Sande wurde meist in Tiefen
von 4,0 bis 4,8 m unter der Gelandeoberflache aofgessen. Durch die Sondierung RKS 5
wurde die Basis der sandigen Abfolge nicht erfaistveichend von den Gbrigen Bohrungen
liel3 die Sandabfolge im 6stlichen Bereich (RKSn72,i1 bis 2,4 m Tiefe Zwischenlagen mit
torfigen Sanden erkennen (OH).

Die unmittelbar Mutterboden-unterlagernden Sandeewetrtlich starke Verockerungen auf.

- Unter dem Sand lagert eine Schicht aus homogertark, lEndigem Ton-Schluffgemisch, das
eine deutliche Kohasion und Plastizitat sowie dgettend einen hohen Kalkgehalt aufweist

(TM, UM, TA). Es handelt sich hier um den replagidrten Verwitterungshorizont des unter-
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lagernden Tonmergelgesteins der Kreide, der Gibgemig in steifer bis halbfester Konsistenz
aufgeschlossen wurde. Nur im unmittelbaren Koneddich zu den tberlagernden wasser-
geséttigten Sanden liegt eine Ubergangsschichichvee! bis ,steifer* Konsistenz vor.
Unterhalb der aufgeschlossenen Verwitterungssatmaist bereits in geringer Tiefe mit dem

Ubergang zu dem Felszersatz des Mergelgesteintebtabbis fester Konsistenz zu rechnen.

Die Bodenverhdltnisse der Planungsflache werdeamoenfassend so bewertet, dass in geringer
Tiefe der Verwitterungshorizont des unterlagernéestgesteins vorliegt, der in einer Machtigkeit von
etwa 4 bis 5 m von eiszeitlichen Sanden Uberlagiedt Die Sande entsprechen Uberwiegend den in
der Region anzutreffenden saalezeitlichen Vorsshiitten. Die auf der Ackerflache auftretende
schwache Erhebung wird vermutlich von jingeren sdinglen gebildet. Die im dstlichen Randbereich
vorgefundenen torfigen Sande deuten hier auf ballidberlagerungen der pleistozanen Sande durch

nacheiszeitliche Ablagerungen.

Nach Beurteilung der Bodenaufschlisse bildet dierfliche des sandunterlagernden Verwitterungs-
mergels innerhalb der Planungsflache ein weitgelggidhmaRiges Relief, dessen Niveau etwa
zwischen 65,4 und 65,8 m @i NN liegt. Nur am noritthetn Randbereich fallt der Ubergang etwas

tiefer ab.

Hinsichtlich der Versickerungsfahigkeit des Untergtes sind die oberflachennahen Sande als
grundsatzlich durchlassige Bdden zu beurteilebeachten sind aber die unmittelbar unter dem
Mutterboden 6rtlich auftretenden VerockerungeneBaich um sekundare Mineralbildungen handelt,
d. h. um nachtragliche Verkrustungen ehemals valéaer Porenrdume, sind diese Vorkommen im
Hinblick auf die Versickerungsfahigkeit des Bodensbeachten. Innerhalb der Sandschichten treten
mit zunehmender Tiefe héhere Feinkornanteile auflass in den unteren Sanden mit einer

erheblichen Abnahme der Durchlassigkeit zu reclisten

Der Ubergang zu dem sandunterlagernden Verwittsmeggel stellt fir den vertikalen Grundwasser-
fluss eine markante Barriere dar. Der tonige Vdenitngsmergel ist als Grundwasserstauhorizont zu
bewerten.

Zur Beurteilung des Baugrundes liegen mit den ¢tderEnnahen Sanden und den unterlagernden
Ton-Schluffgemischen zwei Bodenarten sehr unteesiticher Baugrundqualitat vor. Wahrend Sande
generell als Bdden geringer Setzungsempfindlichkait hoher Tragfahigkeit gelten, ist in den oberen
Lagen des Verwitterungsmergels eine konsistenzaipiverformbarkeit des bindigen Bodens zu

beachten, die in weichkonsistenten Bodenschichieziner sehr begrenzten Tragfahigkeit fuhrt.



Ing.-Geol. Buro Dr. E. Horsthemke
Projekt: Gemeinde Herzebrock-Clarholz, Bebauungspdbiet Nr. 265 ,Feldbusch-Ost*
Bericht zur Untersuchung der Versickerungsfahigile# Untergrundes, 05.06.2015 Seite 5

Im dstlichen Randbereich der Flache wurden orgamo@ande aufgeschlossen. Es ist moglich, dass
hier ein lokales Vorkommen nacheiszeitlicher (hateer) Ablagerungen angezeigt ist, in dem
Torfschichten mit kleinriumig wechselnder Ausbildwauftreten kdnnen. Der Bereich ist hinsichtlich
der Boden potentiell kritischer Baugrundeigens@ratiesonders zu beachten.

Der tiefere Felszersatz bildet mit zunehmenderiglest wiederum einen Baugrund guter

Tragfahigkeitseigenschaften.
Die in den Bohrungen aufgeschlossenen Béden waem Rarbe und Geruch unauffallig. Hinweise

auf mogliche Belastungen des Untergrundes duradediningene Schadstoffe liegen nicht vor.

Grundwasser

Im Zuge der Erkundungen wurden die nachfolgendedfufgten Grundwasserstande gemessen.

Bohrung GW m i NN GW m u Gelandeoberflache
RKS 1 68,2901.04.2015) 0,86
RKS 2 69,4601.04.2015) 0,12
RKS 3 69,7201.04.2015) 0,31
RKS 4 69,0307.05.2015) 0,91
RKS 5 68,9407.05.2015) 0,80
RKS 6 68,7307.05.2015) 0,92
RKS 7 69,0%07.05.2015) 1,29

Fur die beiden Einsatztage ist jeweils ein Grundeehiss in ndrdliche Richtung festzustellen. Den
Messungen am 01.04. ging eine Phase starker Nadiége voraus. Hierdurch erklaren sich die z.T.
sehr geringen Flurabstdnde. Das Gelande war am.dibér weite Flachen nicht trittfest und konnte
daher nur eingeschrénkt befahren werden. Die Adaré war wenige Tage zuvor durch Umpfligen
zusatzlich aufgelockert worden. Durch die gleictigdiohen Wassergehalte des Oberbodens konnte

die Ackerflache am 01.04. nicht betreten werden.

Zu moglichen Schwankungen des Grundwasserniveegsnikeine exakten Erkenntnisse vor. Das
Online-System ELWAS-NRW weist fur die nachste, eB88 m 6stlich gelegene Messstelle ,226
Quenhorn“ ein Schwankungsspektrum von 65,95 bigl6m 0 NN aus. Es wird angenommen, dass
die Schwankungsdifferenzen von etwa 2 m auf diaurigsflache tbertragen werden kénnen und
dass die absoluten Werte etwa 1,5 m bis 2,0 m Higgan.
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Nach extrem niederschlagreichen Phasen ist inMdie Planungsflache mit durchgehend wasser-
gesattigten Oberbdden und drtlich auch mit Ansamgeén von Oberflachenwasser zu rechnen. Das
Gelande liegt aber auRerhalb ausgewiesener Hocawaster Uberschwemmungsgebiete, die erst

westlich von Clarholz im Nahbereich der Ems auginet

Fur die Planungsflache ist zu bericksichtigen, dassandunterlagernde tonige Verwitterungs-
horizont eine Barriere fur den vertikalen Grundveaftass bildet, so dass die Entwasserung der
Uberlagernden Sande durch den begrenzten horizar@alerschnitt stark verzégert wird.

KorngroRenverteilungen

Die Bestimmung der KorngroRenverteilungen fuhrtelen nachfolgenden Bezeichnungen gemaf EN
ISO 14 688 und DIN 18 196, die Ergebnisse sindSiemmenkurven der Anlage 4 zu entnehmen.

Probe / Entnahmetiefe Bezeichnung nach DIN 402N/ 78196 Durchlassigkeit (Hazen)
RKS 2 (0,3 bis 0,7 m) Feinsand, Mittelsand | SE ¢ =K.,4 x 10" m/s
RKS 3 (0,6 bis 1,0 m) Feinsand, Mittelsand | SE ¢ =K,3 x 10" m/s
RKS 4 (2,2 bis 3,2 m) Feinsand, schluffig /SU* %6,5x1F m/s

Die Kurven zu den Korngrof3enverteilungen weiserdfé@roberen Sande der Sondierungen RKS 2
und RKS 3 anndhernd identische Abstufungen im Mitted Feinsandspektrum nach (SE). Fur die
weitgehend homogenen Sande war aus den SummenlaingBurchlassigkeit im Spektrum von
ki=1,3 - 1,4 x 10 m/s zu ermitteln.

Erfahrungsgemal liegen die durch KorngréRenvengéua rechnerisch ermittelten Werte etwas tber
den realen Durchlassigkeiten der anstehenden SdedbBorizontale Wechsel in den Anteilen
feinkdrniger Bestandteile und die porenraumverdicden Anreicherungen von Verockerungs-
mineralen konnen durch digWert-Ermittlung tber Summenkurven der Kornvertegunicht
ausreichend bertcksichtigt werden. M.E. liegt d&e Durchlassigkeit der oberen Sande eher bei
etwa k=5-8x 10 m/s.

Die aus 2,2 bis 3,2 m Tiefe entnommene Probe Weisitkornanteile von tber 15 % und dartber
hinaus weitgehend Feinsandanteile nach. Die reduheaus der Summenkurve zu ermittelnde

Durchlassigkeit ist hier deutlich geringer.
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In Anlehnung an DIN 18300 T 1 werden Lockersediraenit Durchlassigkeitsbeiwerten von

ki = 10° bis 10" m/s als , durchléssig" bezeichnet. Nach Arbeit#a138 der DWA gilt zusétzlich,
dass die dezentrale Versickerung von nicht schagkcunreinigtem Grundwasser nur in Locker-
gesteinen mit KWerten von 1 x 18 m/s bis 1 x 18 m/s erfolgen sollte. Die in den Versuchen
ermittelten Werte weisen fur die sandigen Boderm$tain die gemald Vorgaben der DWA gebotene

Durchlassigkeit nach.

5. Mdglichkeiten zur Versickerung / Empfehlungen

Neben der nachgewiesenen ausreichenden Durchlégsigkzt die Errichtung von Versickerungs-
anlagen gemaf DWA - A 138 einen Flurabstand voidersfir die Machtigkeit des Sickerraumes ein
Mindestmal’ von 1,0 m gewahrleistet (bezogen auhddreren héchsten Grundwasserstand). Dies
gilt auch nach dem Runderlass des MURL (NRW) von03.8998.

Zur Beurteilung der hydrogeologischen Gegebenhésterorrangig der sandunterlagernde Ubergang
zu dem Verwitterungsmergel in etwa 4 bis 5 m Tiefdeachten. Der Verwitterungsmergel bildet
eine durchgehend geschlossene Stauschicht, sdidaésstwasserung der oberflachennahen Sand-
schichten nur Uber einen begrenzten Querschribizontaler Richtung erfolgen kann. In den
Wintermonaten, in denen der vegetationsbedingtedwvasserverbrauch fehlt, ist mit sehr geringen
Grundwasserflurabstéanden, drtlich auch mit durcbgdiwassergesattigten Oberbdden zu rechnen.

Das 0.g. Mindestmalf? fir die Sickerstrecke wird ddeutlich unterschritten.

Unter Berucksichtigung der in Phasen unzureichefdigrabstande und der Méglichkeit zur Bildung
von Oberbodenvernassungen ist die Errichtung delen¥/ersickerungsanlage in der Planungsflache
in der aktuellen Situation nicht méglich.

Fur die Beseitigung des Niederschlagswassers wérdialage einer zentralen Einrichtung empfohlen,
die das Regenwasser Uber eine ausreichend dimenstoRlckhaltung kontrolliert dem Vorfluter

zufuhrt.
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6.1 Bautechnische Beurteilung der Boden / Bodenmeghik

Fur das Baugebiet und die hier vorgesehenen Wolingielstehen zur Beurteilung des Baugrundes
die Eigenschaften der oberen Sande im Vorderguied;or allem fir oberflachennahe Griindungen
die vorrangig lasttragenden Bodenschichten bil@tindungen mit Untergeschossen beziehen in
hoherem Mal3 auch den sandunterlagernden Verwigenoergel in den Abtrag der Vertikallasten ein.
Die geringere Tragfahigkeit der oberen weichkoesign Schicht muss beachtet werden.

Nach Beurteilung im Gelande werden die baugrundagien Boden gemafi DIN 18 196 fur
Bodengruppen und DIN 18 300 fur Bodenklassen wigt 'ingeordnet:

Bodenbeschreibung Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
Mutterboden fS-mS, h OH 1

Fein- bis Mittelsand, z.T. schwach schluffig &S, (u’) SE/ SU 3(2)
Feinsand, mittelsandig, schluffig fS, ms, u SU* 22 (
Verwitterungsmergel T,Us,¢g ™, UM, TA 4,5

Den baugrundrelevanten Boden werden auf Grundlag8elurteilung im Gelande uberschlagig die

nachfolgend aufgefiihrten Kennwerte zugeordnet:

Fein- bis Mittelsand, SE, SU

Lagerungsdichte locker mitteldicht
Wichte y =18 -19 kN/m3 y = 19-21 kN/m3
Wichte unter Wasser Y = 9-10kN/m3 y = 10 - 11 kN/m3
Reibungswinkel ¢'=30°-32,55° ¢'= 32,6°-35°
Kohéasion c’= 0 kN/m?2 ¢’ = 0 kN/mz?
Steifemodul E= 20 - 40 MN/m? E= 40 - 100 MN/m?
Durchlassigkeit k=1 x 10* bis 1 x 1& m/s

Frostempfindlichkeit F 1 (nicht frostempfindlich)

Feinsand, mittelsandig, schluffig, SU*

Wichte y =19 -21 kKN/m3
Wichte unter Wasser v'=10- 11 kKN/m3
Reibungswinkel ¢ =30°
Kohasion ¢” =0 kN/m2
Steifemodul E= 20 - 60 MN/m2

Durchlassigkeitskoeffizient K15 x10° - 5x 10°m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (stark frostemgfiig
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Verwitterungsmergel, weich — steif, TM, UM, TA

Konsistenz weich - steif steif - halbfest
Wichte y=19,0 - 19,5 kKN/m3 y=19,5- 20,5 kN/m3
Wichte unter Wasser y=9,0-9,5kN/m3 y=9,5-10,5kN/m3
Reibungswinkel ¢'=20 - 25,0° ¢'=20-25,0°
Kohasion c’=0-15 kN/m? c'=15- 25 kN/m?
Steifemodul E=4-10 MN/m2 E=7-18 MN/mz
Durchlassigkeitskoeffizient tk= < 10° m/s

Baugruben / Wasserhaltung / Auftrieb

Wenn Untergeschosse vorgesehen sind, erfolgt distélleng der Baugruben im Niveau der
oberflachennahen Sande. Baugrubenwande dirfemiSaeden im Winkel von < 50 ° angelegt
werden, sofern die Boschungen kein Wasser fuhreasférhaltung).

Sofern Ortlich Verbaukorper wie Spundwénde oderfg@d -Trager in den tieferen Untergrund
eingebracht werden sollen, ist die eingeschrankiaiRfahigkeit im Niveau des Felszersatz zu
beachten. Der Ubergang zu halbfestem bis festesz&islatz des Mergelgesteins wird in einer Tiefe
von 5 bis 6 m erwartet. Die Verbauelemente kénraamaicht mehr konventionell durch Schlagen,

Rammen oder Riitteln heruntergefuhrt werden.

Aufgrund der nachgewiesenen Grundwasserstandeasdadentiell bis zur Gelandeoberflache
ansteigenden Grundwassers wird fur die Anlage vaungBuben eine Grundwasserabsenkung
erforderlich. Im wassergesattigten Zustand sindrdi&ntergrund nachgewiesenen Bdden als
Jliel3fahig" zu bewerten (Bodenklasse 2), so ddwseoMalinahmen zur geschlossenen
Grundwasserhaltung keine standsicheren Baugrubehnindgen angelegt werden kénnen. Ortsublich
werden in den nachgewiesenen Fein- bis Mittelsanaiat Vakuumlanzen eingesetzt, die ein

geeignetes Verfahren zur flachenhaften Absenkusdaitendwassers darstellen.

Untergeschosse oder andere im tieferen Untergrimfsihelende Anlagen (z.B. Behélter zur
Regenwassernutzung) sind gegen von auf3en drickérakeser (gem. DIN 18195) und gegen
Schaden durch Auftrieb zu sichern. In der Bauplaskdie Grundwasserhaltung erst beendet

werden, wenn eine ausreichende Sicherheit gegemiéufegeben ist.
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Wiederverwendung auszuhebenden Erdreichs

Die im Zuge der Griundungsarbeiten bis in etwa 3ieheTauszuhebenden Materialien bestehen
weitgehend aus verwertbarem Sand. Der Boden istdhitlich der Verdichtungsfahigkeit und der
Tragfahigkeitseigenschaften vielseitig wiederverdgar. Geringe Einschrankungen zur Wieder-
verwendbarkeit kdnnen sich aufgrund der engen Kastofung sowie bei erhfhten Wassergehalten
ergeben.

Zu beachten ist auch, dass die schluffigen Sansi@i@fen unterhalb von etwa 2 m als stark
frostgefahrdet einzustufen sind (Bodengruppe SU%*).

Falls ortlich der Verwitterungsmergel als Aushubliegen sollte, so ist zu beachten, dass das
plastische Material nur bei sehr geringen Wasseattgrhin ausreichendem Maf3e verdichtet werden
kann. Da entsprechend geringe Wassergehalte inlinaéin Zustand nicht erwartet werden kénnen,
sollte der bindige Verwitterungsmergel nur in Behein wiedereingebaut werden, die ein hohes Mald
an nachtraglichen Setzungen und eine geringe Thigg&it voraussetzen. Der Verwitterungsmergel

ist aulRerdem als frostgefahrdet einzustufen.

6.2 Baugrundbeurteilung; Griindung von Wohngebauden

Die nachfolgenden Beurteilungen stellen tibersch&giewertungen des zu erwartenden Baugrundes
auf Grundlage der durchgefiihrten SondierungenSiarersetzen nicht eine projektbezogene Bau-
grunduntersuchung. In der Planungsflache wird dergBund insgesamt so beurteilt, dass weitgehend
konventionelle Griindungen erfolgen kdnnen, die deierheblichen zusatzlichen Aufwand erfordern.
Es wird angenommen, dass im Wohnbaugebiet ibermieGebaude mit zwei oberirdischen
Geschossen vorgesehen sind. Bei oberflachennaligd@rgen von nicht unterkellerten Gebauden
bilden die oberen Sande den unmittelbar lasttrageBhugrund. Die Vertikallasten kdbnnen dann
sowohl Uber Streifenfundamente als auch als Flagfiedung Gber elastisch gebettete Bodenplatten

in den Untergrund heruntergeftihrt werden.

Bei oberflachennahen Grindungen in frostfreiem Blivist zu erwarten, dass zulassige Boden-
pressungen in der GréB3enordnung @an= 200 KN/m? in Ansatz gebracht werden kénnen
(Bemessungswert des Sohlwiderstamuigg= 280 kN/m2).

Bei Flachengriindungen kann je nach Vertikallast@nghdungsniveau ein Bettungsmodul in der
Grofzenordnung von ks = 15 bis 20 MN/m?2 in angesegzden.

In wie weit die genannten Werte ausgeschopft ogereghoht werden kénnen, ist durch zusatzliche

projektbezogene Baugrunduntersuchungen zu tberpriife
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Am Ostrand der Planungsflache kann der Baugrutidldeus organischen oder organogenen Boden
bestehen. Die 0.g. Bodenpressung bzw. der Betturdigrkdnnen hier nicht in Ansatz gebracht
werden, wenn entsprechende Bodenarten durch deabtasy des Gebaudes beansprucht werden
sollen. Die Durchfiihrung zusatzlicher, projektbezngy Baugrunduntersuchungen ist hier in

besonderer Weise erforderlich.

Die Grindung von Untergeschossen muss beriickséchtitass unterhalb der Sande eine einge-
schrankt tragfahige Schicht des weich- bis steigtenten Verwitterungsmergels ansteht. Zur
Planung der Grindung sind dann vor allem Infornmeioliber die Machtigkeit der unter der
Grindungsebene noch verbleibenden Sandschichterfieh. Da sich fir das Untergeschoss ohnehin
eine Ausbildung als weil3e Wanne empfiehlt, istresdsatzlich anzuraten, unterkellerte Gebaude auf
einer elastisch gebetteten Bodenplatte zu griinden.

Bei Griindungen im Niveau des Verwitterungsmergder dei zu geringer Machtigkeit der
zwischenlagernden Sande von unter 0,3 m ist ddyaldieines Bettungspolsters aus trag- und

verdichtungsfahigem Material zu erwéagen.

Dr. E. Horsthemke
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Bohrung Bearbeiter
RKS 1 Dr. E. Horsthemke
RKS 1
- 69,15 m i NN
69,0 I
m NN]
H Mutterboden,
g Feinsand, mittelsandig,
H humos,
I schwarzgrau, schwarzbraun,
68,0] 1.20
H GW bei Feinsand. mittelsandi
: 0,86 m unter GOF einsand, mittesancl
I am 01.04.15 %%Mach schluffig, he?fbraun,
g 1,60 I
H Schluff, Feinsand,
I 1,75 graubeige, UL, SU*
67,0_I
I Feinsand, mittelsandig,
H schwach schluffig
g bis schluffig
H grau,
5 unten kalkig,
Su, SU*
66,0
65,01
450 m
H Feinsand, schluffig,
I 470 m schwach tonig, SU*, ST
H Feinsand, Schluff,
g grau, SU*, UL
g 5,00 m
64,0]
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»Feldbusch Ost“, Bodenuntersuchungen
Bohrung Bearbeiter
RKS 2 Dr. E. Horsthemke
RKS 2
69,58 m i NN
g Mutterboden,
& v Feinsand, mittelsandig,
0,25 humos, schwarzgrau, OH
I GW bei
E 0,12 m unter GOF Fein- bis Mittelsand,
B am 01.04.15 rostbraun,
69,0 _H SE
m i NN] 0,70 m
é Feinsand, mittelsandiq, .
in Lagen schwach schluffig,
graubraun,
68,0 2 E, SU
| .
g Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig
= braunbeige,
67'0_I 2,60
B Feinsand, mittelsandig,
g schwach schluffig
= bis schluffig,
hellgrau,
66,0 SuU, su*
I 4,35 m
Ton / Schiuff,
65,0 H grau, kalkig,
oben weich, unten
steif - halbfest,
= Verwitterungsmergel,
| UM, TM, TA
I 5,00 m
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Projekt  Gemeinde Herzebrock-Clarholz, B-Plangebiet Nr. 265 Daum — 01.04.2015
»Feldbusch Ost“, Bodenuntersuchungen
Bohrung Bearbeiter
RKS 3 Dr. E. Horsthemke
] RKS 3
70,03 m i NN
70,0 &
mi NN]
E A 4 Mutterboden, .
H Feinsand, mittelsandig,
humos, schwarzgrau, OH
I 0,55m
GW bei
H 0,31 m unter GOF
] am 01.04.15
69,0_§
§ Fein- bis Mittelsand,
H braun, hellbraun,
I SE
68,0
2,10 m .
Feinsand, mittelsandig,
E schwach schluffig
H braunbeige,
I 245m SV
67,0]
: Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig
bis schluffig,
i hellgrau,
H SuU, su*
66,01
4,35 m
£ Ton / Schluff,
grau, kalkig,
H oben weich, unten
E steif - halbfest,
H Verwitterungsmergel,
UM, TM, TA
5,00 m

o
o
=]
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»Feldbusch Ost“, Bodenuntersuchungen
Bohrung Bearbeiter
RKS 4 Dr. E. Horsthemke
RKS 4
70,0 ¢ 69,94 m i NN
mdu NN] Mutterboden,
H Feinsand, mittelsandig,
0,25 m humos, schwarzgrau, OH
z Fein- bis Mittelsand,
I gzle:_llbraun, fleckig verockert,.
g 0,60 m
H Fein- bis Mittelsand,
E 0,80 m schwach schluffig, braun, SU
69,0] A 4
GW bei
= 0,91 m unter GOF
I am 07.05.15
i Feinsand, mittelsandiq, .
in Lagen schwach schluffig,
graubraun,
g E, SU
68,0 H
] 2,15 m
67,0]
Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffil%
bis schluffig, kalkig,
braun, unten grau,
U, SU*
66,0
420 m

o)
o
=]

mm\m—mmm_mmu\dmmm_uHum_mmm

500 m

Ton / Schluff,

grau, kalkig,

oben weich, unten
steif - halbfest,
Verwitterungsmergel,
UM, TM, TA
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Projekt  Gemeinde Herzebrock-Clarholz, B-Plangebiet Nr. 265 Daum  07.05.2015
»Feldbusch Ost“, Bodenuntersuchungen
Bohrung Bearbeiter
RKS 5 Dr. E. Horsthemke
m i NN
70,0
] RKS 5
= 69,74 m i NN
g Mutterboden,
= Feinsand, mittelsandig,
humos, schwarzgrau, OH
0,30m -
69 OJ Fein- bis Mittelsand,
"H A4 braun, ocker.
g SE
- GW bei
I 0,80 m unter GOF
£ am 07.05.15
I 1,50 m
i Feti1n- biﬁ Mitgelsac?_d,
g schwach grobsandig,
68,02 grau, dunielgrau,
] 1,90 m oE
67,0]
% Feinsand, mittelsandig,
H schwach schlufﬁE
I bis schluffig, kalkig,
rau,
= U, SU*
66,0 E
] 4,00 m
Ton / Schluff,
& grau, kalkig,
oben weich, unten
65,0 steif - halbfest,
E Verwitterungsmergel,
g UM, TM, TA
I 5,00 m
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Projekt  Gemeinde Herzebrock-Clarholz, B-Plangebiet Nr. 265 Daum  07.05.2015
»Feldbusch Ost“, Bodenuntersuchungen
Bohrung Bearbeiter
RKS 6 Dr. E. Horsthemke
m i NN RKS 6
I 69,65 m (i NN
H Mutterboden,
g Feinsand, mittelsandig,
I 0,30 m humos, dunkelgrau, OH
69.0 3 Feinsand, mittelsandiq,
] in Lagen schwach schluffig,
braun, SE, SU
A 4
E GW bei
0,92 m unter GOF
g am 07.05.15
1,40 m
Feinsand, mittelsandig,
68,0] gﬂluﬁig, braun, g
1,80 m
67,0_I
g Feinsand, mittelsandig,
5 schwach schluffil%
bis schluffig, kalkig,
rau,
I U, SU*
66,0]
420m
I Ton / Schluff,
H grau, kalkig,
65,0 H oben weich, unten
steif - halbfest,
Verwitterungsmergel,
g UM, TM, TA
g 500m




Ingenieurgeologisches Buro Dr. E. Horsthemke Anlage 27
Determeyerstralie 172; 33334 Glitersloh

500 m

Projekt  Gemeinde Herzebrock-Clarholz, B-Plangebiet Nr. 265 Daum 97 05.2015
»Feldbusch Ost“, Bodenuntersuchungen
Bohrung Bearbeiter
RKS 7 Dr. E. Horsthemke
m i NN RKS 7
I 70,30 m G NN
g Mutterboden,
70,0 4 Eeinsang, mlittlelsand(i)gzjr_|
] 0.45m umos, dunkelgrau,
g Feinsand, mittelsandig,
I braun, SE
j 1,20 m
69,0 H
GW bei
1,29 m unter GOF Feinsand, mittelsandi
am 07.05.15 in Lagen ‘schwach schq'ufﬁg,
= hellbraun, beige,
H SE, SU
I 2,10 m -
B Feinsand, mittelsandig,
68,0 H schwach schluffig,
in Lagen torflgk
] hellbraun, dunkelbraun,
- 2,50 m . SU, OH
g Feinsand, mittelsandig,
I schwach schluffig,
grau,
i U
67,0] 3,30 m
g Feinsand, mittelsandig,
66,0 schwach schluffil%
] bis schluffig, kalkig,
rau,
B U, SU*
4,80 -
Ton / Schluff,
g grau, kalkig,

UM, TM




m i NN

70,0

69,0

70,03 m G NN

Mutterboden, )
Feinsand, mittelsandig,
humos, schwarzgrau, OH

RKS 6

69,65 m i NN

RKS 2

69,58 m (i NN

Mutterboden,
Feinsand, mittelsandig, \ 4
humos, dunkelgrau, OH

0,30 m

0,25

Mutterboden, )
Feinsand, mittelsandig,
humos, schwarzgrau, OH

Fein- bis Mittelsand,
rostbraun,
SE

RKS 1

69,15 m i NN

69,0

\Hmm_mHHH_mmm_muuH_mmmi

68,0

Fein- bis Mittelsand,

GW bei
0,12 m unter GOF
am 01.04.15
Feinsand, mittelsanaiq, )
in Lagen schwach schluffig, 0,70 m

braun, SE, SU

m U NN

Mutterboden, )
Feinsand, mittelsandig,
humos,

%:Hwarzgrau, schwarzbraun,

68,0

_mmm_mmmd

67,0

Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig,
hellbraun,

SU

Schluff, Feinsand,
graubeige, UL, SU*

67,0

66,0

Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig

bis schluffig

grau, )

unten ij.JkIg,

66,0

65,0

65,0

_mmH\_\Hmm_mmmdmmm_u\mm_mmm

RKS 4
69,94 m i NN
RKS 5 Mutterboden, )
69,74 m (i NN Eelnsand, lr}nlt’[elsandlgo,l_i v
E/Iutterbg den, - 0,25 m umos, schwarzgrau,
einsand, mittelsandig, S
Fein- bis Mittelsand,
0.30m humos, schwarzgrau, OH gtla_zllbraun, fleckig verockert,. 0,55m
0,60 m
Fein- bis Mittelsand, GW bei
0,80 m schwach schluffig, braun, SU 0,31 m unter GOF
1 am 01.04.15
1 Eein- bis &/Iittelsand,
raun, ocker. )
GW bei SE GW bei
0,91 m unter GOF
0,80 m unter GOF am 07.05.15
am 07.05.15
Fei[lsand, mﬁttelsgndi%, i
in Lagen schwach schluffig,
1,50 m grauggaun, g
Fein- bis Mittelsand, E,SU
schwach grobsandig,
grau, dunkelgrau, 2,10m
1.90m = 2,15m
2,45 m
Feinsand, mittelsandig,
schwach sc_:hluffll%
. . . bis schluffig, kalkig,
Feinsand, mittelsandig, braun, unten grau,
schwach sc_:hlufﬁE_ U, Su*
bis schluffig, kalkig,
rau,
U, SU*
4,00 m 420 m
4,35 m
Ton / Schluff,
grau, kalkig,
oben weich, unten
Jon 7 Schiff, steif - halbfest,
grau, kalkig, Verwitterungsmergel,
oben weich, unten UM. TM. TA 500
steif - halbfest, o VL Jum
Verwitterungsmergel, o,uum
UM, TM, TA
5,00 m

braun, hellbraun,
SE A 4
GW bei
0,92 m unter GOF
am 07.05.15
1,40m Feinsand, mittelsandiq, .
in L%gen schwach schluffig,
Feinsand, mittelsandig, %E”s{?”“’
- 1,20
Feinsand, mittelsandig, 1,80 GW bei
schwach schluffig 0,86 m unter GOF
grdlunbelge, am 01.04.15
1,60 m
1,75
Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig
braunbeige,
SuU
Feinsand, mittelsandig, . . .
schwach schluffig Feinsand, mittelsandig,
bis schluffig, schwach sghlufﬁE_
hellgrau, bis schluffig, kalkig,
SuU, SU* rau,
U, SU*
Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig
bis schluffig,
hellgrau,
SuU, SU*
Ton / Schluff,
grau, kalkig, 4,20 m
oben weich, unten
steif - halbfest,
Verwitterungsmergel,
UM, TM, TA Ton / Schluff,
grau, kalkig, Ton / Schluff,
oben weich, unten grau, kalkig,
steif - halbfest, oben weich, unten
Verwitterungsmergel, steif - halbfest,
UM, TM, TA Verwitterungsmergel,
5,00 m UM, TM, TA 450 m
470 m
5,00 m

Determeyerstralle 172; 33334 Giitersloh

Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke

Anlage 3

Projekt:

hydrogeologische Untersuchungen

Gemeinde Herzebrock-Clarholz; B-Plan Nr. 265 ,,Feldbusch-Ost*

RKS 1 bisRKS 6;  01.04. und 07.05.2015

Bodenaufbau; hohenvergleichende Darstellung zu den Sondierungen

Feinsand, schluffig,
schwach tonig, SU*, ST

Feinsand, Schluff,
grau, SU*, UL

o
>
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