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1 Vorbemerkungen 

 

1.1 Veranlassung 

 

Der Bau- und Liegenschaftsbetrieb des Landschaftsverbandes Westfalen-Lippe plant 

den Neubau eines gerontopsychiatrischen Zentrums auf dem Gelände der Klinik am 

Schlosspark in Herten (s. Lageplan, Anlage 1).  

 

Zur Erkundung der vorliegenden Boden- und Grundwasserverhältnisse und deren 

Bewertung aus bodenmechanischer Sicht waren Untersuchungen des Untergrundes 

erfolgt (8).  

Nach Planänderungen, die eine deutliche Reduktion der überbauten Fläche und einen 

Wegfall eines unterkellerten Bereiches bedeuteten, sollte das erstellte Gutachten der 

neuen Planung angepasst werden. Zusätzlich waren in der Zwischenzeit ergänzende 

Grundwasseruntersuchungen erfolgt. 

 

Der Landschaftsverband Westfalen-Lippe beauftragte die Dr. Meinecke & Schmidt 

Partnerschaftsgesellschaft mit der Überarbeitung und Anpassung des Gutachtens. 

 

 

1.2 Bauvorhaben 

 

Das geplante Gebäude weist nunmehr Außenabmessungen von rd. 40 x 40 m auf (s. 

Anlage 1).  

 

Die Erdgeschosshöhe ist bei 53,60 m ü. NHN vorgesehen, das Gebäude wird nicht 

unterkellert. 

 

 

1.3 Unterlagen 

 

Folgende Unterlagen wurden für die Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens verwen-

det: 

 

(1) Lageplan 1:500 Außenanlagen GPZ, Dipl.-Ing. Ilona Leichsenring 
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(2) Schnitte 1:100, Entwurfsplanung Dipl.-Ing. Björn Jung, LWL-BLB 

(3) Geologische Karte 1:100.000, Blatt C 4706 Düsseldorf-Essen (Krefeld 2007) 

(4) Ingenieurgeologische Karte 1:25.000, Blatt 4408 Gelsenkirchen (Krefeld 1988) 

(5) Aktuelle DIN-Normen für Tiefbauunternehmen; Deutsches Institut für Normung 

e.V. (Berlin 2021) 

(6) Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswas-

ser.- Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 (Hennef 2002) 

(7) LAGA-Länderarbeitsgemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwer-

tung von mineralischen Reststoffen/Abfällen (1998/2004) 

(8) Neubau Gerontopsychiatrisches Zentrum LWL-Klinik Herten – Baugrund-, Ver-

sickerungs- und chemische Untersuchungen.- Dr. Meinecke & Schmidt PartG, 

03.02.2022 

(9) LWL-Klinik Herten – Errichtung Gerontopsychiatrisches Zentrum – Grundwasser-

untersuchung.- Dr. Meinecke & Schmidt PartG, 06.01.2023 
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2 Untersuchungsumfang 

 

Am 13.01.2022 waren im Bereich des zu diesem Zeitpunkt geplanten Gebäudes 8 Klein-

rammbohrungen (KRB 1 – 8, d = 36 – 50 mm) bis in eine Tiefe von 5,0 m u. Gelände 

abgeteuft worden. Eine weitere Bohrung (KRB 9) wurde am 08.12.2022 am Westrand 

des Gebäudes bis in eine Tiefe von 3 m gebohrt und als Grundwassermessstelle DN 35 

ausgebaut. 

 

Aus den Bohrungen wurden meterweise bzw. bei Schichtwechseln Bodenproben ent-

nommen und in 0,5 l Probengefäße gefüllt. 

Bei der Probenbezeichnung kennzeichnet die erste Ziffer die Nummer der Kleinramm-

bohrung, die weiteren Ziffern bezeichnen die laufende Nummer der Probe innerhalb der 

Bohrung.  

 

2 Bodenmischproben aus aufgefüllten und gewachsenen Böden wurden  im Labor der 

GBA mbH auf die Parameter der LAGA-Richtlinie für Boden (7) untersucht. 

An zwei Bodenproben aus den anstehenden, gewachsenen Böden (3/4+4/3) wurde die 

Kornverteilung mittels Siebanalyse n. DIN 18123 bestimmt. 

Die Grundwassermessstelle wurde am 09.12.2022 beprobt, die Grundwasserprobe wur-

de auf Betonaggressivität untersucht. 

 

Um zusätzliche Angaben über die Tragfähigkeit des Untergrundes zu erhalten, wurden 7 

weitere Sondierungen mit der leichten Rammsonde (LRS 1 – 7; DPL n. DIN EN ISO 

22476) bis in Tiefen von 4,5 – 5,0 m u. Gelände niedergebracht. Bei den Rammson-

dierungen wird die Schlagzahl n10 gemessen, die benötigt wird, um die Rammsonde 

(Spitzenquerschnitt 10 cm2) mit definierter Schlagenergie 10 cm in den Untergrund ein-

zutreiben. Als Abbruchkriterium dient das Überschreiten einer Schlagzahl von 60. Die-

ses wurde in LRS 4 und 6 in Tiefen von 4,5 bzw. 4,7 m u. Gelände erreicht. 

 

Alle Ansatzpunkte wurden nach der Lage und Höhe eingemessen. Als Höhenbezugs-

punkt diente ein Kanaldeckel auf einem Parkplatz südöstlich des geplanten Neubaus, 

dessen Höhe in (1) mit 51,13 m ü. NHN angegeben ist. 

 

In Anlage 1 (Lageplan) sind die Bohransatzpunkte dargestellt. Die Profilschnitte und 

Schichtenverzeichnisse sind als Anlage 2 und 3 beigelegt. 
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3 Örtliche Verhältnisse 

 

3.1 Topographie 

 

Das Baugrundstück liegt im Norden des Klinikgeländes der LWL Klinik westlich des 

Schlossparks von Herten.  

Der Neubau soll am Westrand von einer bisher als Parkplatz genutzten Fläche errichtet 

werden. Im Norden und am Südrand werden bisherige Grünflächen überbaut.  

Die Parkfläche ist mit Rasengittersteinen und Pflastersteinen befestigt, die Grünflächen 

sind mit Bäumen, Rasen und Sträuchern bewachsen. 

 

Die Geländeoberfläche fällt vom Nordrand der geplanten Bebauung mit Höhen um 

54,1 m ü. NHN zum Südrand um rd. 1.2 – 1,5 m auf 52,6 – 52,9 m ü. NHN ab.  

 

 

3.2 Geologie, Bodenaufbau und Hydrogeologie 

 

Aus geologischer Sicht befindet sich das Untersuchungsgebiet im Süden des Münster-

länder Kreidebeckens. Geringmächtige quartäre Ablagerungen (Flugdecksand/Lößlehm) 

überlagern nach Kartenangaben (3, 4) die kreidezeitlichen Recklinghäuser Sandmergel. 

 

Bei den Felduntersuchungen wurde folgender Bodenaufbau in Oberflächennähe (bis 5 m 

u. Gelände) ermittelt: 

 

Oberboden (KRB 1 – 3+6 – 8)/ Auffüllungen (KRB 4 – 8) 

- Mächtigkeit:  0,5 – 1,1 m/0,6 – 1,8 m; Basis 51,3 – 53,0 m ü. NHN 

- Zusammensetzung:  Mutterboden, sandig, schluffig; z.T. mit geringen  

 Fremdanteilen; im Bereich der Stellflächen Schotter, Sand,  

 Kies und zum Teil Bauschutt oder Schlacke 

- Lagerung/Konsistenz: locker – mitteldicht/ weich – steif 

- Bodenfeuchte: erdfeucht – feucht  
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Quartäre Lockergesteine:  

Flugsande (KRB 1 und 5 – 7) 

- Mächtigkeit:  0,2 – 1,7 m; Basis 1,3 – 2,5 m u. Gel./50,6 – 53,0 m ü. NHN 

- Zusammensetzung: Fein- bis Mittelsand, schluffig  

- Lagerung: locker – mitteldicht 

- Bodenfeuchte: erdfeucht – nass  

 

Sandmergel/Verwitterungslehm (Recklinghäuser Sandmergel) 

- Mächtigkeit:  > 100 m (3) 

- Zusammensetzung: Schluff, sandig, z.T. tonig und Sand, schluffig; tiefe Lagen mit 

 Mergelsteinstücken; lagenweise wechselnde Kornverteilung 

- Lagerung/Konsistenz: locker – mitteldicht/steif – halbfest;  

 Mergelsteinlagen fest 

- Bodenfeuchte: erdfeucht – nass  

 

Oberböden bedecken die Grünflächen in Mächtigkeiten von 0,5 – 1,1 m. Im Bereich der 

Stellflächen sind Auffüllungen aus Sand, Kies und Schotter über schluffigen Sanden mit 

geringen Fremdbeimengungen vorhanden. 

 

Unterhalb der Auffüllungen stehen in KRB 1 und 5 – 7 Flugsande mit Mächtigkeiten von 

0,3 bis 1,8 m an.  

 

In Tiefen ab 0,6 – 2,5 m u. Gelände folgen die kreidezeitlichen Sandmergel, die als 

Schluffe und Sande in wechselnder Kornverteilung vorliegen. In den Kleinrammboh-

rungen KRB 2, 3 und 5 ist in Tiefen ab 4,5 – 4,8 m Mergelstein (Kalksandstein) in den 

Lockergesteinen beigemengt. 

 

Die Grundwasseroberfläche wurde im Januar 2022 in Tiefen ab 1,0 – 1,7 m u. Gelände 

angetroffen. Zumeist waren die Bohrlöcher nach dem Ziehen der Bohrgestänge zugefal-

len; bei KRB 4 und 8 konnte der Grundwasserspiegel bei 1,3 m bzw. 1,5 m u. Gelände 

(51,8 bzw. 51,1 m ü. NHN) eingemessen werden. 

 

In der Grundwassermessstelle KRB 9 wurde am 09.12.2022 ein Grundwasserstand von 

2,50 m unter Gelände/50,60 m ü. NHN. Eine weitere Messung am 05.01.2023 ergab 

einen Wasserstand bei 1,80 m u. Gelände/51,30 m ü. NHN. 



8 
 
 

BV LWL-Klinik Herten 
Baugrunduntersuchung 

212273-3 

 

Die Grundwasseroberfläche weist ein Gefälle nach Süden auf, welches ± parallel zur 

Geländeoberfläche gerichtet ist. Die mittleren Grundwassergleichen liegen gemäß (4) 

bei rd. 1,5 m unter Gelände.  

 

Die Untersuchungen wurden zu Zeiten mittlerer Grundwasserstände ausgeführt, die 

Höchststände sind noch rd. 0,5 m höher bei 52,0 m ü. NHN zu erwarten. 
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4  Auswertung der Untersuchungsergebnisse 

 

Nach DIN 18300 lassen sich die angetroffenen Bodenschichten in folgende Homogenbe-

reiche einteilen: 

 

1 – Oberboden 

2 – Auffüllungen 

3 – Flugsande  

4 – Verwitterungslehm 

4a – Kalksandstein  

 

Nachfolgend werden für die Homogenbereiche 2 – 4  nähere Angaben zu den bodenme-

chanischen Eigenschaften aufgeführt 

 

 

4.1 Bodenmechanische Kennwerte  

 

In der folgenden Tabelle 1 sind die Bodengruppen, die Bodenklassen und die Frostemp-

findlichkeit angegeben.  

 

Homogenbereiche  
Bodengruppe 
DIN 18 196 

Bodenklasse 
DIN 18 300* 

Frostempfindlichkeit 
ZTVE -StB 17 

1 Oberboden OH, OH 1 F 3: sehr frostemp-
findlich 

2 Auffüllungen A (SW, GW, 
GU, SU, UL, 

UM) 

3 – 4  
 

F 1 – F 3: nicht – sehr 
frostempfindlich 

3 Flugsande SU, SW 3 – 4  F 2 – F 3: gering – 
sehr frostempfindlich 

4 Verwitterungslehm  SU, UL, UM 4 – 5  F 3: sehr frostemp-
findlich 

4a Kalksandstein – 6 – 7  – 
 

* alte Bodenklassen: 1 Oberboden; 2 fließende Bodenarten; 3 leicht lösbare Bodenarten; 4 mittel-
schwer lösbare Bodenarten; 5 schwer lösbare Bodenarten; 6 leicht lösbarer Fels; 7 schwer lösbarer 
Fels 

 

Tabelle 1: Bodengruppen und -klassen 
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Bei hohen Wassergehalten können die feinkörnigen Böden in fließende Bodenarten 

übergehen. 

 

Die bodenmechanischen Kennwerte der Homogenbereiche werden nach den Ergebnis-

sen der durchgeführten Untersuchungen und vorliegenden Erfahrungswerten in Tabelle 

2 dargestellt.  

 

Homogenbereiche  
Wichte erdf. 

f [kN/m³] 
Wi. u. Wasser 
w [kN/m³] 

Reibungsw. 

' [°] 
Kohäsion 
c' [kN/m²] 

Steifemodul 
Es [MN/m²] 

2 Auffüllungen 18 – 20  8 – 10  25 – 30  0 – 10  7 – 30  

3 Flugsande 19 – 20  9 – 10  30 – 32,5  2 – 5  7 – 20  
4 Verwitterungs-

lehm 
19 – 20  9 – 10  27,5 – 30 10 – 20   10 – 30 

4a Kalksandstein 23 13 35 > 50 > 50 
 

Tabelle 2: Bodenmechanische Kennwerte 

 

 

4.2 Festigkeit der Böden 

 

Aus dem Vergleich der Schichtenprofile mit den Ergebnissen der Rammsondierungen 

können qualitative Angaben zur Festigkeit und somit indirekt zur Tragfähigkeit der 

untersuchten Böden getroffen werden. Hierzu werden die Schlagzahlen in Relation zu 

den erbohrten Schichten betrachtet und untereinander verglichen. 

Niedrige Schlagzahlen, insbesondere unterhalb von 5, deuten auf Auflockerungen oder 

Aufweichungen in den betreffenden Bodenschichten hin. 

 

Bis in Tiefen von max. 1,5 m unter Gelände wurden Bereiche mit Schlagzahlen unter-

halb von 5 in unterschiedlichen Tiefenlagen und Mächtigkeiten gemessen. Hier weisen 

die bindigen Böden bei hohen Wassergehalten nur eine weiche Konsistenz auf. Die 

Tragfähigkeit ist gering. 

 

In Tiefen ab rd. 1,5 m stiegen die Schlagzahlen im Verwitterungslehm auf Werte über 

10 an. Die Konsistenz ist mindestens steif, die Tragfähigkeit mäßig hoch.  

Mit Erreichen von Kalksandsteinbänken kamen die Rammsondierungen LRS 4 – 6 in 

Tiefen von 4,5 – 5,0 m u. Gelände fest. 
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Der Verwitterungslehm stellt einen mäßig bis gut tragfähigen Baugrund dar. Grundsätz-

lich sind hier Gründungsmaßnahmen unterhalb der oberflächennah gering tragfähigen 

Schichten möglich. 
 
 

4.3 Angaben zur Versickerungsfähigkeit (kf-Wert) 

 

Zur Beurteilung der Versickerungsfähigkeit des Untergrundes wurde an einer Boden-

mischprobe aus sandigen Böden aus den nördlichen Grundstücksbereichen (3/2+4/3) im 

Labor die Kornverteilung mittels Sieb- und Schlämmanalyse gemäß DIN 18123 ermit-

telt. Die Körnungslinie ist als Anlage 5 beigelegt.  

 

Bei den untersuchten Böden handelt es sich um einen stark schluffigen Sand. Aufgrund 

der hohen Feinkornanteile von rd. 40 % ist die Durchlässigkeit für die Versickerung der 

Niederschläge von versiegelten Flächen zu gering. Zur Tiefe nimmt die Durchlässigkeit 

weiter ab. 

Die Anforderungen gemäß ATV-DVWK A 138 ((6); u.a. kf-Wert zwischen 1·10-6 und 

5·10-3 m/s) werden nicht erfüllt. Eine Versickerung von Regenwasser ist im Untersu-

chungsgebiet nicht möglich. 

 

 

4.4 Chemische Analysen 
 

Die chemischen Untersuchungen der Bodenproben wurden nach den jeweiligen Vor-

schriften (DIN, etc.) durchgeführt. Die Prüfberichte befinden sich in Anlage 6.  

 

Die Probe M 1 repräsentiert die Auffüllungen aus den Oberböden mit unterschiedlichen 

Fremdanteilen. M 2 repräsentiert die gewachsenen Böden aus dem Bereich der geplan-

ten Unterkellerung. 

 

In den Tabellen 3 – 6 sind die Zusammensetzung der Mischproben und die Probenahme-

tiefen aufgeführt, die Ergebnisse sind zusammengefasst und den Zuordnungswerten Z 0 

– Z 2 nach LAGA Boden (7) gegenübergestellt.  

 

Die Wertelisten werden in Kapitel 5 erläutert. 
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  PAK B(a)P BTEX LCKW PCB TOC 

    mg/kg   % 
LAGA Z 0  3 0,3 1 1 0,05 0,5 
LAGA Z 1  3 0,9 1 1 0,15 1,5 

LAGA Z 2  30 3 1 1 0,5 5 
Proben Tiefe [m]       
M 1 (1/1+2/1/3/1+6/1+7/1+ 

8/1) 
0,0 – 1,1 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 1,9 

M 2 (4/4+4/5+5/4/5/5) 1,1 – 3,6 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 
*: Einbau nur in Gebieten mit hydrogeologisch günstigen Deckschichten. B(a)P: Benzo-a-pyren 
n.n.: nicht  nachweisbar 

 
Tabelle 3: Analysenergebnisse PAK, BTEX, LCKW, PCB und TOC 
 
 

 Cyan. EOX MKW As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn Tl 

                                                       mg/kg      

LAGA Z 0  - 1 100 15 70 1 60 40 50 0,5 150 0,7 

LAGA Z 1  3 3 300 45 210 3 180 120 150 1,5 450 2,1 

LAGA Z 2  10 10 1000 150 700 10 600 400 500 5 1500 7 

Proben              

M 1 n.n. n.n. n.n. 6,5 75 0,51 7,7 15 6,3 0,14 111 n.n. 

M 2 n.n. n.n. n.n. 6,8 6,0 n.n. 11 5,2 8,4 n.n. 23 n.n. 
n.n.: nicht nachweisbar; -: nicht untersucht 

 

Tabelle 4: Analysenergebnisse Cyanide, EOX, MKW und Metalle 
 
 

 pH el.Leitf. Chlorid Sulfat Cyanide Phenolindex 

  µS/cm  mg/l   

LAGA Z 0/Z 1.1  6,5–9,5 250 30 20 5 20 
LAGA Z 1.2  6 – 12  1500 50 50 10 40 
LAGA Z 2  5,5–12 2.000 100 200 20 100 

Proben       

M 1 8,1 180 n.n. 1,5 n.n. n.n. 

M 2 7,3 33 1,8 0,95 n.n. n.n. 
n.n.: nicht nachweisbar 

 

Tabelle 5: Analysenergebnisse Eluat: pH-Wert, elektrische Leitfähigkeit, Chlorid, 
Sulfat, Cyanide und Phenolindex 
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 As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn 

     µg/l    

LAGA Z 0/Z 1.1  14 40 1,5 12,5 20 15 <0,5 150 

LAGA Z 1.2  20 80 3 25 60 20 1 200 

LAGA Z 2  60 200 6 60 100 70 2 600 

Proben       

M 1 2,4 28 0,93 n.n. 34 1,3 n.n. 65 

M 2 1,6 1,6 n.n. n.n. 1,5 n.n. n.n. 20 
n.n.: nicht nachweisbar 

 

Tabelle 6: Analysenergebnisse Eluat: Metalle 

 

Die Analysenergebnisse der Grundwasseruntersuchung sind in Tabelle 7 zusammen-

gefasst und den Grenzwerten der DIN 4030 gegenübergestellt.  

 

 W 1 Angriffsgrad nach DIN 4030 

Parameter  XA1 XA2 XA3 

pH-Wert 7,5 6,5 – 5,5 5,5 – 4,5 < 4,5 
kalklösende 
Kohlensäure  

7,9 15 – 40 40 – 100 > 100 

Ammonium 0,49 15 – 30 30 – 60 > 60 

Magnesium  5,4 300 – 1.000 1.000 – 3.000 > 3.000 

Sulfat  63 200 – 600 600 – 3.000 > 3.000 

 
Tabelle 7:  Chemische Untersuchungen der Wasserprobe zur Betonaggressivität; Kon-

zentrationsangaben in mg/l 
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5  Beurteilung 

 

5.1 Angaben für die Gründung  

 

Die EFH ist für das Gebäude bei 53,60 m ü. NHN vorgesehen. Die Gründung soll auf 

einer Bodenplatte erfolgen. Die Gründungssohle (UK Bodenplatte) liegt gemäß der vor-

liegenden Schnittzeichnungen rd. 0,6 m unter der EFH bei 53,0 m ü. NHN und somit in 

weiten Teilen des Gebäudes oberhalb der derzeitigen Geländeoberfläche. 

Ein Aufzugsschacht reicht rd. 1,2 m tiefer bis 51,8 m ü. NHN herab. 

 

Für eine standsichere Gründung müssen die bis in eine Tiefe von rd. 1,5 m unterhalb der 

derzeitigen Geländeoberfläche (rd. 51,5 – 52,0 m ü. NHN) anstehenden, gering tragfähi-

gen Böden ausgetauscht werden. Die Festlegung der tragfähigen Aushubsohle kann 

baubegleitend erfolgen. 

 

Bis zu einem Niveau von 0,6 m unter der Gründungssohle (52,4 m ü. NHN) kann eine 

Auffüllung mit tragfähig verdichtbaren Bodenmaterialien (Füllsand) erfolgen, die obe-

ren 0,6 m sind als Tragschicht aus einem kornabgestuften Mineralgemisch (Kalkstein-

schotter 0/45 oder gleichwertig) auszuführen. Der Einbau erfolgt in max. 0,3 m mächti-

gen Lagen.  

Auf der Oberfläche der Tragschicht ist ein Verdichtungsgrad von 100 % DPr zu errei-

chen. Zum Nachweis können Lastplattendruckversuche ausgeführt werden (EV2-Wert 

mindestens 100 MN/m²/EVd-Wert mind. 50 MN/m²). 

Bei Verwendung von Recycling-Baustoffen ist die Einholung einer wasserrechtlichen 

Erlaubnis erforderlich. Unterhalb des höchsten anzunehmenden Grundwasserspiegels 

(52,0 m ü. NHN) dürfen nur natürliche Bodenmaterialien verwendet werden. 

 

Für die Berechnung der Sohlplatte nach dem Bettungsmodulverfahren (Annahme: mitt-

lere Sohlnormalspannung (charakteristisch): 100 kN/m²; Abmessung rd. 45 x 35 m) 

kann der Bettungsmodul mit 

 

ks = 5 MN/m³  

 

angesetzt werden. Die Setzung im kennzeichnenden Punkt der Platte beträgt hierbei rd. 

3,5 cm. Als Anlage 4 ist ein Setzungsdiagramm für die Bodenplatte beigefügt. 
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An den Rändern der Platte kann der Bettungsmodul in einem Streifen, dessen Breite der 

doppelten Dicke der Platte entspricht, mit 10 MN/m³ angesetzt werden. 

 

Die Kantenpressungen können bis 250 kN/m² (charakteristisch) betragen. 

 

 

5.2 Maßnahmen zur Abwehr von Bodenfeuchtigkeit 

 

Der Bemessungswasserstand zur Bemessung der Abdichtung ist gemäß DIN 18533-1 

mit der Oberfläche der gering durchlässigen Lehmschichten rd. 0,5 m unter der Gelän-

deoberfläche anzusetzen, da Stauwasser bis hier ansteigen kann. 

 

Für die erdberührenden Bauteile gilt hierunter Wassereinwirkungsklasse W2.1-E gemäß 

DIN 18533-1 (mäßige Einwirkung von drückendem Wasser). Für den Aufzugsschacht 

sind diese Verhältnisse zu beachten. 

 

Für die nicht unterkellerten Bauteile ist in Verbindung mit einer kapillarbrechenden 

Schicht unter der Sohle in mindestens 0,2 m Mächtigkeit (kf-Wert > 1·10-4 m/s) eine 

Abdichtung gegen Bodenfeuchte nach Wassereinwirkungsklasse W1.1-E ausreichend.  

 

 

5.3 Versickerung von Regenwasser 

 

Eine Versickerung des auf versiegelten Flächen anfallenden Regenwassers ist aufgrund 

der hohen Feinkornanteile der anstehenden Böden und hohen Grundwasserstände nicht 

möglich. Das Niederschlagswasser ist in die Kanalisation einzuleiten. 

 

 

5.4 Verwertbarkeit der Aushubmaterialien 

 

Richtwerte für die Wiederverwertung mineralischer Reststoffe werden in den Techni-

schen Regeln der "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Rest-

stoffen/Abfällen" der Länderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA, (7)) gegeben. 
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In der LAGA-Liste werden drei Einbauklassen für Wiedereinbau definiert: 

 

Einbauklasse 0: uneingeschränkter Wiedereinbau 

Einbauklasse 1: eingeschränkter offener Einbau 

Einbauklasse 2: eingeschränkter Einbau mit definierten technischen  

 Sicherungsmaßnahmen (z.B. Oberflächenversiegelung) 

 

Weiterhin werden Boden und Bauschutt (Gemische) unterschieden. Die Einteilung erfolgt 

nach dem Anteil von mineralischen Fremdbestandteilen. Ab 10% Fremdanteile gelten die 

Werte der LAGA Bauschutt.  

 

Die Zuordnungswerte Z 0 – Z 2 stellen jeweils die Obergrenzen für die Untersuchungs-

parameter der Einbauklassen 0 – 2 dar. 

 

In der Mischprobe M 1 aus den Auffüllungen wurden die Z 1-Werte für PAK und den 

TOC überschritten, hier ist eine Verwertung in Einbauklasse 2 möglich. 

 

Die gewachsenen Böden halten die Z 0-Werte ein. Diese können ohne Einschränkung in 

Einbauklasse 0 verwertet werden. 

 

 

5.5 Angaben zur Betonaggressivität 

 

Das Grundwasser ist als nicht betonangreifend einzustufen. Hier werden keine besonde-

ren Anforderungen an die erdberührenden Bauteile gestellt. 
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6  Hinweise und Empfehlungen für die Bauausführung 

 

Der zulässige Böschungswinkel beträgt in den Oberböden und grobkörnigen Auffül-

lungsmaterialien 45°, in den bindigen Lockergesteinen kann unter 60° abgeböscht wer-

den. 

 

Die Lehmböden sind störungs- und nässeempfindlich. Sie eignen sich nicht für einen 

verdichteten Wiedereinbau.  

Die im Parkplatzbereich vorhandenen Trag- und Frostschutzschichten aus Schotter und 

Kies-Sand lassen sich verdichtet wieder einbauen und können für den Bodenaustausch 

verwendet werden. 

 

Aushubarbeiten müssen in den feinkörnigen Böden rückschreitend mit einem Tieflöffel 

ohne Zähne erfolgen. Freigelegte Sohlen dürfen nicht mit schweren Geräten befahren 

oder gestört werden, da die bindigen Böden nässe- und störungsempfindlich sind. Nach 

der Freilegung ist die sofortige Einbringung einer Schutzschicht erforderlich. 

Die untere Lage des Bodenaustauschs sollte nur statisch verdichtet werden, ab der zwei-

ten Lage kann die Verdichtung dynamisch erfolgen. 

 

Bei Wasserzutritten in die Baugrube ist die Bildung von fließenden Böden zu beachten. 

Niederschlagswasser ist von Baugruben fernzuhalten. Bei Durchführung der Erdarbeiten 

zu Zeiten ergiebiger Niederschläge kann eine offene Wasserhaltung erforderlich werden. 

 

Abschließende Bemerkungen: 

 

Wenn abweichende Verhältnisse von den zuvor beschriebenen auftreten, Planungsände-

rungen erfolgen oder sonstige Fragen zu den Bodenverhältnissen bestehen, die im Gut-

achten nicht oder abweichend behandelt wurden, empfiehlt es sich, den Gutachter zu 

einer ergänzenden Stellungnahme aufzufordern. 

 

Herten, 3. Februar 2023 

 

 

 

Dipl.-Geol. C. Schmidt 
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Dr. Meinecke & Schmidt PartG.
Bahnhofstr. 18, 45701 Herten-Westerholt

LWL-Bau und Liegenschaftsbetrieb
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Spannungsverlauf

für Fundamentmitte
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a
 =

 3
5

.0
0

GS = 0.50

 GW = 2.50

1.000

1.000

0.998

0.995

0.989

0.979

0.967

0.952

0.934

0.914

0.894

0.872

0.850

0.828

0.807

0.785

0.765

0.745

0.726

0.707

0.690

0.673

0.657

0.642

0.627

0.613

0.600

0.588

0.576

0.564

0.554

0.543

0.533

0.524

0.515

0.506

0.498

0.489

0.482

0.474

0.467

0.460

0.453

0.447

Berechnungsgrundlagen:
Gründungssohle 53,0 m ü. NHN
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)
Teilsicherheitskonzept

gGr = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50
Gründungssohle = 0.50 m
Grundwasser = 2.50 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %
1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 150000.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Länge a = 35.000 m
Breite b = 45.000 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 35.000 m
 Breite b' = 45.000 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 35.000 m
 Breite b' = 45.000 m

Grundbruch:
Teilsicherheit (Grundbruch) gGr = 1.40

sR,k / sR,d = 3706.1 / 2647.23 kN/m²
Rn,k = 5837144.12 kN

Rn,d = 4169388.66 kN
Vd = 1.35 · 150000.00 + 1.50 · 0.00 kN
Vd = 202500.00 kN
µ (parallel zu y) = 0.049
cal j = 28.5 °

j wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 28.45 kN/m²
cal g2 = 11.39 kN/m³
cal sü = 10.50 kN/m²
UK log. Spirale = 53.09 m u. GOK
Länge log. Spirale = 211.04 m
Fläche log. Spirale = 5767.34 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (y):
Nc0 = 26.81;  Nd0 = 15.56;  Nb0 = 7.91
Formbeiwerte (y):

nc = 1.397;  nd = 1.371;  nb = 0.767

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 17.69 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 3.55 cm
Setzungen der KPs:
  links oben = 3.55 cm
  rechts oben = 3.55 cm
  links unten = 3.55 cm
  rechts unten = 3.55 cm

Grundriss
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Fv,k=150000.0
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s=3.5s=3.5

System

y

z

0.001.102.005.000.5

13.0

25.5

38.0

50.5

63.0

75.5

88.0

100.5

113.0

125.5

138.0

150.5

GS = 0.50

a = 35.00

 GW = 2.50

max dphi = 5.0 °

g g ' j c Es n

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

21.0 11.0 37.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
20.0 10.0 32.0 0.0 40.0 0.00 Auffüllungen
19.0 9.0 27.5 10.0 15.0 0.00 Mergelsand, steif
21.0 11.0 32.0 30.0 50.0 0.00 Sandmergel/Kalksandstein

Boden
g g ' j c Es n

[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-]
Bezeichnung

21.0 11.0 37.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
20.0 10.0 32.0 0.0 40.0 0.00 Auffüllungen
19.0 9.0 27.5 10.0 15.0 0.00 Mergelsand, steif
21.0 11.0 32.0 30.0 50.0 0.00 Sandmergel/Kalksandstein

Dr. Meinecke & Schmidt PartG.

Bahnhofstr. 18, 45701 Herten-Westerholt

Anlage 4.4



Schlämmkorn Siebkorn
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Bearb.-Nummer.:  212273-1

Probe entnommen am:  12-13.01.2022

Art der Entnahme:  gestört

Arbeitsweise:  komb. Sieb / Schlämmanalyse

Bemerkungen:Entnahmestelle:

Bodenart:

Wassergehalt [%]:

T/U/S/G [%] :

RKS 3/2 + 4/3

S, 
_
u

15,8

1.6/38.1/59.0/1.3

Bearbeiter:  C. Schmidt Datum:  24.01.2022



GBA Gesellschaft f`r Bioanal]tiQ mbH · BrZchstr. 5c · 45883 GelsenQirchen

SeiYe 1 [on 3 _u PrüfberichY-Nr.: 2022P202551 / 1

Die Prüfergebnisse be_iehen sich ausschließlich auf die genannYen PrüfgegensYände. Es \ird keine VeranY\orYung für die RichYigkeiY der Probenahme übernommen, \enn die Proben nichY 

durch die GBA oder in ihrem AufYrag genommen \urden. In diesem Fall be_iehen sich die Ergebnisse auf die Probe \ie erhalYen. Ohne schrifYliche Genehmigung der GBA darf der 

PrüfberichY nichY [eröffenYlichY so\ie nichY aus_ugs\eise [er[ielfälYigY \erden. EnYscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs ein_usehen.

GBA Gesellschaft f`r Bioanal]tiQ mbH   H]poVereinsbanQ   Sit^ der Gesellschaft:      Gesch_ftsf`hrer: 

BrZchstr. 5c, 45883 GelsenQirchen   IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92   HambZrg      Ralf MZr^en,

Telefon +49 (0)209 / 97 619 - 0   SWIFT BIC HYVEDEMM300   Handelsregister:      Dr. Roland Bernerth,

Fa\ +49 (0)209 / 97 619-785   Commer^banQ HambZrg   HambZrg HRB 42774      Kai PlinQe, 

E-Mail gelsenQirchen@gba-groZp.de   IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00   USt-Id.Nr. DE 118 554 138      Dr. DominiQ Obeloer

[[[.gba-groZp.com   SWIFT-BIC COBADEHHXXX   St.-Nr. 47/723/00196      

Dr. MCinCcIC & SchKidt

B?hnhofOtr?UC 18

45701  HeBDe@

PBü8beB;chD-NB.: 2022P202551 / 1

PBobe@e;@9a@9

PBobe@eh?eB 

PBobe@beG.

PBü8be9;@@ / -e@6e

Au8DBa9C/PBobe@-NB. /

MaDeB;a>

00122200587

14.01.2022

dQrch dCn AQftr?EEC@Cr

BodCn

PBo<e=D                         212273-1 LWK K>;@;= HeBDe@

M 1 (1/1+2/1+3/1+6/1+7/1+8/1)

14.01.2022 - 24.01.2022

Aussehen IrüKCliE, 

OtCiniE

organolepYisch Ç

Farbe @r?Qn organolepYisch Ç

AngelieferYe Probenmenge 0,63 IE

Proben[orbereiYung K?nQCll Qnd 

B?cICn@rCchCr
1

DIN ISO 11464: 2006-12` Ç

TrockenrücksYand 85,5 M?OOC-% DIN ISO 11465: 1996-12` Ç

TOC 1,9 M?OOC-% TM DIN EN 15936: 2012-11` Ç

EOX <1,0 KE/IE TM DIN 38414-17: 2017-01` Ç

Kohlen\assersYoffe <100
KE/IE TM

DIN EN ISO 16703: 2011-09`i.V.m. 
LAGA KW/04: 2009-12` Ç

mobiler AnYeil bis C22 <50
KE/IE TM

DIN EN ISO 16703: 2011-09`i.V.m. 
LAGA KW/04: 2009-12` Ç

Summe BTEX <1,0 KE/IE TM DIN EN ISO 22155: 2016-07` Ç

Summe LHKW <1,0 KE/IE TM DIN EN ISO 22155: 2016-07` Ç

NaphYhalin <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

AcenaphYh^len <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

AcenaphYhen <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

Fluoren <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

PhenanYhren <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

AnYhracen <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

FluoranYhen 0,088 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

P^ren 0,066 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

Ben_(a)anYhracen <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

Chr^sen 0,075 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

0,11

PaBa?eDeB MeCCFeBD E;@he;D MeDho6e



SeiYe 2 [on 3 _u PrüfberichY-Nr.: 2022P202551 / 1

 Ben_o(b)+(k)fluoranYhen  0,11 KE/IE TM  DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

 Ben_o(a)p^ren  <0,050 KE/IE TM  DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

 Diben_(a,h)anYhracen  <0,050 KE/IE TM  DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

 Indeno(1,2,3-cd)p^ren  0,050 KE/IE TM  DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

 Ben_o(g,h,i)per^len  0,061 KE/IE TM  DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

 Summe PAK (EPA)  <0,75 KE/IE TM  DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

 PCB 28  <0,0010 KE/IE TM  DIN ISO 10382: 2003-05` Ç

 PCB 52  <0,0010 KE/IE TM  DIN ISO 10382: 2003-05` Ç

 PCB 101  <0,0010 KE/IE TM  DIN ISO 10382: 2003-05` Ç

 PCB 153  <0,0010 KE/IE TM  DIN ISO 10382: 2003-05` Ç

 PCB 138  0,0010 KE/IE TM  DIN ISO 10382: 2003-05` Ç

 PCB 180  <0,0010 KE/IE TM  DIN ISO 10382: 2003-05` Ç

 PCB Summe 6 Kongenere  <0,010 KE/IE TM  DIN ISO 10382: 2003-05` Ç

 Arsen  6,5 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Blei  75 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Cadmium  0,51 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Chrom ges.  7,7 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Kupfer  15 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Nickel  6,3 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Quecksilber  0,14 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Thallium  <0,30 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Zink  111 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 C^anid ges.  <1,0 KE/IE TM  DIN ISO 17380: 2013-10` Ê

 TrockenrücksYand  85,5 M?OOC-%  DIN ISO 11465: 1996-12` Ç

 EluaY-Ein\aage  117 E  DIN EN 12457-4: 2003-01` Ç

 Eluier[olumen  983 KL  DIN EN 12457-4: 2003-01` Ç

 FilYraY[olumen  970 KL  DIN EN 12457-4: 2003-01` Ç

 pH-WerY  8,1  DIN EN ISO 10523: 2012-04` Ç

 LeiYfähigkeiY  180 WS/cK  DIN EN 27888: 1993-11` Ç

 Chlorid  <0,60 KE/L  DIN EN ISO 10304-1: 2009-07` ÇÇ

 SulfaY  1,5 KE/L  DIN EN ISO 10304-1: 2009-07` ÇÇ

 C^anid ges.  <0,0050 KE/L  DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10` Ê

 Phenolinde]  <0,0050 KE/L  DIN EN ISO 14402: 1999-12` Ê

 Arsen  0,0024 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Blei  0,028 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Cadmium  0,00093 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Chrom ges.  <0,0010 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Kupfer  0,034 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Nickel  0,0013 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Quecksilber  <0,00020 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Thallium  <0,0010 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Zink  0,065 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Aussehen  Il?r  organolepYisch Ç

 Farbe  OchR?ch ECl@  DIN EN ISO 7887: 2012-04` Ç

 IrüKCliE, 

PaBa?eDeB MeCCFeBD E;@he;D MeDho6e

Die miY ` gekenn_eichneYen Verfahren sind akkrediYierYe Verfahren. Die BesYimmungsgren_en können maYri]bedingY [ariieren.  



SeiYe 3 [on 3 _u PrüfberichY-Nr.: 2022P202551 / 1

GClOCnIirchCn, 24.01.2022

i. A. J?n-NiIl?O Fr?nzCn
ProHCIt@C?r@CitQnE

UnYersuchungslabor:  ÇGBA Gelsenkirchen  ÊGBA Pinneberg  ÇÇGBA HerYen



GBA Gesellschaft f`r Bioanal]tiQ mbH · BrZchstr. 5c · 45883 GelsenQirchen

SeiYe 1 [on 3 _u PrüfberichY-Nr.: 2022P202552 / 1

Die Prüfergebnisse be_iehen sich ausschließlich auf die genannYen PrüfgegensYände. Es \ird keine VeranY\orYung für die RichYigkeiY der Probenahme übernommen, \enn die Proben nichY 

durch die GBA oder in ihrem AufYrag genommen \urden. In diesem Fall be_iehen sich die Ergebnisse auf die Probe \ie erhalYen. Ohne schrifYliche Genehmigung der GBA darf der 

PrüfberichY nichY [eröffenYlichY so\ie nichY aus_ugs\eise [er[ielfälYigY \erden. EnYscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs ein_usehen.

GBA Gesellschaft f`r Bioanal]tiQ mbH   H]poVereinsbanQ   Sit^ der Gesellschaft:      Gesch_ftsf`hrer: 

BrZchstr. 5c, 45883 GelsenQirchen   IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92   HambZrg      Ralf MZr^en,

Telefon +49 (0)209 / 97 619 - 0   SWIFT BIC HYVEDEMM300   Handelsregister:      Dr. Roland Bernerth,

Fa\ +49 (0)209 / 97 619-785   Commer^banQ HambZrg   HambZrg HRB 42774      Kai PlinQe, 

E-Mail gelsenQirchen@gba-groZp.de   IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00   USt-Id.Nr. DE 118 554 138      Dr. DominiQ Obeloer

[[[.gba-groZp.com   SWIFT-BIC COBADEHHXXX   St.-Nr. 47/723/00196      

DO. MCinCcIC & SchKidQ

B?hnhofsQO?ßC 18

45701  HeBDe@

PBü8beB;chD-NB.: 2022P202552 / 1

PBobe@e;@9a@9

PBobe@eh?eB 

PBobe@beG.

PBü8be9;@@ / -e@6e

Au8DBa9C/PBobe@-NB. /

MaDeB;a>

00222200587

14.01.2022

dROch dCn ARfQO?EEC@CO

BodCn

PBo<e=D                         212273-1 LWK K>;@;= HeBDe@

M 2 (4/4+4/5+5/4+5/5)

14.01.2022 - 24.01.2022

Aussehen IlRKpiE organolepYisch Ç

Farbe @O?Rn organolepYisch Ç

AngelieferYe Probenmenge 0,40 IE

Proben[orbereiYung K?nRCll 1 DIN ISO 11464: 2006-12` Ç

TrockenrücksYand 84,6 M?ssC-% DIN ISO 11465: 1996-12` Ç

TOC <0,1 M?ssC-% TM DIN EN 15936: 2012-11` Ç

EOX <1,0 KE/IE TM DIN 38414-17: 2017-01` Ç

Kohlen\assersYoffe <100
KE/IE TM

DIN EN ISO 16703: 2011-09`i.V.m. 
LAGA KW/04: 2009-12` Ç

mobiler AnYeil bis C22 <50
KE/IE TM

DIN EN ISO 16703: 2011-09`i.V.m. 
LAGA KW/04: 2009-12` Ç

Summe BTEX <1,0 KE/IE TM DIN EN ISO 22155: 2016-07` Ç

Summe LHKW <1,0 KE/IE TM DIN EN ISO 22155: 2016-07` Ç

NaphYhalin <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

AcenaphYh^len <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

AcenaphYhen <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

Fluoren <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

PhenanYhren <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

AnYhracen <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

FluoranYhen <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

P^ren <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

Ben_(a)anYhracen <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

Chr^sen <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

Ben_o(b)+(k)fluoranYhen <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

Ben_o(a)p^ren <0,050 KE/IE TM DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

<0,050

PaBa?eDeB MeCCFeBD E;@he;D MeDho6e
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 Diben_(a,h)anYhracen  <0,050 KE/IE TM  DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

 Indeno(1,2,3-cd)p^ren  <0,050 KE/IE TM  DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

 Ben_o(g,h,i)per^len  <0,050 KE/IE TM  DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

 Summe PAK (EPA)  n.n. KE/IE TM  DIN ISO 18287: 2006-05` Ç

 PCB 28  <0,0010 KE/IE TM  DIN ISO 10382: 2003-05` Ç

 PCB 52  <0,0010 KE/IE TM  DIN ISO 10382: 2003-05` Ç

 PCB 101  <0,0010 KE/IE TM  DIN ISO 10382: 2003-05` Ç

 PCB 153  <0,0010 KE/IE TM  DIN ISO 10382: 2003-05` Ç

 PCB 138  <0,0010 KE/IE TM  DIN ISO 10382: 2003-05` Ç

 PCB 180  <0,0010 KE/IE TM  DIN ISO 10382: 2003-05` Ç

 PCB Summe 6 Kongenere  <0,010 KE/IE TM  DIN ISO 10382: 2003-05` Ç

 Arsen  6,8 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Blei  6,0 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Cadmium  <0,10 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Chrom ges.  11 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Kupfer  5,2 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Nickel  8,4 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Quecksilber  <0,10 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Thallium  <0,30 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 Zink  23 KE/IE TM  DIN EN 16171: 2017-01` Ê

 C^anid ges.  <1,0 KE/IE TM  DIN ISO 17380: 2013-10` Ê

 TrockenrücksYand  84,6 M?ssC-%  DIN ISO 11465: 1996-12` Ç

 EluaY-Ein\aage  118 E  DIN EN 12457-4: 2003-01` Ç

 Eluier[olumen  982 KL  DIN EN 12457-4: 2003-01` Ç

 FilYraY[olumen  970 KL  DIN EN 12457-4: 2003-01` Ç

 pH-WerY  7,6  DIN EN ISO 10523: 2012-04` Ç

 LeiYfähigkeiY  33,1 US/cK  DIN EN 27888: 1993-11` Ç

 Chlorid  1,8 KE/L  DIN EN ISO 10304-1: 2009-07` ÇÇ

 SulfaY  0,95 KE/L  DIN EN ISO 10304-1: 2009-07` ÇÇ

 C^anid ges.  <0,0050 KE/L  DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10` Ê

 Phenolinde]  <0,0050 KE/L  DIN EN ISO 14402: 1999-12` Ê

 Arsen  0,0016 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Blei  0,0016 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Cadmium  <0,00030 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Chrom ges.  <0,0010 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Kupfer  0,0015 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Nickel  <0,0010 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Quecksilber  <0,00020 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Thallium  <0,0010 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Zink  0,020 KE/L  DIN EN ISO 17294-2: 2017-01` Ê

 Aussehen  Il?O  organolepYisch Ç

 Farbe  f?O@los  DIN EN ISO 7887: 2012-04` Ç

 IlRKpiE

PaBa?eDeB MeCCFeBD E;@he;D MeDho6e

Die miY ` gekenn_eichneYen Verfahren sind akkrediYierYe Verfahren. Die BesYimmungsgren_en können maYri]bedingY [ariieren.  

UnYersuchungslabor:  ÇGBA Gelsenkirchen  ÊGBA Pinneberg  ÇÇGBA HerYen
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GClsCnIiOchCn, 24.01.2022

i. A. J?n-NiIl?s FO?nzCn
POoHCIQ@C?O@CiQRnE



GBA Gesellschaft f`r Bioanal]tiQ mbH   H]poVereinsbanQ   Sit^ der Gesellschaft:      Gesch_ftsf`hrer: 

BrZchstr. 5c, 45883 GelsenQirchen   IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92   HambZrg      Ralf MZr^en,

Telefon +49 (0)209 / 97 619 - 0   SWIFT BIC HYVEDEMM300   Handelsregister:      Dr. Roland Bernerth,

Fa\ +49 (0)209 / 97 619-785   Commer^banQ HambZrg   HambZrg HRB 42774      Kai PlinQe, 

E-Mail gelsenQirchen@gba-groZp.de   IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00   USt-Id.Nr. DE 118 554 138      Dr. DominiQ Obeloer

[[[.gba-groZp.com   SWIFT-BIC COBADEHHXXX   St.-Nr. 47/723/00196      

GBA Gesellschaft f`r Bioanal]tiQ mbH · BrZchstr. 5c · 45883 GelsenQirchen

Seite 1 vLK 1 zQ Pr\f@ericht-Nr.: 2022P202553 / 1

Die Pr\ferge@Kisse @ezieheK sich ?QsschlieYlich ?Qf die geK?KKteK Pr\fgegeKstZKde. Es wird HeiKe Ver?KtwLrtQKg f\r die RichtigHeit der PrL@eK?hJe \@erKLJJeK, weKK die PrL@eK Kicht 

dQrch die GBA Lder iK ihreJ AQftr?g geKLJJeK wQrdeK. IK dieseJ F?ll @ezieheK sich die Erge@Kisse ?Qf die PrL@e wie erh?lteK. OhKe schriftliche GeKehJigQKg der GBA d?rf der 

Pr\f@ericht Kicht ver[ffeKtlicht sLwie Kicht ?QszQgsweise vervielfZltigt werdeK. EKtscheidQKgsregelK der GBA siKd iK deK AGBs eiKzQseheK.

DH. M<@E<:k< & 6:?m@;t

Ba?E?o=ItHaß< 18

45701  HeBDe@

PBü8beB;chD-NB.: 2022P202553 / 1

G<CI<Ek@H:?<E, 24.01.2022

@. A. JaE-N@kCaI FHaEL<E
PHoj<kt9<aH9<@tKE>

PBobe@e;@9a@9

PBobe@eh?eB 

PBobe@beG.

PBü8be9;@@ / -e@6e

Au8DBa9C/PBobe@-NB. /

MaDeB;a>

00322200587

14.01.2022

;KH:? ;<E AK=tHa>><9<H

Bo;<E

PBo<e=D                         212273-1 LWK K>;@;= HeBDe@

8/2

14.01.2022 - 24.01.2022

AQsseheK kCKmp@> Lrg?KLleMtisch X

F?r@e 9HaKE Lrg?KLleMtisch X

AKgelieferte PrL@eKJeKge 0,48 k>

PrL@eKvLr@ereitQKg DIN 19747: 2009-07ª X

TrLcHeKr\cHst?Kd 84,1 MaII<-% DIN EN 14346: 2007-03ª X

Gl\hverlQst (550WC) 4,2 MaII<-% TM DIN EN 15169: 2007-05ª X

PaBa?eDeB MeCCFeBD E;@he;D MeDho6e

Die Jit ª geHeKKzeichKeteK Verf?hreK siKd ?HHreditierte Verf?hreK. Die BestiJJQKgsgreKzeK H[KKeK J?trix@ediKgt v?riiereK.  

UKtersQchQKgsl?@Lr:  XGBA GelseKHircheK



Dr. MeEne?ke & S?hIE@t

B=hnhofstr=Te 18

45701  HeBDe@

PBü8beB;chD-NB.: 2023P200245 / 1

GelsenkEr?hen, 04.01.2023

E. A. J=n-NEkl=s Fr=nQen
Projekt>e=r>eEtunC

PBobe@e;@9a@9

PBobe@eh?eB 

PBobe@beG.

PBü8be9;@@ / -e@6e

Au8DBa9C/PBobe@-NB. /
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BeTonaggressiviT^T DIN 4030-2: 2008-06[ \

QH-WerT 7,5 DIN EN ISO 10523: 2012-04[ \

Geruch s?hw=?h IuffEC DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10[ \

PermanganaT-Verbrauch 31 IC KMnO4/L DIN EN ISO 8467: 1995-05[ \

GesamTh^rTe 15 °@H DIN 38409-6: 1986-01[ \

H^rTehYdrogencarbonaT 11 °@H DIN 38409-7: 2005-12/DEV D8: 1971[ \

NichTcarbonaTh^rTe 4,2 °@H berechneT \

Magnesium 5,4 IC/L DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09[ \

Ammonium 0,49 IC/L DIN EN ISO 11732: 2005-05[ \

SulfaT 63 IC/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07[ \

Chlorid 51 IC/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07[ \

KohlendioXid, LalLl_send 7,9 IC/L DIN 4030-2: 2008-06[ \
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Die miT [ geLennZeichneTen Verfahren sind aLLrediTierTe Verfahren. Die BesTimmungsgrenZen (BG) L_nnen maTriXbedingT variiere

UnTersuchungslabor:  \GBA Pinneberg
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Die Pr`fergebnisse beZiehen sich ausschlie]lich auf die genannTen Pr`fgegensT^nde. Es wird Leine VeranTworTung f`r die RichTigLeiT der Probenahme `bernommen, wenn die Proben nichT 

durch die GBA oder in ihrem AufTrag genommen wurden. In diesem Fall beZiehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalTen. Ohne schrifTliche Genehmigung der GBA darf der 

Pr`fberichT nichT ver_ffenTlichT sowie nichT ausZugsweise vervielf^lTigT werden. EnTscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einZusehen.

GBA GeseQQschaft f_r BioanaQ\tiP mbH   H\poVereinsbanP   Sit] der GeseQQschaft:      Gesch^ftsf_hrer: 

Bruchstr. 5c, 45883 GeQsenPirchen   IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92   Hamburg      RaQf Mur]en,

TeQefon +49 (0)209 / 97 619 - 0   SWIFT BIC HYVEDEMM300   HandeQsregister:      OQe Borchert,

Fa[ +49 (0)209 / 97 619-785   Commer]banP Hamburg   Hamburg HRB 42774      AQe[ander KQeinPe, 

E-MaiQ geQsenPirchen@gba-group.de   IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00   USt-Id.Nr. DE 118 554 138      Dr. DominiP ObeQoer

ZZZ.gba-group.com   SWIFT-BIC COBADEHHXXX   St.-Nr. 47/723/00196      


