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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens ist die orientierende Bewertung
der Gefahrdungssituation im Bereich der Stral’en ,Am Hauptfriedhof“ und
WischerstraRe“ in Herne.

Zur Erkundung des Untergrundes und die Bewertung der Versickerungsfa-
higkeit wurden 22 Rammkernsondierungen mit einer Tiefe von 2,0 m bzw.
3,0 m ausgefiihrt. Der Untergrund besteht oberflachennah zunachst aus
Uberwiegend bindig ausgepragten anthropogenen Anschittungsboden. Der
geogene Untergrund wird von Ldssablagerungen (Schluffe und Feinsande)
gebildet.

Freies Grundwasser wurde nicht erbohrt. Der maximale Grundwasser-
stand ist bei etwa +71,0 mNN und somit rund 0,5 bis 5,5 m unter aktueller
GOK zu erwarten.

Nach Auswertung der durchgefiihrten Feldversuche ist festzuhalten, dass
eine Versickerung von Niederschlagswasser in den geogenen Ldssab-
lagerungen prinzipiell moéglich ist, der Durchlassigkeitsbeiwert jedoch nahe
der unteren Grenze des Durchlassigkeitsspektrums fur eine Versickerung
liegt. Von einer Versickerung innerhalb dieser Béden wird daher abgeraten.

Im Zuge der Feldarbeiten wurden an den entnommenen Bodenproben
keine organoleptischen Auffilligkeiten festgestellt.

Nach Auswertung der chemischen Untersuchungen ergeben sich fir das
untersuchte Bodenmaterial keine erhéhten Messwerte flr die untersuchten
Schadstoffparameter.

Die heranzuziehenden Priifwerte der BBodSchV fiir die geplante weitere
Nutzung als Wohnflache werden durchweg deutlich eingehalten. Eine Ge-
fahrdungslage fir die Wirkungspfad Boden — Mensch und Boden — Grund-
wasser ist somit eindeutig nicht gegeben.

Ein unmittelbarer Handlungsbedarf hinsichtlich etwaiger Sanierungsmalf}-
nahmen ist aus gutachterlicher Sicht unter umwelt- und altlastentechni-
schen Gesichtspunkten nicht gegeben.
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1 Veranlassung

Die Stadt Herne plant derzeit die Erschliefung des Bebauungsplangebietes
»-Am Hauptfriedhof Nord“ (Bebauungsplan Nr. 266) teilweise als Siedlungs-
bzw. teilweise als Flache fir die Landwirtschaft. Das Biro GeoConsult Dil-
men wurde durch die Stadt Herne — Fachbereich Umwelt und Stadtplanung
— beauftragt, die Einschatzung der Gefahrdungssituation im Bereich der
ehemaligen Gartnereiflachen im Bereich der Stralen ,Am Hauptfriedhof*
und ,Wischerstra3e“ in Herne vorzunehmen und die dafir entsprechenden
Feld- und Laboruntersuchungen durchzufiihren sowie auf Basis dieser Un-
tersuchungsergebnisse ein umwelttechnisches Gutachten aufzustellen.
Darlber hinaus erfolgt eine erste Bewertung der Versickerungsfahigkeit der
anstehenden Bodenschichten.

Gegenstand des hier vorliegenden Bodengutachtens ist die Beschreibung
der angetroffenen Untergrundverhaltnisse sowie der Ergebnisse der durch-
gefuhrten Versickerungsversuche und umweltchemischen Laboruntersu-
chungen. Die Laboruntersuchungen werden dahingehend bewertet, ob eine
schadliche Bodenveranderung durch die Vornutzung des Gelandes einge-
treten ist und ob daraus ggf. eine Gefahrdung fir den Mensch oder die Um-
welt abzuleiten ist.

Grundlage des zu erarbeitenden Bodengutachtens bilden die vom Auftrag-
geber zur Verfligung gestellten Unterlagen, bei GeoConsult Dilmen vor-
handenes Kartenmaterial sowie die Ergebnisse der im Rahmen der Bau-
grunduntersuchungen angelegten Baugrundaufschllisse und Laboruntersu-
chungen. Die erforderlichen Erkundungsarbeiten wurden im August 2022
durchgefihrt.
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2 Verwendete Unterlagen

[11 Stadt Herne: Bebauungsplan Nr. 266 ,Am Hauptfriedhof Nord“, Mal3-
stab 1:500, Stand 22.02.2022

[2] Stadt Herne — Stadtentwasserung: Auszug aus dem Kanalkataster,
Malfstab 1:1.000, Stand 05.09.2022

[3] Regionalverband Ruhr, Essen: Internetportal luftbilder.geoportal.ruhr

[4] Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen, Krefeld: Geologische
Karte von Nordrhein-Westfalen 1:25.000, Blatt C4706 Dusseldorf -
Essen, mit Erlauterungen. — Krefeld, 2007

[5] Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld: Ingenieurge-
ologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:25.000, Blatt 4409 Herne,
mit Erlauterungen. — Krefeld, 1992

[6] Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Ver-
braucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen, Disseldorf: Inter-
netportal NRW Umweltdaten vor Ort (www.uvo.nrw.de)

[71 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V.: DWA-Arbeitsblatt A138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser, Stand April 2005

[8] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), Stand
Juli 1999

[9] Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA): Empfehlungen fiir die
Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschaden. —
Kiel, 1994
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3 Beschreibung der ortlichen Situation und der Vornutzung

Das zu untersuchende Areal liegt im stidostlichen Stadtgebiet von Herne,
norddstlich der Wiescherstralie sowie nordwestlich der Stralle ,Am Haupt-
friedhof*. KatastermaRig ist es nach [1] der Gemarkung Herne, Flur 14 zu-
zuordnen und umfasst die Flurstiicke Nr. 27 (tw.), 30 (tw.), 94, 95, 505, 648
und 649 und umfasst eine Flache von ca. 23.500 m?2.

Anhand vorliegender historischer Luftbilder (recherchiert unter [3]) ist zu er-
kennen, dass sich auf dem Gelande seit Anfang der 1950er Jahre ein Gart-
nereibetrieb mit Nutzflachen und Gewachshauskomplexen sowie seit An-
fang der 1990er Jahre im westlichen Bereich ein Wohnhaus befindet. Die
Gewachshauser sollen im Zuge der ErschlieRung zuriickgebaut werden und
in diesem Bereich sollen neben dem bestehenden Wohnhaus (laut vorlie-
gender Planung [1]) drei weitere freistehende Wohnhduser Richtung Wes-
ten, entlang der Strale ,Am Hauptfriedhof“, gebaut werden. Der lGberwie-
gende Teil der Flache soll als Grinflache bzw. Nutzflache fiir landwirtschaft-
liche Zwecke bestehen bleiben.

Sidlich der Stralde ,Am Hauptfriedhof* hat sich nach [3] ein Ziegeleibetrieb
befunden, der augenscheinlich bis in die 1930er oder 1940er Jahre in Be-
trieb war. Anhand der historischen Luftbilder lasst sich feststelle, dass der
hier zu untersuchende Bereich zu keinem Zentpunkt von dem Ziegeleibe-
trieb beansprucht wurde.
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4 Untersuchungskonzept

Zur Erkundung des Untergrundes und zur Gewinnung von Bodenproben
wurden nach Abstimmung mit der Auftraggeberin im Zeitraum vom 29.08.
bis 31.08.2022 im Bereich des Untersuchungsareals 20 Rammkernsondier-
bohrungen (RKS 1 bis RKS 20; Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO
22475-1) niedergebracht. Als Solltiefe war eine Tiefe von 3 m unter aktueller
GOK vorgegeben. Die Bohrung RKS 14 musste aufgrund eines oberfla-
chennahen Bohrhindernisses bei 0,6 m unter GOK mit geringem Versatz
erneut niedergeteuft werden.

Die Anordnung der Bodenaufschlusspunkte kann dem Lageplan (Anlage 1)
entnommen werden, die Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse der nie-
dergebrachten Rammkernsondierbohrungen sind in der beigefligten Anlage
2 dargestellt.

Die Bohr- und Rammansatzpunkte wurden nach Beendigung der Bohrar-
beiten nach Lage und HOhe eingemessen. Als Hohenbezugspunkt (HP.)
wurde der im Lageplan (vgl. Anlage 1) eingezeichnete Kanalschacht in der
Strale ,Am Hauptfriedhof* auf Hohe der Einmindung der Ringstralle zwi-
schen Haus Nr. 6 und Haus Nr. 30 gewahlt, fir den nach [2] eine Deckel-
hohe von +76,71 mNN anzusetzen ist.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass seitens der auskunftsgeben-
den Stelle keine Gewahr fur die Richtigkeit der HOhenangaben Ubernom-
men wird. Die im Zuge der Baugrunduntersuchungen ermittelten Gelande-
hdhen weisen daher lediglich einen orientierenden Charakter auf und sind
nicht als Grundlage flir weitere Planungen heranzuziehen. Hierzu ist vorlau-
fend ein ingenieurvermessungstechnisches Aufmal} des Grundstiicks vor-
zunehmen.

Aus den niedergebrachten Rammkernsondierungen wurden tiefenzoniert
sowie bei Schichtwechseln insgesamt 91 gestérte Bodenproben entnom-
men, an denen die ingenieurgeologische und organoleptische Ansprache
vorgenommen wurde.

Zur Ermittlung der in-situ-Durchlassigkeiten der vorhandenen Anschut-
tungsbdden wurde an zwei Stellen (VV 1 und VV 2) ein so genannter open-
end-test (Versickerungsversuch im offenen Bohrloch) ausgefiihrt. Die Lage
der Versuchsstellen kann der Anlage 1 entnommen werden. Die Ergebnisse
des Gelandeversuchs sind in der Anlage 3 dokumentiert. Die Auswertung
der Versuche zur Bewertung der Versickerungsfahigkeit erfolgt im Kapi-
tel 5.2.
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Zur Klarung der Fragstellung, ob eine schadliche Bodenveranderung im
Sinne des Bundes-Bodenschutzgesetzes gegeben ist, wurden aus den
oberflachennah anstehenden Bdden in den Bereichen der Baufelder nach
raumlicher Aufteilung acht homogene Mischproben durch Rammkernson-
dierbohrungen oder oberflaichennahe Handeinstichbohrungen geman
BBodSchV zusammengestellt (siehe hierzu auch Anlage 1). Zudem wurden
aus den entnommenen Bodenproben zehn Bodenproben aus den anthro-
pogenen Anschittungsbéden bzw. geogen gelagerten Béden fir die che-
mische Analyse ausgewahlt.

An den Mischproben sowie zwei Einzelproben (RKS 1/1 und RKS 2/1) wur-
den in Anlehnung der Tabelle 1.4 der BBodSchV (Wirkungspfad Boden —
Mensch) die Gehalte an Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAKepa1-16) sowie die Schwermetalle bestimmt. An ausgewahlten Einzel-
proben aulierhalb der Mischprobenbereiche wurden darlber hinaus die Ge-
halte an PAK und Schwermetalle analysiert. In der nachfolgenden Tabelle
1 ist der Untersuchungsumfang der Misch- bzw. Einzelproben aufgefuhrt.

Tabelle 1: Mischprobenzusammenstellung flir Bodenuntersuchung

Probenbezeichnung Beprobungstiefe Untersuchungs-
[m unter GOK] umfang

MP-1/2 0,1-0,35

MP-1/3 0,35-1,0 o

MP-2/1 0,0-0,1 o

MP-2/2 0,1-0,35 5

MP-2/3 0,35-1,0 €T

MP-3/1 0,0-0,1 29 E
MP-3/2 0,1-0,35 = -8
MP-3/3 0,35-1,0 Q 5 “E-
RKS 1/1 0,0-0,5 c o
RKS 2/2 03-12 i
RKS 312 0,7-17 - < e
RKS 4/2 04-14 — - g
RKS 5/1 0,0-1,0 - I3
RKS 6/2 04-12 -

RKS 7/1 0,0-0,9 —~

RKS 8/2 1,0-1,8 -

RKS 9/1 0,1-0,7 -
RKS 10/2 05-1,5 -

Die bei den Laborversuchen nicht verbrauchten Bodenproben werden bis
drei Monate nach Abgabe des Baugrundgutachtens aufbewahrt und dann,
falls vom Auftraggeber nicht anders bestimmt, verworfen.

Die Bodenmischproben wurden an die SGS INSTITUT FERSENIUS GmbH,
Hamburg, zur Durchfiihrung der Analytik entsprechend der in der Tabelle 1
aufgeflihrten Parameterlisten weitergeleitet. Der entsprechende Priifbericht
ist diesem Gutachten als Anlage 4 beigefugt.
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5 Beschreibung der Untersuchungsergebnisse

5.1 Untergrundaufbau

Nach Auswertung der angelegten Bodenaufschliisse (vgl. hierzu die Bohr-
profile und Schichtenverzeichnisse in der Anlage 2) Iasst sich fiir den unter-
suchten Bereich des geplanten Wohnhauses folgender Schichtenaufbau
erkennen und folgendes Baugrundmodell entwickeln:

bis 0,1/1,0 m unter GOK Oberflachenbefestigung

bzw. Bauwerkssohlen, im Bereich der Bohrungen RKS 9, RKS 11 bis 14,
und RKS16 bis 18, bestehend aus Betonplatten bzw. -fliesen (Starke 0,01
bis 0,05 cm), im Bereich der Bohrungen RKS 9, 16, 17 und 18 unterlagert
von Bettungssand (bis 0,1 m unter GOK), im Bereich der Bohrungen

RKS 11 bis 14/14a zunachst gefolgt von einer Bodenplatte des Bestands-
gebaudes (Estrich, Beton, teils Folie und Styropor), zur Tiefe hin unterla-
gert von einer Tragschicht aus Bausand (Fein- und Mittelsande) bzw. Splitt
(Kiese und Sande).

bis 0,4/1,2 m unter GOK humoser Oberboden

(Mutterboden), augenscheinlich anthropogen beeinflusst bzw. umgelagert,
sandig, schluffig, teils schwach kiesig, wobei die Kieskornfraktion durch
technogenes Fremdmaterial (iberwiegend Gesteinsbruchstlicke, unterge-
ordnet Betonreste, Quarzkies und Ziegelresten) gebildet wird, lokal
schwach durchwurzelt. Die humosen Oberbdden liegen in erdfeuchtem
Zustand vor.

In der Bohrung RKS 2 sowie unter den Oberflachenbefestigungen bzw.
Bauwerkssohlen wurden keine humosen Bdden angetroffen.

bis 0,5/2,3 m unter GOK anthropogene Anschiittungen,
unterhalb der Oberflachenbefestigungen bzw. Bauwerkssohlen Uberwie-
gend bestehend aus mineralischem Boden anzusprechen als Schluff, san-
dig bis stark sandig, teils schwach kiesig, lokal schwach humos, bereichs-
weise auch schwach durchwurzelt. In der Bohrung RKS 2 auch anzuspre-
chen als Kies (Kalkstein-Schotter), stark sandig, mit Wurzelresten, unterla-
gert von Sand, stark kiesig bzw. in der Bohrung RKS14a als Feinsand,
stark schluffig, schwach kiesig. Die Kieskornfraktion der Anschittungsbo-
den wird durch technogenes Fremdmaterial (iberwiegend Gesteinsbruch-
stiicke, untergeordnet Schlacke, Ziegelresten, Glasbruch und Kohlereste)
gebildet. Die Anschlttungsboéden liegen in erdfeuchtem Zustand vor.
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bis zur max. Aufschlusstiefe

von 2,0/3,0 m unter GOK Lossablagerungen (nach [4] und [5]),
teils ausgebildet als Schluff, schwach (fein-)sandig bis stark feinsandig
(Loss i.e.S), teils anzusprechen als Feinsand, schluffarm bis stark schluf-
fig, lokal schwach mittelsandig bis mittelsandig (Sandldss), in der Bohrung
VV 2 oberflachennah auch schwach durchwurzelt.

Die Lossablagerungen liegen in erdfeuchtem bis feuchtem Zustand vor
und den bindigen Béden kann nach Handspezifikation im Gelande eine
weiche bis steife Konsistenz auf.

Im Zuge der Feldarbeiten sowie der spateren organoleptischen Anspra-
che konnten an den entnommenen Bodenproben keine geruchlichen oder
farblichen Auffalligkeiten festgestellt werden.

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die im Rahmen der durch-
geflhrten orientierenden Bodenuntersuchungen angelegten Bodenauf-
schllisse punktformige Einstiche in den Untergrund darstellen. Lokale vor-
handene Abweichungen von dem oben beschriebenen Untergrundaufbau
bzw. lokal im Untergrund vorhandene, organoleptisch auffallige und verun-
reinigte Bereiche sind daher nicht vollstandig auszuschlief3en.

Das Grundwasser wurde im Zeitraum vom 29.08. bis 21.08.2022 im Zuge
der Baugrunduntersuchungen nicht angetroffen.

Laut Ingenieurgeologischer Karte Nordrhein-Westfalen [5] kann fiir den Un-
tersuchungsbereich ein Grundwasserstand bei etwa +71 mNN abgelesen
werden. Der Grundwasserflurabstand liegt somit zwischen rund 0,5 m
(RKS 5) bis 5,5 m (VV 2) unter GOK.

Entsprechend [6] befindet sich der Untersuchungsbereich aulerhalb aus-
gewiesener Trinkwasserschutzzonen.

5.2 Untersuchung und Bewertung der Versickerungsfahigkeit

Zur Ermittlung der in-situ-Durchlassigkeiten der anstehenden Bodenschich-
ten wurden im Zuge der Feldarbeiten an zwei Stellen (VV 1 und VV2) Ver-
sickerungsversuche mittels open-end-tests ausgefiihrt. Die Ergebnisse die-
ser Versuche sind in der Anlage 3 dokumentiert und lassen sich wie folgt
zusammenfassen:
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Die ermittelten in-situ-Durchlassigkeiten der hier untersuchten Léssablage-
rungen liegen bei ki = 8,3 - 10°m/s und ki = 9,9 - 10" m/s, der rechnerisch
mittlere ki-Wert bei ki = 4,6 - 108 m/s. Unter Ansatz eines Korrekturfaktors
von 2,0 entsprechend DWA-Richtlinie [7] ergibt sich somit ein anzusetzen-
der Bemessungs-Durchlassigkeitsbeiwert von kigem=9 - 108 m/s.

Das untersuchte Bodenmaterial ist somit entsprechend DIN 18130 als
schwach wasserdurchlassig einzustufen. Der ermittelte k-Wert liegt inner-
halb des Durchlassigkeitsspektrums, in dem eine Versickerung von Nieder-
schlagswasser zulassig ist.

Aus den vorliegenden Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen kénnen
hinsichtlich der Bewertung der Versickerungsfahigkeit folgende
Schlisse gezogen werden:

= Eine Versickerung innerhalb der oberflachennah anstehenden An-
schittungsbodden ist nicht zulassig.

» Die im Untersuchungsbereich ab spatestens 1,0 m anstehenden
Léssablagerungen sind als schwach wasserdurchlassig im Sinne
der DIN 18130 anzusehen. Hier liegt der Durchlassigkeitsbeiwert
nahe der unteren bzw., unterhalb der Grenze des Durchlassig-
keitsspektrums fur eine Versickerung. Von einer Versickerung in-
nerhalb dieser Béden wird daher abgeraten.

= Im Bereich der beiden Versickerungsversuche wurden Durchlas-
sigkeiten ermittelt, anhand derer eine Versickerung von Nieder-
schlagswasser prinzipiell moglich ware. Bei einer Konzeptionierung
von Versickerungsanlagen waren jedoch sehr lange Einstauzeiten
zu berticksichtigen, was immer auch die Gefahr eines Uberstaus
von Versickerungsanlagen beinhaltet. Etwaige Versickerungsanla-
gen waren daher mit einem Notuberlauf zur gedrosselten Abfuh-
rung des Wassers auszufiihren.

Aufgrund der verbreitet anstehenden, schlecht wasserdurchlassigen Bo-
denschichten wird aus hydrogeologischer Sicht insgesamt jedoch die Emp-
fehlung ausgesprochen, auf eine Versickerung von Niederschlagswasser
am untersuchten Standort zu verzichtet. Stattdessen sollten MaRnahmen
zur Reduzierung der Abflussmengen (Dachbegriinungen 0.34.) sowie zur
Retention und gedrosselten Abflihrung des Niederschlagswassers (Stau-
raumkanale, Retentionsrigolen, ggf. Zisternen zur Brauchwassernutzung)
vorgesehen werden.
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5.3 Beschreibung der chemischen Untersuchungsergebnisse

Die zu untersuchenden Bodenproben wurden an die SGS INSTITUT
FRESENIUS GmbH, Hamburg, tberfihrt. Hier wurde das in Kapitel 4 be-
schriebe Untersuchungsprogramm (vgl. auch Tabelle 1 auf Seite 8) durch-
gefuhrt.

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind in den Prifberichten
der SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, Hamburg, in der Anlage 4 doku-
mentiert. Sie lassen sich wie folgt zusammenfassen (vgl. hierzu auch die
Tabelle 2, siehe folgende Seite):

Die gemal} der Parameterliste der BBodSchV Anhang 2, Tabelle 1.4 (Prif-
werte fir den Wirkungspfad Boden — Mensch) untersuchten Schadstoffe
sowie die Parameter Aldrin, DDT, HCB, HCH und PCP weisen durchweg in
der GrofRenordnung der geogenen Hintergrundbelastung bzw. unterhalb
der Bestimmungsgrenze des angewandten Nachweisverfahrens.

5.4 Bewertung der chemischen Untersuchungsergebnisse

Als Grundlage fiir die Bewertung der Analysendaten im Hinblick auf eine
potenzielle Gefahrdungslage werden die in der Bundes-Bodenschutzver-
ordnung (BBodSchV) [7] definierten Prif- und MalRnahmenwerte herange-
zogen. Dabei sind die Prifwerte definiert als ,Werte, bei deren Uberschrei-
ten (...) eine einzelfallbezogene Priifung durchzufiihren und festzustellen
ist, ob eine schédliche Bodenverédnderung oder Altlast vorliegt‘. Ergeben
sich dabei Hinweise auf konkrete Gefahrdungen von Schutzgltern, so sind
vertiefende Untersuchungen hinsichtlich einer abschlieRenden Gefahr-
dungsabschatzung durchzufiihren.

Darlber hinaus kann davon ausgegangen werden, dass bei Einhaltung der
Prifwerte fir die jeweilige Nutzungsform entsprechend der Ausflihrungen
im Runderlass ,Berticksichtigung von Flachen mit Bodenbelastungen, ins-
besondere Altlasten, bei der Bauleitplanung und im Baugenehmigungsver-
fahren (Altlastenerlass)® vom 14.03.2005 (Ministerium fur Stadtebau und
Wohnen, Kultur und Sport NRW) zudem dem Anspruch des Baugesetzbu-
ches nach ,gesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnissen“ entsprochen wird.
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Tabelle 2: Messwerte sowie Vorsorge- und Prifwerte nach BBodSchV

Probenbezeichnung Priifwerte BBodSchV
FlalrElnsiey Dlsrir:)?]n MP-1-2 | MP-1-3 | MP-2-1 MP-2-2 | MP-2-3 | MP-3-1 MP-3-2 | MP-3-3 | RKS1/1 | RKS2/2 | RKS3/2 | RKS4/2 | RKS5/1 | RKS6/2 | RKS7/1 | RKS8/2 | RKS 9/1 | RKS 10/2 | Kinder- Wohnen
spielplatz
Feststoff
Arsen mg/kg 9 6 10 11 6 8 11 8 12 12 7 5 15 5 10 7 7 5 25 50
Blei mg/kg 50 40 69 73 30 80 67 44 79 20 17 13 97 16 66 35 39 25 200 400
Cadmium mg/kg 0,4 0,2 0,9 0,7 0,3 0,6 0,7 0,5 0,9 0,4 <0,2 0,2 1,1 <0,2 0,8 0,3 0,3 0,2 10" 20"
Chrom ges. mg/kg 41 42 29 25 21 31 32 34 33 33 26 23 25 24 38 50 74 20 200 400
Nickel mg/kg 29 28 21 17 13 17 20 17 18 47 16 14 21 18 20 21 17 12 70 140
Quecksilber mg/kg <0,1 <01 <0,1 <0,1 <01 <0,1 <0,1 <01 <0,1 0,1 <0,1 <01 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <01 10 20
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 2 4
DDT mg/kg | <0,005 | <0,0056 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 0,006 <0,005 | <0,005 | <0,005 - - - - -- - - -- 40 80
B-HCH mg/kg | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,006 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,006 | <0,005 | <0,005 - - - - - - - - 5 10
PCP mg/kg < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 - - -- -- - -- - -- 50 100
Hexachlorbenzol | mg/kg | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,006 | <0,005 | <0,005 | <0,006 | <0,005 | <0,005 | <0,005 - - - -- - -- - - 4 8
Aldrin mg/kg | <0,005 | <0,006 | <0,005 | <0,005 | <0,006 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 - - - - -- - - -- 2 4
Einordnung BBodSchV <PW <PW <PW <PW <PW <PW <PW <PW <PWwW <PWwW <PW <PW <PW <PW <PW <PW <PW <PW
Hinweis: V) = in Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereich fiir Kinder

als auch flir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TS als Prifwert anzuwenden
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Fur die Bewertung der Gefahrdungssituation werden hier zunachst die Prif-
werte fir Wohngebiete herangezogen. Die angewandten Beurteilungswerte
sind in der Tabelle 2 (siehe oben) mit aufgelistet.

Bei Auswertung der Untersuchungsergebnisse und Bewertung nach den
0.g. Grenzwerten zeigt sich, dass die gemessenen Gehalte an Schwerme-
tallen sowie die Parameter Aldrin, DDT, HCB, HCH und PCP die anzuset-
zenden Prifwerte auch fir die Nutzungsform Kinderspielflachen durchweg
einhalten.

Im Hinblick auf die Einschatzung der Gefahrdungslage lasst sich auf Ba-
sis der vorliegenden Analysenergebnisse folgendes festhalten:

» Die anzusetzenden Prifwerte fir Wohnnutzung sowie die Nutzungs-
form Kinderspielflachen werden flir samtliche untersuchten Proben
durchweg eingehalten.

= Eine Gefahrdungslage fir den Wirkungspfad Boden — Mensch bei
einer vorgesehenen Wohnnutzung bzw. einer Nutzung als Kinder-
spielflachen ist somit nicht gegeben.

Fir den Untersuchungsbereich ist somit keine schadliche Bodenverande-
rung im Sinne der BBodSchV zu erkennen.

Generell ist in diesem Zusammenhang nochmals anzumerken, dass es sich
bei den ausgefiihrten Bohrungen um ,punktuelle Einstiche® handelt. Klein-
raumige Abweichungen und ggf. vorhandene, ortlich begrenzte Bodenver-
unreinigungen kdénne daher nie ganzlich ausgeschlossen werden, erschei-
nen im vorliegenden Fall aufgrund des homogenen Untergrundaufbaus je-
doch als wenig wahrscheinlich.
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6 Hinweise zur weiteren Vorgehensweise

Die Ergebnisse der durchgefihrten chemischen Untersuchungen lassen
sich wie folgt zusammenfassen:

= Der Untergrund besteht oberflachennah zunachst tiberwiegend bin-
dig ausgepragten anthropogenen Anschittungsbéden bzw. Trag-
schichtmaterial unter Oberflachenbefestigungen und Bestandsge-
bauden. Der geogene Untergrund wird von Ldssablagerungen
(Uberwiegend Schluffe und Feinsande) gebildet.

= Freies Grundwasser wurde nicht erbohrt. Der maximale Grundwas-
serstand ist bei etwa +71,0 mNN und somit rund 0,5 m bis rund
5,5 m unter aktueller GOK zu erwarten.

* |Im Rahmen der Bodenuntersuchungen wurden keine organolepti-
schen Auffalligkeiten vorgefunden.

» Eine Gefahrdungslage fir den Wirkungspfad Boden — Mensch ist flir
die anstehenden Bodenschichten selbst bei Anwendung der sensi-
belsten Prifwerte fir Kinderspielflachen nicht gegeben.

Fur die weitere Vorgehensweise werden aus gutachterlicher Sicht unter um-
welt- und altlastentechnischen Gesichtspunkte folgende Erfordernisse und
folgender Handlungsbedarf gesehen:

= Auf Basis der vorliegenden Untersuchungen an den Bodenproben
kann festgestellt werden, dass keine schadliche Bodenveranderung
im Untergrund eingetreten ist.

= Ein unmittelbarer Handlungsbedarf hinsichtlich etwaiger Sanie-
rungsmalfinahmen ist aus gutachterlicher Sicht nicht gegeben.

= Eine Gefahrdungssituation aus altlastentechnischer Sicht liegt nicht
vor, fur eine weitere Uberplanung oder neue Uberbauung sind so-
mit keine Restriktionen gegeben.

Es wird an dieser Stelle nochmals darauf hingewiesen, dass die angelegten
Bodenaufschlisse lediglich punktuelle Einstiche in den Untergrund darstel-
len. Lokal vorhandene Verunreinigungen kénnen dadurch u.U. nicht erfasst
werden.

Sollten wider Erwarten im Zuge von Bautatigkeiten Hinweise auf Unter-
grundverunreinigungen vorgefunden werden, so sind der Bodengutachter
und die zustéandige Fachbehdrde bei der Stadt Dortmund umgehend zu in-
formieren.
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Anlage 1 — Lageplan

Lageplan der Aufschlusspunkte,
Mafstab 1:500
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Anlage 2 — Bohrprofile

Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse
der Rammkernsondierbohrungen
RKS 1 bis RKS 20 sowie VV1 und VV2,
Mafstab 1:25
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Anlage 3 — Versickerungsversuche
im Feld

Auswertung der Versickerungsversuche

im Feld (,open-end-tests®)
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Open-End-Test

Allgemeine Angaben Datum: 29.08.2022
Standort: OAU "Am Hauptfriedhof Nord", Herne
Bodenart: fS, u* unter U, fs*
Flachennutzung: |
Sonstige Beobachtungen:
Versuchs-Nr.: Messtiefe: 20m Beginn: Uhr
Ende: Uhr
Geriatekonstanten
Radius des Messrohres: r= 2,0{cm
Lange des Messrohres: Hr= 300,0[{cm
Grundflache des Wasserbehalters: A= 12,6|/cm?
Messprotokoll und Auswertung
Lfd. Mess- Wasserstand h im Mitt].
Nr. | Uhrzeit dauer Wasserbehalter Schwimmerd H=Hr- Q= k=
dt Beginn Ende dh héhe hs Hs A*dh/t | Q/(5,5*r"H)
min cm cm cm cm cm cm3/min m/s
1 0,50 200,0 176,0 24,0 188,0] 603,1 4,9E-05
2 5,00 176,0 154,0 22,0 165,0 55,3 5,1E-06
3 10,00 154,0 149,0 5,0 151,5 6,3 6,3E-07
4 30,00 149,0 122,0 27,0 135,5 11,3 1,3E-06
5 60,00 122,0 99,0 23,0 110,5 4,8 6,6E-07
6 120,00 99,0 66,5 32,5 82,8 3,4 6,2E-07
7 240,00 66,5 18,5 48,0 42,5 2,5 9,0E-07
Mittelwert 8,3E-06

Bemerkung:




Open-End-Test

Allgemeine Angaben Datum: 30.08.2022
Standort: OAU "Am Hauptfriedhof Nord", Herne
Bodenart: fS, u*
Flachennutzung: |
Sonstige Beobachtungen:
Versuchs-Nr.: Messtiefe: 20m Beginn: Uhr
Ende: Uhr
Geriatekonstanten
Radius des Messrohres: r= 2,0{cm
Lange des Messrohres: Hr= 300,0[{cm
Grundflache des Wasserbehalters: A= 12,6|/cm?
Messprotokoll und Auswertung
Lfd. Mess- Wasserstand h im Mitt].
Nr. | Uhrzeit dauer Wasserbehalter Schwimmerd H=Hr- Q= k=
dt Beginn Ende dh héhe hs Hs A*dh/t | Q/(5,5*r"H)
min cm cm cm cm cm cm3/min m/s
1 0,50 200,0 198,0 2,0 199,0 50,3 3,8E-06
2 5,00 198,0 191,0 7,0 194,5 17,6 1,4E-06
3 10,00 191,0 187,5 3,5 189,3 4.4 3,5E-07
4 30,00 187,5 176,0 11,5 181,8 4,8 4,0E-07
5 60,00 176,0 160,0 16,0 168,0 3,4 3,0E-07
6 120,00 160,0 129,0 31,0 144,5 3,2 3,4E-07
7 240,00 129,0 86,5 425 107,8 2,2 3,1E-07
Mittelwert 9,9E-07

Bemerkung:
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Anlage 4 — Chemische Untersuchungen
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Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Heidenkampsweg 99
D-20097 Hamburg

Hamburg, den 07.10.2022
Ihr Auftrag/Projekt: OAU "Am Hauptfriedhof Nord", Herne

lhr Bestellzeichen: P-3500/22
lhr Bestelldatum: 28.09.2022

Prifzeitraum von 30.09.2022 bis 06.10.2022
erste laufende Probenummer 221078990
Probeneingang am 29.09.2022

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747 (2009-07).

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Dr. Falk Wolf i.A. Kuno-Friedrich Konopka
Customer Service Customer Service
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Proben von Ihnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz

Metalle im Feststoff :
Konigswasseraufschlull
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

Masse-%

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Matrix: Boden

221078990
MP 1-2

29.09.2022

93,4

50
0,4
41
34
29
<01
130

<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05

0,08
<0,05

0,10

0,07
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05

0,25

221078991
MP 1-3

29.09.2022

91,9

40
0,2
42
35
28
<01
85

<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05

0,06
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05

0,06

Bestimmungs Methode

DIN EN 14346

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 11885

221078992
MP 2-1
29.09.2022
-grenze
90,6 0,1
10 2
69 2
0,9 0,2
29 1
34 1
21 1
<0,1 0,1
190 1
<0,05 0,05
<0,05 0,05
<0,05 0,05
<0,05 0,05
0,08 0,05
<0,05 0,05
0,16 0,05
0,12 0,05
<0,05 0,05
0,06 0,05
0,06 0,05
<0,05 0,05
<0,05 0,05
<0,05 0,05
<0,05 0,05
<0,05 0,05
0,48

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

Lab

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



Erstellt: 07.10.2022 i.V. Dr. Falk Wolf Customer Service.
Freigegeben: 07.10.2022 i. A. Susan Schmidt Customer Service.

INSTITUT
FRESENIUS

OAU "Am Hauptfriedhof Nord", Herne Prifbericht Nr. 6008511 Seite 3 von 12
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Probennummer 221078990 221078991 221078992

Bezeichnung MP 1-2 MP 1-3 MP 2-1

Chlorpestizide n. DEV F2 :

Hexachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
alpha-HCH mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
beta-HCH mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
gamma-HCH mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
delta-HCH mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
epsilon-HCH mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Aldrin mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
o,p’-DDT mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
p,p’-DDT mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2

Chlor-/Alkylphenole :
Pentachlorphenol mg/kg TR <0,01 <0,01 <0,01 0,01 ISO 8165-2
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P-3500/22 Auftrag Nr. 6344775 07.10.2022

Proben von lhnen gebracht Matrix: Boden

Probennummer 221078993 221078994 221078995

Bezeichnung MP 2-2 MP 2-3 MP 3-1

Eingangsdatum: 29.09.2022 29.09.2022 29.09.2022

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 89,5 89,9 94,5 0,1 DIN EN 14346 HE

Metalle im Feststoff :

Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 11 6 8 2 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 73 30 80 2 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,7 0,3 0,6 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 25 21 31 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 26 14 67 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 17 13 17 1 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 <0,1 <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Zink mg/kg TR 160 80 160 1 DIN EN ISO 11885 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,09 0,06 0,10 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,07 <0,05 0,08 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 <0,05 0,06 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 0,16 0,06 0,29 DIN ISO 18287 HE
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Probennummer 221078993 221078994 221078995

Bezeichnung MP 2-2 MP 2-3 MP 3-1

Chlorpestizide n. DEV F2 :

Hexachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
alpha-HCH mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
beta-HCH mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
gamma-HCH mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
delta-HCH mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
epsilon-HCH mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Aldrin mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
o,p’-DDT mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
p,p’-DDT mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2

Chlor-/Alkylphenole :
Pentachlorphenol mg/kg TR <0,01 <0,01 <0,01 0,01 ISO 8165-2
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Proben von lhnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz

Metalle im Feststoff :
Kdnigswasseraufschlufl
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(K)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenzo(a,h)anthracen
Benzo(g,h,i)perylen
Indeno(1,2,3-c,d)pyren
Summe PAK nach EPA

Masse-%

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Matrix: Boden

221078996
MP 3-2

29.09.2022

90,7

11
67
0,7
32
31
20
<01
180

< 0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
0,16
0,12
0,06
0,08
0,07
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,49

221078997
MP 3-3

29.09.2022

92,5

44
0,5
34
19
17
<0,1
120

< 0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05

0,10

0,07
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
<0,05

0,17

Bestimmungs Methode

DIN EN 14346

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885

221078998
RKS 1/1
29.09.2022
-grenze
93,4 0,1
12 2
79 2
0,9 0,2
33 1
29 1
18 1
0,1 0,1
160 1
<0,05 0,05
<0,05 0,05
<0,05 0,05
<0,05 0,05
0,16 0,05
<0,05 0,05
0,33 0,05
0,23 0,05
0,14 0,05
0,16 0,05
0,18 0,05
<0,05 0,05
<0,05 0,05
<0,05 0,05
<0,05 0,05
<0,05 0,05
1,20

DIN EN 1483

DIN EN ISO 11885

DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287

Lab

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer 221078996 221078997 221078998

Bezeichnung MP 3-2 MP 3-3 RKS 1/1

Chlorpestizide n. DEV F2 :

Hexachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
alpha-HCH mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
beta-HCH mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
gamma-HCH mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
delta-HCH mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
epsilon-HCH mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
Aldrin mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
o,p’-DDT mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DIN 38407-2
p,p’-DDT mg/kg TR < 0,005 0,006 < 0,005 0,005 DIN 38407-2

Chlor-/Alkylphenole :
Pentachlorphenol mg/kg TR <0,01 <0,01 <0,01 0,01 ISO 8165-2
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P-3500/22 Auftrag Nr. 6344775 07.10.2022

Proben von lhnen gebracht Matrix: Boden

Probennummer 221078999 221079000 221079951

Bezeichnung RKS 2/2 RKS 3/2 RKS 4/2

Eingangsdatum: 29.09.2022 29.09.2022 29.09.2022

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 97,9 92,4 89,0 0,1 DIN EN 14346 HE

Metalle im Feststoff :

Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 12 7 5 2 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 20 17 13 2 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,4 <0,2 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 33 26 23 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 40 10 9 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 47 16 14 1 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,1 <0,1 <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Zink mg/kg TR 69 53 55 1 DIN EN ISO 11885 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(K)fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - - - DIN 1SO 18287 HE
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Probennummer 221078999 221079000 221079951

Bezeichnung RKS 2/2 RKS 3/2 RKS 4/2

Chlorpestizide n. DEV F2 :

Hexachlorbenzol mg/kg TR < 0,005 - - 0,005 DIN 38407-2
alpha-HCH mg/kg TR < 0,005 - - 0,005 DIN 38407-2
beta-HCH mg/kg TR < 0,005 - - 0,005 DIN 38407-2
gamma-HCH mg/kg TR < 0,005 - - 0,005 DIN 38407-2
delta-HCH mg/kg TR < 0,005 - - 0,005 DIN 38407-2
epsilon-HCH mg/kg TR < 0,005 - - 0,005 DIN 38407-2
Aldrin mg/kg TR < 0,005 - - 0,005 DIN 38407-2
o,p’-DDT mg/kg TR < 0,005 - - 0,005 DIN 38407-2
p,p’-DDT mg/kg TR < 0,005 - - 0,005 DIN 38407-2

Chlor-/Alkylphenole :
Pentachlorphenol mg/kg TR <0,01 - - 0,01 1ISO 8165-2
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Proben von lhnen gebracht Matrix: Boden
Probennummer 221079952 221079953 221079954
Bezeichnung RKS 5/1 RKS 6/2 RKS 7/1
Eingangsdatum: 29.09.2022 29.09.2022 29.09.2022
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 91,2 86,0 89,1 0,1 DIN EN 14346 HE
Metalle im Feststoff :
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 15 5 10 2 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 97 16 66 2 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 1,1 <0,2 0,8 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 25 24 38 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 31 8 22 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 21 18 20 1 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,1 <0,1 <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Zink mg/kg TR 230 44 150 1 DIN EN ISO 11885 HE
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(K)fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - - - DIN 1SO 18287 HE
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Proben von lhnen gebracht Matrix: Boden
Probennummer 221079955 221079956 221079957
Bezeichnung RKS 8/2 RKS 9/1 RKS 10/2
Eingangsdatum: 29.09.2022 29.09.2022 29.09.2022
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 89,8 89,8 92,6 0,1 DIN EN 14346 HE
Metalle im Feststoff :
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 7 7 5 2 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 35 39 25 2 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,3 0,3 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 50 74 20 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 18 15 8 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 21 17 12 1 DIN EN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 <0,1 <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Zink mg/kg TR 96 91 61 1 DIN EN ISO 11885 HE
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,08 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,19 0,07 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,15 < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,07 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,09 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,08 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(K)fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 0,66 0,07 - DIN ISO 18287 HE

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:
1993-02

2003-01

DIN 38407-2
DIN EN 13657
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DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 1483 2007-07

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN ISO 18287 2006-05

ISO 8165-2 1999-07

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den
oben genannten Kirzeln sind aufgefuihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hjr:jgewmsen: Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital ibermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern uberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und .
Pfl|crt1t§n. Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des auf3eren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier_dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den reprasentativen Charakter der Probe beziiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).





