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1 Situation und Aufgabenstellung

Der Auftraggeber, die Stadt Herne, plant mit Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 238
.Baumstrafle / Schichtermannstralle” (Funkenbergquartier) die Schaffung von Planungs-
recht fur die Entwicklung eines Bildungs-, Forschungs- und Entwicklungsstandortes sowie
gewerbliche Nutzungen und erganzend Wohnbebauung.

Ein Bebauungsplanentwurf liegt aktuell noch nicht vor. Ein friher stadtebaulicher Entwurf
[23] ist in Anlage 1 dargestellt.

Um die Erschitterungseinwirkungen auf die geplante Bebauung durch Zugfahrten auf den
benachbarten DB-Strecken prognostizieren zu kénnen, erfolgten am 12.07.2021 und am
13.07.2021 Erschitterungsmessungen auf dem Plangebiet. Hiervon ausgehend werden die
in den geplanten Nutzungen ,Bildungs-, Forschungs- und Entwicklungsstandort® im westli-
chen Plangebiet und ,Gewerbe / Wohnen“ im &stlichen Plangebiet zu erwartenden Erschut-
terungs- und sekundaren Luftschallimmissionen prognostiziert.

Die Ergebnisse der Erschitterungsmessungen sowie der hierauf aufbauenden Prognosen
und deren Beurteilung sind im nachfolgenden Bericht dargestellt.

Die Ergebnisse der Untersuchung werden gemal DIN 4150, Teil 2 [6] und der aktuellen
Rechtslage [20] fur die Erschutterungen und in Anlehnung an die Anforderungen unter-
schiedlicher Vorgaben wie der 24. BImSchV [2], DIN 45680 [12][13] und VDI 2719 [14] fur
die sekundaren Luftschallimmissionen beurteilt. Bei Uberschreitungen der Anforderungen an
die Erschitterungs- oder sekundaren Luftschallimmissionen werden MinderungsmafRnah-
men vorgeschlagen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BImSchG Gesetz zum Schutz vor schad- G Aktuelle Fassung
Bundes-Immissionsschutzgesetz lichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschiitterungen
und 8hnliche Vorgénge
[2] 24.BlmSchV Geéandert am 23.09.1997 und \Y, 04.02.1997
24. Verordnung zur Durchfihrung  Begriindung in Bundesrats-
des Bundes-Immissionsschutzge-  drucksache 363/96 vom
setzes / Verkehrswege-Schall- 02.07.1996
schutzmafinahmenverordnung
[3] TALarm Gemeinsames Ministerialblatt VV  26.08.1998,
Sechste AVYwV zum Bundes-Im- Nr. 26, herausgegeben vom zuletzt gedndert
missionsschutzgesetz, technische  Bundesministerium des Inne- am 01.06.2017
Anleitung zum Schutz gegen Ldrm  ren vom 28.09.1998
[4] Hinweise zur Messung, Beurtei- Bund/Lander-Arbeitsgemein- Lit.  06.03.2018
lung und Verminderung von Er-  schaft fir Immissionsschutz
schiitterungsimmissionen (LAD
[5] DIN 4150, Teil 1 Erschiitterungen im Bauwe- N 2001
sen, Vorermittlungen von
SchwingungsgréRen
[6] DIN 4150, Teil 2 Erschutterungen im Bauwe- N 1999
sen, Einwirkungen auf Men-
schen in Gebauden
[7] DIN 4150, Teil 3 Erschitterungen im Bauwe- N 2016
sen; Einwirkungen auf bauliche
Anlagen
[8] DIN 45 669, Teil 1 Messung von Schwingungsim- N 2020
missionen - Schwingungsmes-
ser, Anforderungen, Prifung
[9] DIN 45 669, Teil 2 Messung von Schwingungsim- N 2005
missionen - Messverfahren
[10] DIN 45 672, Teil 1 Schwingungsmessung in der N 2018
Umgebung von Schienenver-
kehrswegen - Messverfahren
[11] DIN 45 672, Teil 2 Schwingungsmessung in der N 2020
Umgebung von Schienenver-
kehrswegen - Auswerteverfah-
ren
[12] DIN 45 680 Messung und Bewertung tief- N 1997

frequenter Gerauschimmissio-
nen in der Nachbarschaft
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[13] DIN 45 680, Beiblatt 1 Messung und Bewertung tief- N 1997
frequenter Gerauschimmissio-
nen in der Nachbarschaft, Hin-
weise zur Beurteilung bei ge-
werblichen Anlagen
[14] VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern RIL 1987
und deren Zusatzeinrichtungen
[15] VDI 2038, Blatt 3 Gebrauchstauglichkeit von N 2013
Bauwerken bei dynamischen
Einwirkungen, Untersuchungs-
methoden und Beurteilungs-
verfahren der Baudynamik,
Sekundéarer Luftschall —
Grundlagen, Prognose, Mes-
sung, Beurteilung und Minde-
rung
[16] Taschenbuch der Technischen G. Miller, M. Moser (Hrsg.), Lit. 2003
Akustik 3. Auflage
[17] Korperschall und Erschiitterungs-  Landesumweltamt NRW Lit. 1999
schutz, Leitfaden flir den Planer,
Beweissicherung, Prognose, Beur-
teilung und SchutzmalRnahmen
[18] A.Said, D. Fleischer, H. Fastl, H.-P. DAGA 2000, Seite 496-497 Lit. 2000
Grutz, G. Holzl ,Laborversuche zur
Ermittlung von Unterschieds-
schwellen bei der Wahrnehmung
von Erschitterungen aus dem
Schienenverkehr,
[19] DB Richtlinie 820.2050 ,Erschutte- DB Netz AG, Technik- und An- Lit.  06.09.2017
rungen und sekundarer Luftschall® lagenmanagement Fahrbahn
mit Anhangen A01, A02, A03, AO4  Oberbautechnik — I.NPF 111
und AO6
[20] Urteil des Bundesverwaltungsge- Aktenzeichen 7 A 14/09 Lit.  21.12.2010
richtes (BVerwG) zum Ausbau ei-
ner Eisenbahnstrecke; Schutz ge-
gen Erschutterungen und sekun-
daren Luftschall
[21] Betriebsprognose 2030 der Bahn-  Deutsche Bahn AG P Eingang:
strecken 2650, 2208, 2212 und 12.04.2021
2221 im Bereich Bahnhof Herne
[22] Beschreibung des Planvorhabens  Stadt Herne P 26.04.2021
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

[23] Stadtebaulicher Entwurf B-Plan Nr.  STAHM Architeckten, zur Ver- P Planstand:
238 ,BaumstralRe / Schiichter- fugung gestellt durch den Auf- 13.07.2021
mannstrale” Funkenbergquartier — traggeber
Variante A

Kategorien:

G Gesetz N Norm

\% Verordnung RIL Richtlinie

\\Y% Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung

RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten / Gebietsnutzungen / Betriebsprogramm

Das Bebauungsplangebiet Nr. 238 ,Baumstralle / Schiichtermannstralle® befindet sich un-
mittelbar in der Nahe der Herner Innenstadt und des Bahnhofs. Ziel der stadtischen Planun-
gen ist hauptsachlich die Entwicklung eines Bildungs-, Forschungs- und Entwicklungsstand-
ortes als Impuls fiir das Umfeld des Plangebietes und die Herner Innenstadt. Die angestreb-
te Entwicklung besitzt zudem das Potential, ein nachhaltiges, smartes und innovatives Stadt-
quartier mit Bedeutung tber das Herner Stadtgebiet hinaus zu etablieren.

Es wird fir den westlichen Teil ein wissens- und technologiebezogener Nutzungsschwer-
punkt angestrebt. Auf dem 0stlichen Teil des Areals soll im Anschluss daran ein heterogen
gemischter Quartiersbereich entstehen, welcher in erster Linie innovative gewerbliche Nut-
zungen nach Siden orientiert, aber auch erganzend Wohnnutzung im nérdlichen Bereich in
der Nahe zur Schiiohtermannstral3e vorsieht.

Das Plangebiet wird derzeit im Wesentlichen durch Lager- und Logistikbetriebe gewerblich
genutzt oder liegt (vormals ebenfalls gewerblich genutzt) brach. Kleinere Bereiche im Nor-
den an der Esch- bzw. Schichtermannstralle werden wohnbaulich genutzt und in die Pla-
nungen mit einbezogen, aber lediglich bestandssichernd Uberplant. Entlang der Bahntrasse
und im norddstlichen Bereich existiert verhaltnismaig dichter Baum- und Strauchbewuchs
[22].

Ein Bebauungsplanentwurf, aus welchem Gebietsausweisungen fiir die geplanten Nutzun-
gen hervorgehen, liegt aktuell noch nicht vor.

Als Anforderungen an die Nutzung ,Bildungs-, Forschungs- und Entwicklungsstandort® aus
Erschitterungen und Schall werden folgende Ziele angestrebt:

Es ist sicherzustellen, dass ,Erschiitterungen und Vibrationen in den Rdumen nicht
wahrnehmbar sind. Es ist Nachzuweisen, dass weder Einwirkungen / Gefahren flir
Menschen noch die Beeintrdchtigung eines Schulungsbetriebes mit hoch
konzentriertem Arbeiten besteht*.

Die DIN 4150, Teil 2 [6] weist keine expliziten Anhaltswerte flir Nutzungen als ,Bildungs-,
Forschungs- und Entwicklungsstandort® aus.

Fir die geplanten Gewerbenutzungen ist von einer Gebietsausweisung als Mischgebiet (MI)
oder Gewerbegebiet (GE) auszugehen. Fir die geplante Wohnnutzung kommen Gebiets-
ausweisungen als reines Wohngebiet (WR), allgemeines Wohngebiet (WA), Misch, Kern-
oder urbanes Gebiet (MI, MK, MU) in Frage.
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Um alle Nutzungen zu ermdglichen erfolgt nachfolgend zunachst eine Beurteilung der Er-
schitterungseinwirkungen auf das Plangebiet gemal den Anhaltswerten fir Wohngebiete
(WR/WA).

Fir die Gerauscheinwirkungen im Gebaude, welche durch die Erschitterungen im Gebaude
durch die Zugvorbeifahrten hervorgerufen werden, also den sekundaren Luftschall, werden
die Anforderungen der VDI 2719 [14] fur wissenschaftliche Arbeitsraume flr die Nutzung ,Bil-
dungs-, Forschungs- und Entwicklungsstandort® sowie die Anforderungen fir Wohn- und
Schlafraume fir die Wohnnutzungen herangezogen.

Um die Erschitterungseinwirkungen auf die geplante Bebauung durch Zugfahrten auf den
benachbarten DB-Strecken prognostizieren zu kénnen, erfolgten am 12.07.2021 und am
13.07.2021 Erschutterungsmessungen auf dem Plangebiet.

Die Messpunkte der Erschutterungsmessung sind in der Anlage 2 dokumentiert. Die Abstan-
de der Messpunkte zum nachstgelegenen Gleis wurden gemal dem stadtebaulichen Ent-
wurf [23] und den 6rtlichen Gegebenheiten ausgewahlt.

Die Streckenbelastungen der DB-Strecken (vgl. Tabelle 3.1 bis 3.4) fir die Prognose der Er-
schutterungsimmissionen wurde dem Betriebsprogramm Prognose 2030 der Deutschen

Bahn AG [21] enthommen.

Tabelle 3.1: Zugprogramm Prognose 2030 der Strecke 2208.

Zugart Anzahl
Tag (6 — 22 Uhr) Nacht (22 - 6 Uhr)
Glterzug GZ 6 4
Regionalzug RV 32 4
gesamt 38 8

Tabelle 3.2: Zugprogramm Prognose 2030 der Strecke 2650.

Zugart Anzahl
Tag (6 — 22 Uhr) Nacht (22 — 6 Uhr)
Giterzug GZ 31 10
Regionalzug RV 58 14
S-Bahn S 70 24
gesamt 159 48

M 6738-2
26.07.2021

Seite 11 von 38



CONSULT

PEULZ

Tabelle 3.3: Zugprogramm Prognose 2030 der Strecke 2221.

Zugart Anzahl
Tag (6 — 22 Uhr) Nacht (22 - 6 Uhr)
Glterzug GZ 16 6
Regionalzug RV 32 8
gesamt 48 14

Tabelle 3.4: Zugprogramm Prognose 2030 der Strecke 2212.

Zugart Anzahl
Tag (6 — 22 Uhr) Nacht (22 — 6 Uhr)
Guterzug GZ 2 0
gesamt 2 0

Die Stecken 2221 und 2212 minden im Bereich des Bahnhofs in die Strecke 2208 (siehe
Abbildung 3.1). Fir einen Ansatz auf der sicheren Seite werden flir die Prognoseberechnun-
gen die Streckenbelastungen der Strecken 2221, 2212 und 2208 fir die Gleise 3 und 4 in
Summe berlcksichtigt und der Personennahverkehr jeweils halftig auf die beiden Gleise auf-
geteilt. Alle Giterzugfahrten wurden im Sinne eines Ansatzes auf der sichern Seite dem
nachstgelegenen Gleis 1 zugeordnet.
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Abbildung 3.1 Gleisbelegungen im Bereich des Bahnhofs Herne
Quelle: OpenRailwaymap https://www.openrailwaymap.org/ © OpenStreetMap-Mitwirkende
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4 Beurteilungsgrundlagen fiir Erschiitterungen

4.1 Allgemeines

Die wahrend einer Erschitterungsimmissionsmessung erfasste und registrierte Messgrofie
ist die Schwingschnelle v(t) in mm/s (das Schnellesignal). Diese GroRe ist gemafd DIN 4150,
Teil 3 [7] ohne jegliche Zeit- und Frequenzbewertung zur Beurteilung der Erschiitterungsein-
wirkung auf Gebdude heranzuziehen.

Entsprechend der DIN 4150, Teil 2 [6] wird zur Beurteilung der Erschitterungseinwirkungen
auf Menschen in Gebauden als Beurteilungsgrofe das frequenz- und zeitbewertete Erschit-
terungssignal, gemessen in Raummitte der am starksten betroffenen Geschossdecke, her-
angezogen. Die Frequenzbewertung erfolgt dabei nach DIN 4150, Teil 2 in Form der soge-
nannten "KB-Bewertung". Das Ergebnis der Bewertung ist der gleitende Effektivwert des fre-
quenzbewerteten Erschitterungssignals nach folgender Gleichung:

£=0

Als Zeitbewertung wird der gleitende Effektivwert mit einer Zeitkonstanten von t = 0,125 s
gebildet. Zur Konkretisierung der verwendeten Zeitkonstante wird, entsprechend der Norm,
die bewertete Schwingstarke KBg(t) genannt. Die wahrend der Beurteilungszeit erfasste
héchste bewertete Schwingstarke wird als Maximalwert KBrmax bezeichnet.

Da es sich bei Erschitterungsimmissionen nicht um gleichférmige Schwingungen, sondern
um stochastische Einzelvorgange handelt, kann gemafR DIN 4150, Teil 2, der Beginn eines
jeden Ereignisses (Zugvorbeifahrt) an den Anfang eines Taktes gelegt werden. Durch dieses
Verfahren wird die Anwendung des Takt-Maximal-Bewertungsverfahrens auf Erschitterun-
gen aus oberirdischem Bahnverkehr deutlich vereinfacht. Dies bedeutet namlich, dass jedem
Maximalwert KBr einer Zugvorbeifahrt bei Ublicher Zuggeschwindigkeit und -lange jeweils
ein Takt zugeordnet wird. Aus diesen ermittelten Taktmaximalwerten KBer wird der Taktmaxi-
mal-Effektivwert KBrrm nach nachfolgender Gleichung berechnet:

1 N
KBy = 2 KB
i=1

Bei Anwendung dieser Gleichung sind alle Werte KBrri < 0,1 zu Null zu setzen, jedoch gehen
diese Takte in die Anzahl N ein und beeinflussen somit den Effektivwert.
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Far die Beurteilung der Erschitterungsimmissionen werden zwei Beurteilungsgréfen heran-
gezogen. Dies sind zum einen die maximal bewertete Schwingstarke KBemax sowie, falls er-
forderlich, die Beurteilungsschwingstarke KBer.. Die Beurteilungs-Schwingstarke KBer: ist der
Taktmaximal-Effektivwert Gber die Beurteilungszeit. Diese Beurteilungs-Schwingstarke wird
nach DIN 4150, Teil 2 [6] mit folgender Gleichung berechnet:

1 2
KB, = \/7 Z Te,j'KBFTm,j

roJ

T: = Beurteilungszeit (tags 16 h, nachts 8 h)
Tej = Teileinwirkungszeiten
KBrmj = Taktmaximal-Effektivwerte die fur die Teileinwirkungszeiten T.; reprasentativ

sind

In die Beurteilungsschwingstarke KBer geht also Art und Anzahl der Erschitterungsereignis-
se innerhalb der Beurteilungszeiten Tag und Nacht mit dem jeweiligen von der entsprechen-
den Erschitterungsquelle abhangigen Takt-Maximal-Effektivwert KB, ein.

Die so ermittelten Beurteilungsgréen KBemax und KB werden mit den in der DIN 4150, Teil
2, angegebenen Anhaltswerten, unter Zugrundelegung verschiedener Gebietsnutzungen flr
die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen, verglichen (siehe Tabelle 4.2).

Hierbei sind drei unterschiedliche Anhaltswerte A,, Ao und A angegeben.

Ist der ermittelte KBemax-Wert kleiner oder gleich dem "unteren" Anhaltswert A,, ist die Anfor-
derung der DIN 4150, Teil 2, erfillt.

Ist der ermittelte KBrmax-Wert groRer als der "obere" Anhaltswert Ao, sind die Anforderungen
der Norm nicht eingehalten.

Far Werte von Ao > KBrmax > Ay ist die Beurteilungsschwingstéarke KBerr zu ermitteln und mit
dem Anhaltswert A; zu vergleichen. Ist KBer kleiner bzw. gleich dem Anhaltswert A;, so sind
die Anforderungen der Norm eingehalten.

KB-Werte < 0,1 gehen gemal Norm nicht in die Beurteilung mit ein. Ein solcher Wert kann
als Mal fur die Fuhlschwelle herangezogen werden, wobei die Tatsache, ob ein Erschitte-
rungsereignis gespurt wird von vielen individuellen Faktoren und dem subjektiven Empfinden
abhangt (siehe auch Tabelle 4.1).
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Tabelle 4.1: Zusammenhang zwischen bewerteter Schwingstarke und subjektiver Wahrneh-

mung [16]
Bewertete Schwingstéarke KB Beschreibung der Wahrnehmung
<0,1 nicht spurbar
0,1 Flhlschwelle

01-04 gerade spurbar

0,4-1,6 gut spirbar

1,6 -6,3 stark splrbar
>6,3 sehr stark spurbar

4.2 BeurteilungsgroRen fiir Schienenverkehr

Die Erschitterungsimmissionen durch Schienenverkehr sind nach Kapitel 4.1 zu beurteilen
und mit den Anhaltswerten der Tabelle 1 der DIN 4150, Teil 2 (siehe hier Tabelle 4.2) zu ver-
gleichen. Hierbei sind die Besonderheiten nach Punkt 6.5.3.1, 6.5.3.4 und 6.5.3.5. der DIN
4150, Teil 2 zu beachten, welche u. a. dem oberen Anhaltswert A, eine neue Bedeutung ver-
leihen (siehe Anmerkung * Tabelle 4.2).

Zuschlage fur Einwirkungen innerhalb der Ruhezeiten sind hierbei nicht anzuwenden (DIN
4150, Teil 2, Abschnitt 6.5.3.1).

Tabelle 4.2: Anhaltswerte A gemal} DIN 4150, Teil 2, Tabelle 1, Abschnitt 6.5.3.5.

A, A, A
Einwirkungsgrad
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
zeile 2 0,3 0,2 6 0,4/0,6* 0,15 0,1
Anhaltswerte A A GE ’ ’ ’ ’ ’ ’
gema& DIN 4150,- Zeile 3
Teil 2, Tabelle 1, mit A MUMK 0,2 0,15 5 0,3/0,6* 0,1 0,07
Abschnitt 6.5.3.3 —
Zeile 4
und 6.5.3.5. ! 0,15 0,1 3 0,2/0,6* 0,07 0,05
A WR/WA

* Fur den oberirdischen Schienenverkehr hat der obere Anhaltswert A, nachts nicht die Bedeutung, dass bei des-
sen seltener Uberschreitung die Anforderungen der Norm als nicht eingehalten gelten. Liegen zum Nachtzeitraum
einzelne Ereignisse Uber dem oberen Anhaltswert, so ist nach der Ursache bei der entsprechenden Zugeinheit zu
forschen (z. B. Flachstelle an den Radern) und diese méglichst rasch zu beheben. Diese hohen Werte sind je-
doch bei der Berechnung der Beurteilungs-Schwingstarke KBer zu beriicksichtigen.
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4.3 Sekundarluftschall

Aufgrund vom Schienenverkehr hervorgerufenen Erschitterungen innerhalb von Gebauden
kénnen durch die Anregung der Raumbegrenzungsflachen und der hieraus bedingten
Schallabstrahlung Schallimmissionen in Form von Sekundarluftschall auftreten.

Bei oberirdisch geflihrten Strecken liegen die Anteile des Sekundarluftschalls in der Regel
deutlich unterhalb der Immissionen durch direkt einfallenden Luftschall. Innerhalb einer um-
fangreichen Studie [17] zum Sekundarluftschall wurde aus einer Vielzahl von Messungen ein
empirischer Zusammenhang zwischen dem Schwingschnellepegel sowie dem Sekundarluft-
schallpegel ermittelt.

Dieser Zusammenhang ist im Wesentlichen abhangig von der jeweiligen Bauweise der Hau-
ser. So ergaben sich z. B. fir Hauser mit Betondecken andere Abhangigkeiten zwischen Se-
kundarluftschall und Erschitterungen als fur den Fall von Hausern mit Holzbalkendecken.

Eine messtechnische Erfassung des sekundaren Luftschallanteils bei oberirdisch verlaufen-
den Strecken ist, da gleichzeitig meist direkt einfallender Luftschall auftritt, in der Regel nicht
moglich. Ein solch messtechnischer Nachweis ware nur bei einem entsprechend grofien Ab-
stand von Sekundarluftschallpegel zum direkten Luftschall mdglich. Dies ist z. B. mdglich,
wenn eine ausreichende Schalldammung der Fassade (Massivbauweise ohne Fenster) ei-
nes Messraums vorliegt. In solchen Fallen ist in der Regel der Sekundarluftschall bei Zug-
durchfahrten auch deutlich wahrzunehmen.

Fir die Beurteilung der Sekundarluftschallpegel aus Bahnbetrieb existieren keine verbindli-
chen Normen und Regelwerke. In der Rechtsprechung werden haufig die noch zulassigen
Innenraumpegel aus der 24. BImSchV (24. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes) [2] und der VDI 2719 [14] bestatigt. Die TA Larm [3] hingegen kann
nicht direkt zur Beurteilung von Schallimmissionen in Gebduden herangezogen werden, da
der Anwendungsbereich der TA Larm sich auf gewerblich genutzte Anlagen bezieht und nicht
auf Verkehrslarm oder Verkehrsanlagen.

Aus den Regularien der 24. BImSchV und der VDI 2719 lassen sich als Zumutbarkeits-
schwelle mittlere Innenraumpegel von 40 dB(A) im Tageszeitraum von 6 bis 22 Uhr fir
Wohn- und Birordume und 30 dB(A) im Nachtzeitraum von 22 bis 6 Uhr fir Schlafraume ab-
leiten. Hierbei erfolgt keine Unterscheidung hinsichtlich der Gebietsnutzung. Das Bundesver-
waltungsgericht legt in seinem Urteil vom 21.12.2010 [20] diese Vorgehensweise ebenfalls
nahe: "Ein spezielles Regelwerk zur Bestimmung der Zumutbarkeit beim sekundaren Luft-
schall gibt es bislang nicht. Zur SchlieRung dieser Liicke ist auf Regelwerke zurtickzugreifen,
die auf von der Immissionscharakteristik vergleichbare Sachlagen zugeschnitten sind. Dabei
ist in erster Linie dem Umstand Rechnung zu tragen, dass es sich bei dem hier auftretenden
sekundaren Luftschall um einen verkehrsinduzierten Larm handelt. Das legt eine Orientie-
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rung an den Vorgaben der auf 6ffentliche Verkehrsanlagen bezogenen 24. BImSchV [...]
nahe... ."

Die VDI 2719 [14] definiert nahezu die gleichen Zumutbarkeitsschwellen wie sie sich aus der
24. BImSchV ableiten lassen. Es werde jedoch in der VDI 2719 weitere Raumnutzungen be-
ricksichtigt und auch ein mittlerer Maximalpegel fir die sekundaren Luftschallimmissionen
angeben.

Die VDI 2719 gibt jedoch Spannen von Innenpegel, sowohl fir den Mittelungspegel als auch
den Maximalpegel an. Fur die Zulassigkeit bzw. als Zumutbarkeitsschwelle zum Beispiel in
bestehenden Situationen oder fiir den Ausbau von Schienenstrecken kann der jeweilige obe-
re Bereich der Wertespannen herangezogen werden und die Werte von 40 dB(A) tags und
30 dB(A) nachts verwendet werden. Als Maximalpegel sollten jeweils um 10 dB héhere Wer-
te als zulassig angesehen werden.

Fir den Neubau von Wohngebauden sollten strengere Vorgeben gelten. Die Anforderungen
an den Innenpegel fir Wohnraume mit 35 dB(A) tags und 25 dB(A) nachts, welche auch die
TA Larm [3] als Immissionsrichtwerte fir einen Innenpegel beriicksichtigt, wirde sich damit
auch mit den Anforderungen der DIN 45680 [12] an tieffrequente Gerdusche ohne deutlich
hervortretenden Einzelton und der VDI 2038, Blatt 3 [15] decken. Die Hinweise zur Messung,
Beurteilung und Verminderung von Erschitterungsimmissionen der Bund/Lander-Arbeitsge-
meinschaft fir Immissionsschutz [4], welche in der Regel die Grundlage fur die Erschitte-
rungserlasse der einzelnen Bundeslander bilden, verweisen auch auf die Regelwerke der TA
Larm und DIN 45680. Als Anforderungen an den Maximalpegel in Falle eines Neubaus soll-
ten die Werte von 45 dB(A) tags und 35 dB(A) nachts herangezogen werden, was den Anfor-
derungen der DIN 45680 und TA Larm entsprechen wiirde. Fir andere Gebaude oder Nut-
zungen sind ggf. in Anlehnung an dieses Vorgehen hohere Innenpegel durch sekundare
Luftschallimmissionen als zulassig anzusehen.

Da in diesen Regelwerken, auer in der VDI 2719, nicht nach Gebietscharakteristik anderer
Raumnutzungen als Wohn- und Schlafraumen differenziert wird, wird an dieser Stelle fir an-
dere Nutzungen auf die VDI 2719 verwiesen und die dort aufgefihrten Kategorien als Emp-
fehlung herangezogen.

Zusammenfassend stellt die nachfolgende Tabelle 4.3 die berlcksichtigten Anforderungen
an Wohnnutzungen oder vergleichbare Nutzungen bei Neubauten dar.
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Tabelle 4.3: Anforderungen sek. Luftschallimmissionen bei Neubauten geman VDI 2719 [14]

. mittlerer
. . Mittelungspegel L, .
Beurteilungszeitraum [dB(A)] Maximalpegel Lmax
[dB(A)]

Wohnraume im Tageszeitraum 6 bis 22 Uhr 35 45
Schlafraume im Nachtzeitraum 22 bis 6 Uhr 25 35
Unterrichtsraume, ruhebedirftige Einzelburos, wissen-
schaftliche Arbeitsrdume, Bibliotheken, Konferenz- und 35 45
Vortragsraume, Arztpraxen, Operationsraume, Kirchen,
Aulen
Buros fir mehrere Personen 40 50
Grof3raumbiros, Gaststatten, Schalterraume, Laden 45 55

Als Definition der Maximalpegel wird der mittlere Maximalpegel gemafR VDI 2719 gewahlt, da
speziell im Schienenverkehr immer einzelne Zuge, in einem schlechten Wartungszustand
zum Beispiel durch Flachstellen an Radern vereinzelt deutlich héhere Immissionen hervorru-
fen kénnen. Um eine Uberbewertung solcher Ausnahmeereignisse zu vermeiden wird der
mittlere Maximalpegel herangezogen. Dies deckt sich mit den Vorgaben an den Erschitte-
rungsschutz gemaf DIN 4150, Teil 2.
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5 Erschiitterungsmessungen

5.1 Ort und Zeit der Messungen

Am 12. (Plangebiet Ost) und 13.07.2021 (Plangebiet West) erfolgten Erschitterungsmes-
sungen auf dem Bebauungsplangebiet Nr. 238 ,BaumstralRe / Schichtermannstrale” in Her-
ne. Eine Ubersicht der Lage der Messpunkte ist in der Anlage 2 dargestellt.

5.2 Messgerate

Die Erschitterungsmessungen wurden entsprechend der DIN 4150, Teil 2, in Verbindung mit
DIN 45669, Teil 1 [8] und Teil 2 [9] sowie dem DB-Leitfaden zum Erschiitterungs- und Koér-
perschallschutz [19] durchgeflhrt.

Die Messpunkte wurden auf Dreipunktlagern gemaR DIN 45669 auf eingeschlammten Be-
tonplatten in Schirfungen aufgestellt und mittels Hartklebewachs angebracht. Die Lage der
Messpunkte sind in der Anlage 2.1 dargestellt.

Am 12.07.2021 lagen trockene Wetterbedingungen ohne Niederschlage vor.

Aufgrund der vorliegenden Wetterbedingungen am 13.07.2021 (Starkregen) und der wasser-
undurchlassigen Bodenschichten waren die Schiirfen teilweise mit Wasser gefiillt. Die Be-
tonplatten konnten daher nicht am tiefsten Punkt der Schirfungen eingeschlammt werden.
Alternativ wurden die Platten daher ca. 0,5 m hoher in die Anbéschungen der Schirfungen
eingesetzt (siehe Anlage 2.2). Durch den durchnassten Boden, ergeben sich eher héhere
Messwerte, da Wasser bzw. feuchter Boden weniger kompressible ist und dadurch die Er-
schitterungen besser weiter leitet.

Die Erschutterungsimmissionen wurden mittels Geophone (Schwingungsmesser nach DIN
45669 A3HV 315/1) mit dem Messsystem Beitzer 9800 der Firma Marlen Beitzer aufgezeich-
net.

Die Geschwindigkeiten der Ziige wurden mit einer Bushnell Velocity Speed Gun gemessen.

Die Frequenzanalysen erfolgten mittels der Auswertesoftware Beitzer 9800 der Firma Mar-
len Beitzer.
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5.3 Messdurchfiihrung

Wahrend der gesamten Messzeiten wurden Erschitterungsanregungen durch Zugvorbei-
fahrten erfasst. Dabei wurden ggf. Besonderheiten / Auffalligkeiten festgehalten. Die Mes-
sung wurde von Herrn Oliver Streuber und Herrn David Delgardo Hernandez durchgefihrt.

54 Auswertung der Messungen

Die Auswertung der Erschitterungsimmissionen erfolgte gemaf DIN 4150 Teil 2 [6] bezie-
hungsweise dem DB-Leitfaden zum Erschiitterungs- und Korperschallschutz [19].

Die Ergebnisse der Messungen sind in der Anlage 3 dargestellt.
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6 Auswerte- und Prognoseverfahren

6.1 EinflussgroBen fur Erschiitterungen

MaRgeblich fir die Hohe der Erschitterungsimmissionen ist die Hohe der Emission und der
Abstand der zu betrachtenden Gebaude zu den Bahngleisen. Weitere Einflussgrofen sind:

- die Bodenbeschaffenheit auf dem Ubertragungsweg,
- die Bauweise der Gebaude,

- die gefahrene Geschwindigkeit,

- der Zustand der Gleise,

- das eingesetzte Wagenmaterial.

Beim Einfluss des Abstandes des zu betrachtenden Gebaudes von den Bahngleisen ist in
der Regel bei einer mehrgleisigen Strecke davon auszugehen, dass je ndher das Gebaude
an der Bahntrasse steht, desto groRer werden die Unterschiede zwischen den Immissionen
aus den einzelnen Gleisen.

VergroRert sich der Abstand von der Trasse, so gleichen sich die Immissionen aus den ein-
zelnen Gleisen an, da der Einfluss der relativen Abstandsunterschiede gegentiber dem Ge-
samtabstand an Relevanz verliert.

Die Bodenbeschaffenheit auf dem Ubertragungsweg sowie die Bauweise des jeweiligen Ge-
baudes haben bei der Prognose von Erschiitterungen meist einen schwer abschatzbaren
Einfluss.

Fir die Prognose der Erschiitterungen in das geplante Gebaude werden theoretische Uber-
tragungsfunktionen vom Erdboden bzw. vom Fundament auf die jeweilige Geschossdecke
verwendet [19].

6.2 Beschreibung der Methodik

Die Prognosen der Erschitterungs- und sekundaren Luftschallimmissionen erfolgen auf Ba-
sis der vorliegenden Planunterlagen zum Bauvorhaben.

Mittels der messtechnisch erfassten Emissionen bzw. Immissionen sowie den theoretischen
Ubertragungsfunktionen aus der Literatur erfolgte die Prognose der in dem geplanten Ge-
baude zu erwartenden Erschitterungsimmissionen.
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Fir die allgemeinen Erschitterungsimmissionen wurden im ersten Schritt Frequenzanalysen
(Terz-F-max) durchgefiihrt und diese anschliefend energetisch gemittelt. Diese gemittelten
Terz-F-max Frequenzspektren fir die Messpunkte gehen als Eingangsdaten in die Progno-
sen ein. Durch die Verwendung von Terz-F-Max Spektren liegen die berechneten Prognosen
auf der sicheren Seite, da fir diese Spektren zu jeder Terz der wahrend der Erschitterungs-
einwirkungen maximal aufgetretene Messwert zugeordnet wird. Dies tritt so in der Realitat
allgemein nicht auf und fiihrt daher bei der Prognose in der Regel zu héheren Werten.

Fir die Prognose der Erschitterungen in das geplante Gebaude werden theoretische Uber-
tragungsfunktionen vom Erdboden bzw. vom Fundament auf die jeweilige Geschossdecke
aus der Literatur [19] oder aus Berechnungen und eigenen Messungen an vergleichbaren
Vorhaben verwendet.

Es kdénnen sich in den detailliert dargestellten Berechnungen in den Anlagen scheinbare Re-
chenfehler um 0,1 dB in den spektralen Darstellungen ergeben. Diese rihren aus der Tatsa-
che, das intern mit genaueren Zahlen gerechnet wurde, als in den auf eine Nachkommastel-
le gerundeten Werten, welche in den Anlagen dargestellt werden.

6.3 Prognoseunsicherheit

Die generelle messtechnische Unsicherheit bei der Ermittlung von KBe-Werten kann geman
DIN 4150 Teil 2 [6] mit 15 % beziffert werden. Die zur Prognose herangezogenen Ubertra-
gungsfunktionen fir die Transmission im Erdboden, den Ubergang vom Fundament auf die
Decken im Gebaude sowie die Geschwindigkeitskorrektur sind ebenfalls mit Unsicherheiten
behaftet.

Als Eingangsdaten fur die Prognose werden jedoch Emissionsspektren herangezogen, wel-
che die Zugvorbeifahrten mit den héchsten Erschutterungsimmissionen verursacht haben.
Im Mittel aller Zugvorbeifahrten wird eine niedrigere Erschitterungsimmission auftreten. Wei-
terhin wurden flr die Prognose sogenannte Terz-F-Max-Spektren verwendet [19], welche in
der Regel bis zu 10 dB Uber dem gemittelten Emissionsspektrum liegen. Eine Prognoseunsi-
cherheit von 20 % bewirkt eine Pegelunsicherheit, die deutlich geringer (< 2 dB) ist. Erfah-
rungsgemalf werden daher die zukiinftig zu erwartenden Erschitterungen tendenziell kon-
servativ Uberschatzt.

Die Anforderungswerte sind jedoch durch die ermittelten, gemessenen oder prognostizierten
Ergebnissen einzuhalten, es ist nicht erforderlich, die Anforderungen durch den ermittelten
Wert zuzlglich der Unsicherheit einzuhalten.
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7 Prognose der Erschiitterungsimmissionen

71 Allgemeines

Die detaillierten Prognoseberechnungen fiir die Erschitterungsimmissionen fir das Bebau-
ungsplangebiet kdnnen den Anlagen 4 bis 7 enthommen werden.

Fir die Gebaude wurden die Erschiitterungsimmissionen fiir theoretische Ubertragungsfunk-
tionen aus der Literatur fir Geschossdecken mit Betondecken fur 8 Hz bis 80 Hz berechnet.

Fir den Ubergang Boden in das Fundament wurde konservativ eine Minderung von 5 dB je
Terz angesetzt. Dies deckt erfahrungsgemaf alle in Frage kommenden Baukonstruktionen in
Betonbauweise flur die zu betrachtenden Gebaude ab.

Die nachfolgenden Prognosen der Erschiitterungsimmissionen erfolgten auf Basis der Mess-
ergebnisse am Messpunkt 2 fur eine mégliche Nutzung als Bildungs-, Forschungs- und Ent-
wicklungsstandort mit Anforderungen an konzentriertes Arbeiten, am Messpunkt 4 fir ein
mogliches Verwaltungsgebdude und an den Messpunkten 1 und 6 mit dem geringsten Ab-
stand zu den Gleisanlagen.
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7.2 Ergebnisse der Prognosen fiir eine Nutzung als Bildungs-, For-
schungs- und Entwicklungsstandort

Aus Basis des Messpunktes 2, werden in Abhangigkeit des Gebaudeverhalten die nachfol-
genden Erschitterungsimmissionen prognostiziert. Zunachst erfolgt ein Vergleich der pro-
gnostizierten Erschitterungsimmissionen KBrmax mit dem unteren Anhaltswert A..

Tabelle 7.1: Prognostizierte Erschitterungsimmissionen fur eine Nutzung als Bildungs-,
Forschungs- und Entwicklungsstandort auf Basis der Messergebnisse am Messpunkt 2 (vgl.
Anlagen 4.3, 4.6, 4.9)

Deckeneigenfrequenzen KBrmax At KBrmex <= Atlwrn
Tag / Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Betondecke 8 Hz 0,04 Ja Ja
Betondecke 10 Hz 0,07 Ja Ja
Betondecke 12,5 Hz 0,04 Ja Ja
Betondecke 16 Hz 0,02 Ja Ja
Betondecke 20 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 25 Hz 0,01 0,15 0,1 Ja Ja
Betondecke 31,5 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 40 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 50 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 63 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 80 Hz 0,01 Ja Ja

Da die prognostizierten KBemax-Werte mit maximal 0,07 kleiner dem unteren Anhaltswert A,
von Aytags = 0,15 und Ayrnacnts = 0,1 sind, ist die Anforderung der DIN 4150, Teil 2, bereits er-
fullt. Da alle prognostizieren Erschitterungsimmissionen weiterhin unterhalb der Fihlschwel-
le von KB < 0,1 liegen ergibt sich fir die Beurteilungs-Schwingstarke KBgr definitionsgeman
nach der DIN 4150, Teil 2 das Ergebnis 0.

Die Anforderung der DIN 4150, Teil 2 fir Wohngebaude zum Tages- und Nachtzeitraum wer-
den somit fur den Bereich der Hochschule / Studienort deutlich eingehalten. Ferner sind auf-
grund der prognostizieren Erschitterungsimmissionen von KB < 0,1 keine spurbaren Er-
schitterungen zu erwarten. Die Anforderung das ,Erschitterungen und Vibrationen in den
R&umen nicht wahrnehmbar sind“ ist somit fir eine Nutzung als Bildungs-, Forschungs- und
Entwicklungsstandort erfilllt.
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7.3 Ergebnisse der Prognosen fiir ein mogliches Verwaltungsgebaude

Aus Basis des Messpunktes 4, werden in Abhangigkeit des Gebaudeverhalten die nachfol-
genden Erschitterungsimmissionen prognostiziert. Zunachst erfolgt ein Vergleich der pro-
gnostizierten Erschitterungsimmissionen KBemax mit dem unteren Anhaltswert A,.

Tabelle 7.2: Prognostizierte Erschitterungsimmissionen fiir ein mogliches Verwaltungs-
gebdude auf Basis der Messergebnisse am Messpunkt 4 (vgl. Anlagen 5.3, 5.6, 5.9)

Deckeneigenfrequenzen KBrmar Al KBrmer <= Alkwrons
Tag / Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Betondecke 8 Hz 0,05 Ja Ja
Betondecke 10 Hz 0,05 Ja Ja
Betondecke 12,5 Hz 0,03 Ja Ja
Betondecke 16 Hz 0,02 Ja Ja
Betondecke 20 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 25 Hz 0,01 0,15 0,1 Ja Ja
Betondecke 31,5 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 40 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 50 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 63 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 80 Hz 0,01 Ja Ja

Da die prognostizierten KBemax-Werte mit maximal 0,05 kleiner dem unteren Anhaltswert A,
von Aytags = 0,15 und Aynacnts = 0,1 sind, ist die Anforderung der DIN 4150, Teil 2, bereits er-
fullt. Da alle prognostizieren Erschiitterungsimmissionen weiterhin unterhalb der Fihlschwel-
le von KB < 0,1 liegen ergibt sich fir die Beurteilungs-Schwingstarke KB definitionsgeman
nach der DIN 4150, Teil 2 das Ergebnis 0.

Die Anforderung der DIN 4150, Teil 2 fir Wohngebaude zum Tages- und Nachtzeitraum wer-
den somit fur ein mogliches Verwaltungsgebaude ebenfalls deutlich eingehalten. Ferner sind
aufgrund der prognostizieren Erschiitterungsimmissionen von KB < 0,1 keine spurbaren Er-
schitterungen zu erwarten. Die Anforderung das ,Erschitterungen und Vibrationen in den
Raumen nicht wahrnehmbar sind“ ist somit auch fiir den Bereich eines moglichen Verwal-
tungsgebaudes erfiillt.

Fir weiter entfernt geplante Gebaude ist daher ebenfalls von nicht splrbaren Erschiitterun-
gen und einer Einhaltung der Anforderung auszugehen. Prognosen auf Grundlage der Mess-
ergebnisse an den Messpunkten 3 und 5 erfolgt daher nicht.
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7.4 Ergebnisse der Prognosen fiir den Messpunkt 1 (Plangebiet West)

Aus Basis des Messpunktes 1 mit dem geringsten Abstand zu den Gleisanlagen im Bereich
des westlichen Plangebietes, werden in Abhangigkeit des Gebdudeverhalten die nachfolgen-
den Erschutterungsimmissionen prognostiziert. Zunachst erfolgt ein Vergleich der prognosti-
zierten Erschitterungsimmissionen KBemax mit dem unteren Anhaltswert A..

Tabelle 7.3: Prognostizierte Erschitterungsimmissionen auf Basis der Messergebnisse

am Messpunkt 1 (vgl. Anlagen 6.3, 6.6, 6.9)
Deckeneigenfrequenzen KBrmar Allgorsa) KBrmar <= Alkwrons

Tag / Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Betondecke 8 Hz 0,04 Ja Ja
Betondecke 10 Hz 0,06 Ja Ja
Betondecke 12,5 Hz 0,04 Ja Ja
Betondecke 16 Hz 0,03 Ja Ja
Betondecke 20 Hz 0,03 Ja Ja
Betondecke 25 Hz 0,02 0,15 0,1 Ja Ja
Betondecke 31,5 Hz 0,02 Ja Ja
Betondecke 40 Hz 0,02 Ja Ja
Betondecke 50 Hz 0,02 Ja Ja
Betondecke 63 Hz 0,02 Ja Ja
Betondecke 80 Hz 0,02 Ja Ja

Da die prognostizierten KBemax-Werte mit maximal 0,06 kleiner dem unteren Anhaltswert A,
von Autags = 0,15 und Ay racnts = 0,1 sind, ist die Anforderung der DIN 4150, Teil 2, bereits er-
fullt. Da alle prognostizieren Erschiitterungsimmissionen weiterhin unterhalb der Fihlschwel-
le von KB < 0,1 liegen ergibt sich flir die Beurteilungs-Schwingstarke KBrr definitionsgeman
nach der DIN 4150, Teil 2 das Ergebnis 0.

Die Anforderung der DIN 4150, Teil 2 fir Wohngebdude zum Tages- und Nachtzeitraum wer-
den somit fur den Bereich des Messpunktes 1 deutlich eingehalten. Ferner sind aufgrund der
prognostizieren Erschitterungsimmissionen von KB < 0,1 keine spurbaren Erschitterungen
zu erwarten.
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7.5 Ergebnisse der Prognosen fiir den Messpunkt 6 (Plangebiet Ost)

Aus Basis des Messpunktes 6 mit dem geringsten Abstand zu den Gleisanlagen im Bereich
des Ostlichen Plangebietes, werden in Abhangigkeit des Gebaudeverhalten die nachfolgen-
den Erschutterungsimmissionen prognostiziert. Zunachst erfolgt ein Vergleich der prognosti-
zierten Erschitterungsimmissionen KBemax mit dem unteren Anhaltswert A..

Tabelle 7.4: Prognostizierte Erschitterungsimmissionen auf Basis der Messergebnisse

am Messpunkt 1 (vgl. Anlagen 7.3, 7.6, 7.9)
Deckeneigenfrequenzen KBrmar Allgorsa) KBrmar <= Alkwrons

Tag / Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Betondecke 8 Hz 0,02 Ja Ja
Betondecke 10 Hz 0,02 Ja Ja
Betondecke 12,5 Hz 0,02 Ja Ja
Betondecke 16 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 20 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 25 Hz 0,01 0,15 0,1 Ja Ja
Betondecke 31,5 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 40 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 50 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 63 Hz 0,01 Ja Ja
Betondecke 80 Hz 0,01 Ja Ja

Da die prognostizierten KBemax-Werte mit maximal 0,02 kleiner dem unteren Anhaltswert A,
von Autags = 0,15 und Ay racnts = 0,1 sind, ist die Anforderung der DIN 4150, Teil 2, bereits er-
fullt. Da alle prognostizieren Erschiitterungsimmissionen weiterhin unterhalb der Fihlschwel-
le von KB < 0,1 liegen ergibt sich flir die Beurteilungs-Schwingstarke KBrr definitionsgeman
nach der DIN 4150, Teil 2 das Ergebnis 0.

Die Anforderung der DIN 4150, Teil 2 fir Wohngebdude zum Tages- und Nachtzeitraum wer-
den somit fur den Bereich des Messpunktes 1 deutlich eingehalten. Ferner sind aufgrund der
prognostizieren Erschitterungsimmissionen von KB < 0,1 keine spurbaren Erschitterungen
zu erwarten.
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8 Berechnung und Beurteilung des sekundaren Luftschallpegels

8.1 Allgemeines

Eine messtechnische Erfassung des sekundaren Luftschallanteils bei oberirdisch verlaufen-
den Strecken ist, da gleichzeitig direkt einfallender primarer Luftschall auftritt, in der Regel
nicht moglich. Ein solch messtechnischer Nachweis ware nur bei einem entsprechend gro-
Ren Abstand von Sekundarluftschallpegel zum direkt (iber die Gebaudefassade einfallenden
Luftschall zu fihren. Dies ist z. B. dann méglicherweise gegeben, wenn eine ausreichende
Schalldammung der Fassade (Massivbauweise ohne Fenster) eines Messraums vorliegt.

Durch Anwendung des in Kapitel 4.3 erwdhnten empirischen Zusammenhangs zwischen
auftretendem Schwingschnellepegel und dem Sekundarluftschallpegel konnten die derzeiti-
gen und die nach dem Ausbau zu erwartenden sekundaren Luftschallimmissionen analog zu
der Prognose der auftretenden Erschitterungsimmissionen ermittelt werden.

Gemal VDI 2719 [14] sind bei Neubauten von ,Unterrichtsraume, ruhebedirftige Einzelbl-
ros, wissenschaftliche Arbeitsraume, Bibliotheken, Konferenz- und Vortragsraume [...]“ ein
Mittelungspegel L. tags/nachts von 35 dB(A) sowie ein mittlerer Maximalpegel L max
tags/nachts von 45 dB(A) einzuhalten.

Dieses Kriterium wird nachfolgend zur Beurteilung der Anforderung ,Es ist Nachzuweisen,
dass weder Einwirkungen / Gefahren fir Menschen noch die Beeintrachtigung des Schu-
lungsbetriebes mit hoch konzentriertem Arbeiten besteht* herangezogen.

8.2 Sekundarluftschall — Mittelungspegel eine Nutzung als Bildungs-, For-
schungs- und Entwicklungsstandort

In der nachfolgenden Tabelle 8.1 sind die prognostizierten Sekundarluftschallimmissionen fiir
den Messpunkt 2 aufgefiihrt. Die hdchsten prognostizieren Beurteilungspegel fir den Tages-
und Nachtzeitraum sind fett gedruckt dargestellt.
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Tabelle 8.1: Prognostizierte Sekundarluftschallimmissionen (Mittelungspegel) fur eine
Nutzung als Bildungs-, Forschungs- und Entwicklungsstandort auf Basis der Messergebnis-
se am Messpunkt 2 (vgl. Anlagen 4.3, 4.6, 4.9)

L. [dB(A)] A: [dB(A)] Einhaltung
Deckeneigenfrequenzen
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Betondecke 8 Hz 15 12 Ja Ja
Betondecke 10 Hz 15 13 Ja Ja
Betondecke 12,5 Hz 15 13 Ja Ja
Betondecke 16 Hz 15 13 Ja Ja
Betondecke 20 Hz 15 12 Ja Ja
Betondecke 25 Hz 15 12 35 35 Ja Ja
Betondecke 31,5 Hz 15 12 Ja Ja
Betondecke 40 Hz 15 13 Ja Ja
Betondecke 50 Hz 15 13 Ja Ja
Betondecke 63 Hz 15 13 Ja Ja
Betondecke 80 Hz 16 13 Ja Ja

Den Prognoserechnungen zufolge ist fur eine Nutzung als Bildungs-, Forschungs- und Ent-
wicklungsstandort von einer deutlichen Einhaltung der formulierten Anforderungen an die se-
kundaren Luftschallimmissionen von 35 dB(A) tags und nachts fur Deckeneigenfrequenzen
von 8 bis 80 Hz auszugehen.

8.3 Sekundarluftschall — Maximalpegel fiir eine Nutzung als Bildungs-,
Forschungs- und Entwicklungsstandort

Als Anforderungen an den Maximalpegel in Falle eines Neubaus von ,Unterrichtsraumen,
ruhebedirftige Einzelblros, wissenschaftliche Arbeitsrdume, Bibliotheken, Konferenz- und
Vortragsraume [..]“ fur eine Nutzung als Bildungs-, Forschungs- und Entwicklungsstandort
sollten gemaf VDI 2719 [14] die Werte fur den mittleren Maximalpegel Lnax fir die sekunda-
ren Luftschallimmissionen von 45 dB(A) tags und nachts herangezogen werden. Die Ergeb-
nisse der Prognosen zum mittleren Maximalpegel Lnax sind in der nachfolgenden Tabelle 8.2
dargestellt.

Die hdchsten prognostizieren Maximalpegel sind fett gedruckt dargestellt.
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Tabelle 8.2: Prognostizierte mittlere Maximalpegel L.« fir eine Nutzung als Bildungs-,
Forschungs- und Entwicklungsstandort auf Basis der Messergebnisse am Messpunkt 2
Prognostizierter mittlerer| Anforderung an mittle-
Deckeneigenfre- Maximalpegel Lmax ren Maximalpegel Lmax Einhaltung
quenzen [dB(A)] [dB(A)]
Tag / Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Betondecke 8 Hz 25 Ja Ja
Betondecke 10 Hz 25 Ja Ja
Betondecke 12,5 Hz 25 Ja Ja
Betondecke 16 Hz 25 Ja Ja
Betondecke 20 Hz 25 Ja Ja
Betondecke 25 Hz 25 45 45 Ja Ja
Betondecke 31,5 Hz 25 Ja Ja
Betondecke 40 Hz 25 Ja Ja
Betondecke 50 Hz 27 Ja Ja
Betondecke 63 Hz 27 Ja Ja
Betondecke 80 Hz 27 Ja Ja

Die Ergebnisse der Prognoseberechnungen zum Maximalpegel fir die sekundaren Luft-
schallimmissionen zeigen mit einem mittleren Maximalpegel von 27 dB(A) eine deutliche
Einhaltung der Anforderungen fir ,Unterrichtsrdume, ruhebedurftige Einzelbiros, wissen-
schaftliche Arbeitsraume, Bibliotheken, Konferenz- und Vortragsraume [..]“ flir eine mogliche
Nutzung als Bildungs-, Forschungs- und Entwicklungsstandort zum Tages- und Nachtzeit-
raum von 45 dB(A) fur Deckeneigenfrequenzen von 8 bis 80 Hz.

Die Anforderung ,Es ist Nachzuweisen, dass weder Einwirkungen / Gefahren fiir Menschen
noch die Beeintrachtigung des Schulungsbetriebes mit hoch konzentriertem Arbeiten be-
steht” wird somit auch fiir den Aspekt der sekundaren Luftschallimmissionen erfilllt.

8.4 Sekundarluftschall — Mittelungspegel fir ein moégliches Verwaltungsge-
baude

In der nachfolgenden Tabelle 8.3 sind die prognostizierten Sekundarluftschallimmissionen fur
den Messpunkt 4 aufgefiihrt. Die hdchsten prognostizieren Beurteilungspegel fur den Tages-
und Nachtzeitraum sind fett gedruckt dargestellt.
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Tabelle 8.3: Prognostizierte Sekundarluftschallimmissionen (Mittelungspegel) flr ein
mdgliches Verwaltungsgebaude auf Basis der Messergebnisse am Messpunkt 4
L. [dB(A)] A: [dB(A)] Einhaltung
Deckeneigenfrequenzen
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Betondecke 8 Hz 17 14 Ja Ja
Betondecke 10 Hz 17 14 Ja Ja
Betondecke 12,5 Hz 17 14 Ja Ja
Betondecke 16 Hz 17 14 Ja Ja
Betondecke 20 Hz 17 14 Ja Ja
Betondecke 25 Hz 17 14 35 35 Ja Ja
Betondecke 31,5 Hz 17 14 Ja Ja
Betondecke 40 Hz 17 15 Ja Ja
Betondecke 50 Hz 17 15 Ja Ja
Betondecke 63 Hz 17 15 Ja Ja
Betondecke 80 Hz 17 15 Ja Ja

Den Prognoserechnungen zufolge ist fir den Standort eines moglichen Verwaltungsgebau-
des von einer deutlichen Einhaltung der formulierten Anforderungen an die sekundaren Luft-
schallimmissionen von 35 dB(A) tags und nachts fur Deckeneigenfrequenzen von 8 bis 80

Hz auszugehen.

8.5 Sekundarluftschall — Maximalpegel fiir ein mogliches Verwaltungsge-

baude

Die Ergebnisse der Prognosen zum mittleren Maximalpegel Lmax fUr ein mdgliches Verwal-

tungsgebaude sind in der nachfolgenden Tabelle 8.4 dargestellt.

Die hochsten prognostizieren Maximalpegel sind fett gedruckt dargestellt.
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Tabelle 8.4: Prognostizierte mittlere Maximalpegel L. flr ein mogliches Verwaltungsge-
baude auf Basis der Messergebnisse am Messpunkt 4

Prognostizierter mittlerer| Anforderung an mittle-
Deckeneigenfre- Maximalpegel Lmax ren Maximalpegel Lmax Einhaltung
quenzen [dB(A)] [dB(A)]
Tag / Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Betondecke 8 Hz 28 Ja Ja
Betondecke 10 Hz 28 Ja Ja
Betondecke 12,5 Hz 28 Ja Ja
Betondecke 16 Hz 28 Ja Ja
Betondecke 20 Hz 28 Ja Ja
Betondecke 25 Hz 28 45 45 Ja Ja
Betondecke 31,5 Hz 28 Ja Ja
Betondecke 40 Hz 28 Ja Ja
Betondecke 50 Hz 28 Ja Ja
Betondecke 63 Hz 28 Ja Ja
Betondecke 80 Hz 28 Ja Ja

Die Ergebnisse der Prognoseberechnungen zum Maximalpegel fir die sekundaren Luft-
schallimmissionen zeigen mit einem mittleren Maximalpegel von 28 dB(A) eine deutliche
Einhaltung der Anforderungen fir ,Unterrichtsrdume, ruhebedurftige Einzelbiros, wissen-
schaftliche Arbeitsraume, Bibliotheken, Konferenz- und Vortragsraume [..]“ fir ein mogliches
Verwaltungsgebdudezum Tages- und Nachtzeitraum von 45 dB(A) flir Deckeneigenfrequen-
zen von 8 bis 80 Hz.

Fur ein mogliches Verwaltungsgebaude wird somit ein Mittelungspegel L, von maximal 17
dB(A) am Tag und 15 dB(A) in der Nacht sowie ein mittlerer Maximalpegel Lma.x von maximal
28 dB(A) prognostiziert. Daher sind auch fiir eine Nutzung als Verwaltungsgebaude die An-
forderungen der VDI 2719 [14] fir ,Unterrichtsrdume, ruhebediirftige Einzelbiros, wissen-
schaftliche Arbeitsrdume, Bibliotheken, Konferenz- und Vortragsraume [..]* erfillt.

8.6 Sekundarluftschall — Mittelungspegel fiir den Messpunkt 1 (Plangebiet
West) und Messpunkt 6 (Plangebiet Ost)

In den nachfolgenden Tabellen 8.5 und 8.6 sind die prognostizierten Sekundarluftschallim-
missionen fir den Messpunkt 1 (Plangebiet West) und Messpunkt 6 (Plangebiet Ost) aufge-
fuhrt. Die hdchsten prognostizieren Beurteilungspegel fir den Tages- und Nachtzeitraum
sind fett gedruckt dargestellt. Fur die Messpunkte 1 und 6 erfolgt die Beurteilung der sekun-
daren Luftschallimmissionen fiir eine mogliche Nutzung als Wohngebiet (WR/WA) mit den
strengsten Anforderungen.
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Tabelle 8.5: Prognostizierte Sekundarluftschallimmissionen (Mittelungspegel) auf Basis
der Messergebnisse am Messpunkt 1 (Plangebiet West) (vgl. Anlagen 6.3, 6.6, 6.9)
L. [dB(A)] A: [dB(A)] Einhaltung
Deckeneigenfrequenzen
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Betondecke 8 Hz 20 18 Ja Ja
Betondecke 10 Hz 20 18 Ja Ja
Betondecke 12,5 Hz 20 18 Ja Ja
Betondecke 16 Hz 20 18 Ja Ja
Betondecke 20 Hz 20 18 Ja Ja
Betondecke 25 Hz 20 18 35 25 Ja Ja
Betondecke 31,5 Hz 21 18 Ja Ja
Betondecke 40 Hz 21 19 Ja Ja
Betondecke 50 Hz 21 19 Ja Ja
Betondecke 63 Hz 21 19 Ja Ja
Betondecke 80 Hz 22 20 Ja Ja
Tabelle 8.6: Prognostizierte Sekundarluftschallimmissionen (Mittelungspegel) auf Basis
der Messergebnisse am Messpunkt 6 (Plangebiet Ost) (vgl. Anlagen 7.3, 7.6, 7.9)
L. [dB(A)] A: [dB(A)] Einhaltung
Deckeneigenfrequenzen
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Betondecke 8 Hz 17 15 Ja Ja
Betondecke 10 Hz 17 15 Ja Ja
Betondecke 12,5 Hz 17 15 Ja Ja
Betondecke 16 Hz 17 15 Ja Ja
Betondecke 20 Hz 17 15 Ja Ja
Betondecke 25 Hz 17 15 35 25 Ja Ja
Betondecke 31,5 Hz 17 15 Ja Ja
Betondecke 40 Hz 17 15 Ja Ja
Betondecke 50 Hz 17 15 Ja Ja
Betondecke 63 Hz 18 16 Ja Ja
Betondecke 80 Hz 18 16 Ja Ja

Den Prognoserechnungen zufolge Im Plangebiet West mit Mittelungspegeln von maximal 22
dB(A) zum Tageszeitraum und maximal 20 dB(A) von einer deutlichen Einhaltung der formu-
lierten Anforderungen an die sekundaren Luftschallimmissionen von 35 dB(A) tags und 25
dB(A) nachts fiir Wohnnutzungen fiir Deckeneigenfrequenzen von 8 bis 80 Hz auszugehen.
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Fur das Plangebiet Ost zeigen die Ergebnisse der Prognoseberechnungen mit Mittelungs-
pegeln von maximal 18 dB(A) zum Tageszeitraum und maximal 16 dB(A) ebenfalls eine
deutliche Einhaltung der formulierten Anforderungen an die sekundaren Luftschallimmissio-
nen von 35 dB(A) tags und 25 dB(A) nachts fir Wohnnutzungen fiur Deckeneigenfrequenzen
von 8 bis 80 Hz

8.7 Sekundarluftschall - Maximalpegel fiir den Messpunkt 1 (Plangebiet
West) und Messpunkt 6 (Plangebiet Ost)

Die Ergebnisse der Prognosen zum mittleren Maximalpegel Lnax fUr eine mégliche Wohnnut-
zung fir den Messpunkt 1 (Plangebiet West) und Messpunkt 6 (Plangebiet Ost) sind in den
nachfolgenden Tabellen 8.7 und 8.8 dargestellt. Die héchsten prognostizieren Maximalpegel
sind fett gedruckt dargestellt.

Tabelle 8.7: Prognostizierte mittlere Maximalpegel Ln.x auf Basis der Messergebnisse am
Messpunkt 1 (Plangebiet West) (vgl. Anlagen 6.3, 6.6, 6.9)

Prognostizierter mittlerer| Anforderung an mittle-
Deckeneigenfre- Maximalpegel Lmax ren Maximalpegel Lmax Einhaltung
quenzen [dB(A)] [dB(A)]
Tag / Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Betondecke 8 Hz 31 Ja Ja
Betondecke 10 Hz 31 Ja Ja
Betondecke 12,5 Hz 31 Ja Ja
Betondecke 16 Hz 31 Ja Ja
Betondecke 20 Hz 31 Ja Ja
Betondecke 25 Hz 31 45 35 Ja Ja
Betondecke 31,5 Hz 31 Ja Ja
Betondecke 40 Hz 31 Ja Ja
Betondecke 50 Hz 31 Ja Ja
Betondecke 63 Hz 31 Ja Ja
Betondecke 80 Hz 32 Ja Ja
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Tabelle 8.8: Prognostizierte mittlere Maximalpegel Ln.x auf Basis der Messergebnisse am
Messpunkt 6 (Plangebiet Ost) (vgl. Anlagen 7.3, 7.6, 7.9)
Prognostizierter mittlerer| Anforderung an mittle-
Deckeneigenfre- Maximalpegel Lmax ren Maximalpegel Lmax Einhaltung
quenzen [dB(A)] [dB(A)]
Tag / Nacht Tag Nacht Tag Nacht

Betondecke 8 Hz 28 Ja Ja

Betondecke 10 Hz 28 Ja Ja

Betondecke 12,5 Hz 28 Ja Ja

Betondecke 16 Hz 28 Ja Ja

Betondecke 20 Hz 28 Ja Ja

Betondecke 25 Hz 28 45 35 Ja Ja

Betondecke 31,5 Hz 28 Ja Ja

Betondecke 40 Hz 28 Ja Ja

Betondecke 50 Hz 29 Ja Ja

Betondecke 63 Hz 29 Ja Ja

Betondecke 80 Hz 30 Ja Ja

Die Ergebnisse der Prognoseberechnungen zum Maximalpegel fir die sekundaren Luft-
schallimmissionen zeigen mit einem mittleren Maximalpegel von 32 dB(A) fir den Mess-
punkt 1 (Plangebiet West) und einem mittleren Maximalpegel von 30 dB(A) fur den Mess-
punkt 6 (Plangebiet Ost) eine deutliche Einhaltung der Anforderungen fiir Wohnraume von
45 dB(A) tags und Schlafrdaume von 35 dB(A) nachts flr Deckeneigenfrequenzen von 8 bis

80 Hz.
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9 Zusammenfassung

Der Auftraggeber, die Stadt Herne, plant mit Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 238
.Baumstralle / Schichtermannstral3e” die Schaffung von Planrecht fur die Entwicklung eines
Bildungs-, Forschungs- und Entwicklungsstandortes sowie gewerbliche Nutzungen und er-
ganzend Wohnbebauung.

Um die Erschitterungseinwirkungen auf die geplante Bebauung durch Zugfahrten auf den
benachbarten DB-Strecken prognostizieren zu kénnen, erfolgten am 12.07.2021 und am
13.07.2021 Erschiitterungsmessungen auf dem Plangebiet. Hiervon ausgehend werden die
in den geplanten Nutzungen ,Bildungs-, Forschungs- und Entwicklungsstandort® im westli-
chen Plangebiet und ,Gewerbe / Wohnen* im dstlichen Plangebiet zu erwartenden Erschit-
terungs- und sekundaren Luftschallimmissionen prognostiziert.

Die Ergebnisse der Untersuchung wurden gemaf DIN 4150, Teil 2 und der aktuellen Rechts-
lage fur die Erschitterungen und in Anlehnung an die Anforderungen unterschiedlicher Vor-
gaben wie der 24. BImSchV, DIN 45680 und VDI 2719 fir die sekundaren Luftschallimmissi-
onen beurteilt.

Die Ergebnisse der Prognoseberechnungen fiir Erschiitterungen zeigen fiir das gesamte Be-
bauungsplangebiet eine deutliche Einhaltung der Anforderungen der DIN 4150, Teil 2 zum
Tages- und Nachtzeitraum.

Da die prognostizierten KBrmax-Werte fiir das gesamte Bebauungsplangebiet sind mit maxi-
mal 0,07 kleiner dem "unteren" Anhaltswert A, von A, ags = 0,15 und A nacnts = 0,1 sind, ist die
Anforderung der DIN 4150, Teil 2, fir Wohngebiete (WR/WA) bereits erfillt. Da alle prognos-
tizieren Erschutterungsimmissionen weiterhin unterhalb der Fuhlschwelle von KB < 0,1 lie-
gen ergibt sich fiir die Beurteilungs-Schwingstarke KBer, definitionsgemalt nach der DIN
4150, Teil 2 das Ergebnis 0. Ferner sind aufgrund der prognostizieren Erschutterungsimmis-
sionen von KB < 0,1 keine splrbaren Erschutterungen zu erwarten.

Die Anforderung flr eine mégliche Nutzung als .Bildungs-, Forschungs- und Entwicklungs-

standort”, dass ,Erschitterungen und Vibrationen in den Rdumen nicht wahrnehmbar sind*
ist somit erflillt und ist auch fiir mdgliche Wohnnutzungen gegeben.

Die Ergebnisse der Prognosen zum sekundéaren Luftschall fur das gesamte Bebauungsplan-
gebiet zeigen eine deutliche Einhaltung der Anforderungen gemaf der VDI 2719 fur ,Unter-
richtsraume, ruhebediirftige Einzelbliros, wissenschaftliche Arbeitsraume, Bibliotheken, Kon-
ferenz- und Vortragsraume [..] sowie an Wohn- und Schlafriume an den Mittelungspegel
und mittleren Maximalpegel fur Deckeneigenfrequenzen von 8 bis 80 Hz zum Tages- und
Nachtzeitraum.
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Die Anforderung .Es ist Nachzuweisen, dass weder Einwirkungen / Gefahren fiir Menschen
noch die Beeintrachtigung eines Schulungsbetriebes mit hoch konzentriertem Arbeiten be-
steht” wird somit auch fiir den Aspekt der sekundaren Luftschallimmissionen erfiillt.

Bisher liegt noch kein Bebauungsplanentwurf mit Angabe von Baufeldern und Gebietsaus-
weisungen vor. Da die Prognoseberechnungen sowohl eine deutliche Einhaltung der Anfor-
derungen der DIN 4150, Teil 2 fur Erschitterungseinwirkungen auf Menschen in Gebauden
fir Wohngebiete (WR/WA) sowie der Anforderungen an die sekundaren Luftschallimmissio-
nen fur Wohn- und Schlafrdume, ist eine frei Gliederung des Bebauungsplangebietes Nr.
238 ,Funkenbergquartier* mit Gebietsausweisungen als reines Wohngebiet (WR), allgemei-
nes Wohngebiet (WA), Misch- und Kerngebiet (MI/MK), urbanes Gebiet (MU), Gewerbege-
biet (GE) und Industriegebiet (Gl) aus diesen Gesichtspunkten madglich.

Einschrankungen der Gebietsausweisungen kénnten sich jedoch aus anderen Aspekten wie
z.B. Gewerbelarm, Verkehrslarm usw. ergeben.

Peutz Consult GmbH

ppa. Dipl.-Ing. Mark Bless i.V. Dipl.-Ing. Oliver Streuber
(Messstellenleitung) (Projektleitung / Projektbearbeitung)
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Anlage 1: Stadtebaulicher Entwurf zum Bebauungsplan
Nr. 238 "Baumstralde / Schichtermannstral’e" (FunkenbergQuartier) in Herne PEUTZ
Planstand 13.07.2021

Mafstab 1:5000
0 2550 100 150 200
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Stadtebaulicher Entwurf: (c) STAHM Architekten
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Anlage 2.1: Ubersichtslageplan mit Kennzeichnung der Messpunkte der Erschiitterungsmessungen vom 12. und 13.07.2021 auf dem Plangebiet
zum Bebauungsplan Nr. 238 "Baumstralde / Schichtermannstrale" (FunkenbergQuartier) in Herne
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Gebdude gemaR
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Messpunkt
mit Nr.

Plangebiet
B-Plan Nr. 238
Funkenbergquartier

Maldstab 1:2500

Kartengrundlage: Amtliche Basiskarte (sw) - Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0 - http://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0 |\ _« ‘i‘ e 4 ‘ %Om
Luftbild: Digitales Orthophoto (DOP) - Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0 - http://www.govdata.de/dl-de/zero-2-0 P ! 3 . .
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Erschitterungsmessung zum B-Plan
Nr. 238 ,BaumstralRe / Schichtermannstralle”
(FunkenbergQuartier) in Herne

pEULZ

CONSULT

Fotodokumentation

Am 12.07.2021, wahrend der Messungen im Plan-

gebiet Ost, lag trockenes Wetter ohne Niederschlage
VOr.

Am 13.07.2021, wahrend der Messungen im
Plangebiet West, begannen erste starke Nieder-
schldge des bis zum 15.07.2021 durchziehenden
Regengebietes. Daher waren die Schirfungen im

StralRe / Nr. Schiichtermannstrafie

Ort Herne

Gebiet (BauNVO) |B-Plan Nr. 238, Herne
Messung in Schirfungen auf

Messart verdichteter Griindungsbene

und auf Fundamentrest

Bereich des westlichen Plangebietes bereits teilweise

Geplante Nutzung

Bildung, Gewerbe, Wohnen

mit Wasser gefillt. Die Betonplatten konnten daher
nicht am tiefsten Punkt der Schirfungen

eingeschlammt werden. Alternativ wurden die Platten

daher ca. 0,5 m hoéher in die Anbdschungen der
Schurfungen eingesetzt (siehe Photos Messpunkte 1

bis 4).

Geschosszahl Noch nicht bekannt
Bauart Massiv
Keller Noch nicht bekannt
Deckenart Beton
Noch keine Gebietsausweisungen
Sonstiges festgelegt, daher erfolgt Beurteilung

fur Wohngebiete (WR/WA)

%

MP 1, in Sijrfun G unsne —-30m

MP 2, in Schirfung

ru ugseben 120 m
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Erschitterungsmessung zum B-Plan ELJTZ
Nr. 238 ,BaumstrafRe / Schichtermannstrafie“

(FunkenbergQuartier) in Herne CONSULT

Fotodokumentation (Fortsetzung)

P4, in Schiirfung Grﬁdungsbene —95m

MP 5, auf Fund
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(FunkenbergQuartier) in Herne CONSULT

Erschitterungsmessung zum B-Plan ELJTZ
Nr. 238 ,BaumstrafRe / Schichtermannstrafie“

Fotodokumentation (Fortsetzung)

‘MP , in SchUrfung Grindungsebene — 70 m
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Erschitterungsmessung zum B-Plan
Nr. 238 ,BaumstralRe / Schiichtermannstralle”

EUTZ

Messpunkt 3

Analog / Digital-Wandler,
Steuer- und
Auswerteeinheit

(FunkenbergQuartier) in Herne CONSULT
Ubersicht uber die Messpunkte
Mess- Kanale Raumab- | Decken-
punkt Mess- Messort Ankopplung messung | resonanz
Nr. system: [m x m] [Hz]
1 1-3 In Schiirfung auf Dreipunktlager auf eingeschlammter i i
Beitzer | Grindungsebene —30 m Betonplatte mit Hartwachs
2 4-6 In Schiirfung auf Dreipunktlager auf eingeschlammter i i
Beitzer | Grlndungsebene — 120 m Betonplatte mit Hartwachs
3 7 In Schiirfung auf Dreipunktlager auf eingeschlammter i )
Beitzer | Grindungsebene — 60 m Betonplatte mit Hartwachs
4 8 In Schiirfung auf Dreipunktlager auf eingeschlammter i i
Beitzer | Grindungsebene —95 m Betonplatte mit Hartwachs
5 Bei?zer Auf Fundamentrest — 120 m Dreipunktlager mit Hartwachs - -
6 1-3 In Schiirfung auf Dreipunktlager auf eingeschlammter i i
Beitzer | Grindungsebene —35m Betonplatte mit Hartwachs
7 4-6 In Schiirfung auf Dreipunktlager auf eingeschlammter i )
Beitzer | Grindungsebene — 50 m Betonplatte mit Hartwachs
8 7 In Schiirfung auf Dreipunktlager auf eingeschlammter i i
Beitzer | Grindungsebene —70 m Betonplatte mit Hartwachs
Messkette 1 — Beitzer 9800U — (13.07.2021)
Messort / Geophon Verstarker Computer
-position Schwingungsrichtung Kanal Laptop
Messpunkt 1 % spgr:f‘ifés_
@ generator
©)
®
Messpunkt 2
@
[©]

Messpunkt 4

Messpunkt 5

©

©

V|V VR

Beitzer System 9800, Schwingungsmesser DIN 45669, A3HV 315/1
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Erschitterungsmessung zum B-Plan EUTZ
Nr. 238 ,BaumstralRe / Schiichtermannstralle”

(FunkenbergQuartier) in Herne CONSULT

Messkette 2 — Beitzer 9800U — (12.07.2021)

Messpunkt 6

Messpunkt 7

Messpunkt 8

Messort / Geophon Verstarker Computer
-position Schwingungsrichtung Kanal Laptop
Ersatz-
spannungs-
generator

Analog / Digital-Wandler,
Steuer- und
Auswerteeinheit

0 Pocooe

©

VALY VRV

0

Beitzer System 9800, Schwingungsmesser DIN 45669, A3HV 315/1
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P CONSULT
Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (West), am 13.07.2021
Liste der Zugvorbeifahrten
Messwerte
v_max v_max v_max Vv_max Vv_max
Mess- Kate- Lok Gleis v_Zug| MP1 MP2 MP3 MP4 MP5
Nr. gorie Nr. [km/h]] mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s
1 RB 2 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
2 SB 1 60 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
3 SB 2 30 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
4 RB 4 31 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01
5 RB 1 55 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
6 RB 3 27 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
7 SB 2 85 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
8 SB 3 28 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
9 SB 2 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
10 RE 1 60 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
11 RB 2 95 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
12 SB 1 55 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
13 SB 4 30 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
14 RB 1 80 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
15 RB 4 30 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
16 SB 2 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
17 RB 3 30 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
18 RB 2 80 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
19 SB 3 29 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
20 SB 2 77
21 RB 1 60
22 RE 2 65 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
23 SB 1 60 0,01 0,03 0,01 0,00 0,00
24 SB 4 30 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
25 RB 1 70 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
26 RB 4 36 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01
27 Lz 4 30 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
28 RB 3 27
29 RB 2 80
30 SB 3 27 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
31 SB 2 80 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
32 RB 1 72 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
33 Lz 4 25 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
34 LZ 3 46 0,03 0,03 0,02 0,02 0,01
35 SB 4 30 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01
36 RB 2 80 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
37 SB 1 63 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
38 RB 1 59 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
39 RB 4 50 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01
40 SB 4 30 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
41 Lz 3 28 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01
42 RB 3 30 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
43 RB 4 39 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
44 SB 3 28 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
45 Lz 4 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
46 SB 2 82 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
47 RB 1 87 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01
48 G 1 71 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03
49 RE 2 80 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
50 SB 1 50 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
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Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (West), am 13.07.2021

Liste der Zugvorbeifahrten

Messwerte
v_max v_max v_max Vv_max Vv_max
Mess- Kate- Lok Gleis v_Zug| MP1 MP2 MP3 MP4 MP5
Nr. gorie Nr. [km/h]] mm/s mm/s mm/s mm/s mm/s

51 SB 4 45 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
52 RB 1 70 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
53 RB 4 31

54 G 4 29 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02
55 RB 3 35 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
56 SB 3 30 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
57 SB 2 83 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
58 RE 1 48 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
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Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (West), am 13.07.2021

Gleis / Abst. Gebaude

Gleis 1

Gleis 2

Fahrtrichtung Herne Bahnhof Castrop-Rauxel HBf
Kategorie SB RB RE G LZ SB RB RE G LZ
Anzahl ausgewert. Zuge| 5 8 2 1 0 7 4 2 0 0 0 0 0
Geschw. [km/h]

Maximalwert 63 87 60 71 85 95 80
arithmet. Mittelwert 58 69 54 71 73 84 73
Standardabweichung 9% 16% 16% 0% 29% 9% 15%
V_max [mm/s]

MP1

Maximalwert 0,01 0,01 0,01 0,04 0,01 0,01 0,02
arithmet. Mittelwert 0,01 0,01 0,01 0,04 0,01 0,01 0,01
Standardabweichung 27% 13% 5% 0% 6% 5% 40%
V_max [mm/s]

MP2

Maximalwert 0,03 0,01 0,01 0,04 0,01 0,01 0,01
arithmet. Mittelwert 0,01 0,01 0,01 0,04 0,01 0,01 0,01
Standardabweichung 81% 9% 11% 0% 17% 12% 9%
V_max [mm/s]

MP3

Maximalwert 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01
arithmet. Mittelwert 0,01 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01
Standardabweichung 35% 17% 18% 0% 21% 14% 42%
V_max [mm/s]

MP4

Maximalwert 0,00 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01
arithmet. Mittelwert 0,00 0,00 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01
Standardabweichung 30% 18% 13% 0% 18% 16% 39%
vV_max [mm/s]

MP5

Maximalwert 0,01 0,01 0,01 0,03 0,00 0,00 0,01
arithmet. Mittelwert 0,00 0,00 0,01 0,03 0,00 0,00 0,01
Standardabweichung 49% 22% 13% 0% 16% 0% 39%
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Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (West), am 13.07.2021

Gleis / Abst. Gebaude

Gleis 3

Gleis 4

Fahrtrichtung Herne Bahnhof Castrop-Rauxel HBf
Kategorie SB RB RE G LZ SB RB RE G LZ
Anzahl ausgewert. Zuge| 5 5 0 0 2 0 5 6 0 1 3 0 0 0
Geschw. [km/h]

Maximalwert 30 35 46 45 50 29 30
arithmet. Mittelwert 28 30 37 33 36 29 28
Standardabweichung 4% 11% 34% 20% 21% 0% 13%
V_max [mm/s]

MP1

Maximalwert 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,03 0,02
arithmet. Mittelwert 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,03 0,02
Standardabweichung 12% 10% 37% 10% 46% 0% 39%
V_max [mm/s]

MP2

Maximalwert 0,01 0,01 0,03 0,03 0,01 0,03 0,01
arithmet. Mittelwert 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,03 0,01
Standardabweichung 34% 20% 49% 95% 12% 0% 44%
V_max [mm/s]

MP3

Maximalwert 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01
arithmet. Mittelwert 0,01 0,01 0,02 0,01 0,00 0,02 0,01
Standardabweichung 15% 17% 4% 12% 51% 0% 24%
V_max [mm/s]

MP4

Maximalwert 0,01 0,00 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01
arithmet. Mittelwert 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,02 0,01
Standardabweichung 16% 13% 26% 17% 41% 0% 33%
V_max [mm/s]

MP5

Maximalwert 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
arithmet. Mittelwert 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,02 0,01
Standardabweichung 26% 32% 7% 25% 20% 0% 29%
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Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (West), am 13.07.2021

km/h
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Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (West), am 13.07.2021

mm/s

v_max, MP1

Gleis 1 Gleis 2

Gleis 3

Maximalwert
Mittelwert

Gleis 4
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Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (West), am 13.07.2021

mm/s

v_max, MP2

Gleis 1 Gleis 2

Gleis 3

Maximalwert
Mittelwert

Gleis 4
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Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (West), am 13.07.2021

mm/s

v_max, MP3

Gleis 1 Gleis 2

Gleis 3
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Mittelwert
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Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (West), am 13.07.2021

mm/s
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Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (West), am 13.07.2021

mm/s

vV_max, MP5
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P CONSULT
Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (Ost), am 12.07.2021
Liste der Zugvorbeifahrten
Messwerte
v_max Vv_max V_max
Mess- Kate- Lok Gleis v_Zug| MP6 MP7 MP8
Nr. gorie Nr. [km/h]| mm/s mm/s mm/s
1 G 2 0,01 0,01 0,01
2 RB 1 0,01 0,01 0,01
3 SB 2 0,01 0,01 0,00
4 SB 1 110 0,01 0,01 0,01
5 RB 4 30 0,00 0,00 0,00
6 LZ 3 55 0,01 0,01 0,00
7 RB 3 35 0,01 0,01 0,01
8 SB 2 115 0,01 0,01 0,00
9 SB 1 40 0,01 0,01 0,00
10 SB 1 110 0,01 0,01 0,01
11 G 4 35 0,03 0,02 0,02
12 G 3 35 0,01 0,01 0,01
13 Lz 3 50 0,01 0,01 0,01
14 RB 2 95 0,01 0,01 0,00
15 SB 1 110 0,01 0,01 0,01
16 SB 2 110 0,01 0,01 0,01
17 RB 1 85 0,01 0,01 0,01
18 RB 4 40 0,01 0,01 0,00
19 SB 2 110 0,01 0,01 0,00
20 RB 3 35 0,01 0,01 0,00
21 SB 2 100 0,01 0,01 0,01
22 SB 1 38 0,00 0,00 0,00
23 RB 1 110 0,01 0,01 0,01
24 SB 2 110 0,01 0,01 0,01
25 SB 1 85 0,01 0,01 0,01
26 RB 2 110
27 SB 2 90 0,00 0,01 0,00
28 RB 1 110 0,01 0,01 0,01
29 RB 4 40 0,02 0,02 0,01
30 RB 3 37 0,01 0,01 0,01
31 RB 2 116
32 SB 1 35
33 RE 1 90 0,01 0,01 0,01
34 SB 2 110 0,02 0,02 0,01
35 Lz 2 110 0,01 0,01 0,00
36 RB 2 110 0,01 0,01 0,01
37 SB 1 105 0,01 0,01 0,01
38 SB 2 90 0,00 0,00 0,00
39 RB 1 95 0,01 0,01 0,01
40 RB 4 40 0,01 0,01 0,00
41 G 2 45 0,02 0,02 0,01
42 RB 3 38 0,01 0,01 0,01
43 RB 2 110 0,01 0,01 0,01
44 SB 1 37 0,01 0,01 0,01
45 SB 2 110
46 RE 1 85 0,02 0,02 0,01
47 Lz 1 68 0,01 0,01 0,01
48 G 3 33 0,01 0,01 0,01
49 RE 2 98
50 SB 1 90 0,01 0,01 0,01
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Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (Ost), am 12.07.2021

Liste der Zugvorbeifahrten

V_max v_max Vv_max

Messwerte

Mess- Kate- Lok Gleis v_Zug| MP6 MP7 MP8
Nr. gorie Nr. [km/h]| mm/s mm/s mm/s
51 RE 2 110 0,01 0,01 0,01
52 SB 2 110 0,01 0,01 0,00
53 RB 1 100 0,01 0,01 0,01
54 RB 4 38 0,01 0,01 0,00
55 RB 3 40 0,00 0,00 0,00
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Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (Ost), am 12.07.2021

Gleis / Abst. Gebaude

Gleis 1

Gleis 2

Fahrtrichtung Herne Bahnhof Castrop-Rauxel HBf
Kategorie SB RB RE G LZ SB RB RE G LZ
Anzahl ausgewert. Zige| 10 6 2 0 1 0 10 5 2 2 1 0 0 0
Geschw. [km/h]

Maximalwert 110 110 90 68 115 116 110 45 110
arithmet. Mittelwert 76 100 88 68 106 108 104 45 110
Standardabweichung 45% 11% 4% 0% 8% 7% 8% 0% 0%
V_max [mm/s]

MP6

Maximalwert 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01
arithmet. Mittelwert 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Standardabweichung 33% 25% 28% 0% 62% 30% 0% 51% 0%
V_max [mm/s]

MP7

Maximalwert 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01
arithmet. Mittelwert 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Standardabweichung 40% 28% 21% 0% 60% 26% 0% 55% 0%
V_max [mm/s]

MP8

Maximalwert 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
arithmet. Mittelwert 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00
Standardabweichung 34% 23% 14% 0% 58% 27% 0% 13% 0%
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Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (Ost), am 12.07.2021

Gleis / Abst. Gebaude

Gleis 3

Gleis 4

Fahrtrichtung Herne Bahnhof Castrop-Rauxel HBf
Kategorie SB RB RE G LZ SB RB RE G LZ
Anzahl ausgewert. Zuge| 0O 5 0 2 2 0 5 0 1 0 0 0 0
Geschw. [km/h]

Maximalwert 40 35 55 40 35
arithmet. Mittelwert 37 34 53 38 35
Standardabweichung 6% 1% 7% 12% 0%
V_max [mm/s]

MP6

Maximalwert 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03
arithmet. Mittelwert 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03
Standardabweichung 46% 12% 8% 72% 0%
V_max [mm/s]

MP7

Maximalwert 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
arithmet. Mittelwert 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
Standardabweichung 43% 20% 11% 74% 0%
V_max [mm/s]

MP8

Maximalwert 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
arithmet. Mittelwert 0,00 0,01 0,00 0,00 0,02
Standardabweichung 40% 0% 16% 64% 0%
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CONSULT

Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (Ost), am 12.07.2021

km/h

Geschwindigkeit v

Gleis 1 Gleis 2

Gleis 3

Maximalwert
Mittelwert

Gleis 4

200+

180+

160+

140+

120+

100+

80

60

40

20

SB
RB
RE
Lz
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CONSULT

pEULZ

Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (Ost), am 12.07.2021

mm/s

Mittelwert

v_max, MP6 i:MaximaIwert

Gleis 1 Gleis 2 Gleis 3 Gleis 4

0,5+

0,45+

0,4+

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05
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CONSULT

pEULZ

Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (Ost), am 12.07.2021

mm/s

vV_max, MP7

Gleis 1 Gleis 2

Gleis 3

Maximalwert
Mittelwert

Gleis 4

0,57

0,45+

0,4

0,35

0,34

0,25+

0,2

0,15+

0,1

0,05
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CONSULT

pEULZ

Erschitterungsmessungen in Herne, B-Plan Nr. 238 (Ost), am 12.07.2021

mm/s

v_max, MP8

Gleis 1 Gleis 2

Gleis 3

Maximalwert
Mittelwert

Gleis 4

0,57

0,45+

0,4

0,35

0,34

0,25+

0,2

0,15+

0,1

0,05
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CONSULT

PEULZ

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP2; Beton 8 bis 16 Hz

Emissionsspektren 1 bis 10 Emissionsspektren 11 bis 20

80 80

~
o
|
~
o

(o]
o
(o]
o

g g
%50 %50 %
8 8 ,»\
2 40 T 40 | N
3 S PR
@ & 'Y

30 30 | / ‘

N

o
i

N

o

10 10|H‘
4 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]
Iglg:g % SB Eurobahn) Ig:g:z j éB (52 Abellio)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) .
Gleis 1 RE :Dosto) ) Gleis 4 RB (RB43 ET)
—X—Gleis 1 SB (S2 Abellio) Gleis 4 SB (S2 Abellio)
Minderungen; Ubertragungsfunktionen Bodendampfungsfunktionen
35
30 A
25
20 A
15
@ g 101
s g 0]
E T 5
< <
& & -10
-15 -15
-20 -20
-25 -25
-30 -30
-35 -35
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]

—&— Boden -> Fundament

—— Fundament -> Beton 8 Hz
Fundament -> Beton 10 Hz ——
Fundament -> Beton 12,5 Hz

—¥— Fundament -> Beton 16 Hz

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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CONSULT

PEULZ

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP2; Beton 8 bis 16 Hz

Immissionsspektren Beton 8 Hz Immissionsspektren Beton 10 Hz

80 80

70 70 -

Y

60 60 {
\

50

; f"«\
\

—

N RN ; Va¥ ;
vs 2LeS PN ve LN
N R &, N 4 #T\' ph
e, s R, v e
4 8 16 32 63 125 250 16 32 63 125 250
—4—Gleis1G —4—CGleis1G
—l— Gleis 1 RB (Eurobahn) —— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 1 RE (Dosto)
—%— Gleis 1 SB (S2 Abellio) —X—Gleis 1 SB (S2 Abellio)
@Gl 2 Re (Euoban), —®— Gl 2 Re (Ewoba),
Immissionsspektren Beton 12,5 Hz Immissionsspektren Beton 16 Hz
80 1 80
70 | 70 |
60
50

N

5 ool m\v‘\
i AR
— = i i
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 125 250
—&—Gleis1G ——Gleis1G
—— Gleis 1 RB (Eurobahn) —— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 1 RE (Dosto)
—¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio) —X¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—$—Glee2Re (Euobain), —$—Glls 28 kel

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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P CONSULT
Berechnung der Immissionen; Funkenberg Quartier, Herne - MP2; Beton 8 bis 16 Hz
Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht
Emissionsspektren
Gleis 1 G 190 221 31,3 358 470 540 436 342 266 205 195 238 182 168 146 116 90 63 41 38 84 55 20
Gleis 1 RB (Eurobahn) 161 174 195 287 364 34,6 376 355 180 120 130 148 161 154 148 128 89 70 58 61 42 64 19
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) 191 176 21,1 255 340 335 387 359 177 143 149 157 201 193 164 151 128 98 69 38 21 0o o0
Gleis 1 RE (Dosto) 193 211 281 286 310 308 354 322 170 171 210 159 171 176 153 124 128 156 103 86 48 0o o0
Gleis 1 SB (S2 Abellio) 172 198 20,6 237 304 394 47,4 395 207 143 148 116 139 132 113 101 79 96 78 51 41 0o o0
Gleis 2 RB (Eurobahn) 171 181 236 303 33,1 31,1 387 338 169 110 153 140 200 191 158 135 129 140 125 83 63 64 19
Gleis 2 RB (RB32 Abellio) 181 216 194 254 316 339 379 356 160 141 155 167 250 215 182 169 113 73 19 24 20 0o o0
Gleis 2 RE (Dosto) 213 298 329 297 336 319 389 316 172 193 236 167 212 219 185 142 107 74 55 52 22 0o o0
Gleis 2 SB (S2 Abellio) 188 175 185 260 320 31,7 360 321 140 134 159 148 233 209 171 153 114 53 16 20 17 0o o0
Gleis 3 RB (RBA3 ET) 183 199 233 244 300 308 366 360 21,1 231 221 173 244 206 179 159 108 47 15 13 16 32 6
Gleis 3 SB (S2 Abellio) 189 179 205 223 358 344 438 372 222 219 230 181 236 219 165 145 92 53 35 22 16 0o o0
Gleis 4 G 318 314 412 459 449 420 418 354 338 308 285 252 314 286 229 228 172 128 63 37 46 0o o0
Gleis 4 RB (RBA3 ET) 17,4 155 17,7 222 280 29,5 425 378 199 180 142 165 201 189 144 120 104 103 88 50 32 32 6
Gleis 4 SB (S2 Abellio) 216 214 230 256 362 458 494 395 224 219 225 196 246 210 165 155 96 62 41 43 21 0o o0
Beriicksichtigte Minderungsmanahmen
Boden -> Fundament 50 50 50 50 50 50 50 50 50 -50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 -50
Ubertragungsfunktionen
Fundament -> Beton 8 Hz 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 10 Hz 00 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 12,5 Hz 00 00 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 16 Hz 00 00 00 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Sonstiges beriicksichtigtes Spektrum
ren KBerm: _|Lmax (dB(A)
Gleis 1G
Beton 8 Hz 140 17,1 27,7 37,7 570 548 388 292 216 155 145 188 132 118 96 66 40 13 34 o004 225
Beton 10 Hz 140 17,1 263 323 489 640 445 294 216 155 145 188 132 118 96 66 40 13 34| o007 22,9
Beton 12,5 Hz 140 17,1 263 308 434 558 536 351 218 155 145 188 132 118 96 66 40 13 34| o004 22,7
Beton 16 Hz 140 17,1 263 308 420 504 455 442 27,5 157 145 188 132 118 96 66 40 13 34| 002 22,6
Gleis 1 RB (Eurobahn)
Beton 8 Hz 111 124 160 305 464 355 328 305 130 70 80 98 111 104 98 78 39 20 08 11 -08[ 00l 22,0
Beton 10 Hz 111 124 145 251 383 446 385 307 130 70 80 98 111 104 98 78 39 20 08 11 -08| 001 22,0
Beton 12,5 Hz 111 124 145 237 328 365 476 364 132 70 80 98 111 104 98 78 39 20 08 11 -08| 001 22,1
Beton 16 Hz 111 124 145 237 314 310 395 455 189 72 80 98 111 104 98 78 39 20 08 11 -08[ 001 222
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Beton 8 Hz 141 126 17,5 27,4 440 344 338 309 127 93 99 107 151 143 114 101 78 48 19 -12 29[ 00l 224
Beton 10 Hz 141 126 161 219 358 435 395 311 127 93 99 107 151 143 114 101 78 48 19 -12 29| 001 224
Beton 12,5 Hz 141 126 161 205 304 354 487 368 129 93 99 107 151 143 114 101 78 48 19 -12 29| 001 225
Beton 16 Hz 141 126 161 205 290 29,9 406 459 186 94 99 107 151 143 114 101 78 48 19 -12 29[ 001 22,6
Gleis 1 RE (Dosto)
Beton 8 Hz 143 161 24,6 305 410 31,6 306 272 120 121 160 109 121 126 103 74 78 106 53 36 -02[ 00l 236
Beton 10 Hz 143 161 231 251 329 408 363 27,3 120 121 160 109 121 126 103 74 78 106 53 36 -02| 001 236
Beton 12,5 Hz 143 161 231 236 274 327 454 330 122 121 160 109 121 126 103 74 78 106 53 36 -02| 001 236
Beton 16 Hz 143 161 231 236 260 27,2 373 422 179 123 160 109 121 126 103 74 78 106 53 36 -02[ 001 23,6
Gleis 1 SB (S2 Abellio)
Beton 8 Hz 122 148 17,1 256 404 403 426 345 157 93 98 66 89 82 63 51 29 46 28 01 -09[ 00l 119
Beton 10 Hz 122 148 156 201 322 494 483 347 157 93 98 66 89 82 63 51 29 46 28 01 09| 002 120
Beton 12,5 Hz 122 148 156 187 268 413 574 404 159 93 98 66 89 82 63 51 29 46 28 01 -09| 003 127
Beton 16 Hz 122 148 156 187 254 359 493 495 216 94 98 66 89 82 63 51 29 46 28 01 09| 002 126
Gleis 2 RB (Eurobahn)
Beton 8 Hz 121 131 200 322 431 320 339 288 119 60 103 90 150 141 108 85 79 90 75 33 13 0,01 237
Beton 10 Hz 121 131 186 268 350 41,1 396 290 11,9 60 103 90 150 141 108 85 79 90 75 33 13 0,01 237
Beton 12,5 Hz 121 131 186 253 295 330 487 347 120 60 103 90 150 141 108 85 79 90 75 33 13 0,01 238
Beton 16 Hz 121 131 186 253 281 27,6 406 438 177 62 103 90 150 141 108 85 79 90 75 33 13 0,01 238
Gleis 2 RB (RB32 Abellio)
Beton 8 Hz 131 166 158 27,3 416 347 330 306 11,0 91 105 117 200 165 132 119 63 23 -30[ o001 224
Beton 10 Hz 131 166 144 219 335 439 387 307 11,0 91 105 117 200 165 132 119 63 23 30| o001 224
Beton 12,5 Hz 131 166 144 204 281 358 479 364 112 91 105 117 200 165 132 119 63 23 30| o001 224
Beton 16 Hz 131 166 144 204 266 303 397 456 169 93 105 117 200 165 132 119 63 23 30| o001 225
Gleis 2 RE (Dosto)
Beton 8 Hz 163 24,8 29,3 316 436 328 341 266 122 143 186 117 162 169 135 92 57 24 05 02 -28[ 00l 224
Beton 10 Hz 163 248 27,9 261 354 419 398 267 122 143 186 117 162 169 135 92 57 24 05 02 -28| 001 224
Beton 12,5 Hz 163 24,8 27,9 247 300 338 489 324 124 143 186 117 162 169 135 92 57 24 05 02 -28| 001 224
Beton 16 Hz 163 24,8 27,9 247 286 284 408 416 181 145 186 117 162 169 135 92 57 24 05 02 -28[ 001 224
Gleis 2 SB (S2 Abellio)
Beton 8 Hz 138 125 150 27,8 420 326 312 271 90 84 109 98 183 159 121 103 64 03 30 -33[ 001 119
Beton 10 Hz 138 125 135 224 339 41,7 369 273 90 84 109 98 183 159 121 103 64 03 30 -33| o001 119
Beton 12,5 Hz 138 125 135 210 284 336 460 330 92 84 109 98 183 159 121 103 64 03 30 -33| o001 119
Beton 16 Hz 138 125 135 210 270 281 379 421 149 85 109 98 183 159 121 103 64 03 30 -33| 001 120
Gleis 3 RB (RB43 ET)
Beton 8 Hz 133 149 198 262 400 317 318 310 161 181 171 123 194 156 129 109 58 -03 37 34 001 22,0
Beton 10 Hz 133 149 183 208 31,9 408 375 311 161 181 171 123 194 156 129 109 58 -03 37 34| o001 22,0
Beton 12,5 Hz 133 149 183 194 264 327 466 368 162 181 171 123 194 156 129 109 58 -03 37 34| o001 221
Beton 16 Hz 133 149 183 194 250 272 385 460 219 182 171 123 194 156 129 109 58 -03 37 34| 001 222
Gleis 3 SB (S2 Abellio)
Beton 8 Hz 139 129 170 242 458 353 390 322 172 169 180 131 186 169 115 95 42 03 28 -34[ 001 118
Beton 10 Hz 139 129 155 187 37,7 444 447 323 172 169 180 131 186 169 115 95 42 03 28 -34| 001 119
Beton 12,5 Hz 139 129 155 17,3 322 363 538 380 173 169 180 131 186 169 115 95 42 03 28 -34| 002 122
Beton 16 Hz 139 129 155 17,3 30,8 30,8 457 47,2 230 171 180 131 186 169 115 95 42 03 28 -34| 001 122
Gleis 4 G
Beton 8 Hz 268 264 376 478 549 428 370 304 288 258 235 202 264 236 179 178 122 78 13 -13 -04[ 003 24,9
Beton 10 Hz 268 264 362 423 468 520 427 305 288 258 235 20,2 264 236 179 178 122 78 13 -13 -04| 002 24,9
Beton 12,5 Hz 268 264 362 409 41,3 439 518 362 289 258 235 202 264 236 179 178 122 78 13 -13 -04| 002 24,9
Beton 16 Hz 268 264 362 409 39,9 384 437 454 346 259 235 202 264 236 179 178 122 78 13 -13 -04| 001 24,9
Gleis 4 RB (RB43 ET)
Beton 8 Hz 124 105 142 240 380 304 377 328 149 130 92 115 151 139 94 70 54 53 38 00 -18[ 001 224
Beton 10 Hz 124 105 12,7 186 29,8 395 434 330 149 130 92 115 151 139 94 70 54 53 38 00 -18| 001 224
Beton 12,5 Hz 124 105 127 172 244 314 525 387 151 130 92 115 151 139 94 70 54 53 38 00 -18| 002 22,6
Beton 16 Hz 124 105 127 172 230 260 444 478 208 132 92 115 151 139 94 70 54 53 38 00 -18| 001 22,7
Gleis 4 SB (S2 Abellio)
Beton 8 Hz 166 164 194 275 462 466 446 345 174 169 175 146 196 160 115 105 4,6 12 07 29[ 002 123
Beton 10 Hz 166 164 180 220 380 558 503 34,7 174 169 175 146 196 160 115 105 4,6 12 07 -29| 003 125
Beton 12,5 Hz 166 164 180 206 32,6 47,6 594 404 17,6 169 175 146 196 160 115 105 4,6 12 07 29| 004 133
Beton 16 Hz 166 164 180 206 31,2 422 513 49,5 233 171 175 146 196 160 115 105 4,6 12 07 29| 002 129
Beton 12,5 Beton 12,5
(Max-Hold, Fast) Beton 8 Hz |Beton 10 Hz|  Hz |Beton 16 Hz Beton 8 Hz [Beton 10 Hz|  Hz |Beton 16 He|
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KB Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)): | Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht
0,009 0,008]0,017 0,015[0,010 0,0080,006 0,005 146 124[147 126|147 125|147 125
Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren Bei dem Lr fur den handelt
laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz es sich um den Pegel OHNE 5 dB
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PEULZ

CONSULT

80

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP2; Beton 20 bis 40 Hz

Emissionsspektren 1 bis 10
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N
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Schnellepegel [dB]
o

W W NN s
0O o ao

Terzmittenfrequenz [Hz]

——CGleis1 G

—l— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto)

—X—Gleis 1 SB (S2 Abellio)

Minderungen; Ubertragungsfunktionen

L 4

L 4
L 4
L 4
L 4
L 4
L 4
L 4

IN

8 16 32 63 125

Terzmittenfrequenz [Hz]

250

—&— Boden -> Fundament

—l— Fundament -> Beton 20 Hz
Fundament -> Beton 25 Hz
Fundament -> Beton 31,5 Hz

—¥— Fundament -> Beton 40 Hz

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

Schnellepegel [dB]

Schnellepegel [dB]

80

Emissionsspektren 11 bis 20

~
o

(o]
o
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o

N
o

16 32 63 125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]

—&— Gleis 3 SB (S2 Abellio)
——CGleis 4 G
Gleis 4 RB (RB43 ET)
Gleis 4 SB (S2 Abellio)

Bodendampfungsfunktionen

16 32 63 125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]

+
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CONSULT

PEULZ

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP2; Beton 20 bis 40 Hz

Immissionsspektren Beton 20 Hz Immissionsspektren Beton 25 Hz
80 80
70 70 A
60 60

4 8 16 32 63 125 250
—4—Gleis1G —4—CGleis1G
—l— Gleis 1 RB (Eurobahn) —— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 1 RE (Dosto)
—>¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio) —¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—@— Gleis 2 RB (Eurobahn) —®— Gleis 2 RB (Eurobahn)
L Llaie 2 DD /DD29 Ahallin L OLlaie 2 DD /DD29 Ahallin)
Immissionsspektren Beton 31,5 Hz Immissionsspektren Beton 40 Hz
80 80
70 A 70 A
60 A 60

50

250 250

—&—Gleis1G ——Gleis1G
—— Gleis 1 RB (Eurobahn) —— Gleis 1 RB (Eurobahn)

Gleis 1 RB (RB32 Abellio) Gleis 1 RB (RB32 Abellio)

Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 1 RE (Dosto)
—¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio) —X— Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—@— Gleis 2 RB (Eurobahn) —@— Gleis 2 RB (Eurobahn)

L Llaie 2 DD /(DD29 Ahallin) A Yad? 2 DD /DD29 Ahallin)

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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CONSULT

PEUTZ

Berechnung der Immissionen; Funkenberg Quartier, Herne - MP2; Beton 20 bis 40 Hz

laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht
Emissionsspektren
Gleis 1 G 19,0 221 313 358 470 540 436 342 266 205 195 238 182 168 146 116 90 63 41 38 84 55 20
Gleis 1 RB (Eurobahn) 16,1 174 195 28,7 364 346 376 355 180 12,0 13,0 148 161 154 148 128 89 70 58 61 4.2 64 19
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) 191 17,6 21,1 255 340 335 387 359 17,7 143 149 157 201 193 164 151 128 98 69 38 21 0 [
Gleis 1 RE (Dosto) 193 21,1 281 286 310 308 354 322 17,0 171 21,0 159 171 176 153 124 128 156 103 86 48 0 0
Gleis 1 SB (S2 Abellio) 17,2 198 20,6 237 304 394 474 395 20,7 143 148 116 139 132 113 101 79 96 78 51 41 0 0
Gleis 2 RB (Eurobahn) 17,1 181 236 303 331 31,1 387 338 169 11,0 153 140 200 191 158 135 129 140 125 83 63 64 19
Gleis 2 RB (RB32 Abellio) 18,1 216 194 254 316 339 379 356 160 141 155 167 250 215 182 169 11,3 73 19 24 20 0 0
Gleis 2 RE (Dosto) 21,3 298 329 29,7 336 319 389 316 172 193 236 167 212 219 185 142 107 74 55 52 22 0 0
Gleis 2 SB (S2 Abellio) 188 17,5 185 260 320 31,7 360 321 140 134 159 148 233 209 171 153 114 53 16 20 17 0 0
Gleis 3 RB (RB43 ET) 183 199 233 244 300 308 366 360 21,1 231 221 173 244 206 179 159 108 47 15 13 16 32 6
Gleis 3 SB (S2 Abellio) 189 179 205 223 358 344 438 372 222 219 230 181 236 219 165 145 92 53 35 22 16 0 0
Gleis 4 G 31,8 314 412 459 449 420 41,8 354 338 308 285 252 314 286 229 228 172 128 63 3,7 46 0 0
Gleis 4 RB (RB43 ET) 174 155 17,7 222 280 295 42,5 37,8 199 180 142 165 201 189 144 120 104 103 88 50 32 32 6
Gleis 4 SB (S2 Abellio) 216 214 230 256 362 458 494 395 224 219 225 196 246 210 165 155 96 62 41 43 21 0 0
Ubertragungsfunktionen
Fundament -> Beton 20 Hz 00 00 00 00 00 00 12 60 131 51 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 25 Hz 00 00 00 00 00 00 00 11 52 113 44 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 31,5 Hz 00 00 00 00 00 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 40 Hz 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00 00 00
en KBery:  |Lmax (dB(a)
Gleis 1 G
Beton 20 Hz 14,0 171 26,3 30,8 420 49,0 399 352 347 206 14,7 188 132 118 96 66 40 13 -09 -12 34 0,01 22,5
Beton 25 Hz 14,0 171 263 30,8 420 49,0 386 303 268 26,7 189 189 132 118 96 66 40 13 -09 -12 34 0,01 22,5
Beton 31,5 Hz 14,0 171 26,3 30,8 420 49,0 386 292 225 198 240 225 133 118 96 66 40 13 -09 -12 34 0,01 22,6
Beton 40 Hz 14,0 171 26,3 30,8 420 49,0 386 292 216 164 189 283 169 119 96 66 40 13 -09 -12 34 0,01 22,9
Gleis 1 RB (Eurobahn)
Beton 20 Hz 111 124 145 237 314 296 338 365 262 121 81 98 111 104 98 78 39 20 08 11 0,00 22,0
Beton 25 Hz 111 124 145 237 314 296 326 316 182 182 124 100 11,1 104 98 78 39 20 08 11 0,00 22,0
Beton 31,5 Hz 11,1 124 145 237 314 296 326 305 139 113 175 136 11,3 104 98 78 39 20 08 11 0,00 22,0
Beton 40 Hz 11,1 124 145 237 314 296 326 305 130 79 123 193 149 105 98 78 39 20 08 11 0,00 22,1
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Beton 20 Hz 141 126 161 205 29,0 285 349 369 258 144 101 107 151 143 114 101 78 48 19 -12 0,00 22,4
Beton 25 Hz 14,1 126 161 205 29,0 285 337 320 179 205 143 108 151 143 114 101 78 48 19 -12 0,00 22,4
Beton 31,5 Hz 14,1 126 161 205 29,0 285 337 309 136 136 194 144 152 143 114 101 78 48 19 -12 0,00 22,4
Beton 40 Hz 141 126 161 205 290 285 33,7 309 127 102 143 202 188 144 114 101 78 48 19 -12 0,00 225
Gleis 1 RE (Dosto)
Beton 20 Hz 143 161 231 236 260 258 31,6 332 251 17,3 161 109 121 126 103 74 7.8 106 53 36 0,00 236
Beton 25 Hz 143 161 231 236 260 258 304 282 17,2 234 204 11,0 121 126 103 74 7.8 106 53 36 0,00 23,6
Beton 31,5 Hz 143 16,1 231 236 260 258 304 272 129 165 255 146 122 126 103 74 78 106 53 36 0,00 23,6
Beton 40 Hz 143 161 231 236 260 258 304 272 120 130 204 204 158 127 103 74 7.8 106 53 36 0,00 23,6
Gleis 1 SB (S2 Abellio)
Beton 20 Hz 12,2 148 156 18,7 254 344 436 405 288 144 99 66 89 82 63 51 29 46 28 01 0,01 12,0
Beton 25 Hz 122 148 156 187 254 344 424 356 209 205 142 67 89 82 63 51 29 46 28 01 0,01 119
Beton 31,5 Hz 122 148 156 187 254 344 424 345 166 136 193 103 91 82 63 51 29 46 28 01 0,01 119
Beton 40 Hz 12,2 148 156 187 254 344 424 345 157 102 141 161 127 83 63 51 29 46 28 01 0,01 12,0
Gleis 2 RB (Eurobahn)
Beton 20 Hz 12,1 131 186 253 28,1 261 349 348 250 11,2 105 9,0 150 141 108 85 79 90 75 33 13 0,00 237
Beton 25 Hz 121 131 186 253 281 261 33,7 299 170 173 147 91 150 141 108 85 79 90 75 33 13 0,00 237
Beton 31,5 Hz 12,1 131 186 253 281 261 337 288 128 104 198 127 151 141 108 85 79 90 75 33 13 0,00 237
Beton 40 Hz 12,1 131 186 253 281 261 337 288 11,9 69 147 185 188 143 108 85 79 90 75 33 13 0,00 23,8
Gleis 2 RB (RB32 Abellio)
Beton 20 Hz 131 166 144 204 266 289 341 366 24,2 143 106 11,7 200 165 132 11,9 63 23 -31 -26 0,00 224
Beton 25 Hz 131 166 144 204 266 289 329 316 162 204 149 11,8 200 165 132 11,9 63 23 -31 -26 0,00 224
Beton 31,5 Hz 13,1 16,6 144 204 266 289 329 306 11,9 135 200 154 20,1 165 132 119 63 23 -31 -26 0,00 22,4
Beton 40 Hz 131 166 144 204 266 289 329 306 11,0 100 148 21,2 237 166 132 11,9 63 23 -31 -26 0,00 227
Gleis 2 RE (Dosto)
Beton 20 Hz 163 248 27,9 247 286 269 351 326 254 194 188 11,7 162 169 135 92 57 24 05 02 0,00 224
Beton 25 Hz 16,3 248 27,9 247 286 269 33,9 276 17,4 256 230 11,9 162 169 135 92 57 24 05 02 0,00 224
Beton 31,5 Hz 16,3 248 27,9 247 286 269 339 266 13,1 187 281 155 164 169 135 92 57 24 05 02 0,00 225
Beton 40 Hz 16,3 248 27,9 247 286 269 33,9 266 12,2 152 230 21,2 200 170 135 92 57 24 05 02 0,00 226
Gleis 2 SB (S2 Abellio)
Beton 20 Hz 138 125 135 210 27,0 267 322 331 222 135 110 98 183 159 121 103 64 03 -34 -30 -33 0,00 119
Beton 25 Hz 138 125 13,5 210 27,0 267 31,0 282 142 196 153 99 183 159 121 103 64 03 -34 0,00 119
Beton 31,5 Hz 138 125 13,5 210 27,0 267 31,0 271 99 127 204 135 184 159 121 103 64 03 -34 0,00 119
Beton 40 Hz 13,8 125 135 21,0 270 267 310 271 90 93 152 193 220 160 121 103 64 03 -34 -30 -33 0,00 12,3
Gleis 3 RB (RB43 ET)
Beton 20 Hz 13,3 149 183 194 250 258 328 370 292 232 173 123 194 156 129 109 58 -03 -35 -37 0,00 22,1
Beton 25 Hz 13,3 149 183 194 250 258 316 320 21,2 293 215 125 194 156 129 109 58 -03 -35 -37 0,00 22,1
Beton 31,5 Hz 133 149 183 194 250 258 316 31,0 170 224 266 160 195 156 129 109 58 -03 -35 -37 0,00 22,2
Beton 40 Hz 13,3 149 183 194 250 258 316 310 161 190 21,5 218 231 157 129 109 58 -03 -35 -37 0,00 224
Gleis 3 SB (S2 Abellio)
Beton 20 Hz 139 129 155 173 308 29,4 400 382 30,3 220 181 131 186 169 115 95 42 03 -15 0,01 11,9
Beton 25 Hz 139 129 155 173 308 294 388 332 223 282 224 133 186 169 115 95 42 03 -15 0,01 12,0
Beton 31,5 Hz 139 129 155 173 308 294 388 322 181 21,3 275 168 187 169 115 95 42 03 -15 0,01 12,1
Beton 40 Hz 139 129 155 17,3 308 294 388 322 172 178 223 226 223 170 115 95 42 03 -15 -28 -34 0,01 124
Gleis 4 G
Beton 20 Hz 268 264 362 409 399 370 381 364 419 309 23,6 202 264 236 179 178 122 78 13 -13 0,01 250
Beton 25 Hz 268 264 362 409 399 370 368 314 339 370 279 203 264 236 179 178 122 78 13 -13 0,01 25,0
Beton 31,5 Hz 268 264 362 409 399 37,0 368 304 297 301 330 239 265 236 179 178 122 78 13 -13 0,01 25,0
Beton 40 Hz 268 264 362 409 399 37,0 368 304 288 267 278 297 301 237 179 178 122 78 13 -13 0,01 254
Gleis 4 RB (RB43 ET)
Beton 20 Hz 12,4 105 12,7 17,2 230 245 387 388 280 181 94 115 151 139 94 70 54 53 38 00 0,01 224
Beton 25 Hz 12,4 105 12,7 17,2 230 245 375 339 201 243 136 116 151 139 94 70 54 53 38 00 0,00 224
Beton 31,5 Hz 12,4 105 12,7 17,2 230 245 375 328 158 174 187 152 152 139 94 70 54 53 38 00 0,00 224
Beton 40 Hz 12,4 105 12,7 17,2 230 245 375 328 14,9 139 13,6 210 188 140 94 70 54 53 38 00 0,00 226
Gleis 4 SB (S2 Abellio)
Beton 20 Hz 16,6 164 180 20,6 31,2 40,8 456 405 30,6 220 17,7 146 196 160 11,5 105 46 12 -09 -07 0,01 124
Beton 25 Hz 16,6 164 180 20,6 31,2 40,8 444 356 22,6 281 21,9 147 196 160 11,5 105 46 12 -09 -07 0,01 124
Beton 31,5 Hz 16,6 164 180 20,6 31,2 40,8 444 345 183 212 270 183 197 160 115 105 46 12 -09 -07 0,01 125
Beton 40 Hz 16,6 164 180 20,6 31,2 40,8 444 345 17,4 17,8 21,9 241 233 161 115 105 46 12 -09 -07 0,01 1238
Beton 31,5 Beton 31,5
(Max-Hold, Fast) Beton 20 Hz|Beton 25 Hz Hz Beton 40 Hz Beton 20 Hz|Beton 25 Hz Hz Beton 40 Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBt Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht
0,004 0,003/0,004 0,003/0,004 0,003/0,004 0,003 146 124|146 124|147 124|148 126
Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spekiren Bei dem Lr for den handelt

es sich um den

Pegel OHNE 5 dB
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CONSULT
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PEUZ

CONSULT

Berechnung der Immissionen; Funkenberg Quartier, Herne - MP2; Beton 50 bis 80 Hz

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht

Emissionsspektren
Gleis1G 19,0 22,1 31,3 358 47,0 540 436 342 266 205 195 238 182 168 146 116 90 63 41 38 84 55 20
Gleis 1 RB (Eurobahn) 16,1 17,4 195 287 364 346 37,6 355 180 12,0 13,0 148 161 154 148 128 89 70 58 61 42 64 19
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) 19,1 176 21,1 255 340 335 387 359 17,7 143 149 157 201 193 164 151 128 98 69 38 21 0 0
Gleis 1 RE (Dosto) 193 21,1 281 286 310 308 354 322 170 17,1 21,0 159 171 176 153 124 128 156 103 86 48 0 0
Gleis 1 SB (S2 Abellio) 17,2 198 20,6 237 304 394 474 395 20,7 143 148 116 139 132 113 101 79 96 78 51 41 0 0
Gleis 2 RB (Eurobahn) 17,1 181 236 303 331 31,1 387 338 169 11,0 153 140 200 191 158 135 129 140 125 83 63 64 19
Gleis 2 RB (RB32 Abellio) 18,1 21,6 194 254 316 339 379 356 160 141 155 16,7 250 215 182 169 11,3 73 19 24 20 0 0
Gleis 2 RE (Dosto) 21,3 298 329 297 336 319 389 316 172 19,3 236 16,7 21,2 219 185 142 10,7 74 55 52 22 0 0
Gleis 2 SB (S2 Abellio) 18,8 175 185 260 320 31,7 36,0 321 140 134 159 148 233 209 171 153 114 53 16 20 17 0 0
Gleis 3 RB (RB43 ET) 183 199 233 244 300 308 366 360 21,1 231 221 173 244 206 179 159 108 47 15 13 16 32 6
Gleis 3 SB (S2 Abellio) 189 179 205 223 358 344 438 372 222 21,9 230 181 236 219 165 145 92 53 35 22 16 0 0
Gleis 4 G 31,8 314 412 459 449 420 41,8 354 338 30,8 285 252 314 286 229 228 17,2 128 63 37 46 0 ]
Gleis 4 RB (RB43 ET) 17,4 155 17,7 222 280 295 425 378 199 180 142 165 201 189 144 120 104 103 88 50 32 32 6
Gleis 4 SB (S2 Abellio) 21,6 21,4 230 256 36,2 458 494 395 224 219 225 196 246 210 165 155 96 62 41 43 21 0 ]
Uberlragungsfunklionen
Fundament -> Beton 50 Hz 00 00 00 00 OO0 00 00O 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 63 Hz 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 80 Hz 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00
Immissionsspektren KBerm:  |Lmax (dB(A))
Gleis 1G
Beton 50 Hz 140 17,1 26,3 30,8 420 49,0 386 292 216 155 154 231 227 155 97 66 40 13 -09 -12 34 0,01 229
Beton 63 Hz 140 17,1 26,3 30,8 420 49,0 386 292 216 155 145 197 175 213 133 67 40 13 -09 -12 34 0,01 23,2
Beton 80 Hz 140 17,1 26,3 30,8 420 49,0 386 292 216 155 145 188 141 162 191 103 41 13 -09 -12 34 0,01 234
Gleis 1 RB (Eurobahn)
Beton 50 Hz 111 124 145 237 314 296 326 305 130 70 89 142 206 141 99 78 39 20 08 11 -08 0,00 223
Beton 63 Hz 111 124 145 237 314 296 326 305 130 70 80 107 155 199 135 79 39 20 08 11 -08 0,00 22,6
Beton 80 Hz 111 124 145 237 314 296 326 305 130 70 80 98 120 148 193 115 40 20 08 11 -08 0,00 231
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Beton 50 Hz 141 126 16,1 205 290 285 337 309 127 93 108 151 246 180 116 101 7.8 48 19 -12 -29 0,00 23,0
Beton 63 Hz 141 126 16,1 205 290 285 337 309 127 93 99 116 194 238 152 102 78 48 19 -12 -29 0,00 235
Beton 80 Hz 141 126 16,1 205 290 285 337 309 127 93 99 107 160 186 209 138 79 48 19 -12 -29 0,00 23,7
Gleis 1 RE (Dosto)
Beton 50 Hz 143 16,1 23,1 236 260 258 304 272 120 121 169 153 216 163 104 74 78 106 53 36 -02 0,00 238
Beton 63 Hz 143 16,1 23,1 236 260 258 304 272 120 121 160 118 165 221 140 75 78 106 53 36 -02 0,00 24,0
Beton 80 Hz 143 16,1 231 236 260 258 304 272 120 121 160 109 130 169 198 112 80 106 53 36 -02 0,00 24,2
Gleis 1 SB (S2 Abellio)
Beton 50 Hz 12,2 148 156 18,7 254 344 424 345 157 93 107 109 184 119 65 51 29 46 28 01 -09 0,01 12,2
Beton 63 Hz 122 148 156 18,7 254 344 424 345 157 93 98 75 133 177 101 52 29 46 28 01 -09 0,01 125
Beton 80 Hz 12,2 148 156 18,7 254 344 424 345 157 93 98 66 98 126 158 88 30 46 28 01 -09 0,01 12,7
Gleis 2 RB (Eurobahn)
Beton 50 Hz 12,1 131 186 253 281 261 337 288 119 60 11,2 133 245 179 109 85 79 90 75 33 13 0,00 24,0
Beton 63 Hz 12,1 131 186 253 281 261 337 288 119 60 103 99 194 236 145 87 79 90 75 33 13 0,00 243
Beton 80 Hz 12,1 131 186 253 281 261 337 288 119 60 103 90 159 185 203 123 80 90 75 33 13 0,00 244
Gleis 2 RB (RB32 Abellio)
Beton 50 Hz 131 166 144 204 266 289 329 306 110 91 114 160 295 202 133 119 63 23 -26 -30 0,00 23,7
Beton 63 Hz 131 166 144 204 266 289 329 306 110 91 105 126 244 260 169 120 63 23 -26 -30 0,00 24,0
Beton 80 Hz 131 166 144 204 266 289 329 306 110 91 105 11,7 209 209 227 156 64 23 -26 -30 0,00 24,2
Gleis 2 RE (Dosto)
Beton 50 Hz 16,3 248 27,9 24,7 286 269 339 266 122 143 195 161 257 206 136 92 57 24 05 02 -28 0,00 23,2
Beton 63 Hz 16,3 248 27,9 247 286 269 339 266 122 143 186 126 206 264 172 93 57 24 05 02 -28 0,00 24,0
Beton 80 Hz 16,3 248 27,9 247 286 269 339 266 122 143 186 11,7 171 21,2 230 130 58 24 05 02 -28 0,00 24,2
Gleis 2 SB (S2 Abellio)
Beton 50 Hz 138 125 135 210 270 267 310 271 90 84 118 142 278 196 122 103 64 03 -34 -30 -33 0,00 135
Beton 63 Hz 138 125 135 210 270 267 310 271 90 84 109 107 226 254 158 104 64 03 -34 -30 -33 0,00 14,1
Beton 80 Hz 138 125 135 210 270 267 310 271 90 84 109 98 192 202 216 140 65 03 -34 -30 -33 0,00 14,3
Gleis 3 RB (RB43 ET)
Beton 50 Hz 133 149 183 194 250 258 316 310 161 181 180 16,7 289 194 130 109 58 -03 -35 -37 -34 0,00 234
Beton 63 Hz 133 149 183 194 250 258 316 310 161 181 17,1 132 237 251 166 110 58 -03 -35 -37 -34 0,00 23,7
Beton 80 Hz 133 149 183 194 250 258 316 310 161 181 17,1 123 203 20,0 224 146 59 -03 -35 -37 -34 0,00 239
Gleis 3 SB (S2 Abellio)
Beton 50 Hz 139 129 155 173 308 294 388 322 172 169 189 175 281 206 11,7 95 42 03 -15 -28 -34 0,01 13,7
Beton 63 Hz 139 129 155 173 308 294 388 322 172 169 180 140 229 264 153 96 42 03 5 -28 -34 0,01 14,4
Beton 80 Hz 139 129 155 173 308 294 388 322 172 169 180 131 195 212 210 132 43 03 -15 -28 -34 0,00 14,1
Gleis 4 G
Beton 50 Hz 26,8 264 362 409 399 370 368 304 288 258 244 246 359 274 180 178 122 78 13 -13 -04 0,01 26,5
Beton 63 Hz 26,8 264 362 409 399 370 368 304 288 258 235 211 307 331 216 179 122 7.8 13 -13 -04 0,01 26,9
Beton 80 Hz 26,8 264 362 409 399 370 368 304 288 258 235 202 273 280 274 215 123 78 13 -13 -04 0,01 26,7
Gleis 4 RB (RB43 ET)
Beton 50 Hz 12,4 105 12,7 17,2 230 245 375 328 149 130 101 158 246 176 95 70 54 53 38 00 -18 0,00 23,0
Beton 63 Hz 12,4 105 12,7 17,2 230 245 375 328 149 130 92 124 195 234 131 71 54 53 38 00 -18 0,00 234
Beton 80 Hz 12,4 105 12,7 17,2 230 245 375 328 149 130 92 115 160 182 189 107 55 53 38 00 -18 0,00 233
Gleis 4 SB (S2 Abellio)
Beton 50 Hz 16,6 16,4 18,0 20,6 31,2 408 444 345 174 169 184 190 291 198 116 105 46 12 -09 -0,7 -29 0,01 14,1
Beton 63 Hz 16,6 16,4 18,0 20,6 31,2 408 444 345 174 169 175 155 240 255 152 106 46 12 -09 -0,7 -29 0,01 14,4
Beton 80 Hz 16,6 16,4 18,0 20,6 31,2 408 444 345 174 169 175 146 205 204 210 143 47 12 -09 -07 -29 0,01 14,3
(Max-Hold, Fast) Beton 50 Hz|Beton 63 Hz[Beton 80 Hz Beton 50 Hz|Beton 63 Hz|Beton 80 Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBgr, Tag Nacht[ Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)) Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht

0,004 0,003]0,004 0,003(0,004 0,003 151 128]154 13,1[156 133

Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren Bei dem Lr fiir den handelt
laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz es sich um den i Pegel OHNE 5 dB
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Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP4; Beton 8 bis 16 Hz
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PEULZ

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP4; Beton 8 bis 16 Hz
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CONSULT

PEUTZ

Berechnung der Immissionen; Funkenberg Quartier, Herne - MP4; Beton 8 bis 16 Hz

laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht
Emissionsspektren
Gleis 1 G 235 266 355 360 51,1 501 435 357 355 301 220 270 173 11,4 133 178 189 136 13,0 108 6,0 55 20
Gleis 1 RB (Eurobahn) 18,0 188 204 258 293 337 316 268 255 185 11,8 110 101 76 118 171 196 115 71 50 18 0 [
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) 185 199 215 248 323 324 309 307 264 218 189 131 128 11,1 137 229 245 158 113 102 29 64 19
Gleis 1 RE (Dosto) 20,6 226 291 322 281 312 371 371 31,8 293 259 193 129 114 125 180 249 236 220 202 54 0 0
Gleis 1 SB (S2 Abellio) 20,1 194 202 234 268 308 285 301 252 191 152 11,0 70 56 91 161 179 140 125 104 48 0 0
Gleis 2 RB (Eurobahn) 185 195 242 247 339 358 343 262 257 230 194 151 144 147 145 140 147 152 119 84 50 0 0
Gleis 2 RB (RB32 Abellio) 233 229 236 253 348 332 348 227 281 241 210 192 186 176 162 173 190 176 152 69 1,0 64 19
Gleis 2 RE (Dosto) 20,8 30,1 304 375 332 347 401 314 302 255 21,7 230 165 173 172 140 20,0 164 166 160 26 0 0
Gleis 2 SB (S2 Abellio) 185 195 19,8 26,0 340 340 321 188 26,7 236 208 17,7 175 166 173 193 187 171 17,4 144 49 0 0
Gleis 3 RB (RB43 ET) 20,6 22,0 236 22,7 243 317 356 296 270 282 187 17,8 160 134 119 168 183 144 85 52 13 32 6
Gleis 3 SB (S2 Abellio) 195 202 22,7 254 312 346 383 326 301 273 184 173 155 129 111 143 160 147 52 27 12 0 0
Gleis 4 G 332 36,1 431 462 453 426 459 374 390 344 291 252 21,7 199 17,7 216 26,0 22,7 196 153 6,7 0 0
Gleis 4 RB (RB43 ET) 156 187 184 17,8 19,7 289 29,7 217 181 198 182 100 116 88 120 137 144 129 83 69 32 32 6
Gleis 4 SB (S2 Abellio) 230 21,0 237 299 291 344 371 324 283 263 214 199 155 139 106 11,7 163 143 63 23 16 0 0
Ubertragungsfunktionen
Fundament -> Beton 8 Hz 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 10 Hz 00 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 12,5 Hz 00 00 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 16 Hz 00 00 00 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
en KBery:  |Lmax (dB(a)
Gleis 1 G
Beton 8 Hz 185 216 319 379 61,1 509 387 307 305 251 17,0 220 123 64 83 128 139 86 80 58 1,0 0,05 24,5
Beton 10 Hz 185 21,6 305 324 530 601 444 308 305 251 17,0 220 123 64 83 128 139 86 80 58 1,0 0,05 24,5
Beton 12,5 Hz 185 21,6 305 31,0 476 519 535 365 30,7 251 17,0 220 123 64 83 128 139 86 80 58 1,0 0,03 24,5
Beton 16 Hz 18,5 21,6 305 31,0 46,1 46,5 454 457 364 252 17,0 220 123 64 83 128 139 86 80 58 1,0 0,02 24,5
Gleis 1 RB (Eurobahn)
Beton 8 Hz 130 138 169 27,7 393 346 268 218 205 135 68 60 51 26 68 121 146 65 21 00 0,00 23,4
Beton 10 Hz 130 138 154 222 31,2 437 325 220 205 135 68 60 51 26 68 121 146 65 21 00 0,01 23,4
Beton 12,5 Hz 130 138 154 208 257 356 416 27,7 206 135 68 60 51 26 68 121 146 65 21 00 0,01 23,4
Beton 16 Hz 130 138 154 208 243 301 335 368 263 137 68 60 51 26 68 121 146 65 21 00 0,00 23,4
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Beton 8 Hz 135 149 179 26,7 423 333 261 257 21,4 168 139 81 78 61 87 179 195 108 63 52 -21 0,01 25,5
Beton 10 Hz 135 149 165 212 341 424 318 258 214 168 139 81 78 61 87 179 195 108 63 52 0,01 25,5
Beton 12,5 Hz 135 149 165 198 287 343 409 315 216 168 139 81 78 61 87 179 195 108 63 52 0,01 25,5
Beton 16 Hz 135 149 165 198 27,3 288 328 407 27,3 170 139 81 78 61 87 179 195 108 63 52 -21 0,01 255
Gleis 1 RE (Dosto)
Beton 8 Hz 156 176 255 34,1 381 321 323 321 268 243 209 143 79 64 75 130 199 186 17,0 152 04 0,01 27,9
Beton 10 Hz 156 176 241 286 300 412 380 322 268 243 209 143 79 64 75 130 199 186 17,0 152 04 0,01 27,9
Beton 12,5 Hz 156 17,6 241 272 245 331 47,1 379 27,0 243 209 143 79 64 75 130 199 186 170 152 04 0,01 27,9
Beton 16 Hz 156 17,6 24,1 272 231 27,6 390 471 32,7 244 209 143 79 64 75 130 199 186 170 152 04 0,01 28,0
Gleis 1 SB (S2 Abellio)
Beton 8 Hz 151 144 166 253 368 317 23,6 251 202 141 102 60 20 06 41 11,1 129 90 75 54 0,00 147
Beton 10 Hz 151 144 152 198 28,7 408 29,3 252 202 141 102 60 20 06 41 11,1 129 90 75 54 0,01 14,7
Beton 12,5 Hz 151 144 152 184 23,3 327 385 309 204 141 102 60 20 06 41 11,1 129 90 75 54 0,00 14,7
Beton 16 Hz 151 144 152 184 21,8 273 30,3 401 261 143 102 60 20 06 41 11,1 129 90 75 54 0,01 14,8
Gleis 2 RB (Eurobahn)
Beton 8 Hz 135 145 206 26,6 439 36,7 294 212 20,7 180 144 101 94 97 95 90 97 102 69 34 00 0,01 237
Beton 10 Hz 135 145 192 21,1 358 458 351 214 20,7 180 144 101 94 97 95 90 97 102 69 34 00 0,01 237
Beton 12,5 Hz 135 145 19,2 197 30,3 37,7 443 271 209 180 144 101 94 97 95 90 97 102 69 34 00 0,01 237
Beton 16 Hz 135 145 192 19,7 289 322 361 362 266 182 144 101 94 97 95 90 97 102 69 34 00 0,00 23,7
Gleis 2 RB (RB32 Abellio)
Beton 8 Hz 183 17,9 200 272 448 341 300 177 231 191 160 142 136 126 112 123 140 126 102 19 0,01 247
Beton 10 Hz 183 17,9 18,6 21,7 367 432 357 17,8 23,1 191 160 142 136 126 112 123 140 126 102 19 0,01 24,7
Beton 12,5 Hz 183 17,9 18,6 203 31,2 351 448 235 233 191 160 14,2 136 126 112 123 140 126 102 19 0,01 24,7
Beton 16 Hz 183 17,9 18,6 203 29,8 296 367 327 290 192 160 142 136 126 112 123 140 126 102 19 0,00 24,7
Gleis 2 RE (Dosto)
Beton 8 Hz 158 251 26,8 394 432 355 352 264 252 205 16,7 180 11,5 123 122 9,0 150 11,4 116 110 0,01 25,6
Beton 10 Hz 158 251 254 339 351 447 409 265 252 205 167 180 115 123 122 90 150 114 11,6 11,0 0,01 25,6
Beton 12,5 Hz 158 251 254 325 296 365 50,1 322 254 205 167 180 115 123 122 90 150 114 11,6 11,0 0,02 25,6
Beton 16 Hz 158 251 254 325 282 31,1 420 414 31,1 206 16,7 180 11,5 123 122 9,0 150 11,4 116 110 0,01 25,6
Gleis 2 SB (S2 Abellio)
Beton 8 Hz 135 145 162 27,9 440 348 273 138 21,7 186 158 127 125 116 123 143 137 121 124 94 -01 0,01 16,8
Beton 10 Hz 135 145 148 224 359 440 330 139 21,7 186 158 127 125 11,6 123 143 137 121 124 94 0,01 16,8
Beton 12,5 Hz 135 145 148 210 304 359 421 196 21,9 186 158 127 125 11,6 123 143 137 121 124 94 0,01 16,8
Beton 16 Hz 135 145 148 21,0 290 304 340 288 276 188 158 127 125 116 123 143 137 121 124 94 -01 0,00 16,8
Gleis 3 RB (RB43 ET)
Beton 8 Hz 156 17,0 20,0 246 343 326 308 246 220 232 137 128 110 84 69 11,8 133 94 35 0.2 0,00 235
Beton 10 Hz 156 17,0 186 19,1 26,2 41,7 365 247 22,0 232 137 128 110 84 69 11,8 133 94 35 0.2 0,01 235
Beton 12,5 Hz 156 17,0 186 17,7 20,7 336 456 304 222 232 137 128 110 84 69 11,8 133 94 35 0.2 0,01 235
Beton 16 Hz 156 170 186 17,7 193 281 375 396 279 234 137 128 110 84 69 11,8 133 94 35 02 -37 0,01 23,5
Gleis 3 SB (S2 Abellio)
Beton 8 Hz 145 152 19,1 273 412 355 335 276 251 223 134 123 105 79 61 93 110 97 02 0,01 131
Beton 10 Hz 145 152 17,7 21,8 331 446 392 278 251 223 134 123 105 79 61 93 110 97 02 0,01 131
Beton 12,5 Hz 145 152 17,7 204 276 365 483 335 252 223 134 123 105 79 61 93 110 97 02 0,01 131
Beton 16 Hz 145 152 17,7 204 262 31,0 402 426 309 225 134 123 105 79 61 93 110 97 02 -23 -38 0,01 13,2
Gleis 4 G
Beton 8 Hz 282 31,1 395 48,1 553 435 411 324 340 294 241 202 167 149 127 166 210 177 146 103 17 0,03 273
Beton 10 Hz 282 31,1 381 426 472 52,6 46,8 326 340 294 241 202 167 14,9 127 166 210 17,7 146 103 1,7 0,02 27,3
Beton 12,5 Hz 282 31,1 381 412 417 445 559 383 342 294 241 202 167 14,9 127 166 210 17,7 146 103 1,7 0,03 27,3
Beton 16 Hz 282 31,1 381 412 403 39,1 47,8 474 399 296 241 202 167 14,9 127 166 210 17,7 146 103 1,7 0,02 273
Gleis 4 RB (RB43 ET)
Beton 8 Hz 106 137 148 19,7 29,7 298 248 167 131 148 132 50 66 38 70 87 94 79 33 19 0,00 228
Beton 10 Hz 106 137 134 14,2 216 389 305 169 131 148 132 50 66 38 70 87 94 79 33 19 0,00 22,8
Beton 12,5 Hz 106 137 134 12,8 162 308 397 226 13,2 148 132 50 66 38 70 87 94 79 33 19 0,00 22,8
Beton 16 Hz 106 137 134 12,8 14,7 253 315 31,7 189 150 132 50 66 38 70 87 94 79 33 19 0,00 2238
Gleis 4 SB (S2 Abellio)
Beton 8 Hz 180 160 201 31,8 391 353 323 274 233 213 164 149 105 89 56 67 113 93 13 -27 0,01 13,0
Beton 10 Hz 180 16,0 187 264 31,0 444 380 275 233 213 164 149 105 89 56 67 11,3 93 13 27 0,01 13,0
Beton 12,5 Hz 180 16,0 187 24,9 256 363 47,1 332 235 213 164 149 105 89 56 67 11,3 93 13 27 0,01 13,1
Beton 16 Hz 180 16,0 187 24,9 241 309 390 424 202 214 164 149 105 89 56 67 11,3 93 13 -27 0,01 13,1
Beton 12,5 Beton 12,5
(Max-Hold, Fast) Beton 8 Hz [Beton 10 Hz Hz Beton 16 Hz Beton 8 Hz |Beton 10 Hz Hz Beton 16 Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBer: Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht
0,012 0,010/0,012 0,010/0,008 0,006{0,005 0,004 165 143|165 144|165 144[165 144
Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spekiren Bei dem Lr far den handelt

es sich um den

Pegel OHNE 5 dB
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CONSULT

PEULZ

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP4; Beton 20 bis 40 Hz

Emissionsspektren 1 bis 10 Emissionsspektren 11 bis 20
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10 10 bboorr o ————
4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]
—0—8Ieis % (RBB Eurobahn) —4&— Gleis 3 SB (S2 Abellio)
—l— Gleis urobahn ;
Gleis 1 RB (RB32 Abéllio) W—Cleis4 G
Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 4 RB (RB43 ET)
—X—Gleis 1 SB (S2 Abellio) Gleis 4 SB (S2 Abellio)
Minderungen; Ubertragungsfunktionen Bodendampfungsfunktionen
35 35
30 30 A
25 25
20 A 20 |
15 15
2 10 /.\ 2 10
s 5] A ¥ -
2 RO AN 2
g 0 KK ARA g 0
2 59 ¢ 9000900009 @ -5
< e
3 -10 @ -10
-15 1 -15 1
-20 1 -20
-25 -25 1
-30 -30
-35 -35
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]

—&— Boden -> Fundament

—l— Fundament -> Beton 20 Hz
Fundament -> Beton 25 Hz ——
Fundament -> Beton 31,5 Hz

—¥— Fundament -> Beton 40 Hz

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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CONSULT

PEULZ

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP4; Beton 20 bis 40 Hz

Immissionsspektren Beton 20 Hz

Immissionsspektren Beton 25 Hz
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. w : ‘\m <7 o\ A o

8 16 32 63 125 250
——CGleis1G —&—Gleis1G
—l— Gleis 1 RB (Eurobahn) —— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 1 RE (Dosto)
—¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio) —¥—Gleis 1 SB (S2 Abellio)
@Gl 2 Re (Euoban), —®— Gl 2 Re (Ewoba),
Immissionsspektren Beton 31,5 Hz Immissionsspektren Beton 40 Hz
80 80
70 1 70
60 - 60
50
t'AL
s, A2 Syl
125 250

—&—Gleis1G

—— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto)

—¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio)

—?—E!eis ?, EE (Eurobahn)

/DD29 AhAllia)

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

——Cleis1G
—l— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto)
—X¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—@— Gleis 2 RB (Eurobahn)
L Olain 9 D i)

D /DD29 AL
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CONSULT

PEUTZ

Berechnung der Immissionen; Funkenberg Quartier, Herne - MP4; Beton 20 bis 40 Hz

laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht
Emissionsspektren
Gleis 1 G 235 266 355 360 51,1 501 435 357 355 301 220 270 173 11,4 133 178 189 136 13,0 108 6,0 55 20
Gleis 1 RB (Eurobahn) 18,0 188 204 258 293 337 316 268 255 185 11,8 110 101 76 118 171 196 115 71 50 18 0 [
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) 185 199 215 248 323 324 309 307 264 218 189 131 128 11,1 137 229 245 158 113 102 29 64 19
Gleis 1 RE (Dosto) 20,6 226 291 322 281 312 371 371 31,8 293 259 193 129 114 125 180 249 236 220 202 54 0 0
Gleis 1 SB (S2 Abellio) 20,1 194 202 234 268 308 285 301 252 191 152 11,0 70 56 91 161 179 140 125 104 48 0 0
Gleis 2 RB (Eurobahn) 185 195 242 247 339 358 343 262 257 230 194 151 144 147 145 140 147 152 119 84 50 0 0
Gleis 2 RB (RB32 Abellio) 233 229 236 253 348 332 348 227 281 241 210 192 186 176 162 173 190 176 152 69 1,0 64 19
Gleis 2 RE (Dosto) 20,8 30,1 304 375 332 347 401 314 302 255 21,7 230 165 173 172 140 20,0 164 166 160 26 0 0
Gleis 2 SB (S2 Abellio) 185 195 19,8 26,0 340 340 321 188 26,7 236 208 17,7 175 166 173 193 187 171 17,4 144 49 0 0
Gleis 3 RB (RB43 ET) 20,6 22,0 236 22,7 243 317 356 296 270 282 187 17,8 160 134 119 168 183 144 85 52 13 32 6
Gleis 3 SB (S2 Abellio) 195 202 22,7 254 312 346 383 326 301 273 184 173 155 129 111 143 160 147 52 27 12 0 0
Gleis 4 G 332 36,1 431 462 453 426 459 374 390 344 291 252 21,7 199 17,7 216 26,0 22,7 196 153 6,7 0 0
Gleis 4 RB (RB43 ET) 156 187 184 17,8 19,7 289 29,7 217 181 198 182 100 116 88 120 137 144 129 83 69 32 32 6
Gleis 4 SB (S2 Abellio) 230 21,0 237 299 291 344 371 324 283 263 214 199 155 139 106 11,7 163 143 63 23 16 [ 0
Ubertragungsfunktionen
Fundament -> Beton 20 Hz 00 00 00 00 00 00 12 60 131 51 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 25 Hz 00 00 00 00 00 00 00 11 52 113 44 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 31,5 Hz 00 00 00 00 00 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 40 Hz 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00 00 00
en KBery:  |Lmax (dB(a)
Gleis 1 G
Beton 20 Hz 185 21,6 305 31,0 46,1 451 398 36,7 43,7 302 172 220 123 64 83 128 139 86 80 58 10 0,01 24,6
Beton 25 Hz 185 21,6 305 31,0 46,1 451 385 31,7 357 363 214 221 123 64 83 128 139 86 80 58 1,0 0,01 24,6
Beton 31,5 Hz 185 21,6 305 31,0 46,1 451 385 30,7 31,4 294 265 257 124 64 83 128 139 86 80 58 1,0 0,01 24,6
Beton 40 Hz 185 21,6 305 31,0 461 451 385 307 305 260 214 315 161 66 83 128 139 86 80 58 1,0 0,01 24,8
Gleis 1 RB (Eurobahn)
Beton 20 Hz 130 138 154 208 243 287 278 278 336 187 69 60 51 26 68 121 146 65 21 00 0,00 23,4
Beton 25 Hz 130 138 154 208 243 287 266 229 256 248 112 62 51 26 68 121 146 65 21 00 0,00 23,4
Beton 31,5 Hz 130 138 154 208 243 287 266 218 214 179 163 98 52 26 68 121 146 65 21 00 0,00 23,4
Beton 40 Hz 130 138 154 208 243 287 266 21,8 205 144 111 155 88 27 68 121 146 65 21 00 0,00 23,4
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Beton 20 Hz 135 149 165 198 273 274 272 31,7 345 219 140 81 78 61 87 179 195 108 63 52 0,00 25,5
Beton 25 Hz 135 149 165 198 273 274 259 26,7 266 281 183 82 78 61 87 179 195 108 63 52 0,00 25,5
Beton 31,5 Hz 135 149 165 198 273 274 259 257 223 212 234 118 79 61 87 179 195 108 63 52 0,00 25,5
Beton 40 Hz 135 149 165 198 27,3 274 259 257 214 177 182 17,6 11,6 62 87 179 195 108 63 52 0,00 25,5
Gleis 1 RE (Dosto)
Beton 20 Hz 156 17,6 241 272 231 262 33,3 381 400 294 210 143 79 64 75 130 199 186 170 152 04 0,01 28,0
Beton 25 Hz 156 17,6 241 272 231 262 321 331 320 355 253 144 79 64 75 130 199 186 170 152 04 0,00 28,0
Beton 31,5 Hz 156 17,6 241 272 231 262 321 321 27,7 286 304 180 80 64 75 130 199 186 170 152 04 0,00 28,0
Beton 40 Hz 156 17,6 241 272 231 262 321 321 268 252 252 238 116 65 75 130 199 186 170 152 04 0,00 27,9
Gleis 1 SB (S2 Abellio)
Beton 20 Hz 151 144 152 184 21,8 258 247 311 333 193 103 60 20 06 41 11,1 129 90 75 54 0,00 147
Beton 25 Hz 151 144 152 184 218 258 235 26,1 254 254 146 62 20 06 41 11,1 129 90 75 54 0,00 14,7
Beton 31,5 Hz 151 144 152 184 21,8 258 235 251 21,1 185 19,7 98 21 06 41 11,1 129 90 75 54 0,00 14,7
Beton 40 Hz 151 144 152 184 21,8 258 235 251 202 150 145 155 57 07 41 11,1 129 90 75 54 0,00 14,7
Gleis 2 RB (Eurobahn)
Beton 20 Hz 135 145 19,2 19,7 289 30,8 305 272 339 232 146 101 94 97 95 90 97 102 69 34 00 0,00 23,8
Beton 25 Hz 135 145 192 197 289 308 293 223 259 293 188 102 94 97 95 90 97 102 69 34 00 0,00 238
Beton 31,5 Hz 135 145 19,2 19,7 289 308 293 212 216 224 239 138 95 97 95 90 97 102 69 34 00 0,00 23,8
Beton 40 Hz 135 145 192 197 289 308 293 212 20,7 189 188 196 131 99 95 90 97 102 69 34 00 0,00 23,8
Gleis 2 RB (RB32 Abellio)
Beton 20 Hz 183 17,9 18,6 203 298 282 31,0 237 363 242 161 142 136 126 112 123 140 126 102 19 0,00 247
Beton 25 Hz 183 179 186 203 298 282 298 187 283 303 204 144 136 126 11,2 123 140 126 102 19 0,00 24,7
Beton 31,5 Hz 183 17,9 18,6 203 298 282 298 17,7 240 234 255 17,9 138 12,6 112 123 140 126 102 19 0,00 24,7
Beton 40 Hz 183 17,9 18,6 203 298 282 298 177 23,1 200 203 237 174 127 112 123 140 126 102 19 0,00 24,8
Gleis 2 RE (Dosto)
Beton 20 Hz 158 251 254 325 28,2 297 363 324 383 256 168 180 115 123 122 90 150 114 11,6 11,0 0,01 256
Beton 25 Hz 158 251 254 325 282 29,7 351 274 304 31,7 211 182 115 123 122 9,0 150 11,4 116 110 0,00 25,6
Beton 31,5 Hz 158 251 254 325 28,2 297 351 264 261 248 262 21,8 116 123 122 90 150 114 11,6 11,0 0,00 25,7
Beton 40 Hz 158 251 254 325 28,2 297 351 264 252 214 210 275 152 124 122 90 150 114 11,6 11,0 0,00 25,7
Gleis 2 SB (S2 Abellio)
Beton 20 Hz 135 145 148 210 290 290 283 198 348 237 159 127 125 116 123 143 137 121 124 94 -01 0,00 16,8
Beton 25 Hz 135 145 148 21,0 290 29,0 271 148 269 298 202 128 125 116 123 143 137 121 124 94 0,00 16,8
Beton 31,5 Hz 135 145 148 210 290 290 27,1 138 226 229 253 164 126 11,6 123 143 137 121 124 94 0,00 16,8
Beton 40 Hz 135 145 148 210 290 290 27,1 138 21,7 195 201 222 162 117 123 143 137 121 124 94 -01 0,00 16,8
Gleis 3 RB (RB43 ET)
Beton 20 Hz 156 170 186 17,7 193 26,7 318 306 351 284 139 128 110 84 69 11,8 133 94 35 0.2 0,00 235
Beton 25 Hz 156 170 186 17,7 193 26,7 306 256 272 345 181 129 110 84 69 11,8 133 94 35 0.2 0,00 23,6
Beton 31,5 Hz 156 17,0 186 17,7 193 26,7 306 246 229 276 232 165 11,1 84 69 11,8 133 94 35 0.2 0,00 235
Beton 40 Hz 156 17,0 186 17,7 193 26,7 306 246 22,0 241 181 223 148 85 69 11,8 133 94 35 02 -37 0,00 23,6
Gleis 3 SB (S2 Abellio)
Beton 20 Hz 145 152 17,7 204 26,2 29,6 345 336 382 274 136 123 105 79 61 93 110 97 02 0,01 13,2
Beton 25 Hz 145 152 17,7 204 262 296 333 287 302 336 178 124 105 79 61 93 110 97 02 0,00 13,2
Beton 31,5 Hz 145 152 17,7 204 262 29,6 333 276 260 267 229 160 106 79 61 93 110 97 02 0,00 131
Beton 40 Hz 145 152 17,7 204 262 296 333 276 251 232 178 218 142 80 61 93 110 97 02 -23 -38 0,00 13,2
Gleis 4 G
Beton 20 Hz 282 31,1 381 41,2 403 37,6 422 384 472 346 242 202 167 149 127 166 210 17,7 146 103 17 0,02 274
Beton 25 Hz 282 31,1 381 412 403 37,6 40,9 335 392 407 285 204 167 14,9 127 166 210 17,7 146 103 1,7 0,01 274
Beton 31,5 Hz 282 31,1 381 412 40,3 37,6 40,9 324 349 338 336 240 168 14,9 127 166 210 177 146 103 1,7 0,01 27,3
Beton 40 Hz 282 31,1 381 412 403 37,6 40,9 324 340 303 284 297 204 150 12,7 166 210 17,7 146 103 1,7 0,01 274
Gleis 4 RB (RB43 ET)
Beton 20 Hz 106 137 134 12,8 14,7 239 259 227 262 199 133 50 66 38 70 87 94 79 33 19 0,00 228
Beton 25 Hz 106 137 134 12,8 14,7 239 247 178 182 261 176 51 66 38 70 87 94 79 33 19 0,00 22,9
Beton 31,5 Hz 106 137 134 12,8 14,7 239 247 167 140 192 227 87 67 38 70 87 94 79 33 19 0,00 22,9
Beton 40 Hz 106 137 134 12,8 14,7 239 247 167 131 157 175 145 103 39 70 87 94 79 33 19 0,00 229
Gleis 4 SB (S2 Abellio)
Beton 20 Hz 180 16,0 187 24,9 241 294 333 334 365 264 166 149 105 89 56 67 11,3 93 13 -27 0,00 131
Beton 25 Hz 180 16,0 187 24,9 241 294 321 284 285 325 208 150 105 89 56 67 11,3 93 13 -27 0,00 132
Beton 31,5 Hz 180 16,0 187 24,9 241 294 321 274 242 256 259 18,6 106 89 56 67 11,3 93 13 27 0,00 131
Beton 40 Hz 180 16,0 187 24,9 241 294 321 274 233 222 208 244 142 90 56 67 11,3 93 13 27 0,00 132
Beton 31,5 Beton 31,5
(Max-Hold, Fast) Beton 20 Hz|Beton 25 Hz Hz Beton 40 Hz Beton 20 Hz|Beton 25 Hz Hz Beton 40 Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBer: Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht
0,004 0,003{0,003 0,003]0,003 0,003/0,003 0,003 166 144|166 144|166 144[16,6 145
Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spekiren Bei dem Lr far den handelt

es sich um den

Pegel OHNE 5 dB
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CONSULT

PEULZ

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP4; Beton 50 bis 80 Hz

Emissionsspektren 1 bis 10 Emissionsspektren 11 bis 20
80 80
70 70
60 60
o o
= h=h
g ©
(o))
2 2
3 5
4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]
—0—8Ieis % (RBB Eurobahn) —4&— Gleis 3 SB (S2 Abellio)
—l— Gleis urobahn ;
Gleis 1 RB (RB32 Abéllio) W—Cleis4 G
Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 4 RB (RB43 ET)
—X—Gleis 1 SB (S2 Abellio) Gleis 4 SB (S2 Abellio)
Minderungen; Ubertragungsfunktionen Bodendampfungsfunktionen
35 35
30 30 A
25 25
20 A 20 |
15 15
Ec:;‘ 10 f """ : g 10 A
o 5 B "Xy'q'"i'" [ 5
o i > (o]
:Ji 0 BRI -Bi P -F-Pr T X-LVMMMMM %’. 0
2 59 *~o 60000009 2 51
< e
3 -10 @ -10
-15 -15
-20 -20
-25 -25
-30 -30
-35 -35
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]
—&— Boden -> Fundament
—l— Fundament -> Beton 50 Hz o

Fundament -> Beton 63 Hz
Fundament -> Beton 80 Hz

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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CONSULT

PEULZ

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP4; Beton 50 bis 80 Hz

Immissionsspektren Beton 50 Hz Immissionsspektren Beton 63 Hz

80 80
70 70 -
60 60

NN O
UOAR A DA '\3%&
—— 'Z'\-;jé;-ﬂ = . : ‘ ‘ N:’:,&:. oy e ="
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250

80

——CGleis1G
—l— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto)
—>¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—@— Gleis 2 RB (Eurobahn)
L Llaie 2 DD /DD29 Ahallin

Immissionsspektren Beton 80 Hz

70 1

60 -

——Gleis1G
—l— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto)
—X—Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—@— Gleis 2 RB (Eurobahn)
L Olaie 2 DD /(DD29 Alallin)

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

——Gleis1G
—— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto)
—¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—@— Gleis 2 RB (Eurobahn)
L flaic 2 DD /DDA AbAllia)
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PEUZ

CONSULT

Berechnung der Immissionen; Funkenberg Quartier, Herne - MP4; Beton 50 bis 80 Hz

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht

Emissionsspektren
Gleis1G 235 26,6 355 360 51,1 501 435 357 355 301 220 270 173 114 133 17,8 189 13,6 13,0 108 6,0 55 20
Gleis 1 RB (Eurobahn) 18,0 188 204 258 293 337 31,6 268 255 185 11,8 11,0 101 76 118 171 196 115 71 50 18 0 0
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) 185 199 215 248 323 324 309 30,7 264 21,8 189 131 128 11,1 137 229 245 158 113 102 29 64 19
Gleis 1 RE (Dosto) 20,6 226 291 322 281 31,2 371 37,1 318 293 259 193 129 114 125 180 249 236 220 202 54 0 0
Gleis 1 SB (S2 Abellio) 20,1 194 202 234 268 308 285 30,1 252 19,1 152 110 70 56 91 161 179 140 125 104 48 0 0
Gleis 2 RB (Eurobahn) 185 195 242 247 339 358 343 262 257 23,0 194 151 144 147 145 140 147 152 119 84 50 0 0
Gleis 2 RB (RB32 Abellio) 233 229 236 253 348 332 348 22,7 281 241 21,0 192 186 176 162 17,3 19,0 176 152 69 10 64 19
Gleis 2 RE (Dosto) 20,8 30,1 304 375 332 347 401 31,4 302 255 21,7 230 165 173 172 140 20,0 164 166 160 26 0 0
Gleis 2 SB (S2 Abellio) 185 195 198 260 340 340 32,1 188 26,7 236 208 17,7 175 166 17,3 193 187 17,1 174 144 49 0 0
Gleis 3 RB (RB43 ET) 20,6 22,0 236 227 243 31,7 356 296 270 282 187 178 160 134 119 168 183 144 85 52 13 32 6
Gleis 3 SB (S2 Abellio) 195 20,2 22,7 254 312 346 383 326 301 273 184 173 155 129 111 143 16,0 147 52 27 12 0 0
Gleis 4 G 33,2 36,1 431 462 453 426 459 374 390 344 291 252 21,7 199 17,7 216 26,0 22,7 196 153 6,7 0 0
Gleis 4 RB (RB43 ET) 15,6 18,7 184 17,8 19,7 289 29,7 21,7 181 19,8 182 100 11,6 88 120 13,7 144 129 83 69 32 32 6
Gleis 4 SB (S2 Abellio) 23,0 21,0 237 299 291 344 371 324 283 263 21,4 199 155 139 106 11,7 163 143 63 23 16 0 0
Beriicksichtigte Minderungsmafnahmen
Boden -> Fundament 50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50
Uberlragungsfunklionen
Fundament -> Beton 50 Hz 00 00 00 00 00 00 00O 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 63 Hz 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 80 Hz 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00
Immissionsspektren KBerm:  |Lmax (dB(A))
Gleis 1G
Beton 50 Hz 185 216 30,5 310 46,1 451 385 30,7 305 251 179 264 218 102 84 128 139 86 80 58 10 0,01 24,6
Beton 63 Hz 185 216 30,5 310 46,1 451 385 30,7 305 251 17,0 229 16,7 159 120 129 139 86 80 58 10 0,01 24,6
Beton 80 Hz 185 216 30,5 310 46,1 451 385 30,7 305 251 17,0 220 132 10,8 178 165 140 86 80 58 10 0,01 24,9
Gleis 1 RB (Eurobahn)
Beton 50 Hz 130 138 154 208 243 287 266 218 205 135 7,7 104 146 63 69 121 146 65 21 00 -32 0,00 234
Beton 63 Hz 130 138 154 208 243 287 266 218 205 135 68 69 94 121 106 122 146 65 21 00 -32 0,00 235
Beton 80 Hz 130 138 154 208 243 287 266 218 205 135 68 60 60 70 163 158 147 65 21 00 -32 0,00 239
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Beton 50 Hz 135 149 165 198 273 274 259 257 214 168 148 124 173 99 88 179 195 108 63 52 -21 0,00 25,6
Beton 63 Hz 135 149 165 198 273 274 259 257 214 168 139 9,0 122 156 124 180 195 10,8 63 52 -21 0,00 25,6
Beton 80 Hz 135 149 165 198 273 274 259 257 214 168 139 81 87 105 182 216 197 108 63 52 -21 0,00 26,1
Gleis 1 RE (Dosto)
Beton 50 Hz 156 176 241 272 231 262 321 321 268 243 218 186 174 101 76 130 199 186 17,0 152 04 0,00 27,9
Beton 63 Hz 156 176 241 272 231 262 321 321 268 243 209 152 122 159 11,2 131 199 186 17,0 152 04 0,00 28,0
Beton 80 Hz 156 176 241 272 231 262 321 321 268 243 209 143 88 10,7 17,0 16,7 200 186 17,0 152 04 0,00 28,0
Gleis 1 SB (S2 Abellio)
Beton 50 Hz 151 144 152 184 218 258 235 251 202 141 11,1 104 115 43 42 111 129 90 75 54 -02 0,00 14,7
Beton 63 Hz 151 144 152 184 218 258 235 251 202 141 102 69 64 101 78 112 129 90 75 54 -02 0,00 14,8
Beton 80 Hz 151 144 152 184 218 258 235 251 202 141 102 60 29 49 136 148 130 90 75 54 -02 0,00 151
Gleis 2 RB (Eurobahn)
Beton 50 Hz 135 145 19,2 19,7 289 308 29,3 21,2 20,7 180 153 145 189 135 96 90 97 102 69 34 00 0,00 238
Beton 63 Hz 135 145 19,2 19,7 289 308 29,3 21,2 207 180 144 110 138 192 132 92 97 102 69 34 00 0,00 24,0
Beton 80 Hz 135 145 19,2 19,7 289 308 29,3 21,2 207 180 144 101 103 141 190 128 99 102 69 34 00 0,00 243
Gleis 2 RB (RB32 Abellio)
Beton 50 Hz 183 179 186 203 298 282 29,8 17,7 231 191 169 186 231 163 11,3 123 140 126 102 19 -40 0,00 24,9
Beton 63 Hz 183 179 186 203 298 282 29,8 17,7 231 191 16,0 151 180 221 149 124 140 126 102 19 -40 0,00 25,0
Beton 80 Hz 183 179 186 203 298 282 29,8 17,7 231 191 16,0 142 145 17,0 20,7 160 141 126 102 19 -40 0,00 253
Gleis 2 RE (Dosto)
Beton 50 Hz 158 251 254 325 282 29,7 351 264 252 205 17,6 224 210 16,0 123 9,0 150 114 116 110 -24 0,00 25,7
Beton 63 Hz 158 251 254 325 282 29,7 351 264 252 205 16,7 189 159 218 159 91 150 114 116 110 -24 0,00 25,8
Beton 80 Hz 158 251 254 325 282 29,7 351 264 252 205 16,7 180 124 16,7 21,7 12,7 151 11,4 116 110 -24 0,00 26,0
Gleis 2 SB (S2 Abellio)
Beton 50 Hz 135 145 148 210 290 29,0 271 138 21,7 186 16,7 171 220 153 124 143 137 121 124 94 -01 0,00 16,9
Beton 63 Hz 135 145 148 210 290 29,0 271 138 21,7 186 158 136 169 21,1 160 144 137 121 124 94 -01 0,00 17,0
Beton 80 Hz 135 145 148 210 290 29,0 271 138 21,7 186 158 127 134 159 21,8 180 139 121 124 94 -01 0,00 17,4
Gleis 3 RB (RB43 ET)
Beton 50 Hz 156 17,0 186 17,7 193 26,7 30,6 246 220 232 146 171 205 121 70 118 133 94 35 02 -37 0,00 23,6
Beton 63 Hz 156 17,0 186 17,7 193 26,7 30,6 246 220 232 13,7 137 154 179 106 119 133 94 35 02 -37 0,00 23,7
Beton 80 Hz 156 17,0 186 17,7 193 26,7 30,6 246 220 232 13,7 128 119 128 164 156 134 94 35 02 -37 0,00 24,0
Gleis 3 SB (S2 Abellio)
Beton 50 Hz 145 152 17,7 204 262 296 333 276 251 223 143 167 200 116 62 93 110 97 02 -23 -38 0,00 133
Beton 63 Hz 145 152 17,7 204 262 296 333 276 251 223 134 132 149 174 98 94 110 97 02 -23 -38 0,00 134
Beton 80 Hz 145 152 17,7 204 262 296 333 276 251 223 134 123 114 122 156 130 111 97 02 -23 -38 0,00 13,8
Gleis 4 G
Beton 50 Hz 282 31,1 381 41,2 403 376 409 324 340 294 250 246 262 186 128 166 210 17,7 146 103 17 0,01 27,4
Beton 63 Hz 282 31,1 381 41,2 403 376 409 324 340 294 241 211 210 244 164 16,7 210 17,7 146 103 17 0,01 27,4
Beton 80 Hz 282 31,1 381 41,2 403 376 409 324 340 294 241 202 176 19,3 222 203 211 17,7 146 103 17 0,01 27,6
Gleis 4 RB (RB43 ET)
Beton 50 Hz 106 13,7 134 128 14,7 239 247 16,7 131 148 141 93 161 75 71 87 94 79 33 19 -18 0,00 229
Beton 63 Hz 106 13,7 134 128 147 239 247 16,7 131 148 132 59 109 133 10,7 88 94 79 33 19 -18 0,00 23,0
Beton 80 Hz 106 13,7 134 128 147 239 247 16,7 131 148 132 50 75 81 165 124 96 79 33 19 -18 0,00 234
Gleis 4 SB (S2 Abellio)
Beton 50 Hz 180 16,0 18,7 249 241 294 321 274 233 213 173 192 200 126 57 6,7 11,3 93 13 -27 -34 0,00 133
Beton 63 Hz 180 16,0 18,7 249 241 294 321 274 233 213 164 158 149 184 93 68 113 93 13 -27 -34 0,00 134
Beton 80 Hz 180 16,0 18,7 249 241 294 321 274 233 213 164 149 114 133 151 104 114 93 13 -27 -34 0,00 13,6
(Max-Hold, Fast) Beton 50 Hz|Beton 63 Hz[Beton 80 Hz Beton 50 Hz|Beton 63 Hz|Beton 80 Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBgry Tag Nacht[ Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)) Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht

0,003 0,003]0,003 0,003(0,003 0,003 166 145]16,7 145[170 148

Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren Bei dem Lr fiir den handelt
laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz es sich um den i Pegel OHNE 5 dB
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PEULZ

CONSULT

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP1; Beton 8 bis 16 Hz

Emissionsspektren 1 bis 10 Emissionsspektren 11 bis 20
80 80
70 A 70
60 60
g )
3 50 3
2 40 2
5 3
30
20
10 - : S— S—
4 8 16 32 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]
Iglg:g % SB Eurobahn) Ig:g:z j éB (52 Abellio)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) .
Gleis 1 RE zDosto) ) Gleis 4 RB (RB43 ET)
—X—Gleis 1 SB (S2 Abellio) Gleis 4 SB (S2 Abellio)
Minderungen; Ubertragungsfunktionen Bodendampfungsfunktionen
35
30 A
25
20 A
15
@ g 101
s g 0]
E 2 5]
< <
& & -10
-15 -15
-20 -20
-25 -25
-30 -30
-35 = : e -35 — — — —
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]

—&— Boden -> Fundament

—— Fundament -> Beton 8 Hz
Fundament -> Beton 10 Hz ——
Fundament -> Beton 12,5 Hz

—¥— Fundament -> Beton 16 Hz

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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PEULZ

CONSULT

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP1; Beton 8 bis 16 Hz

Immissionsspektren Beton 8 Hz

Immissionsspektren Beton 10 Hz
80 80
70 70 A
60 60

—4—Gleis1G —4—CGleis1G
—l— Gleis 1 RB (Eurobahn) —— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 1 RE (Dosto)
—>¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio) —¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—@— Gleis 2 RB (Eurobahn) —®— Gleis 2 RB (Eurobahn)
L Llaie 2 DD /DD29 Ahallin L Claie 2 DD

/DD29 AhAllia)

Immissionsspektren Beton 16 Hz

Immissionsspektren Beton 12,5 Hz

80

80

70 1 70

16 32 63

—&—Gleis1G
—— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)

——Cleis1G

—l— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 1 RE (Dosto)
—¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio) —X— Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—@— Gleis 2 RB (Eurobahn) —@— Gleis 2 RB (Eurobahn)
L Llaie 2 DD /(DD29 Ahallin) A Yad? 2 DD /DD29 Ahallin)
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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P CONSULT
Berechnung der Immissionen; Funkenberg Quartier, Herne - MP1; Beton 8 bis 16 Hz
Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht
Emissionsspektren
Gleis 1 G 243 315 366 37,0 486 520 462 418 454 373 326 426 283 27,7 332 319 269 159 146 162 193 55 20
Gleis 1 RB (Eurobahn) 180 17,9 21,7 280 317 384 380 337 349 245 266 293 258 253 334 204 271 167 78 75 7.9 0o o0
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) 193 187 207 261 350 37,6 383 385 345 281 291 296 279 301 33,1 347 319 204 142 115 83 64 19
Gleis 1 RE (Dosto) 197 246 283 332 313 37,6 423 436 41,3 357 330 37,2 288 318 336 301 309 258 280 260 155 0o o0
Gleis 1 SB (S2 Abellio) 202 185 205 24,1 312 39,8 363 364 344 271 304 292 254 27,3 310 288 254 161 117 104 72 0o o0
Gleis 2 RB (Eurobahn) 172 194 241 298 326 371 395 27,6 331 299 357 284 274 230 266 265 201 144 101 97 7.3 0o o0
Gleis 2 RB (RB32 Abellio) 232 21,7 232 27,1 333 383 377 309 337 316 318 302 263 228 307 330 245 140 85 47 21 64 19
Gleis 2 RE (Dosto) 201 305 320 384 345 384 479 37,2 341 349 313 346 280 263 292 257 212 150 156 180 62 0o o0
Gleis 2 SB (S2 Abellio) 187 218 208 262 322 355 352 288 323 305 337 286 270 235 302 286 229 112 68 45 32 0o o0
Gleis 3 RB (RB43 ET) 201 21,9 269 256 27,9 339 426 352 317 303 277 27,9 278 260 285 303 239 103 43 31 33 32 6
Gleis 3 SB (S2 Abellio) 197 211 249 288 363 366 429 390 331 310 294 293 265 232 272 27.6 213 87 30 27 26 0o o0
Gleis 4 G 352 403 485 51,1 431 410 493 431 431 397 374 352 315 280 314 337 322 183 161 164 102 0o o0
Gleis 4 RB (RBA3 ET) 160 167 182 17,7 220 301 324 232 263 248 191 182 207 218 269 260 216 105 99 53 37 32 6
Gleis 4 SB (S2 Abellio) 227 215 239 304 342 350 437 387 339 312 269 285 254 233 258 263 205 93 31 21 18 0o o
Beriicksichtigte Minderungsmafnahmen
Boden > Fundament 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 -50
Ubertragungsfunktionen
Fundament -> Beton 8 Hz 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 10 Hz 00 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 12,5 Hz 00 00 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 16 Hz 00 00 00 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Sonstiges beriicksichtigtes Spektrum
ren KBerm: _|Lmax (dB(A)
Gleis 1G
Beton 8 Hz 193 265 330 389 586 528 41,4 368 404 323 276 37,6 233 227 282 269 219 109 96 112 143[ 004 290
Beton 10 Hz 193 265 31,6 334 504 620 47,1 370 404 323 276 37,6 233 227 282 269 219 109 96 112 143| 006 290
Beton 12,5 Hz 193 265 31,6 320 450 538 562 427 40,6 323 276 37,6 233 227 282 269 219 109 96 112 143| 004 290
Beton 16 Hz 193 265 31,6 320 436 484 481 518 463 324 276 37,6 233 227 282 269 219 109 96 112 143[ 003 290
Gleis 1 RB (Eurobahn)
Beton 8 Hz 130 129 181 299 417 39,3 331 287 299 195 216 243 208 203 284 244 221 117 28 25 29 0,01 277
Beton 10 Hz 130 129 167 245 335 484 388 289 299 195 216 243 208 203 284 244 221 117 28 25 29 0,01 27,7
Beton 12,5 Hz 130 129 167 230 281 403 480 346 301 195 216 243 208 203 284 244 221 117 28 25 29 0,01 27,7
Beton 16 Hz 130 129 167 230 267 348 399 437 358 197 216 243 208 203 284 244 221 117 28 25 29 0,01 27,7
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Beton 8 Hz 143 137 17,1 280 450 385 335 335 295 231 241 246 229 251 281 297 269 154 92 65 33 0,01 294
Beton 10 Hz 143 137 157 225 369 47,6 392 336 295 231 241 246 229 251 281 297 269 154 92 65 33 0,01 294
Beton 12,5 Hz 143 137 157 211 315 39,5 483 393 29,6 231 241 246 229 251 281 297 269 154 92 65 33 0,01 294
Beton 16 Hz 143 137 157 211 300 340 402 485 353 233 241 246 229 251 281 297 269 154 92 65 33 0,01 294
Gleis 1 RE (Dosto)
Beton 8 Hz 147 196 247 351 413 385 375 386 363 307 280 322 238 268 286 251 259 208 230 210 105[ 001 30,7
Beton 10 Hz 147 196 233 296 332 47,6 432 387 363 307 280 322 238 268 286 251 259 208 230 210 105| 001 30,7
Beton 12,5 Hz 147 196 233 282 27,7 39,5 523 444 365 307 280 322 238 268 286 251 259 208 230 210 105| 002 30,8
Beton 16 Hz 147 196 233 282 263 340 442 536 422 309 280 322 238 268 286 251 259 208 230 210 105| 002 30,8
Gleis 1 SB (S2 Abellio)
Beton 8 Hz 152 135 169 260 412 40,7 315 314 294 221 254 242 204 223 260 238 204 111 67 54 22 0,01 189
Beton 10 Hz 152 135 155 205 330 49,8 372 315 294 221 254 242 204 223 260 238 204 111 67 54 22 0,01 189
Beton 12,5 Hz 152 135 155 191 27,6 41,7 463 372 295 221 254 242 204 223 260 238 204 111 67 54 22 0,01 189
Beton 16 Hz 152 135 155 191 262 363 382 464 352 223 254 242 204 223 260 238 204 111 67 54 22 0,01 189
Gleis 2 RB (Eurobahn)
Beton 8 Hz 122 144 205 317 426 380 347 226 281 249 307 234 224 180 216 215 151 94 51 47 23 0,01 259
Beton 10 Hz 122 144 191 263 345 47,1 404 228 281 249 307 234 224 180 216 215 151 94 51 47 23 0,01 259
Beton 12,5 Hz 122 144 191 248 290 390 495 285 282 249 307 234 224 180 216 215 151 94 51 47 23 0,01 259
Beton 16 Hz 122 144 191 248 276 336 414 376 339 251 307 234 224 180 216 215 151 94 51 47 23 0,01 259
Gleis 2 RB (RB32 Abellio)
Beton 8 Hz 182 167 19,6 289 433 39,1 329 259 287 266 268 252 21,3 178 257 280 195 90 35 -03 29[ 001 277
Beton 10 Hz 182 167 182 235 352 483 386 261 287 266 268 252 21,3 178 257 280 195 90 35 -03 29| 001 27,7
Beton 12,5 Hz 182 167 182 221 297 40,2 47,7 318 289 266 268 252 21,3 178 257 280 195 90 35 -03 29| 001 27,7
Beton 16 Hz 182 167 182 221 283 34,7 396 409 346 267 268 252 21,3 178 257 280 195 90 35 -03 29| 001 27,7
Gleis 2 RE (Dosto)
Beton 8 Hz 151 255 284 403 445 39,2 430 322 291 299 263 296 230 213 242 207 162 100 106 130 1,2 0,01 270
Beton 10 Hz 151 255 27,0 349 363 484 487 324 291 299 263 296 230 213 242 207 162 100 106 130 1,2 0,02 27,0
Beton 12,5 Hz 151 255 27,0 334 309 40,2 579 381 29,3 299 263 296 230 213 242 207 162 100 106 130 1,2 0,04 270
Beton 16 Hz 151 255 27,0 334 295 348 497 472 350 300 263 296 230 213 242 207 162 100 106 130 1,2 0,02 27.0
Gleis 2 SB (S2 Abellio)
Beton 8 Hz 137 168 17,3 281 422 364 304 238 27,3 255 287 236 220 185 252 236 179 62 18 -05 -18[ 001 180
Beton 10 Hz 137 168 158 226 340 455 361 239 27,3 255 287 236 220 185 252 236 179 62 18 -05 -18| 001 18,0
Beton 12,5 Hz 137 168 158 212 286 37,4 452 296 27,5 255 287 236 220 185 252 236 179 62 18 -05 -18| 001 18,0
Beton 16 Hz 137 168 158 212 27,2 31,9 371 388 332 257 287 236 220 185 252 236 179 62 18 -05 -18[ 001 18,0
Gleis 3 RB (RB43 ET)
Beton 8 Hz 151 169 233 275 379 348 37,7 302 267 253 227 229 228 210 235 253 189 53 -9 -7 001 26,8
Beton 10 Hz 151 169 21,9 220 297 439 434 304 267 253 227 229 228 210 235 253 189 53 -9 17| o001 26,8
Beton 12,5 Hz 151 169 21,9 206 243 358 526 361 269 253 227 229 228 210 235 253 189 53 -9 17| 002 26,8
Beton 16 Hz 151 169 21,9 206 229 303 444 452 32,6 255 227 229 228 210 235 253 189 53 -9 17| 001 26.8
Gleis 3 SB (S2 Abellio)
Beton 8 Hz 147 161 21,3 30,7 463 37,4 380 340 281 260 244 243 215 182 222 226 163 3,7 24| o001 170
Beton 10 Hz 147 161 19,9 252 382 46,6 437 341 281 260 244 243 215 182 222 226 163 3,7 24| o001 17,0
Beton 12,5 Hz 147 161 19,9 238 327 384 529 398 282 260 244 243 215 182 222 226 163 3,7 24| 002 17,0
Beton 16 Hz 147 161 19,9 238 31,3 330 447 490 339 262 244 243 215 182 222 226 163 3,7 24| 002 171
Gleis 4 G
Beton 8 Hz 302 353 449 530 531 419 445 381 381 347 324 302 265 230 264 287 272 133 111 114 52 0,03 293
Beton 10 Hz 302 353 435 476 450 510 502 383 381 347 324 302 265 230 264 287 272 133 111 114 52 0,03 294
Beton 12,5 Hz 302 353 435 461 39,5 429 593 440 382 347 324 302 265 230 264 287 272 133 111 114 52 0,05 294
Beton 16 Hz 302 353 435 461 381 374 512 531 439 349 324 302 265 230 264 287 272 133 111 114 52 0,03 294
Gleis 4 RB (RB43 ET)
Beton 8 Hz 11,0 117 146 196 320 31,0 276 182 21,3 198 141 132 157 168 219 210 166 55 49 03 -13[ 000 255
Beton 10 Hz 11,0 117 132 141 239 401 333 183 21,3 198 141 132 157 168 219 210 166 55 49 03 -13| 001 255
Beton 12,5 Hz 110 117 132 127 184 320 424 240 214 198 141 132 157 168 219 210 166 55 49 03 -13| 001 255
Beton 16 Hz 11,0 117 132 127 170 265 343 332 271 200 141 132 157 168 219 210 166 55 49 03 -13[ 000 255
Gleis 4 SB (S2 Abellio)
Beton 8 Hz 17,7 165 20,3 323 442 359 389 337 289 262 219 235 204 183 208 21,3 155 43 29 32 001 163
Beton 10 Hz 17,7 165 189 268 361 450 446 339 289 262 219 235 204 183 208 21,3 155 43 29 32| o001 16,3
Beton 12,5 Hz 17,7 165 189 254 306 369 537 396 291 262 219 235 204 183 208 21,3 155 43 29 32| 002 16,4
Beton 16 Hz 17,7 165 189 254 292 314 456 487 348 264 219 235 204 183 208 21,3 155 43 29 32| 002 165
Beton 12,5 Beton 12,5
(Max-Hold, Fast) Beton 8 Hz [Beton 10 Hz|  Hz  |Beton 16 Hz Beton 8 Hz [Beton 10 Hz|  Hz  |Beton 16 Hz|
alle Spektren [dB], re 5+10-5 mm/s KB Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr dB(A): [ Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht]
0,010 0,009]0,014 0,012(0,010 0,009|0,007 0,006 203 183[203 183|203 183|204 183
Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren Bei dem Lr fur den handelt
laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz es sich um den Pegel OHNE 5 dB
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PEULZ

CONSULT

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP1; Beton 20 bis 40 Hz

Emissionsspektren 1 bis 10 Emissionsspektren 11 bis 20
80 80
70 70
60 60
o o
= h=h
3 50 T
E 40 °©
3 5
30
20
10 - : S— S—
4 8 16 32 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]
—0—8Ieis % (RBB Eurobahn) —4&— Gleis 3 SB (S2 Abellio)
—l— Gleis urobahn ;
Gleis 1 RB (RB32 Abéllio) W—Cleis4 G
Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 4 RB (RB43 ET)
—X—Gleis 1 SB (S2 Abellio) Gleis 4 SB (S2 Abellio)
Minderungen; Ubertragungsfunktionen Bodendampfungsfunktionen
35 35
30 30 A
25 25
20 A 20 |
15 15
Ec:;. 10 g 10 |
T 5 v 5
g g
E_ 0 E 0
2 59 *o *0000000 e -5
< e
3 -10 @ -10
-15 -15
-20 -20
-25 -25
-30 -30
-35 4= ‘ ‘ ‘ — ‘ — -35 — — p— —
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]

—&— Boden -> Fundament

—l— Fundament -> Beton 20 Hz
Fundament -> Beton 25 Hz ——
Fundament -> Beton 31,5 Hz

—¥— Fundament -> Beton 40 Hz

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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PEULZ

CONSULT

80

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP1; Beton 20 bis 40 Hz

Immissionsspektren Beton 20 Hz

70

60

50

—&—Gleis1G

—— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto)

—X¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio)

—?—E!eis ?, EE (Eurobahn)

/DD29 AhAllia)

Immissionsspektren Beton 31,5 Hz

80

70 1

60 -

8 16

——CGleis1G
—l— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto)
—>¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—@— Gleis 2 RB (Eurobahn)
L Llaice 2 DD /DD29 Ahallin

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

Immissionsspektren Beton 25 Hz

80

70 -

60

16

—&—Gleis1G

—— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto)

—¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio)

—?—E!eis ?, EE (Eurobahn)

/DD29 AhAllia)

Immissionsspektren Beton 40 Hz

80

70 -

60

——Gleis1G
—l— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto)
—X¥—Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—@— Gleis 2 RB (Eurobahn)
L Vol PN 1in)

nD29 Al
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P CONSULT
Berechnung der Immissionen; Funkenberg Quartier, Herne - MP1; Beton 20 bis 40 Hz
Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht
Emissionsspektren
Gleis 1 G 243 315 366 37,0 486 520 462 418 454 373 326 426 283 27,7 332 319 269 159 146 162 193 55 20
Gleis 1 RB (Eurobahn) 180 17,9 21,7 280 317 384 380 337 349 245 266 293 258 253 334 204 271 167 78 75 7.9 0o o0
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) 193 187 207 261 350 37,6 383 385 345 281 291 296 279 301 33,1 347 319 204 142 115 83 64 19
Gleis 1 RE (Dosto) 197 246 283 332 313 37,6 423 436 41,3 357 330 37,2 288 318 336 301 309 258 280 260 155 0o o0
Gleis 1 SB (S2 Abellio) 202 185 205 24,1 312 39,8 363 364 344 271 304 292 254 27,3 310 288 254 161 117 104 72 0o o0
Gleis 2 RB (Eurobahn) 172 194 241 298 326 371 395 27,6 331 299 357 284 274 230 266 265 201 144 101 97 7.3 0o o0
Gleis 2 RB (RB32 Abellio) 232 21,7 232 27,1 333 383 377 309 337 316 318 302 263 228 307 330 245 140 85 47 21 64 19
Gleis 2 RE (Dosto) 201 305 320 384 345 384 479 37,2 341 349 313 346 280 263 292 257 212 150 156 180 62 0o o0
Gleis 2 SB (S2 Abellio) 187 218 208 262 322 355 352 288 323 305 337 286 270 235 302 286 229 112 68 45 32 0o o0
Gleis 3 RB (RB43 ET) 201 21,9 269 256 27,9 339 426 352 317 303 277 27,9 278 260 285 303 239 103 43 31 33 32 6
Gleis 3 SB (S2 Abellio) 197 211 249 288 363 366 429 390 331 310 294 293 265 232 272 27.6 213 87 30 27 26 0o o0
Gleis 4 G 352 403 485 51,1 431 410 493 431 431 397 374 352 315 280 314 337 322 183 161 164 102 0o o0
Gleis 4 RB (RBA3 ET) 160 167 182 17,7 220 301 324 232 263 248 191 182 207 218 269 260 216 105 99 53 37 32 6
Gleis 4 SB (S2 Abellio) 227 215 239 304 342 350 437 387 339 312 269 285 254 233 258 263 205 93 31 21 18 0o o
Beriicksichtigte Minderungsmafnahmen
Boden > Fundament 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 -50
Ubertragungsfunktionen
Fundament -> Beton 20 Hz 00 00 00 00 00 00 12 60 131 51 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 25 Hz 00 00 00 00 00 00 00 11 52 113 44 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 31,5 Hz 00 00 00 00 00 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 40 Hz 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00 00 00
Sonstiges beriicksichtigtes Spektrum
ren KBerm: _|Lmax (dB(A)
Gleis 16
Beton 20 Hz 193 265 31,6 320 436 47,0 425 428 535 374 278 376 233 227 282 269 219 109 96 112 143[ 003 291
Beton 25 Hz 193 265 31,6 320 436 47,0 412 379 456 435 320 377 233 227 282 269 219 109 96 112 143| 002 291
Beton 31,5 Hz 193 265 31,6 320 436 470 41,2 368 41,3 366 371 413 234 227 282 269 219 109 96 112 143| 002 292
Beton 40 Hz 193 265 31,6 320 436 47,0 412 368 404 332 320 47,1 270 228 282 269 219 109 96 112 143[ 002 299
Gleis 1 RB (Eurobahn)
Beton 20 Hz 130 129 167 230 267 334 342 347 431 247 218 243 208 203 284 244 221 117 28 25 29 0,01 277
Beton 25 Hz 130 129 167 230 267 334 330 298 351 308 260 245 208 203 284 244 221 117 28 25 29 0,01 27,7
Beton 31,5 Hz 130 129 167 230 267 334 330 287 308 239 311 281 209 203 284 244 221 117 28 25 29 0,00 27,7
Beton 40 Hz 130 129 167 230 267 334 330 287 299 204 260 338 245 204 284 244 221 117 28 25 29 0,00 27.8
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Beton 20 Hz 143 137 157 211 300 326 346 395 426 282 243 246 229 251 281 297 269 154 92 65 33 0,01 294
Beton 25 Hz 143 137 157 21,1 300 32,6 333 345 34,6 344 285 247 229 251 281 297 269 154 92 65 33 0,01 294
Beton 31,5 Hz 143 137 157 21,1 300 326 333 335 304 27,5 336 283 230 251 281 297 269 154 92 65 33 0,01 294
Beton 40 Hz 143 137 157 21,1 300 326 333 335 295 240 285 341 267 252 281 297 269 154 92 65 33 0,01 295
Gleis 1 RE (Dosto)
Beton 20 Hz 147 196 233 282 263 32,6 386 446 495 358 282 322 238 268 286 251 259 208 230 210 105[ 002 308
Beton 25 Hz 147 196 233 282 263 32,6 37,3 396 415 420 324 323 238 268 286 251 259 208 230 210 105| 001 30,8
Beton 31,5 Hz 147 196 233 282 263 326 37,3 386 37,2 351 375 359 239 268 286 251 259 208 230 210 105| 001 30,8
Beton 40 Hz 147 196 233 282 263 32,6 37,3 386 363 316 324 417 275 269 286 251 259 208 230 210 105| 001 30,9
Gleis 1 SB (S2 Abellio)
Beton 20 Hz 152 135 155 191 262 348 325 374 425 272 255 242 204 223 260 238 204 111 67 54 22 0,01 190
Beton 25 Hz 152 135 155 191 262 348 313 324 345 334 298 243 204 223 260 238 204 111 67 54 22 0,01 189
Beton 31,5 Hz 152 135 155 191 262 348 313 314 303 265 349 279 205 223 260 238 204 111 67 54 22 0,01 190
Beton 40 Hz 152 135 155 191 262 348 313 314 294 230 297 337 241 224 260 238 204 111 67 54 22 0,01 191
Gleis 2 RB (Eurobahn)
Beton 20 Hz 122 144 191 248 276 321 357 286 41,2 301 308 234 224 180 216 215 151 94 51 47 23 0,01 259
Beton 25 Hz 122 144 191 248 276 321 345 237 332 362 351 235 224 180 216 215 151 94 51 47 23 0,01 26,0
Beton 31,5 Hz 122 144 191 248 276 321 345 226 290 293 402 27,1 225 180 216 215 151 94 51 47 23 0,01 26,3
Beton 40 Hz 122 144 191 248 276 321 345 226 281 258 350 329 261 181 216 215 151 94 51 47 23 0,01 26.2
Gleis 2 RB (RB32 Abellio)
Beton 20 Hz 182 167 182 221 283 333 340 319 418 317 270 252 213 178 257 280 195 90 35 -03 -29[ 001 277
Beton 25 Hz 182 167 182 221 283 333 327 270 339 378 312 253 21,3 178 257 280 195 90 35 -03 29| 001 27,7
Beton 31,5 Hz 182 167 182 221 283 333 327 259 29,6 309 363 289 214 178 257 280 195 90 35 -03 29| 001 278
Beton 40 Hz 182 167 182 221 283 333 327 259 287 27,5 312 347 250 179 257 280 195 90 35 -03 29| 001 27.9
Gleis 2 RE (Dosto)
Beton 20 Hz 151 255 27,0 334 295 334 441 382 423 350 265 296 230 213 242 207 162 100 106 130 1,2 0,01 270
Beton 25 Hz 151 255 27,0 334 295 334 429 333 343 411 307 298 230 213 242 207 162 100 106 130 1,2 0,01 271
Beton 31,5 Hz 151 255 27,0 334 295 334 429 322 300 342 358 334 231 213 242 207 162 100 106 130 1,2 0,01 272
Beton 40 Hz 151 255 27,0 334 295 334 429 322 291 308 307 39,1 267 214 242 207 162 100 106 130 1,2 0,01 275
Gleis 2 SB (S2 Abellio)
Beton 20 Hz 137 168 158 212 27,2 30,5 314 298 404 307 289 236 220 185 252 236 179 62 18 -05 -18[ 001 180
Beton 25 Hz 137 168 158 212 272 305 302 248 325 368 331 237 220 185 252 236 179 62 18 -05 -18| 001 181
Beton 31,5 Hz 137 168 158 212 27,2 305 302 238 282 209 382 273 221 185 252 236 179 62 18 -05 -18| 001 183
Beton 40 Hz 137 168 158 212 27,2 305 302 238 27,3 264 331 331 257 186 252 236 179 62 18 -05 -18| 000 183
Gleis 3 RB (RB43 ET)
Beton 20 Hz 151 169 21,9 206 229 289 388 362 39,8 304 229 229 228 210 235 253 189 53 -9 -7 001 268
Beton 25 Hz 151 169 21,9 206 229 289 376 31,3 31,9 366 271 230 228 210 235 253 189 53 -9 17| 001 26,8
Beton 31,5 Hz 151 169 21,9 206 229 289 376 302 27,6 297 322 266 229 210 235 253 189 53 -9 17| 001 26,8
Beton 40 Hz 151 169 21,9 206 229 289 376 302 267 262 271 324 266 211 235 253 189 53 -9 17| 001 27.0
Gleis 3 SB (S2 Abellio)
Beton 20 Hz 147 161 19,9 238 31,3 31,6 391 400 41,2 312 246 243 215 182 222 226 163 3,7 24| o001 171
Beton 25 Hz 147 161 199 238 31,3 31,6 379 350 332 37,3 288 244 215 182 222 226 163 3,7 24| o001 171
Beton 31,5 Hz 147 161 19,9 238 31,3 31,6 379 340 290 304 339 280 217 182 222 226 163 3,7 24| o001 17,2
Beton 40 Hz 147 161 19,9 238 313 31,6 379 340 281 269 288 338 253 183 222 226 163 3,7 24| 001 17.4
Gleis 4 G
Beton 20 Hz 302 353 435 461 381 360 455 441 512 398 326 302 265 230 264 287 272 133 111 114 52 0,02 294
Beton 25 Hz 302 353 435 461 381 360 443 39,2 432 460 368 303 265 230 264 287 272 133 111 114 52 0,02 295
Beton 31,5 Hz 302 353 435 461 381 360 443 381 390 391 419 339 266 230 264 287 272 133 111 114 52 0,02 295
Beton 40 Hz 302 353 435 461 381 360 443 381 381 356 368 39,7 302 231 264 287 272 133 111 114 52 0,02 29.6
Gleis 4 RB (RB43 ET)
Beton 20 Hz 110 117 132 127 170 251 287 242 344 249 142 132 157 168 219 210 166 55 49 03 -13[ 000 255
Beton 25 Hz 11,0 117 132 127 170 251 274 192 264 311 185 133 157 168 219 210 166 55 49 03 -13| 000 255
Beton 31,5 Hz 11,0 117 132 127 170 251 274 182 222 242 236 169 159 168 219 210 166 55 49 03 -13| 000 255
Beton 40 Hz 11,0 117 132 127 170 251 274 182 21,3 207 185 227 195 169 219 210 166 55 49 03 -13[ 000 255
Gleis 4 SB (S2 Abellio)
Beton 20 Hz 17,7 165 189 254 292 300 399 397 420 314 221 235 204 183 208 21,3 155 43 29 32 001 165
Beton 25 Hz 17,7 165 189 254 292 300 387 348 341 375 263 236 204 183 208 21,3 155 43 29 32| o001 165
Beton 31,5 Hz 17,7 165 189 254 292 300 387 337 298 306 314 272 205 183 208 21,3 155 43 29 32| o001 165
Beton 40 Hz 17,7 165 189 254 292 300 387 337 289 27,1 263 330 241 184 208 21,3 155 43 29 32| 001 16.8
Beton 31,5 Beton 31,5
(Max-Hold, Fast) Beton 20 Hz|Beton 25 Hz|  Hz |Beton 40 Hz Beton 20 Hz[Beton 25 Hz|  Hz _|Beton 40 Hz|
alle Spektren [dB], re 5+10-5 mm/s KB Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr dB(A): [ Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht]
0,007 0,006]0,005 0,004[0,004 0,004|0,005 0,004 204 184[204 183|205 184)208 188
Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren Bei dem Lr fur den handelt
laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz es sich um den Pegel OHNE 5 dB
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PEULZ

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP1; Beton 50 bis 80 Hz

Emissionsspektren 1 bis 10 Emissionsspektren 11 bis 20
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4 8 16 32 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]
—O—SIeis % SB Eurobahn) —4&— Gleis 3 SB (S2 Abellio)
—l— Gleis urobahn ;
Gleis 1 RB (RB32 Abéllio) W—Cleis4 G
Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 4 RB (RB43 ET)
—X—Gleis 1 SB (S2 Abellio) Gleis 4 SB (S2 Abellio)
Minderungen; Ubertragungsfunktionen Bodendampfungsfunktionen
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Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]

—&— Boden -> Fundament

—— Fundament -> Beton 50 Hz
Fundament -> Beton 63 Hz
Fundament -> Beton 80 Hz

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

+
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PEULZ

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP1; Beton 50 bis 80 Hz

Immissionsspektren Beton 63 Hz

Immissionsspektren Beton 50 Hz
80 80
70 70 A
60 60
50 1
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4 8 16 32 63 12 25
—4—CGleis1G —4—CGleis1G
—— Gleis 1 RB (Eurobahn) —— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 1 RE (Dosto)
—X¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio) —¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—®— Gleis 2 RB (Eurobahn) —®— Gleis 2 RB (Eurobahn)
L Llaie 2 DD /IDD29 Ahallin) L OLlaie 2 DD /DD29 Ahallin)

Immissionsspektren Beton 80 Hz
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70 1

60 -

K »
N
" 4

125 250

——CGleis1G
—l— Gleis 1 RB (Eurobahn)
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Gleis 1 RE (Dosto)
—>¥— Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—@— Gleis 2 RB (Eurobahn)
L Llaice 2 DD /DD29 Ahallin

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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PEUZ

CONSULT

Berechnung der Immissionen; Funkenberg Quartier, Herne - MP1; Beton 50 bis 80 Hz

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht

Emissionsspektren
Gleis1G 243 315 366 370 486 520 46,2 41,8 454 373 32,6 426 283 27,7 332 319 269 159 146 162 193 55 20
Gleis 1 RB (Eurobahn) 18,0 17,9 21,7 280 31,7 384 380 33,7 349 245 266 293 258 253 334 294 271 167 78 75 79 0 0
Gleis 1 RB (RB32 Abellio) 19,3 187 20,7 26,1 350 37,6 383 385 345 281 29,1 29,6 279 30,1 331 347 319 204 142 115 83 64 19
Gleis 1 RE (Dosto) 19,7 246 283 332 313 37,6 423 436 413 357 330 372 288 31,8 336 301 309 258 280 260 155 0 0
Gleis 1 SB (S2 Abellio) 20,2 185 205 241 312 398 363 364 344 271 304 292 254 273 310 288 254 161 11,7 104 7.2 0 0
Gleis 2 RB (Eurobahn) 17,2 194 241 298 326 37,1 39,5 27,6 331 299 357 284 274 230 266 265 201 144 101 97 73 0 0
Gleis 2 RB (RB32 Abellio) 232 21,7 232 271 333 383 37,7 309 337 31,6 31,8 302 263 228 30,7 330 245 140 85 47 21 64 19
Gleis 2 RE (Dosto) 20,1 30,5 320 384 345 384 479 37,2 341 349 31,3 346 280 263 292 257 21,2 150 156 180 6,2 0 0
Gleis 2 SB (S2 Abellio) 18,7 21,8 208 262 322 355 352 288 323 30,5 337 286 270 235 302 286 229 112 68 45 32 0 0
Gleis 3 RB (RB43 ET) 20,1 219 269 256 279 339 426 352 31,7 30,3 27,7 279 278 260 285 303 239 103 43 31 33 32 6
Gleis 3 SB (S2 Abellio) 19,7 21,1 249 288 363 366 429 390 331 31,0 294 293 265 232 272 276 21,3 87 30 27 26 0 0
Gleis 4 G 352 40,3 485 51,1 431 41,0 493 431 431 39,7 374 352 315 280 314 337 322 183 161 164 102 0 0
Gleis 4 RB (RB43 ET) 16,0 16,7 182 17,7 220 30,1 324 232 263 248 19,1 182 20,7 218 269 260 216 105 99 53 37 32 6
Gleis 4 SB (S2 Abellio) 22,7 215 239 304 342 350 43,7 387 339 31,2 269 285 254 233 258 263 205 93 31 21 18 0 0
Beriicksichtigte Minderungsmafnahmen
Boden -> Fundament 50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50
Uberlragungsfunklionen
Fundament -> Beton 50 Hz 00 00 00 00 00 00 00O 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 63 Hz 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 80 Hz 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00
Sonstiges beriicksichtigtes Spektrum
Immissionsspektren KBerm:  |Lmax (dB(A))
Gleis 1G
Beton 50 Hz 193 265 316 320 436 470 41,2 368 404 323 285 419 328 264 283 269 219 109 96 112 143 0,02 29,4
Beton 63 Hz 193 265 316 320 436 470 41,2 368 404 323 276 385 276 322 319 271 219 109 96 112 143 0,02 29,6
Beton 80 Hz 193 265 316 320 436 470 41,2 368 404 323 276 376 242 271 37,7 30,7 220 10,9 96 112 143 0,02 30,8
Gleis 1 RB (Eurobahn)
Beton 50 Hz 130 129 16,7 230 26,7 334 33,0 287 299 195 225 287 303 241 285 244 221 11,7 28 25 29 0,00 27,9
Beton 63 Hz 130 129 16,7 230 26,7 334 33,0 287 299 195 21,6 252 251 29,8 321 245 221 11,7 28 25 29 0,00 28,6
Beton 80 Hz 130 129 16,7 230 26,7 334 33,0 287 299 195 21,6 243 21,7 247 379 281 222 11,7 28 25 29 0,01 30,3
Gleis 1 RB (RB32 Abellio)
Beton 50 Hz 143 13,7 157 21,1 300 326 333 335 295 231 250 290 324 288 282 297 269 154 92 65 33 0,01 29,6
Beton 63 Hz 143 137 157 21,1 300 326 333 335 295 231 241 255 273 346 318 299 269 154 92 65 33 0,01 30,0
Beton 80 Hz 143 137 157 21,1 300 326 333 335 295 231 241 246 238 294 376 335 270 154 92 65 33 0,01 31,2
Gleis 1 RE (Dosto)
Beton 50 Hz 14,7 196 233 282 263 326 373 386 363 30,7 289 366 333 305 287 251 259 20,8 23,0 210 105 0,01 30,9
Beton 63 Hz 14,7 196 233 282 263 326 373 386 363 30,7 280 331 281 363 323 252 259 20,8 23,0 210 105 0,01 31,2
Beton 80 Hz 14,7 196 233 282 263 326 373 386 363 30,7 280 322 247 31,2 381 289 260 208 230 210 105 0,01 31,7
Gleis 1 SB (S2 Abellio)
Beton 50 Hz 152 135 155 19,1 262 348 31,3 314 294 221 263 286 299 260 261 238 204 11,1 67 54 22 0,00 19,3
Beton 63 Hz 152 135 155 19,1 262 348 31,3 314 294 221 254 251 248 318 297 239 204 11,1 67 54 22 0,00 20,2
Beton 80 Hz 152 135 155 19,1 262 348 31,3 314 294 221 254 242 213 266 355 275 205 11,1 67 54 22 0,01 22,0
Gleis 2 RB (Eurobahn)
Beton 50 Hz 122 144 19,1 248 276 321 345 226 281 249 316 278 319 21,7 218 215 151 94 51 47 23 0,00 26,4
Beton 63 Hz 122 144 19,1 248 276 321 345 226 281 249 30,7 243 26,7 275 254 216 151 94 51 47 23 0,00 26,7
Beton 80 Hz 122 144 19,1 248 276 32,1 345 226 281 249 30,7 234 233 224 31,1 252 152 94 51 47 23 0,00 27,9
Gleis 2 RB (RB32 Abellio)
Beton 50 Hz 18,2 16,7 182 22,1 283 333 32,7 259 287 266 27,7 296 308 215 258 280 195 90 35 -0,3 -29 0,00 27,9
Beton 63 Hz 182 16,7 182 22,1 283 333 32,7 259 287 266 268 26,1 257 273 294 282 195 90 35 -03 -29 0,00 28,3
Beton 80 Hz 18,2 16,7 182 22,1 283 333 32,7 259 287 266 268 252 222 221 352 318 196 90 35 -03 -29 0,00 29,9
Gleis 2 RE (Dosto)
Beton 50 Hz 151 255 27,0 334 295 334 429 322 291 299 27,2 340 325 250 243 20,7 162 10,0 10,6 130 1.2 0,01 275
Beton 63 Hz 151 255 27,0 334 295 334 429 322 291 299 263 305 274 308 280 208 162 10,0 10,6 130 1.2 0,01 27,8
Beton 80 Hz 151 255 27,0 334 295 334 429 322 291 299 263 296 239 257 337 244 163 10,0 10,6 130 1.2 0,01 28,8
Gleis 2 SB (S2 Abellio)
Beton 50 Hz 13,7 16,8 158 21,2 27,2 305 30,2 238 273 255 29,6 280 315 222 253 236 179 62 18 -05 -18 0,00 185
Beton 63 Hz 13,7 168 158 21,2 272 305 30,2 238 273 255 28,7 245 264 280 289 237 179 62 18 -05 -18 0,00 19,2
Beton 80 Hz 13,7 16,8 158 21,2 272 305 30,2 238 273 255 28,7 236 229 229 347 273 180 62 18 -05 -18 0,00 214
Gleis 3 RB (RB43 ET)
Beton 50 Hz 151 169 21,9 206 229 289 376 302 267 253 236 272 323 247 237 253 189 53 -0,7 -19 -17 0,01 27,2
Beton 63 Hz 151 169 21,9 206 229 289 376 302 26,7 253 22,7 238 272 305 273 255 189 53 -19 -17 0,01 27,6
Beton 80 Hz 151 169 21,9 206 229 289 376 302 26,7 253 22,7 229 237 254 330 291 190 53 -0,7 -19 -17 0,01 28,9
Gleis 3 SB (S2 Abellio)
Beton 50 Hz 14,7 161 19,9 238 313 316 379 340 281 260 253 287 310 219 223 226 163 37 -20 -23 -24 0,01 17,7
Beton 63 Hz 14,7 16,1 19,9 238 313 316 379 340 281 260 244 252 259 27,7 259 227 163 3,7 0 -23 -24 0,01 18,2
Beton 80 Hz 14,7 16,1 19,9 238 313 316 379 340 281 260 244 243 224 226 31,7 263 164 37 -20 -23 -24 0,01 20,1
Gleis 4 G
Beton 50 Hz 30,2 353 435 46,1 381 360 443 381 381 347 333 346 360 26,7 265 287 272 133 111 114 572 0,01 29,6
Beton 63 Hz 30,2 353 435 46,1 381 360 443 381 381 347 324 311 308 325 30,1 288 272 133 11,1 114 572 0,01 29,8
Beton 80 Hz 30,2 353 435 46,1 381 360 443 381 381 347 324 302 274 273 359 324 273 133 111 114 572 0,01 30,8
Gleis 4 RB (RB43 ET)
Beton 50 Hz 110 11,7 182 12,7 170 251 274 182 213 198 150 176 252 205 220 210 166 55 49 03 -13 0,00 25,7
Beton 63 Hz 110 11,7 182 12,7 170 251 274 182 213 198 141 141 201 263 256 211 166 55 49 03 -13 0,00 26,3
Beton 80 Hz 110 11,7 182 12,7 170 251 274 182 213 198 141 132 166 21,2 314 247 168 55 49 03 -13 0,00 21,7
Gleis 4 SB (S2 Abellio)
Beton 50 Hz 17,7 165 189 254 292 30,0 387 337 289 262 228 278 299 220 210 213 155 43 -19 -29 -32 0,01 17,0
Beton 63 Hz 17,7 165 189 254 292 30,0 387 337 289 262 21,9 244 247 278 246 214 155 43 -19 -29 -32 0,01 17,6
Beton 80 Hz 17,7 165 189 254 292 30,0 387 337 289 262 219 235 213 226 303 250 156 43 -19 -29 -32 0,01 19,3
(Max-Hold, Fast) Beton 50 Hz|Beton 63 Hz[Beton 80 Hz Beton 50 Hz|Beton 63 Hz|Beton 80 Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBgr, Tag Nacht[ Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)) Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht

0,004 0,003]0,004 0,003(0,004 0,003 20,6 186[210 189]223 202

Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren Bei dem Lr fiir den handelt

laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz

es sich um den

Pegel OHNE 5 dB
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CONSULT

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP6; Beton 8 bis 16 Hz

Emissionsspektren 1 bis 10
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Terzmittenfrequenz [Hz]

——Cleis1G
—l—CGleis 1 RB
Gleis 1 RE (Dosto)
Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—¥—Gleis2G_

Minderungen; Ubertragungsfunktionen

Schnellepegel [dB]

4 8 16 32 63 125

Terzmittenfrequenz [Hz]

250

—&— Boden -> Fundament

—l— Ubertragung G Gleis 2 nach Gleis 1
Fundament -> Beton 8 Hz
Fundament -> Beton 10 Hz

%l(— Funqament -> Beton 12,5 Hz

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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Schnellepegel [dB]
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Bodendampfungsfunktionen
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Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP6; Beton 8 bis 16 Hz

80

Immissionsspektren Beton 8 Hz

70
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Gleis 1 RE (Dosto)

—X¥—CGleis2 G
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Gleis 3 RB (RB43 ET)
Gleis 4 RB (RB43 ET)

——Gleis 1 RB
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—@— Gleis 2 RB (Eurobahn)
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Gleis 4 G

80

Immissionsspektren Beton 12,5 Hz

70 1
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—+—Gleis 2 SB (S2 Abellio)
Gleis 3 RB (RB43 ET)
Gleis 4 RB (RB43 ET)

—l—Gleis 1 RB

Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—@— Gleis 2 RB (Eurobahn)
Gleis 3 G
Gleis 4 G

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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Immissionsspektren Beton 16 Hz
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Berechnung der Immissionen; Funkenberg Quartier, Herne - MP6;

Beton 8 bis 16 Hz

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht
Emissionsspektren
Gleis1G 25,7 33,7 362 349 353 31,3 350 251 332 219 241 209 195 17,7 166 202 17,4 135 115 71 29 55 20
Gleis 1 RB 245 332 336 360 388 381 365 305 293 30,0 275 279 297 262 219 213 174 165 165 114 6,0 64 19
Gleis 1 RE (Dosto) 28,7 376 415 374 303 261 224 171 90 25 57 108 21,1 154 134 72 28 08 1,7 11 19 0 0
Gleis 1 SB (S2 Abellio) 24,0 30,9 337 351 381 378 359 291 304 323 263 257 287 195 195 212 140 88 126 93 42 0 0
Gleis 2 G 25,7 337 362 349 353 31,3 350 251 332 219 241 209 195 17,7 166 202 17,4 135 115 71 29 0 0
Gleis 2 RB (Eurobahn) 23,7 292 384 357 354 316 31,2 26,0 245 253 21,9 234 254 241 258 224 16,7 133 122 6,7 27 64 19
Gleis 2 SB (S2 Abellio) 22,1 31,9 322 309 31,7 280 31,8 234 232 21,8 203 223 232 211 224 272 17,7 83 80 47 18 0 0
Gleis 3G 25,8 333 430 422 365 325 343 348 336 323 258 255 316 261 216 198 164 162 131 69 25 0 0
Gleis 3 RB (RB43 ET) 25,0 345 349 372 341 288 284 21,8 18,7 186 187 186 222 242 17,7 158 102 47 40 19 19 32 6
Gleis 4 G 29,1 454 515 480 472 328 31,4 306 373 336 30,7 300 322 298 285 296 251 19,7 181 179 163 0 0
Gleis 4 RB (RB43 ET) 275 320 319 31,7 289 230 247 187 208 262 233 176 221 213 200 186 135 93 100 26 15 32 6
Beriicksichtigte Minderungsmafnahmen
Boden -> Fundament 50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50
Uberlragungsfunklionen
Fundament -> Beton 8 Hz 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 10 Hz 00 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 12,5 Hz 00 00 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 16 Hz 00 00 00 00 00 14 69 150 59 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Sonstiges beriicksichtigtes Spektrum
Ubertragung G Gleis 2 nach Gleis 1 19 40 15 43 64 97 53 57 72 105 60 45 54 21 -29 -11 08 32 46 48 32
Immissionsspektren KBerm:  |Lmax (dB(A))
Gleis 1G
Beton 8 Hz 226 327 341 41,1 518 419 355 258 354 275 252 204 200 148 88 141 131 11,7 112 68 11 0,02 25,2
Beton 10 Hz 226 32,7 32,7 356 436 510 41,2 260 354 275 252 204 200 148 88 141 131 11,7 112 68 11 0,02 25,2
Beton 12,5 Hz 226 32,7 32,7 342 382 429 503 31,7 356 275 252 204 200 148 88 141 131 11,7 112 68 11 0,02 25,2
Beton 16 Hz 226 32,7 32,7 342 368 375 422 408 413 276 252 204 200 148 88 141 131 11,7 112 68 11 0,01 253
Gleis 1 RB
Beton 8 Hz 195 282 30,0 379 488 39,0 316 255 243 250 2255 229 247 212 169 163 124 115 115 64 10 0,01 25,6
Beton 10 Hz 195 282 286 324 406 481 373 256 243 250 225 229 247 212 169 163 124 115 115 64 10 0,01 25,6
Beton 12,5 Hz 195 282 286 310 352 400 465 313 244 250 225 229 247 212 169 163 124 115 115 64 10 0,01 25,6
Beton 16 Hz 195 282 286 310 338 346 383 405 301 252 225 229 247 212 169 163 124 115 115 64 10 0,01 25,6
Gleis 1 RE (Dosto)
Beton 8 Hz 23,7 326 380 392 403 270 176 121 40 -25 07 58 161 104 84 22 -22 -42 -33 -39 -31 0,01 20,5
Beton 10 Hz 237 326 365 338 322 361 233 123 40 -25 07 58 161 104 84 22 -22 -42 -33 -39 -31 0,00 20,5
Beton 12,5 Hz 237 326 365 324 267 280 324 180 42 -25 07 58 161 104 84 22 -22 -42 -33 -39 -31 0,00 20,5
Beton 16 Hz 237 326 365 324 253 226 243 271 99 -23 07 58 161 104 84 22 -22 -42 -33 -39 -31 0,00 20,5
Gleis 1 SB (S2 Abellio)
Beton 8 Hz 190 259 30,1 370 481 386 31,1 241 254 273 21,3 207 237 145 145 162 90 38 76 43 -08 0,01 15,0
Beton 10 Hz 190 259 28,7 31,6 400 478 368 243 254 273 21,3 207 237 145 145 162 90 38 76 43 -08 0,01 15,0
Beton 12,5 Hz 190 259 28,7 30,1 345 39,7 459 300 255 273 21,3 20,7 237 145 145 162 90 38 76 43 -08 0,01 15,0
Beton 16 Hz 190 259 287 30,1 331 342 378 391 312 275 21,3 207 237 145 145 162 90 38 76 43 -08 0,01 15,0
Gleis 2 G
Beton 8 Hz 20,7 287 326 368 453 322 30,1 201 282 169 19,1 159 145 127 116 152 124 85 65 21 -21 0,01 24,0
Beton 10 Hz 20,7 287 31,2 314 372 413 358 203 282 169 191 159 145 127 116 152 124 85 65 21 -21 0,01 24,0
Beton 12,5 Hz 20,7 287 31,2 299 318 332 450 260 284 169 191 159 145 127 116 152 124 85 65 21 -21 0,01 24,0
Beton 16 Hz 20,7 287 31,2 299 303 27,7 369 351 341 171 191 159 145 127 116 152 124 85 65 21 -21 0,01 24,0
Gleis 2 RB (Eurobahn)
Beton 8 Hz 18,7 242 348 376 454 325 263 210 195 203 169 184 204 191 208 174 11,7 83 72 17 -23 0,01 248
Beton 10 Hz 18,7 242 334 321 373 416 320 21,2 195 203 169 184 204 191 208 174 11,7 83 72 17 -23 0,01 248
Beton 12,5 Hz 18,7 242 334 30,7 318 335 41,2 269 197 203 169 184 204 191 208 174 11,7 83 72 17 -23 0,01 248
Beton 16 Hz 18,7 242 334 30,7 304 280 330 360 254 205 169 184 204 19,1 208 174 11,7 83 72 17 -23 0,00 24,8
Gleis 2 SB (S2 Abellio)
Beton 8 Hz 17,1 269 286 32,7 41,7 289 269 184 182 168 153 173 182 161 174 222 127 33 30 -03 -32 0,01 16,0
Beton 10 Hz 17,1 269 272 273 336 380 326 186 182 168 153 173 182 161 174 222 127 33 30 -03 -32 0,00 16,0
Beton 12,5 Hz 17,1 269 272 259 281 299 418 243 183 168 153 173 182 161 174 222 127 33 30 -03 -32 0,01 16,0
Beton 16 Hz 17,1 269 272 259 26,7 245 336 334 240 170 153 173 182 161 174 222 127 33 30 -03 -32 0,00 16,0
Gleis 3G
Beton 8 Hz 208 283 394 44,1 465 334 295 298 286 273 208 205 266 21,1 166 148 114 112 81 19 -25 0,01 24,9
Beton 10 Hz 20,8 283 38,0 387 384 425 352 300 286 273 208 205 266 21,1 166 148 114 112 81 19 -25 0,01 24,9
Beton 12,5 Hz 20,8 283 38,0 372 329 344 443 357 287 273 208 205 266 21,1 166 148 114 112 81 19 -25 0,01 24,9
Beton 16 Hz 208 283 380 372 315 289 362 448 344 274 208 205 266 21,1 166 148 114 112 81 19 -25 0,01 24,9
Gleis 3 RB (RB43 ET)
Beton 8 Hz 200 295 31,3 39,1 441 29,7 235 168 13,7 136 13,7 136 172 192 12,7 108 52 -03 -31 -31 0,01 223
Beton 10 Hz 200 295 29,9 336 360 388 29,2 169 13,7 136 13,7 136 172 192 12,7 108 52 -03 -31 -31 0,01 223
Beton 12,5 Hz 200 295 29,9 322 305 30,7 384 226 139 136 13,7 136 172 192 12,7 108 52 -03 -31 -31 0,00 223
Beton 16 Hz 200 295 29,9 322 291 253 30,3 318 196 138 13,7 136 172 192 12,7 108 52 -03 -31 -31 0,00 223
Gleis 4 G
Beton 8 Hz 24,1 404 479 499 572 337 266 256 323 286 257 250 272 248 235 246 201 147 131 129 113 0,03 28,2
Beton 10 Hz 24,1 404 465 444 491 428 323 258 323 286 257 250 272 248 235 246 201 147 131 129 113 0,02 28,2
Beton 12,5 Hz 24,1 404 465 430 436 347 414 315 325 286 257 250 272 248 235 246 201 147 131 129 113 0,01 28,2
Beton 16 Hz 24,1 404 465 430 422 292 333 406 382 288 257 250 272 248 235 246 201 147 131 129 113 0,01 28,2
Gleis 4 RB (RB43 ET)
Beton 8 Hz 225 270 284 335 389 239 19,8 137 158 21,2 183 126 17,1 163 150 136 85 43 50 -24 -35 0,00 231
Beton 10 Hz 225 270 269 281 308 330 255 139 158 21,2 183 126 17,1 163 150 136 85 43 50 -24 -35 0,00 231
Beton 12,5 Hz 225 270 269 26,7 254 249 347 196 160 21,2 183 126 17,1 163 150 136 85 43 50 -24 -35 0,00 231
Beton 16 Hz 225 270 269 26,7 239 195 26,5 28,7 21,7 21,3 183 126 17,1 163 150 136 85 43 50 -24 -35 0,00 231
Beton 12,5 Beton 12,5

(Max-Hold, Fast) Beton 8 Hz |Beton 10 Hz Hz Beton 16 Hz Beton 8 Hz [Beton 10 Hz| Hz Beton 16 Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBer: Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht

0,005 0,004]0,005 0,004/0,005 0,004]|0,003 0,003 16,8 14,7168 147(168 14,7]|16,8 147

Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren Bei dem Lr fiir den handelt

laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz

es sich um den

Pegel OHNE 5 dB
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PEULZ

CONSULT

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP6; Beton 20 bis 40 Hz

Emissionsspektren 1 bis 10

80

~
o
|

(o]
o

a
o

N
o

Schnellepegel [dB]

Terzmittenfrequenz [Hz]

——Cleis1G
—l—CGleis 1 RB
Gleis 1 RE (Dosto)
Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—¥—Gleis2G_

Minderungen; Ubertragungsfunktionen

Schnellepegel [dB]

4 8 16 32 63 125

Terzmittenfrequenz [Hz]

250

—&— Boden -> Fundament

—— Ubertragung G Gleis 2 nach Gleis 1
Fundament -> Beton 20 Hz
Fundament -> Beton 25 Hz

%l(— Funqament -> Beton 31,5 Hz

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

Schnellepegel [dB]

Schnellepegel [dB]

80

Emissionsspektren 11 bis 20

70

60

50

40 |

30 5%

20

10

V\/‘/\\/*‘N\

16 32 63 125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]

—&—Gleis 4 RB (RB43 ET)

Bodendampfungsfunktionen

16 32 63 125 250

Terzmittenfrequenz [Hz]

+

M 6738-2 « 26.07.2021 » Anlage 7.4




PEULZ

CONSULT

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP6; Beton 20 bis 40 Hz

Immissionsspektren Beton 20 Hz Immissionsspektren Beton 25 Hz
80 80
70 70 A
60 60
50 A

4 8 16 32 63 125 250
——Gleis 1 G —— Gleis 1 RB ——Gleis1G —— Gleis 1 RB
Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 1 SB (S2 Abellio) Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—X¥—Gleis2 G —@— Gleis 2 RB (Eurobahn) —X¥—Gleis2 G —@— Gleis 2 RB (Eurobahn)
—+—Gleis 2 SB (S2 Abellio) Gleis 3 G —+—Gleis 2 SB (S2 Abellio) Gleis 3 G
Gleis 3 RB (RB43 ET) Gleis 4 G Gleis 3 RB (RB43 ET) Gleis 4 G
Gleis 4 RB (RB43 ET) Gleis 4 RB (RB43 ET)
Immissionsspektren Beton 31,5 Hz Immissionsspektren Beton 40 Hz
80 80
70 70
60 A 60
50 A 50

—4€—Gleis1G —l—Gleis 1 RB ——CGleis1G —l—Gleis 1 RB

Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 1 SB (S2 Abellio) Gleis 1 RE (Dosto) Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—*—Gleis2 G —@— Gleis 2 RB (Eurobahn) —¥—CGleis2 G —@— Gleis 2 RB (Eurobahn)
—+—Gleis 2 SB (S2 Abellio) Gleis 3 G —+—Gleis 2 SB (S2 Abellio) Gleis3G

Gleis 3 RB (RB43 ET) Gleis 4 G Gleis 3 RB (RB43 ET) Gleis4 G

Gleis 4 RB (RB43 ET) Gleis 4 RB (RB43 ET)

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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PEUZ

CONSULT

Berechnung der Immissionen; Funkenberg Quartier, Herne - MP6;

Beton 20 bis 40 Hz

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht
Emissionsspektren
Gleis1G 25,7 33,7 362 349 353 31,3 350 251 332 219 241 209 195 17,7 166 202 17,4 135 115 71 29 55 20
Gleis 1 RB 245 332 336 360 388 381 365 305 293 30,0 275 279 297 262 219 213 174 165 165 114 6,0 64 19
Gleis 1 RE (Dosto) 28,7 376 415 374 303 261 224 171 90 25 57 108 21,1 154 134 72 28 08 1,7 11 19 0 0
Gleis 1 SB (S2 Abellio) 24,0 30,9 337 351 381 378 359 291 304 323 263 257 287 195 195 212 140 88 126 93 42 0 0
Gleis 2 G 25,7 337 362 349 353 31,3 350 251 332 219 241 209 195 17,7 166 202 17,4 135 115 71 29 0 0
Gleis 2 RB (Eurobahn) 23,7 292 384 357 354 316 31,2 26,0 245 253 21,9 234 254 241 258 224 16,7 133 122 6,7 27 64 19
Gleis 2 SB (S2 Abellio) 22,1 31,9 322 309 31,7 280 31,8 234 232 21,8 203 223 232 211 224 272 17,7 83 80 47 18 0 0
Gleis 3G 25,8 333 430 422 365 325 343 348 336 323 258 255 316 261 216 198 164 162 131 69 25 0 0
Gleis 3 RB (RB43 ET) 25,0 345 349 372 341 288 284 21,8 18,7 186 187 186 222 242 17,7 158 102 47 40 19 19 32 6
Gleis 4 G 29,1 454 515 480 472 328 31,4 306 373 336 30,7 300 322 298 285 296 251 19,7 181 179 163 0 0
Gleis 4 RB (RB43 ET) 275 320 319 31,7 289 230 247 187 208 262 233 176 221 213 200 186 135 93 100 26 15 32 6
Beriicksichtigte Minderungsmafnahmen
Boden -> Fundament 50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50
Uberlragungsfunklionen
Fundament -> Beton 20 Hz 00 00 00 00 00 00 12 60 131 51 02 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 25 Hz 00 00 00 00 00 00 00 11 52 11,3 44 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 31,5 Hz 00 00 00 00 OO0 00O 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 40 Hz 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00 00 00
Sonstiges beriicksichtigtes Spektrum
Ubertragung G Gleis 2 nach Gleis 1 19 40 15 43 64 97 53 57 72 105 60 45 54 21 -29 -11 08 32 46 48 32
Immissionsspektren KBerm:  |Lmax (dB(A))
Gleis 1G
Beton 20 Hz 226 32,7 32,7 342 368 360 365 319 485 326 253 204 200 148 88 141 131 11,7 112 68 11 0,01 25,5
Beton 25 Hz 226 32,7 32,7 342 368 360 353 269 406 387 29,6 205 200 148 88 141 131 11,7 112 68 11 0,01 254
Beton 31,5 Hz 226 32,7 32,7 342 368 360 353 258 363 318 347 241 201 148 88 141 131 11,7 112 68 11 0,01 254
Beton 40 Hz 226 32,7 32,7 342 368 360 353 258 354 284 295 299 237 149 88 141 131 11,7 112 68 11 0,01 25,5
Gleis 1 RB
Beton 20 Hz 195 282 286 310 338 331 327 315 374 301 226 229 247 212 169 163 124 115 115 64 10 0,01 25,6
Beton 25 Hz 195 282 286 310 338 331 315 265 294 363 269 230 247 212 169 163 124 115 115 64 10 0,01 25,6
Beton 31,5 Hz 195 282 286 310 338 331 315 255 252 294 320 266 249 212 169 163 124 115 115 64 10 0,00 25,7
Beton 40 Hz 195 282 286 310 338 331 315 255 243 259 268 324 285 213 169 163 124 115 115 64 10 0,00 25,9
Gleis 1 RE (Dosto)
Beton 20 Hz 237 326 365 324 253 211 187 182 172 27 08 58 161 104 84 22 -22 -42 -33 -39 -31 0,00 20,5
Beton 25 Hz 237 326 365 324 253 211 174 132 92 88 51 59 161 104 84 22 -22 -42 -33 -39 -31 0,00 20,5
Beton 31,5 Hz 237 326 365 324 253 211 174 121 49 19 102 95 162 104 84 22 -22 -42 -33 -39 -31 0,00 20,5
Beton 40 Hz 237 326 365 324 253 211 174 121 40 -16 51 153 198 105 84 22 -22 -42 -33 -39 -31 0,00 20,8
Gleis 1 SB (S2 Abellio)
Beton 20 Hz 190 259 287 301 331 328 321 301 385 325 215 207 237 145 145 162 90 38 76 43 -08 0,01 15,1
Beton 25 Hz 190 259 287 30,1 331 328 309 252 305 386 257 208 237 145 145 162 90 38 76 43 -08 0,01 15,2
Beton 31,5 Hz 190 259 287 30,1 331 328 309 241 263 31,7 30,8 244 238 145 145 162 90 38 76 43 -08 0,00 15,2
Beton 40 Hz 190 259 287 30,1 331 328 309 241 254 282 257 302 274 146 145 162 90 38 76 43 -08 0,00 15,6
Gleis 2 G
Beton 20 Hz 20,7 287 31,2 299 303 263 31,2 262 413 221 193 159 145 127 116 152 124 85 65 21 -21 0,01 241
Beton 25 Hz 20,7 287 31,2 299 303 263 30,0 212 334 282 235 161 145 127 116 152 124 85 65 21 -21 0,00 24,0
Beton 31,5 Hz 20,7 287 31,2 299 303 263 30,0 201 291 213 286 196 146 12,7 116 152 124 85 65 21 -21 0,00 241
Beton 40 Hz 20,7 287 31,2 299 303 263 300 201 282 178 235 254 182 128 116 152 124 85 65 21 -21 0,00 24,1
Gleis 2 RB (Eurobahn)
Beton 20 Hz 18,7 242 334 30,7 304 266 274 270 327 254 171 184 204 191 208 174 11,7 83 72 17 -23 0,00 248
Beton 25 Hz 18,7 242 334 30,7 304 266 262 221 247 315 21,3 186 204 191 208 174 11,7 83 72 17 -23 0,00 248
Beton 31,5 Hz 18,7 242 334 30,7 304 266 262 210 204 246 264 222 205 19,1 208 174 11,7 83 72 17 -23 0,00 248
Beton 40 Hz 18,7 242 334 30,7 304 266 262 210 195 21,2 21,3 279 241 192 208 174 11,7 83 72 17 -23 0,00 25,0
Gleis 2 SB (S2 Abellio)
Beton 20 Hz 17,1 269 272 259 26,7 230 280 244 313 219 154 173 182 161 174 222 127 33 30 -03 -32 0,00 16,0
Beton 25 Hz 17,1 269 272 259 26,7 230 268 195 233 281 197 174 182 161 174 222 127 33 30 -03 -32 0,00 16,0
Beton 31,5 Hz 17,1 269 272 259 26,7 230 268 184 191 21,2 248 210 183 161 174 222 127 33 30 -03 -32 0,00 16,0
Beton 40 Hz 17,1 269 272 259 26,7 230 268 184 182 17,7 197 268 219 162 174 222 127 33 30 -03 -32 0,00 16,2
Gleis 3G
Beton 20 Hz 208 283 380 372 315 275 30,5 358 41,7 324 210 205 266 21,1 166 148 114 112 81 19 -25 0,01 25,0
Beton 25 Hz 208 283 380 372 315 275 29,3 309 337 385 252 206 266 21,1 166 148 114 112 81 19 -25 0,01 25,0
Beton 31,5 Hz 208 283 380 372 315 275 29,3 298 295 316 303 242 267 211 166 148 114 112 81 19 -25 0,01 25,0
Beton 40 Hz 208 283 380 372 315 275 29,3 298 286 282 252 300 303 21,2 166 148 114 112 81 19 -25 0,01 254
Gleis 3 RB (RB43 ET)
Beton 20 Hz 200 295 29,9 322 291 238 246 228 268 188 138 136 172 192 12,7 108 52 -03 -31 -31 0,00 223
Beton 25 Hz 200 295 29,9 322 291 238 234 178 189 249 181 138 172 192 127 108 52 -03 -31 -31 0,00 223
Beton 31,5 Hz 200 295 29,9 322 291 238 234 168 146 180 232 174 173 192 127 108 52 -03 -31 -31 0,00 223
Beton 40 Hz 200 295 29,9 322 291 238 234 168 137 145 180 231 209 193 127 108 52 -03 -31 -31 0,00 22,6
Gleis 4 G
Beton 20 Hz 24,1 404 465 430 422 278 27,7 316 454 337 259 250 272 248 235 246 201 147 131 129 113 0,01 28,3
Beton 25 Hz 24,1 404 465 430 422 278 264 26,7 375 399 301 252 272 248 235 246 201 147 131 129 113 0,01 28,3
Beton 31,5 Hz 24,1 404 465 430 422 278 264 256 332 330 352 288 273 248 235 246 201 147 131 129 113 0,01 28,3
Beton 40 Hz 24,1 404 465 430 422 278 264 256 323 295 30,1 345 309 249 235 246 201 147 131 129 113 0,01 28,4
Gleis 4 RB (RB43 ET)
Beton 20 Hz 225 270 269 26,7 239 180 209 198 289 263 184 126 17,1 163 150 136 85 43 50 -24 -35 0,00 23,2
Beton 25 Hz 225 270 269 26,7 239 180 19,7 148 210 324 22,7 127 171 163 150 136 85 43 50 -24 -35 0,00 23,2
Beton 31,5 Hz 225 270 269 26,7 239 180 19,7 13,7 16,7 255 278 163 172 163 150 136 85 43 50 -24 -35 0,00 233
Beton 40 Hz 225 270 269 26,7 239 180 19,7 137 158 22,1 226 221 208 164 150 136 85 43 50 -24 -35 0,00 233
Beton 31,5 Beton 31,5

(Max-Hold, Fast) Beton 20 Hz|Beton 25 Hz Hz Beton 40 Hz Beton 20 Hz|Beton 25 Hz, Hz Beton 40 Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBer: Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)): Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht

0,004 0,003]0,002 0,002(0,002 0,002|0,002 0,002 169 148|169 148(169 148)170 149

Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren Bei dem Lr fiir den handelt

laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz

es sich um den

Pegel OHNE 5 dB
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PEULZ

CONSULT

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP6; Beton 50 bis 80 Hz

Emissionsspektren 1 bis 10 Emissionsspektren 11 bis 20
80 80
70 70
60 60
g 3
3 50 5 50
E 40 T/ea Wv}‘r E 40 T
3 |/;v\ X 3
@ [
30 1 \\
’A
20 | " "‘N\
10 +—— e \ <

4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]
——Cleis1G
—l—CGleis 1 RB
Gleis 1 RE EDosto) ) —&—Cleis 4 RB (RB43 ET)
Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—X—Gleis2G_ ..
Minderungen; Ubertragungsfunktionen Bodendampfungsfunktionen
35 35
30 30
25 25
20 A 20 |
15 15
S 0 XK HAKAKAAKK '\‘V XHKHX 2 0
2 59 *~o *6000-00909 2 51
< e
é -10 & -10
-15 1 -15 1
-20 1 -20
-25 -25 1
-30 -30
-35 = ‘ ‘ e ‘ — -35 — — — —
4 8 16 32 63 125 250 4 8 16 32 63 125 250
Terzmittenfrequenz [Hz] Terzmittenfrequenz [Hz]

—&— Boden -> Fundament

—— Ubertragung G Gleis 2 nach Gleis 1
Fundament -> Beton 50 Hz ——
Fundament -> Beton 63 Hz

—¥— Fundament -> Beton 80 Hz

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s
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PEULZ

CONSULT

80

Eingangsdaten zur Prognose; Funkenberg Quartier, Herne - MP6; Beton 50 bis 80 Hz

Immissionsspektren Beton 50 Hz

70

60

50

80

—&—Gleis1G
Gleis 1 RE (Dosto)
—X¥—Gleis2 G
—+—Gleis 2 SB (S2 Abellio)
Gleis 3 RB (RB43 ET)
Gleis 4 RB (RB43 ET)

—l—Gleis 1 RB

Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—@— Gleis 2 RB (Eurobahn)
Gleis 3 G
Gleis 4 G

Immissionsspektren Beton 80 Hz

70 1

60 -

——Cleis1G

Gleis 1 RE (Dosto)
—¥—Cleis2 G
—+—Gleis 2 SB (S2 Abellio)

——Gleis 1 RB

Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—@— Gleis 2 RB (Eurobahn)
Gleis 3 G
Gleis 4 G

Gleis 3 RB (RB43 ET)
Gleis 4 RB (RB43 ET)

alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s

80

Immissionsspektren Beton 63 Hz

70 -

60

50

—&—Gleis1G

—X¥—Gleis2 G
—+—Gleis 2 SB (S2 Abellio)

—l—Gleis 1 RB

Gleis 1 SB (S2 Abellio)
—@— Gleis 2 RB (Eurobahn)
Gleis 3 G
Gleis 4 G

Gleis 1 RE (Dosto)

Gleis 3 RB (RB43 ET)
Gleis 4 RB (RB43 ET)
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PEUZ

CONSULT

Berechnung der Immissionen; Funkenberg Quartier, Herne - MP6; Beton 50 bis 80 Hz

Frequenz [Hz] 4 8 16 32 63 125 250 Anzahl Ereignisse
Tag Nacht

Emissionsspektren
Gleis1G 25,7 33,7 362 349 353 31,3 350 251 332 219 241 209 195 17,7 166 202 17,4 135 115 71 29 55 20
Gleis 1 RB 245 332 336 360 388 381 365 305 293 30,0 275 279 297 262 219 213 174 165 165 114 6,0 64 19
Gleis 1 RE (Dosto) 28,7 376 415 374 303 261 224 171 90 25 57 108 21,1 154 134 72 28 08 1,7 11 19 0 0
Gleis 1 SB (S2 Abellio) 24,0 30,9 337 351 381 378 359 291 304 323 263 257 287 195 195 212 140 88 126 93 42 0 0
Gleis 2 G 25,7 337 362 349 353 31,3 350 251 332 219 241 209 195 17,7 166 202 17,4 135 115 71 29 0 0
Gleis 2 RB (Eurobahn) 23,7 292 384 357 354 316 31,2 26,0 245 253 21,9 234 254 241 258 224 16,7 133 122 6,7 27 64 19
Gleis 2 SB (S2 Abellio) 22,1 31,9 322 309 31,7 280 31,8 234 232 21,8 203 223 232 211 224 272 17,7 83 80 47 18 0 0
Gleis 3G 25,8 333 430 422 365 325 343 348 336 323 258 255 316 261 216 198 164 162 131 69 25 0 0
Gleis 3 RB (RB43 ET) 25,0 345 349 372 341 288 284 21,8 18,7 186 187 186 222 242 17,7 158 102 47 40 19 19 32 6
Gleis 4 G 29,1 454 515 480 472 328 31,4 306 373 336 30,7 300 322 298 285 296 251 19,7 181 179 163 0 0
Gleis 4 RB (RB43 ET) 275 320 319 31,7 289 230 247 187 208 262 233 176 221 213 200 186 135 93 100 26 15 32 6
Beriicksichtigte Minderungsmafnahmen
Boden -> Fundament 50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50
Uberlragungsfunklionen
Fundament -> Beton 50 Hz 00 00 00 00 OO0 00 00O 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 63 Hz 00 00 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00 00
Fundament -> Beton 80 Hz 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 09 44 95 37 01 00 00 00 00
Sonstiges beriicksichtigtes Spektrum
Ubertragung G Gleis 2 nach Gleis 1 19 40 15 43 64 97 53 57 72 105 60 45 54 21 -29 -11 08 32 46 48 32
Immissionsspektren KBerm:  |Lmax (dB(A))
Gleis 1G
Beton 50 Hz 226 32,7 32,7 342 368 360 353 258 354 275 26,1 247 295 185 89 141 131 11,7 112 68 11 0,01 25,6
Beton 63 Hz 226 32,7 32,7 342 368 360 353 258 354 275 252 213 243 243 125 142 131 11,7 112 68 11 0,01 25,6
Beton 80 Hz 226 32,7 32,7 342 368 360 353 258 354 275 252 204 209 192 183 17,8 132 11,7 112 68 11 0,01 25,6
Gleis 1 RB
Beton 50 Hz 195 282 286 310 338 331 315 255 243 250 234 272 342 249 170 163 124 115 115 64 10 0,01 26,5
Beton 63 Hz 195 282 286 310 338 331 315 255 243 250 225 238 29,1 30,7 206 164 124 115 115 64 10 0,00 26,7
Beton 80 Hz 195 282 286 310 338 331 315 255 243 250 2255 229 256 255 264 200 126 115 115 64 10 0,00 26,7
Gleis 1 RE (Dosto)
Beton 50 Hz 237 326 365 324 253 211 174 121 40 16 101 256 142 86 22 -22 -39 -31 0,00 218
Beton 63 Hz 237 326 365 324 253 211 174 121 40 07 67 205 199 122 23 -22 -39 -31 0,00 218
Beton 80 Hz 237 326 365 324 253 211 174 121 40 07 58 170 148 179 60 -21 -39 -31 0,00 22,0
Gleis 1 SB (S2 Abellio)
Beton 50 Hz 190 259 287 30,1 331 328 309 241 254 273 222 251 332 183 146 162 90 38 76 43 -08 0,00 16,6
Beton 63 Hz 190 259 287 30,1 331 328 309 241 254 273 21,3 216 280 240 182 163 90 38 76 43 -08 0,00 16,0
Beton 80 Hz 190 259 287 30,1 331 328 309 241 254 273 21,3 20,7 246 189 240 199 91 38 76 43 -08 0,00 16,7
Gleis 2 G
Beton 50 Hz 20,7 287 31,2 299 303 263 30,0 201 282 169 20,0 203 240 164 118 152 124 85 65 21 -21 0,00 24,2
Beton 63 Hz 20,7 287 31,2 299 303 263 30,0 201 282 169 19,1 168 189 222 154 153 124 85 65 21 -21 0,00 24,4
Beton 80 Hz 20,7 287 31,2 299 303 263 30,0 201 282 169 191 159 154 171 21,1 189 125 85 65 21 -21 0,00 24,9
Gleis 2 RB (Eurobahn)
Beton 50 Hz 18,7 242 334 30,7 304 266 262 210 195 203 178 228 299 228 209 174 11,7 83 72 17 -23 0,00 254
Beton 63 Hz 18,7 242 334 30,7 304 266 262 210 195 203 169 193 247 286 245 175 11,7 83 72 17 -23 0,00 26,0
Beton 80 Hz 18,7 242 334 30,7 304 266 262 210 195 203 169 184 213 235 303 211 118 83 72 17 -23 0,00 271
Gleis 2 SB (S2 Abellio)
Beton 50 Hz 17,1 269 272 259 26,7 230 268 184 182 168 16,2 21,7 27,7 19,8 175 222 127 33 30 -03 -32 0,00 16,5
Beton 63 Hz 17,1 269 272 259 26,7 230 268 184 182 168 153 182 226 256 21,1 223 127 33 30 -03 -32 0,00 16,9
Beton 80 Hz 17,1 269 272 259 26,7 230 268 184 182 168 153 173 19,1 204 269 259 128 33 30 -03 -32 0,00 185
Gleis 3G
Beton 50 Hz 208 283 380 372 315 275 29,3 298 286 27,3 21,7 248 361 248 167 148 114 112 81 19 -25 0,01 26,5
Beton 63 Hz 208 283 380 372 315 275 29,3 298 286 273 208 214 309 306 204 149 114 112 81 19 -25 0,01 26,3
Beton 80 Hz 208 283 380 372 315 275 29,3 298 286 273 208 205 275 254 261 185 115 11,2 81 19 -25 0,01 26,2
Gleis 3 RB (RB43 ET)
Beton 50 Hz 200 295 29,9 322 291 238 234 168 137 136 146 180 26,7 229 128 108 52 -03 -10 -31 -31 0,00 234
Beton 63 Hz 200 295 29,9 322 291 238 234 168 13,7 136 13,7 145 215 287 164 109 52 -03 -10 -31 -31 0,00 245
Beton 80 Hz 200 295 29,9 322 291 238 234 168 13,7 136 13,7 136 181 236 222 145 53 -03 -10 -31 -31 0,00 24,2
Gleis 4 G
Beton 50 Hz 24,1 404 465 430 422 278 264 256 323 286 26,6 294 36,7 285 236 246 201 147 131 129 113 0,01 28,7
Beton 63 Hz 24,1 404 465 430 422 278 264 256 323 286 257 259 315 343 272 247 201 147 131 129 113 0,01 29,0
Beton 80 Hz 24,1 404 465 430 422 278 264 256 323 286 257 250 281 29,2 330 283 202 147 131 129 113 0,01 29,5
Gleis 4 RB (RB43 ET)
Beton 50 Hz 225 270 269 26,7 239 180 19,7 137 158 21,2 192 170 266 20,0 152 136 85 43 50 -24 -35 0,00 238
Beton 63 Hz 225 270 269 26,7 239 180 19,7 137 158 21,2 183 135 215 258 188 137 85 43 50 -24 -35 0,00 244
Beton 80 Hz 225 270 269 26,7 239 180 19,7 137 158 21,2 183 126 180 206 245 174 86 43 50 -24 -35 0,00 249
(Max-Hold, Fast) Beton 50 Hz|Beton 63 Hz[Beton 80 Hz Beton 50 Hz|Beton 63 Hz|Beton 80 Hz
alle Spektren [dB], re 5*10-5 mm/s KBgry Tag Nacht[ Tag Nacht| Tag Nacht Lr (dB(A)) Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht

0,002 0,002|0,002 0,002(0,002 0,002 174 153]17,7 155[18,0 158

Zur Berechnung von KBFTm bzw. KBFTr werden die Spektren Bei dem Lr fiir den handelt
laut DIN 4150 bis maximal 80 Hz es sich um den i Pegel OHNE 5 dB
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