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1 Situation und Aufgabenstellung

Im Auftrag der Prologis Germany soll der Bebauungsplan Nr. 261 — Sudstrale / Koniner
Stral’e [1] in Herne aufgestellt werden. Die Planung sieht eine gewerbliche Entwicklung mit
der Errichtung von Logistikhallen vor. Der Geltungsbereich umfasst eine Flache von 4,4 ha.

In der Stadtklimaanalyse der Stadt Herne von 2018 [4] wird das Plangebiet als Siedlungsbe-
reich mit einer starken Warmebelastung am Tag bei austauscharmen sommerlichen Wetter-
lagen dargestellt. Fir das Bebauungsplanverfahren wird ein stadtklimatologisches Gutach-
ten bendtigt, welches die klimatischen Auswirkungen des Planvorhabens innerhalb und au-
Rerhalb der Plangebietsgrenzen aufzeigt. Hierzu werden mithilfe des mikroskaligen Stadtkli-
mamodells ENVI-met in der Version 5.0.3 (Summer Release 2022) Simulationsrechnungen
fur den Ist- und Planfall und eine Hauptwindrichtung fiir einen heiRen Sommertag durchge-
fuhrt. In die Berechnungen flieRen Gebaudestellungen und -hdéhen, der Vegetationsbestand
sowie die Oberflachenbeschaffenheit ein.

Die Beurteilung der klimatischen Veranderungen erfolgt anhand der simulierten Temperatur-
verhaltnisse zu zwei verschiedenen Uhrzeiten sowie anhand der bioklimatischen Kenngré3e
des PET-Wertes am Nachmittag. Zusatzlich werden die Windverhaltnisse in einer Hohe von
1,5 m Uber Grund ausgewertet und dargestellt.

Diese Parameter werden jeweils fur den Istfall sowie fur zwei klimaoptimierte Planvarianten
ausgewertet, welche in einem mehrschrittigen Prozess aus einer Ursprungsplanung hervor-
gegangen sind.

Aus den Simulationsergebnissen des Istfalls und der Planfalle wird abgeleitet, ob weitere
MalRnahmen zur Verbesserung des lokalen Klimas ergriffen werden kénnen.

Die den Berechnungen der Istsituation zugrunde liegenden oértlichen Gegebenheiten sowie
die Abgrenzung des Plangebietes werden in Anlage 1 dargestellt. Anlage 2 und Anlage 3 be-
inhaltet einen Uberblick Uber die lokalen Gegebenheiten fiir die beiden Planfélle.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[1] Geltungsbereich des Bebauungs-
plans Nr. 261 — Stdsir./ Koniner Stadt Herne, zur Verfligung ge- P 18.05.2022
Str. - Stadtbezirk Herne Mitte (Plan stellt durch den Auftraggeber
zum erneuten Aufstellungsbe-
schluss)
[2] Entwurf Freiflachenplan Variante 1 Architekturbiro Kihling P Stand:
23.05.2023
[8] Entwurf Freiflachenplan Variante 2  Architekturbiro Kihling P Stand:
23.05.2023
[4] Klimaanalyse der Stadt Herne Stadt Herne, Fachbereich Um- Lit. 2018
(2018) welt- und Stadtplanung
[5] Baumbestand im Bereich des Stadt Herne FB Stadtgrin P 07.06.2022
Grundstiicks Sldstrale 41
[6] Klimaatlas NRW Landesamt fiir Natur, Umwelt Abruf am:
und Verbraucherschutz Nord- 03.02.2022
rhein-Westfalen: https://ww-
w.klimaatlas.nrw.de/karte-kli-
maatlas
[71 Zeitreihe der Windrichtung und Landesamt flr Natur, Umwelt P 2022
-geschwindigkeit der LANUV-Stati- und Verbraucherschutz Nord-
on Dortmund-Eving aus dem Zeit-  rhein-Westfalen
raum 2011-2020
[8] LOD2-Modell des Untersuchungs-  Geoportal NRW: P 2022
gebietes im CityGML-Format https://www.geoportal.nrw/
[9] Normalisiertes digitales Oberfla- Geoportal NRW: P 2022
chenmodell (NDOM) des Untersu-  https://www.geoportal.nrw/
chungsgebiets
[10] Digitales Gelandemodell (DGM)—  Geoportal NRW: P 2022
Gitterweite 2 m https://www.geoportal.nrw/
[11] Luftbilder aus Drohnenbefliegung Zur Verfiigung gestellt durch P 2022
den Auftraggeber
[12] Digitale Orthophotos (DOP) Geoportal NRW: P 2022
https://www.geoportal.nrw/
[13] Amtliche Basiskarte (ABK) des Un- Geoportal NRW: P 2022
tersuchungsgebietes https://www.geoportal.nrw/
[14] INSPIRE-WFS NW Bodenbe- de- Geoportal NRW: P 2022
ckungsvektor ALKIS https://www.geoportal.nrw/
[15] BK 50; Bodenkarte von NRW Geoportal NRW: P 2022

1:50.000

https://www.geoportal.nrw/
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

[16] Rechenmodell ENVI-met, Version  ENVI_MET GmbH Lit. 2021

5.0.3 - Summer Release 2022 https://www.envi-met.com/
[17] GALK-Stralenbaumliste GALK e.V., Deutsche Garten- P 2022
amtsleiterkonferenz:
http://strassenbaumliste.galk.-
de/
[18] VDI 3787, Blatt 2. Umweltmeteoro- Verein Deutscher Ingenieure RIL 2021
logie. Methoden zur human-biome-
teorologischen Bewertung von Kii-
ma und Lufthygiene fir die Stadt-
und Regionalplanung.
[19] VDI 3787, Blatt 8. Umweltmeteoro- Verein Deutscher Ingenieure RIL 2020
logie. Stadtentwicklung im Klima-
wandel

[20] Stadtklima vor dem Hintergrund A. Matzarakis, in Umweltmete- Lit. 2013
des Klimawandels orlogie, Nr. 3, 2013

[21] Stadtklima S. Henninger & S. Weber, Lit 2019
2019

[22] Handbuch Stadtklima - MaRnah- Ministerium fir Klimaschutz, Lit 2011

men und Handlungskonzepte fiir Umwelt, Landwirtschaft, Natur-
Stédte und Ballungsrdume Verbraucherschutz NRW

[23] Meteorologie H. Hackel, 4. Auflage Lit 1999

[24] Klimatologie W. Kuttler, 2. Auflage Lit 2013

[25] Stadtklima in Hamburg Heinke Schlinzen, K., Riecke Lit. 2018
W., Bechtel B. et al. Enthalten
in: Hamburger Klimabericht —

Wissen uber Klima, Klimawan-
del und Auswirkungen in Ham-
burg und Norddeutschland.
Springer Spektrum, S. 37-53
[26] DIN EN ISO 7730: Ergonomie der  Deutsches Institut fir Normung N 2006

thermischen Umgebung - Analyti-
sche Bestimmung und Interpretati-
on der thermischen Behaglichkeit
durch Berechnung des PMV- und
des PPD-Indexes und Kriterien der
lokalen thermischen Behaglichkeit

e.V.
www.din.de
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Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[27] Beaufort-Skala Wetter- und Klimalexikon des Lit.  Abruf am:
Deutschen Wetterdienstes: 23.02.2022
https://www.dwd.de/DE/ser-
vice/lexikon/Functions/glos-
sar.html?
nn=103346&Iv2=100310&Iv3=
100390
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\% Verordnung RIL Richtlinie
vV Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Berichtigung
RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben

F 9680-1.1
06.06.2023

Seite 8 von 37



PEULZ

CONSULT

3 Ortliche Gegebenheiten

Das ca. 4,4 ha grole Plangebiet weist heute zu einem Grofiteil gewerblich genutzte Flachen
auf. Die zugehdérigen gewerblich genutzten Hallen stehen derzeit leer und werden abgeris-
sen. Im Sudwesten des Gebietes befindet sich eine Freiflache auf der Wohnbebauung steht.
Sidlich des Plangebietes verlauft die Stdstralte und im Osten wird das Grundstick durch
die Koniner Stralle begrenzt. Nordlich des Plangebietes verlauft hinter einem Griinstreifen
ein Geh- und Radweg. Weiter nérdliche befinden sich Logistikhallen, die Freiwillige Feuer-
wehr Herne sowie das Jobcenter Herne. Ostlich schlieRen kleinere Gewerbebetriebe sowie
eine weitere Logistikhalle an das Plangebiet an. Sidlich und westlich befinden sich neben
weiteren Gewerbebetrieben der Wertstoffhof und ein Betriebshof der Stadt Herne. An die
westliche Plangebietsgrenze grenzt zudem unmittelbar das Birogebaude der Gemeinnitzi-
gen Beschaftigungs GmbH mitsamt zugehoérigem Parkplatz an. Entlang der Sidstral3e fin-
den sich vereinzelte Wohnnutzungen. Das néachstgelegene zusammenhangende Wohnge-
biet liegt etwa 450 m in nordwestlicher Richtung. In dstlicher Richtung verlauft in ca. 550 m
Entfernung die A 43.

Anlage 1 zeigt einen Ubersichtslageplan der Bestandssituation.

In den Berechnungen werden nachfolgend die Entwurfsplanungen Version 1 [2] und Version
2 [3] untersucht. Die Planungen sehen die Errichtung von drei 14 m hohen Gewerbehallen
mit zugehdrigen PKW- und LKW-Stellplatzen vor. Die beiden Versionen unterscheiden sich
nur in der Stellung der nordwestlich gelegenen Halle 2. Diese ist in der Version 1 in einer
Nord-Sid-Achse ausgerichtet und der Zugang erfolgt an der 6stlichen Seite der Halle. Anla-
ge 2 gibt einen Uberblick (iber die Variante.

Die Version 2 ist in Anlage 3 dargestellt und sieht eine Ost-West-Ausrichtung der Halle vor,
bei welcher der Zugang an der Nordseite erfolgt. Die verkehrliche ErschlieBung des Gelan-
des erfolgt in beiden Varianten Uber die Koniner Strale im Nordosten des Plangebietes so-
wie Uber die SudstraRe im Siiden des Plangebietes.

Folgende MalRnahmen zur klimatischen Optimierung der Planung wurden bereits im Vorfeld
dieser Untersuchung in die zu betrachtenden Planvarianten eingearbeitet:

Erhohung des Baumanteils
Da Baume sowohl durch Verschattung als auch ber Abklihlungsprozesse durch Evapotran-

spiration zur Verminderung der bodennahen Lufttemperatur beitragen, wurden Baumpflan-
zungen bzw. -erhaltungen zur Verbesserung des Lokalklimas vorgesehen.

F 9680-1.1
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Fassaden- und Dachbegriinung

Fur alle Hallen wurde Gebaudebegrinung in Form von Fassadenbegriinung sowie einer ex-
tensiven Dachbegrinung bertcksichtigt. Fassadenbegrinung liefert zwar keine zusatzliche
Verschattung, kann aber die Reflexion von den Gebduden in Richtung Boden reduzieren und
die Verdunstung erhéhen, wodurch sich das Bioklima verbessert. Ein weiterer Vorteil dieser
Begriinungsart liegt darin, dass die Gebaude tagsiiber weniger Warme aufnehmen, wodurch
sich die nachtliche Warmerickstrahlung ebenfalls reduziert. Zudem greift diese Begriinungs-
art nur geringfiigig in das Windfeld ein. Durch die aktive Bewasserung der Fassadenbegri-
nung kann auch wahrend anhaltenden Trockenphasen durch Verdunstung Kihle entstehen.
Uber die Kihlwirkung hinaus kénnen Pflanzen (Geb&udebegriinung, Baume) auch die Luft-
qualitat im Nahfeld verbessern da sie als Senken fir Luftschadstoffe dienen [19]. Dachbe-
grinungen hat ebenfalls eine Kihlwirkung fiir das Gebaudeinnere und kann zur Regenwas-
serrickhaltung genutzt werden.

Oberflachen im AuBenraum klimaoptimiert gestalten

Um die Verdunstungsleistung auf dem Plangebiet zu erhéhen, wurden die Pkw-Stellplatze
als teilversiegelte Flachen (Rasengittersteine) angesetzt.

Gebaudestellung

Auch die Gebaudestellung wurde im Verlauf der Planung klimatisch optimiert. Die Kubaturen
der Hallen 2 und 3 wurden verandert, um den Einfluss auf das Windfeld und damit auf das
Bioklima auf dem Plangebiet sowie auf dem westlich angrenzenden Grundstiick zu minimie-
ren.

F 9680-1.1
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4 Grundlagen

4.1 Stadtklima

Durch die Umgestaltung der natirlichen Oberflachen und ihrer Eigenschaften wird lokal das
Klima verandert. In urbanen Gebieten mit ihren zahlreichen kiinstlichen Materialien und For-
men resultiert daraus das Stadtklima [25].

411 Lufttemperatur

Durch die Uberwarmung von Stadtgebieten, die im Allgemeinen als stadtische Warmeinsel
bezeichnet wird, sind im Vergleich zur landlichen Umgebung bodennah héhere Lufttempera-
turen zu verzeichnen. Im Jahresmittel betragt der Temperaturunterschied zwischen 1 und
2 K, in den Sommermonaten kann die Differenz mehr als 10 K betragen [23]. Das Maximum
der stadtischen Warmeinsel bildet sich vor allem in den spaten Abendstunden sowie in der
Nacht aus. Tagsiber werden deutlich geringere Temperaturunterschiede zwischen Stadt und
Umland beobachtet [25].

Dem Uberwarmungseffekt, der tblicherweise vom Stadtrand hin zum Stadtzentrum zunimmt,
liegen verschiedene Ursachen zugrunde. Zum einen tragt eine veranderte Energiebilanz
dazu bei, dass im Stadtgebiet verschiedene raum-zeitliche Auspragungen von Warmeinseln
auftreten. Kiinstliche Baumaterialien kénnen aufgrund ihres geringen Reflexionsvermdgens
und Warmeleitfahigkeit tagsiber die einfallende kurzwellige Sonneneinstrahlung besonders
gut absorbieren, was zur Bildung hoher Oberflachentemperaturen fiihren kann. Die tagstber
absorbierte Strahlung wird nachts in Form von langwelliger Ruckstrahlung an die unteren
Luftschichten abgegeben, sodass daraus hohe nachtliche Temperaturen resultieren. Zum
anderen tragt die anthropogene Warmeerzeugung im privaten und gewerblichen Bereich zu
einer Erhéhung der Lufttemperatur bei.

Die raum-zeitliche Auspragung der stadtischen Uberwarmung hangt dabei von verschiede-
nen Faktoren ab. Dazu zahlen neben geographischen Gegebenheiten wie Lage, Topogra-
phie und Relief auch meteorologischen Rahmenbedingungen wie Witterung und Wetterla-
gen. Darlber hinaus ist die Lufttemperatur in Stadten stark an die Bebauungsdichte, die Fla-
chennutzungsanteile (Versiegelung, Griin- und Wasserflachen), die thermischen Eigenschaf-
ten der Oberflachen und den Grad der anthropogenen Warmefreisetzung gebunden [21].

Fur die menschliche Gesundheit stellen die erhéhten Lufttemperaturen im Stadtgebiet ein er-
hdhtes Risiko dar. So erhéht sich die Gefahr fur Hitzestress und vor allem altere Menschen,
vorerkrankte Personen oder Kleinkinder kdnnen sich haufig nur unzureichend an die erhohte
Warmebelastung anpassen.
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41.2 Windfeld

Stadte, insbesondere GroRstadte, stellen durch einen Komplex aus Grinflachen, Straltenzii-
gen, Parkplatzen und verschiedensten Bauweisen eine aulRerst strukturierte Oberflache dar.
Dementsprechend zeichnet sich ein Stadtkérper vor allem durch eine erhéhte aerodynami-
sche Rauigkeit gegentiber dem nicht bebauten, unbewaldeten Umland aus [23].

Wesentliche Effekte einer erhdhten Oberflachenrauigkeit sind die Beeinflussung der Stro-
mungsrichtung, die Verminderung der bodennahen Windgeschwindigkeit durch Reibung an
der Oberflache, haufigere Windstillen sowie Auswirkungen auf das vertikale Windgeschwin-
digkeitsprofil. Dabei hangt der Reibungseinfluss mafigeblich von der Oberflachenbeschaf-
fenheit ab. Durch Wechselwirkungen zwischen der Bebauung und der Windstrdomung pragen
sich in Abhangigkeit der Anordnung der Gebaude charakteristische Windfelder aus. Mit einer
zunehmend dichteren Bebauung wird die Strémung oberhalb sowie im Bereich innerhalb der
Bebauung zunehmend gestort. Jedoch sinkt in der Regel mit zunehmender Hohe der Wider-
stand, sodass in Abhangigkeit von der atmospharischen Schichtung und dem Grad der Bo-
denrauigkeit mit zunehmender Hohe héhere Windgeschwindigkeiten auftreten [21]. Auch Ka-
nalisierungseffekte in Strallenschluchten kénnen innerhalb eines Stadtgebietes zu hdheren
Windgeschwindigkeiten fuhren. Weiterhin kénnen sich beim Durchstrémen der Stadtstruktu-
ren mechanisch und thermisch bedingte Wirbel ausbilden [24].

41.3 Thermischer Komfort

Das physiologische Warmeempfinden des Menschen wird nicht nur von der Lufttemperatur,
sondern auch von den Einstrahlungsbedingungen (jahres- und tageszeitliche Varianz, Schat-
tenwurf, langwellige Abstrahlung von Objekten in der Umgebung), der Windgeschwindigkeit
sowie der Luftfeuchtigkeit beeinflusst [20]. Dabei ist die Lufttemperatur nicht immer der malf3-
gebliche Faktor, sondern je nach Situation und Tageszeit kénnen auch die Strahlungs- und
Windverhaltnisse dominant sein. Charakteristisch fur das Stadtklima sind Warmebelastun-
gen bis zum Hitzestress, die insbesondere aus der zusatzlichen Abstrahlung der erwarmten
Gebaude und der versiegelten Flachen sowie der infolge der erhéhten Rauigkeit gegeniiber
dem Umland reduzierten Windgeschwindigkeit resultieren.

In der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 2 [18] werden verschiedene Methoden zur Quantifizierung
des thermischen Komforts aufgefuhrt. Im Folgenden wird zur Beurteilung des thermischen
Komforts die physiologisch &quivalente Temperatur (PET) herangezogen. Die PET be-
schreibt das thermische Empfinden bei wechselnden Umgebungsbedingungen. Eine thermi-
sche Belastung kann sowohl durch Kalte (niedriger PET-Wert) als auch durch Hitze (hoher
PET-Wert) verursacht werden. Neben der Temperatur beriicksichtigt der PET-Wert die fur die
Beschreibung des physiologischen Warmeempfindens notwendigen Parameter Windge-
schwindigkeit, Luftfeuchtigkeit und die mittlere Strahlungstemperatur der Umgebung. Ein
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PET-Wert zwischen 18 °C und 23 °C beschreibt ein Temperaturempfinden, das als behaglich

bezeichnet wird.

Die durch den PET-Wert definierten Klassen des thermischen Komforts sind in der nachfol-

genden Tabelle 4.1 dargestellit:

Tabelle 4.1: Bewertung des thermischen Komforts mit PET

CONSULT

PEULZ

PET Thermisches Empfinden Theég:g:‘g:;‘;zﬂif?he
<4°C sehr kalt extreme Kaltebelastung
4°C-8°C kalt starke Kaltebelastung
8°C-13°C kahl maRige Kaltebelastung
13°C-18°C leicht kuhl schwache Kaltebelastung
18°C-23°C behaglich keine thermische Belastung
23°C-29°C leicht warm schwache Warmebelastung
29°C-35°C warm mafige Warmebelastung
35°C-41°C heil starke Warmebelastung
> 41°C sehr heil} extreme Warmebelastung

4.2 Klimaanalyse der Stadt Herne

Zur stadtklimatologischen Einordnung des Plangebietes wird ein Auszug aus der Klimaanaly-
se der Stadt Herne aus dem Jahr 2018 herangezogen [4]. Grundlage dieser Klimaanalyse
sind mesoskalige Klimasimulationen fiir das gesamte Stadtgebiet. Aus den Modellberech-
nungen zur Klimaanalyse wurden Planungshinweise abgeleitet, in denen die Umweltaspekte
Klima und Lufthygiene eingeflossen sind. Die Hinweise sind in der Planungshinweiskarten
zusammengefasst dargestellt sind. Auszige der Klimaanalysekarte fir das Umfeld des Plan-
gebietes sind in Anlage 4 dargestellt. Die daraus resultierenden Planungshinweise sind in
Anlage 5 festgehalten.

In der Klimaanalysekarte sind die Klimatope (rdumliche Einheiten mit mikroklimatisch ein-
heitlichen Gegebenheiten) innerhalb der Stadt Herne dargestellt. Zusatzlich werden Hinwei-
se zum Luftaustausch und zur Lufthygiene gegeben. Demnach liegt im Plangebiet ein Indus-
trie- bzw. Gewerbeklima, sowie ein Park- und Freilandklima vor. Typisch fur ein Industrie-
und Gewerbeklimatop ist ein hoher Versiegelungsgrad, der im Sommer zu einer starken Auf-
heizung der Umgebung und zu Hitzestress fuhrt. Darlber hinaus sind Industrie- und Gewer-
beflachen durch Larm- und Schadstoffemissionen gepragt. Die aktuelle Bebauung ist zudem
als ,ein Emittent mit lokaler und regionaler Wirkung“ [4] eingestuft. Das Freilandklima zeich-
net sich, laut der Klimaanalyse, durch einen ungestérten Temperatur- und Feuchteverlauf
aus und dient als Frisch- und Kaltluftproduktionsflache fir eine Stadt. Flachen, denen ein
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Parkklima zugeordnet wird, wirken als ,Klimaoasen® in der Stadt. Diese Funktion ist jedoch
lokal begrenzt. Im Umfeld des Plangebietes befinden sich weitere Gewerbeklimatope. Sie
sind von Park- und Waldklimatopen unterbrochen. In diesen ist die Temperaturamplitude
Uber den Tag, abhangig vom Grad der Vegetation, gedampft. Die Luftfeuchtigkeit ist hdher
und es kann sich Kaltluft bilden. Im Stidosten grenzt ein Freilandklimatop an das Plangebiet.
Diese Flache dient der Frisch- und Kaltluftproduktion und ist gekennzeichnet durch ein unge-
stortes Windfeld sowie einen ungestdrten Temperatur- und Feuchteverlauf.

Abgeleitet aus der Klimaanalyse weist die Planungshinweiskarte den Grofiteil des Plange-
bietes als Lastraum aus. Die Freihaltung von Beliftungsbahnen ist in diesen Gebieten not-
wendig, um die Schadstoffbelastung zu minimieren. Es wird darauf hingewiesen, dass die
klimatische und lufthygienische Situation auf Gewerbe- und Industrieflachen durch Begri-
nung wie Baumpflanzungen oder Dach- und Fassadenbegriinungen verbessert werden soll-
te. Zudem ist die Entsiegelung von Freiflachen insbesondere zu (in diesem Fall nicht vorhan-
dener) angrenzender Wohnbebauung wiinschenswert.

Die Freiflache im Siidosten des Plangebietes ist Teil eines regional bedeutsamen Aus-
gleichsraums, welcher sich in sidwestlicher Richtung bis zur Dorstener StralRe fortsetzt. Die-
se Flache sollte demnach als Ausgleichsraum gesichert und aufgewertet werden und von
Besiedlung freigehalten werden.

Die Grinflachen im Norden und Osten des Plangebietes werden zudem als Ausgleichsraum
stadtischer Park- und Griinanlagen eingeordnet. Sie stellen einen bioklimatisch wertvollen
Ausgleichsraum dar, der von Bebauung oder Versiegelung freigehalten werden sollte. Vor-
handene Vegetationsstrukturen sollten erhalten und ausgebaut werden.

4.3 Auswirkungen des Klimawandels

Stadte werden bereits heute mit den Auswirkungen des Klimawandels konfrontiert. Dazu ge-
hoéren steigende Temperaturen, Hitzestress sowie eine Zunahme von Extremereignissen wie
beispielsweise Starkregen. Mit Blick auf die Zukunft und unter dem Aspekt der zunehmen-
den Urbanisierung ist besonders in stadtischen Gebieten mit einer Zunahme dieser Betrof-
fenheit zu rechnen. Daher stehen diese vor der Herausforderung, Synergien zwischen Kii-
maschutz- und Anpassungsmalnahmen zu identifizieren und umzusetzen. Das Verstandnis
der Wechselwirkungen zwischen Klima und Stadtebau erlangt daher eine wachsende Be-
deutung.

Um Aussagen zu moglichen zukinftigen Klimaentwicklungen zu treffen, kdnnen komplexe
Klimarechenmodelle herangezogen werden, die die physikalischen Prozesse im Klimasys-
tem abbilden. Unter der Annahme verschiedener Klimaszenarien, die die zukinftige Entwick-
lung wie beispielsweise das Bevolkerungswachstum, den technischen Fortschritt oder den
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Energiemix bertcksichtigen, kdnnen aus den Ergebnissen Klimaprojektionen aufgestellt wer-
den.

Der Klimaatlas NRW [6] liefert fur drei verschieden RCP-Klimaszenarien Informationen zur
Entwicklung zukinftiger Klimavariablen und -kenntage aus regionalen Klimamodellen. Die
RCP-Szenarien kamen im flnften Sachstandsbericht des Weltklimarates zum Einsatz und
stehen flr reprasentative Konzentrationspfade (englisch: Representative Concentration Pa-
thways). Diese berucksichtigten bestimmte Szenarien von anthropogenen Treibhausgas-
emissionen, die den Energie- und Strahlungshaushalt der Erde und damit auch das Klima
beeinflussen .

+ RCP8.5: ,weiter-wie-bisher‘-Szenario
¢ RCP4.5: mittleres Szenario
+ RCP2.6: ,Klimaschutz-Szenario® zur Einhaltung des 2-Grad-Ziels

Fir die Sommermonate Juni, Juli und August veranschaulichen die folgenden Grafiken die
zukinftigen Entwicklungen der mittleren Lufttemperaturen sowie die Anzahl der Heillen Tage
(Tagesmaximum > 30 °C) und Tropennéchte (Tagesminimum > 20 °C) im Untersuchungsge-
biet auf Basis des Klimaatlas NRW flr den Referenzzeitraum 1971-2000 sowie die Projektio-
nen flr die ,nahe Zukunft* 2031-2060 und fir die ,ferne Zukunft* 2071-2100. Diese Progno-
sewerte beruhen auf Ergebnissen verschiedener Modellrechnungen, denen unterschiedliche
Eingangsdaten, Randannahmen und Modellierungstechniken zu Grunde liegen. Die Ergeb-
nisse der verschiedenen Modellrechnungen sind aber grundsatzlich als gleich wahrschein-
lich anzusehen. Fur die Auswertung wird daher das 50. Perzentil der Klimaprojektionen her-
angezogen. Das 50. Perzentil teilt hierbei die Berechnungsergebnisse, so dass 50 % der
Modelle geringere Ergebnisse und 50 % der Modelle grélRere Ergebnisse zeigen.

Bei Zugrundelegung des Szenarios RCP2.6 ist demnach davon auszugehen, dass:
* die mittlere Lufttemperatur im Sommer bis Ende des Jahrhunderts um 1,1 °C steigt,

* sich die Anzahl der HeilRen Tage und der Tropennachte bis Ende des Jahrhunderts
in etwa verdoppelt

Fur das mittlere Szenario RCP4.5 wird prognostiziert, dass gegenuber dem Referenzzeit-
raum 1970-2000:

« die mittlere Lufttemperatur im Sommer von 17,7 °C auf 19,7 °C in der ,fernen* Zu-
kunft ansteigt,
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Die Klimamodelle geben fir das worst-case-Szenario RCP8.5 an, dass gegeniber dem Re-

die Anzahl der HeilRen Tage bis zum Jahr 2100 von 7 auf 15 ansteigt und im Schnitt

4,3 Tropennachte pro Jahr auftreten.

ferenzzeitraum 1970-2000:

Abbildung 4.1: Prognose der Entwicklung der sommerlichen Warmebelastung in Herne an

sich die sommerlichen Temperaturen im Mittel um 1,7 °C (2031-2060) bzw. um

3,7 °C (2071-2100) erhéhen

sich bis zum Ende des Jahrhunderts die Anzahl der Heilen Tage mehr als ver-

PEULZ

dreifacht und im Mittel 13,5 Tropennachte pro Jahr auftreten werden.
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5 Berechnungsmodell

Die infolge des Planvorhabens zu erwartenden Klimaanderungen im lokalen Umfeld des
Bauvorhabens werden mit dem mikroskaligen Stadtklimamodell ENVI-met in der Version
5.0.3 (Summer Release 2022) [16] fur die nachfolgend aufgefiihrten Varianten mit der bei
sommerlichen Wetterlagen auftretenden Hauptwindrichtung Stidost durchgefiihrt:

Istfall: Bestandsbebauung, aktueller Vegetationsbestand und
aktuelle Oberflachenbeschaffenheit

Planfall ,Halle 2 vertikal®: Zukinftige Bebauungssituation nach Realisierung der
Planung abgeleitet aus der Entwurfsplanung Version 1 [2]

Planfall ,Halle 2 horizontal®: Zukinftige Bebauungssituation nach Realisierung der

Planung abgeleitet aus der Entwurfsplanung Version 2 [3]

Anhand der Ergebnisse dieser drei Varianten werden nach Bedarf anschlief’end Planungs-
empfehlungen zur Minimierung negativer lokalklimatischer Folgen erarbeitet.

5.1 Modellbeschreibung

ENVI-met in der Version 5.0.3 ist ein dreidimensionales nicht-hydrostatisches Modell zur Si-
mulation der Wechselwirkungen zwischen Oberflachen, Pflanzen und der Luft. Es wurde fur
die Mikroskala mit typischen horizontalen Gitterauflésungen zwischen 0,5 und 5 m und typi-
schen Simulationszeiten zwischen 24 und 48 Stunden mit Zeitschritten zwischen 1 und 5 Se-
kunden entwickelt. Diese sowohl raumlich als auch zeitlich sehr detaillierte Auflésung erlaubt
die Analyse kleinrdumiger Wechselwirkungen zwischen Gebauden, Oberflachen, Pflanzen
und der Atmosphare.

Zur Berechnung nutzt ENVI-met verschiedene Untermodelle, die miteinander gekoppelt sind.
Einen Uberblick liber die miteinander gekoppelten Modelle gibt die Anlage 6.

Als Ergebnis liefert das Rechenmodell die rdumlich und zeitlich variierenden AusgabegréfRen
fur Boden, Luft, Gebdude und Vegetation. Berechnet werden unter anderem Temperaturen,
Feuchte, Strahlungsparameter, bioklimatische Kenngré3en (z. B. PET- und PMV-Werte) so-
wie Windrichtung und Windgeschwindigkeit.

5.2 Aufbau der Rechengitter

Die Ausdehnung des Untersuchungsraumes wurde so grol3 definiert, dass zum einen das
gesamte Plangebiet abgedeckt ist und zum anderen Aussagen zu den klimatischen Auswir-
kungen in den umliegenden Flachen getroffen werden kénnen.
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Die Modellrechnungen erfordern die Definition eines Rechengebietes und eine Aufteilung
dieses Gebietes in viele quaderformige Rechenzellen. Fir die vorliegende Untersuchung
wurde eine horizontale Gitterauflosung von 2,5 m realisiert. Mikroskalige Effekte durch Klein-
strukturen wie Baume und Einzelgebdude werden bei dieser Gitterauflésung noch hinrei-
chend genau abgebildet. Die Ausdehnung des Rechengebietes betragt 750 m in x- und
752 m in y-Richtung.

Fur die Auflésung der Rechenzellen in der Vertikalen wurde ein variabler Ansatz mit in der
Hoéhe zunehmenden vertikalen Ausdehnungen der Gitterboxen gewahlt. So wurde fiir die un-
teren zehn Schichten eine feine Vertikalauflosung von 1,0 m festgelegt. Ab der Modellh6he
von 14 m erhéht sich die vertikale Zellausdehnung um jeweils 15 %. Bei einer Anzahl von 30
Gitterzellen in z-Richtung ergibt sich hieraus eine maximale Modellhéhe von 78,1 m.

5.3 Eingangsdaten
5.3.1 Gebaude

Gebaude sind ein malgeblicher Einflussfaktor fiir die typische Auspragung des Stadtklimas.
Die in ihnen verbauten Materialien wie z. B. Stahl und Beton heizen sich im Tagesverlauf
aufgrund ihrer Warmespeicherfahigkeiten deutlich starker auf als eine unversiegelte Freifla-
che. Die Uber den Tag gespeicherte Warme wird wahrend der Nacht wieder an die Umge-
bungsluft abgegeben.

Tagsuber lassen sich aber auch gegenlaufige Effekte feststellen. So kénnen sich durch Ge-
baude verschattete Flachen in Bodenndhe deutlich weniger stark aufheizen als unverschat-
tete Freiflachen. Zudem wird der Luft, durch die Zwischenspeicherung in den Gebauden,
Warme entzogen. Dementsprechend ist der stadtische Warmeinseleffekt nachts oftmals
deutlich ausgepragter als am Tag.

Neben dem Einfluss auf den Warmehaushalt beeinflusst die dichte Bebauungsstruktur einer
Stadt zudem die Windverhaltnisse. Aufgrund der gegeniiber dem Umland deutlich erhéhten
Rauigkeit ist die mittlere Windgeschwindigkeit in stadtischen Gebieten oftmals deutlich redu-
ziert mit entsprechenden negativen Auswirkungen auf die Durchliftung. Daher kann die
nachts abgegebene Warme nicht oder nicht vollstandig aus der Stadt ausgetragen werden.

Lage und Hohe der Bestandsbebauung auferhalb des Plangebietes im Untersuchungsge-
biet wurden aus dem vom Land NRW zu Verfiigung gestellten LOD2-Gebaudemodell [8] ab-
geleitet. Anlage 1 zeigt hierzu den berticksichtigten Gebaudebestand im Istfall. Anlage 2 und
Anlage 3 zeigen den Gebdudebestand sowie die Plangebdude der beiden Planfalle, welche
auf Grundlage der Versionen 1 und 2 der Entwurfsplanung [2][3] abgeleitet wurden.
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Neben der Lage und H6he missen den Gebauden in ENVI-met auch thermische und strah-
lungstechnische Eigenschaften zugewiesen werden. Hierfir wurden anhand von Luftbildern
und einer Ortsbesichtigung die Fassaden und Dacher anhand ihrer Oberflachenfarbe in helle
und dunkle Oberflachen unterteilt. Fur helle Fassaden und Dacher wurde eine Albedo von
0,5 und fur dunkle Fassaden und Oberflachen eine Albedo von 0,2 beriicksichtigt. Darunter
wurde ein ENVI-met Standardaufbau mit einer moderaten Isolierung angenommen.

Neben den Dach- und Fassadenmaterialien kdnnen in ENVI-met auch Gebaudebegrinun-
gen bertcksichtigt werden. Fir die Plangebaude wurden nach Absprache mit dem Auftrag-
geber alle Fassaden, welche nicht der Anlieferung dienen, begrint. Zudem wurde fir die
Halle 2 und 3 sowie den 6stlichen Teil der Halle 1 eine extensive Dachbegrinung angenom-
men. Der Umfang der Begriinung ist in Anlage 8 und Anlage 9 dargestellt.

Die Rauminnentemperatur betragt bei allen Gebduden zum Startzeitpunkt der Simulations-
rechnung 20 °C.

5.3.2 Vegetation

Neben den Gebauden ist die Vegetation eine weitere wichtige Einflussgréle zur Auspragung
des individuellen Stadtklimas. Der Einfluss von Baumen und niedrigem Bewuchs auf das Mi-
kroklima kann mit ENVI-met detailliert untersucht werden. In den Simulationsrechnungen
werden u.a. die Verschattung durch die Baumkronen, die Verdunstung und Transpiration der
Blatter und der Einfluss der Vegetation auf die Windverhaltnisse berucksichtigt.

Neben der Wuchsform (Breite und Hohe des Baumes) muss fiir jeden im Modell platzierten
Baum die Belaubungsdichte vorgegeben werden.

Die Erfassung der Wuchshéhe und Kronenbreite der Bdume im Untersuchungsgebiet erfolg-
te mithilfe des hochaufgeldsten digitalen Oberflachenmodells (NDOM) [9]. Mithilfe von
Baumbestandserfassungen im Bereich der Sudstrale [5], zur Verfliigung gestellt durch die
Stadt Herne, konnte zudem die Baumart verschiedener Baume im Umfeld des Plangebietes
ermittelt werden. Mit Hilfe der im Internet verdffentlichten StralRenbaumliste der Deutschen
Gartenamtsleiterkonferenz [17] und dem hier hinterlegten artspezifischen Parameter der
Lichtdurchlassigkeit konnte anschlieBend der Belaubungsgrad abgeleitet werden. Hierbei
entspricht eine geringe Lichtdurchlassigkeit einem sehr dichten Belaubungsgrad, eine mittle-
re Lichtdurchlassigkeit einem dichten Belaubungsgrad und eine starke Lichtdurchlassigkeit
einem lichten Belaubungsgrad. Allen nicht von der Stadt Herne erfassten Bdumen wurde
pauschal ein ,dichter Belaubungsgrad zugewiesen.

Die geplanten Baum-Neupflanzungen wurden den Entwurfsplanungen [2][3] enthommen. Da
zum Zeitpunkt der Untersuchung noch keine Baumarten feststanden, wurde den Baumen
pauschal ein dichter Belaubungsgrad zugewiesen.
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Unversiegelten Bereichen im Untersuchungsgebiet ohne Baumbewuchs wurde im Ist- und
Planfall pauschal ein niedriger Bewuchs (Gras, Rasen) mit einer Wuchshéhe von 10 cm zu-
gewiesen.

In Anlage 7 und Anlage 9 sind die in die Berechnungen eingehenden Vegetationsbestande
fur den Ist- und den Planfall dargestellt.

5.3.3 Oberflachen

Ein weiterer wichtiger Einflussfaktor zur Auspragung des innerstadtischen Klimas ist die
Oberflachenbeschaffenheit. So wird durch die erhdhte Oberflachenversiegelung die Ver-
dunstung gegenuber einer Freiflache reduziert, was zu einer Erhéhung der Temperaturen
fuhrt. Uber versiegelten Flachen erfolgt zudem eine starkere Warmespeicherung der einfal-
lenden kurzwelligen Strahlung. Diese Warme wird nachts wieder an die Umgebungsluft ab-
gegeben und sorgt fir eine gegeniber dem Umland deutlich reduzierte Abkihlung.

Anders als bei den versiegelten Flachen werden bei unversiegelten Grunflachen zusétzlich
die Bodeneigenschaften des Untergrundes beriicksichtigt, da sich je nach Bodenart und da-
mit einhergehender Korngréflienzusammensetzung unterschiedliche Versickerungsraten und
Wasserspeicherfahigkeiten ergeben. Die bendétigten Informationen zu den Bodenprofilen
wurden auf Grundlage des Informationssystems ,Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen im
Mafstab 1:50.000 (BK50)“ [15] erfasst und den unversiegelten Freiflachen im Ist- und Plan-
fall zugewiesen

Die versiegelten Flachen im Bestand inner- und auf3erhalb des Plangebietes wurden anhand
aktueller Orthofotos [12] sowie anhand von ALKIS - Bodenbedeckungsdaten des Landes
NRW [14] erfasst. Fur Stralen wurde hierbei Asphalt, fir weitere versiegelte Flachen wie
z.B. Parkplatze Beton bzw. Pflaster als Versiegelungsmaterial vorgegeben.

Die Ableitung der Oberflachenarten fiir die Planfalle erfolgte auf Grundlage der Entwurfspla-
nungen [2][3]. Hierbei wurde fur die Fahrwege Asphalt und fur die Stellplatze Beton ange-
setzt.

Anlage 10, Anlage 11 und Anlage 12 zeigen die ins Modell einflieRenden Oberflachenbe-
schaffenheiten fir den Istfall und die beiden Planfalle.
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534 Initialisierungsparameter

Innerhalb von ENVI-met kénnen die tageszeitlichen Schwankungen der meteorologischen
Parameter Lufttemperatur und relative Feuchte entweder Uber feste Startparameter oder
durch ein sogenanntes ,Simple-Forcing“ vorgegeben werden. Beim Simple-Forcing werden
die Bedingungen am Einstromrand fiir jede Stunde des Tages explizit vorgegeben.

Im vorliegenden Fall wurde ein Simple-Forcing mit einem typischen Temperatur- und Feuch-
tigkeitstagesgang fir einen Sommertag mit einer Maximaltemperatur von 30 °C angewandt.
Die Amplitude der Lufttemperatur reicht hierbei von 20,0 °C um 5 Uhr morgens bis zu
30,0 °C um 16 Uhr. Die Werte der relativen Feuchte schwanken zwischen 75 % um 5 Uhr
und 30 % um 16 Uhr.

Ein weiterer wichtiger Initialisierungsparameter ist die Bodenfeuchte zum Startzeitpunkt der
Simulation. Im vorliegenden Fall wurde eine Bodenfeuchte von 75 % in der oberflachenna-
hen Bodenschicht angesetzt, d.h. dass noch ausreichend Wasser flir Verdunstungsprozesse
im Boden vorhanden ist. Dies reprasentiert die typischen Verhaltnisse an einem Sommertag,
dem wenige Tage zuvor Regenfalle vorausgegangen waren. Durch Verdunstung wirkt diese
Feuchte kihlend auf die dariber liegenden Luftschichten. Ein komplett ausgetrockneter Bo-
den nach einer Hitzeperiode hat demnach eine deutlich niedrigere Kihlleistung, was einer-
seits durch insgesamt hohere Temperaturen im Rechenmodell sichtbar werden wirde und
anderseits zu einem geringeren Unterschied zwischen versiegelten und unversiegelten Fla-
chen flihren wirde. Im Gegensatz dazu ist ein gesattigter Boden nach anhaltendem som-
merlichen Landregen mit einer hdheren Kuhlleistung und damit mit insgesamt niedrigeren
Temperaturen und starkeren Unterschieden zwischen den Oberflachenarten verbunden.

Fir die Anstrdmung wurde eine konstante Windgeschwindigkeit von 1,5 m/s in 10 m Hohe
vorgegeben. Dies entspricht einer typischen sommerlichen Schwachwindsituation. Zur Ablei-
tung der zu untersuchenden Windrichtungen wurden Wetterdaten von der LANUV-Station in
Dortmund-Eving herangezogen. Die Station liegt etwa 17 km 6stlich des Untersuchungsge-
bietes und gibt sehr gut die typische Windrichtungsverteilung im nérdlichen Ruhrgebiet wie-
der.

Anlage 13 zeigt die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung an dieser Station in
allen Situationen des Auswertezeitraumes (links) sowie fiir heiRe Tage mit einer Maximal-
temperatur > 30 °C (rechts).

Die Windrichtungsverteilung fiir den gesamten Auswertezeitraum (2011-2020) zeigt, dass
der Wind an der Station bevorzugt aus einer sidwestlichen Richtung weht. Ein sekundares
Windrichtungsmaximum entféllt auf dstliche und nordéstliche Windrichtungen.
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An Hitzetagen wird die Windrichtungsverteilung hingegen durch die dstliche Anstrémungs-
richtung dominiert. Anstrémungen aulerhalb des 6stlichen Sektors treten an heillen Tagen
nur sehr selten auf.

Aufgrund des deutlichen Maximums aus 6stlicher Richtung wird im Rahmen der Klimasimu-
lationen zur Hitzebelastung nachfolgend die Windrichtung Ost (80°) untersucht.

Die Berechnungen umfassen insgesamt 36 Stunden und starten um 4 Uhr zum Zeitpunkt
des Sonnenaufgangs. Fir die Ergebnisanalyse werden die Modellausgaben des zweiten Ta-
ges genutzt. Der erste Tag dient lediglich als Modell-Einschwingphase.

Als Eingangsparameter zur Berechnung des thermischen Komforts mittels des PET-Wertes
werden die Standardeinstellung gemafl der Norm DIN EN ISO 7730 verwendet [26]. Dabei
wird von einer 35-jahrigen mannlichen Person mit einem Korpergewicht von 75 kg und einer
GroRe von 1,75 m ausgegangen, die eine leichte korperliche Aktivitat (langsames Gehen mit
4 km/h) auslibt. Hieraus ergibt sich eine metabolische Rate von 84,5 W. Weiterhin wird ein
Bekleidungsindex von 0,9 einbezogen, was einem leichten Anzug entspricht.

Die nachfolgende Tabelle 5.1 dokumentiert die wichtigsten Initialisierungsparameter der Si-
mulationsrechnungen:
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Tabelle 5.1: Initialisierungsparameter fur die Modellberechnungen

Initialisierungsparameter

Startwert

Geographische Position

51,52°N, 7,20°E

Startzeit der Simulation

20.06., 05:00 Uhr

Dauer der Simulation

36 Stunden

Lufttemperatur in 2 m tber Grund

Simple Forcing (Spanne zwischen 20,0 °C und 30,0 °C)

Relative Feuchte in 2 m tiber Grund

Simple Forcing (Spanne zwischen 30 % und 75 %)

Rauigkeitslange z0

0,1m

Windgeschwindigkeit in 10 m Gber Grund | 1,5 m/s
Windrichtung 80° (Ost)
Bodentemperatur

Oberste Schicht (0-20 cm) 20,5°C
mittlere Schicht (20 — 50 cm) 21,5°C
tiefe Schicht (50 — 200 cm) 20,3 °C
Gesteinsschicht (> 200 cm) 20,3°C
Bodenfeuchte

Oberste Schicht (0-20 cm) 75,0 %
mittlere Schicht (20 — 50 cm) 80,0 %
tiefe Schicht (50 — 200 cm) 70,0 %
Gesteinsschicht (> 200 cm) 70,0 %
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6 Ergebnisse

Die Berechnungen wurden mit den dokumentierten Eingangsdaten fiir den Ist- und die bei-
den Planfalle fur die dstliche Anstrémungsrichtung durchgefihrt. Zur Bestimmung der thermi-
schen Belastung wurden die beiden Kenngré3en Lufttemperatur und PET-Wert analysiert.
Dabei wird die Lufttemperatur zu zwei verschiedenen Tageszeiten (14 Uhr — warmste Stunde
des Tages und 4 Uhr — kalteste Nachtstunde) ausgewertet und dargestellt, wahrend in der
Ergebnisauswertung zum PET-Wert der Mittelwert zwischen 12 und 16 Uhr visualisiert wird.

Fir die Untersuchung zur Durchliftung wurde das bodennahe (1,5 m . Grund) Windfeld um
14 Uhr analysiert, ausgewertet und dargestellt. Die Windfelder zu anderen Tageszeiten un-
terscheiden sich nur unwesentlich von der 14 Uhr Situation und werden daher nicht analy-
siert.

Fur die Situation am Nachmittag wurde der PET-Wert und die Lufttemperatur zur besseren
Beurteilung der thermischen Belastung herangezogen. Fir die Nachtsituation wurde nur die
Lufttemperaturverteilung um 4 Uhr analysiert und dargestellt.

Bei der Interpretation der Ergebnisse ist grundsatzlich zu beachten, dass die Berechnungs-
ergebnisse die stadtklimatologischen Verhaltnisse unter den zugrunde gelegten, fiir einen
Hitzetag reprasentativen Einstrdom- und Rahmenbedingungen (vgl. Kapitel 5.3.4) darstellen.
Anderungen der aufgefiihrten Initialisierungsparameter werden zu abweichenden Ergebnis-
sen flhren.

6.1 Lufttemperatur
6.1.1 14 Uhr

Anlage 14 bis Anlage 18 zeigen die simulierten Lufttemperaturen in 1,5 m Hohe fur die un-
tersuchte Hauptwindrichtung an Hitzetagen (80°) fur den Ist- und die beiden Planfalle sowie
die sich hieraus ergebenden planungsbedingten Temperaturdifferenzen am Nachmittag
(14 Uhr).

6.1.1.1 Istfall

Die Ergebnisse der Simulationsrechnungen fiir den Bestandsfall zeigen am Nachmittag in-
nerhalb des Plangebietes Temperaturen zwischen 27,9 °C und 29,1 °C. Die héchsten Tem-
peraturen werden auf der Freiflache im Norden des Plangebietes prognostiziert, da diese un-
verschattet ist und sich der Boden somit stérker erwdrmt als verschattete Bereiche. Darlber
hinaus ist der Boden an dieser Stelle versiegelt, wodurch keine Feuchtigkeit verdunsten

F 9680-1.1
06.06.2023

Seite 25 von 37



PEULZ

CONSULT

kann, welche der umgebenden Luft Energie bzw. Warme entziehen wiirde. Der gegenteilige
Effekt zeigt sich innerhalb des Plangebietes in mit BAumen bewachsenen Bereichen. Durch
die Verschattung und die ermdglichte Verdunstung von Wasser stellen sich an der Koniner
Stralle und im sudwestlichen Abschnitt des Plangebietes die geringsten Temperaturen mit
zum Teil weniger als 28 °C ein.

Durch die Realisierung des Planvorhabens andert sich die Gebaudestellung, die Oberfla-
chenbeschaffenheit und der Vegetationsbestand auf dem Plangebiet.

6.1.1.2 Auswirkung des Planvorhabens

Die Abbildungen in Anlage 15 bis Anlage 18 zeigen die Auswirkungen des Planvorhabens flr
beide Planvarianten.

Es wird deutlich, dass aus der Realisierung der Planvariante ,Halle 2 vertikal* (s. Anlage 15)
in den Nachmittagsstunden (iberwiegend Erwarmungen innerhalb der Plangebietsgrenzen
resultieren. Diese strahlen zudem auf die Umgebung aus. Die mit 1 °C starksten Erwarmun-
gen werden zwischen der Halle 1 und den Hallen 2 und 3 sowie am westlichen Rand des
Plangebietes prognostiziert. Die Temperaturen steigen in diesen Bereichen auf bis zu
30,2 °C an. Hervorgerufen werden diese Erwarmungen durch den erhdhten Versiegelungs-
grad, fehlende Verschattung durch Baume sowie die zum Teil verminderte Durchliftung (vgl.
Kapitel 6.2). Die durch die Planung induzierten Erwdrmungen reichen hierbei bis zu 120 m
Uber das Plangebiet hinaus und betragen in dieser Entfernung noch mindestens 0,1 °C (sie-
he Anlage 17). Somit sind von Temperaturerhéhungen im Umfeld neben dem westlich des
Plangebietes gelegenen Schulungsgebaude auch noch die einzelnen Wohngebaude entlang
der SudstralRe knapp betroffen.

In der Planvariante ,Halle 2 horizontal® (s. Anlage 16 und Anlage 18) zeigt sich ein dhnliches
Bild. Aufgrund der veranderten Stellung der Halle 2 &ndert sich die Verteilung der Tempera-
turzunahmen. Der Anteil von Flachen mit planungsbedingten Temperaturerhéhungen ist je-
doch mit der ersten Variante vergleichbar.

Aufgrund der relativ starken Erwarmung von mehr als 1,0 °C in Teilbereichen des Plangebie-
tes sollte in diesen warmebelasteten Bereichen, die fir den Aufenthalt vorgesehen sind, lo-
kale MaBnahmen zur Verringerung der Temperaturzunahme gepriift werden.
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6.1.2 4 Uhr

Anlage 19 bis Anlage 23 zeigen die simulierten Lufttemperaturen in 1,5 m Hohe fur den Ist-
und Planfall sowie die sich hieraus ergebenden planungsbedingten Temperaturdifferenzen
fur die untersuchte Anstrdomungsrichtung um 4 Uhr am Morgen.

6.1.2.1 Istfall

In den frihen Morgenstunden zeigen sich im gesamten Rechengebiet deutlich geringere
Temperaturen als am Nachmittag. Auf dem Plangebiet betragen die Temperaturen im Be-
standsfall 23 °C bis 24 °C. Das Temperaturniveau ist sehr homogen. Nur im Nordosten des
Gebietes zeigen sich etwas geringere Temperaturen als auf dem restlichen Plangebiet.

6.1.2.2  Auswirkung des Planvorhabens

Auch um diese Uhrzeit sind die Unterschiede zwischen den beiden Planvarianten gering. Die
durch das Planvorhaben hervorgerufenen Veranderungen fallen anders als in den Nachmit-
tagsstunden eher gering aus. Noérdlich der Halle 1 sowie westlich des Plangebietes zeigen
sich leichte Abklihlungstendenzen von bis zu 0,3 °C. Die Temperaturen liegen in den beiden
Planféllen gréRtenteils zwischen 23,50 °C und 23,75 °C. Erwarmungstendenzen werden
nicht prognostiziert.

Die Abkuhlungstendenzen sind vor allem auf den Wegfall des zum Teil dichten Baumbestan-
des innerhalb des Plangebietes zurtickzufihren. Baumgruppen mit einer hohen Belaubungs-
dichte sind in der Lage, den Temperaturverlauf im Tagesgang zu dampfen. Tagsuber ist die
Lufttemperatur in ihrer Nahe geringer als in unverschatteten und versiegelten Bereichen, da
die Baume ihre Umgebung verschatten und der Luft durch Verdunstungskihlung Warme
entziehen. Nachts hingegen reflektiert das dichte Blattwerk die vom Boden ausgehende
langwellige Strahlung, so dass die bodennahe nachtliche Abkihlung gegentiber einer Freifla-
che ohne Baumbewuchs in der Regel niedriger ausfallt.

Da sich nachts durch das Planvorhaben ausschlief3lich Abkihlungen einstellt, ist die Veran-
derung als unkritisch zu beurteilen.
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6.2 Durchliiftung

Anlage 24 bis Anlage 28 zeigen die simulierten Windgeschwindigkeiten fir den Ist- und
die beiden Planfalle sowie die aus den Planungen resultierenden Windgeschwindigkeitsdiffe -
renzen fur die untersuchte 6stliche Windrichtung in 1,5 m Héhe um 14 Uhr. Die berechneten
Windfelder beziehen sich hierbei auf eine typische Schwachwindsituation mit einer ungestor-
ten Anstromgeschwindigkeit von 1,5 m/s in 10 m Hohe. Gemaf der Beaufort-Skala [27] mit
der die Auswirkungen des Windes beschrieben werden kénnen, entspricht eine derartige
Windgeschwindigkeit einem ,leichten Zug®. Die Wirkung an Land wird als ,kaum merklich,
Rauch treibt leicht ab, Windflligel und Windfahnen unbewegt” beschrieben.

In den Ergebnisdarstellungen zeigen grine Farbtdéne deutlich reduzierte Windgeschwindig-
keiten an. Orangene Farbtone weisen Flachen aus, in denen die mittlere Windgeschwindig-
keit in etwa der ungestdrten Freilandgeschwindigkeit entspricht.

6.2.1.1 Istfall

Aufgrund der Bebauungsstruktur im Rechengebiet zeigt sich, dass die Durchliftungssituati-
on in den dichter bebauten Bereichen des Untersuchungsgebietes aufgrund der erhéhten
Rauigkeit gegenlber den ungestdrten Freilandverhaltnissen bereits deutlich reduziert ist. Die
Windgeschwindigkeit sinkt hier zum Teil unter 0,15 m/s. Diese Situation ist typisch fir eine
stadtische Bebauung und ist damit als Ublich anzusehen.

Unbebaute Freiflachen, die parallel zur Anstrémungsrichtung verlaufen, fungieren als Bellf-
tungsleitbahnen, so z.B. die Sidstrale Ostlich des Planvorhabens oder die Freiflache im
nordlichen Teil des Plangebietes mit Windgeschwindigkeit von mehr als 1,0 m/s. Als gut
durchliftet erweisen sich zudem die gewerblichen Flachen westlich der Meesmannstralie
sowie die Freiflachen im Umfeld des Feuerwehrhauses nérdlich des Plangebietes.

6.2.1.2  Auswirkung des Planvorhabens

Auch das Windfeld verandert sich infolge des Planvorhabens. Die hier auftretenden Veran-
derungen ahneln sich in den beiden Varianten und werden daher im Folgenden zusammen
beschrieben. Durch die Realisierung des Planvorhabens verandern sich die Durchliftungs-
verhaltnisse insbesondere innerhalb der Plangebietsgrenzen. Eine Zunahme der Windge-
schwindigkeit wird dabei im sudlichen Teils des Plangebietes prognostiziert. Die Windge-
schwindigkeitserhéhung hier ist auf den Wegfall des Wohngebaudes sowie der Baume siid-
lich der Bestandsgebaude zurtickzuflihren und betragt bis zu 1,1 m/s. In Folge der Planung
ergeben sich hier nun Windgeschwindigkeit von unter 1,5 m/s.

Geschwindigkeitsreduktionen weniger als 1,0 m/s zeigen sich am westlichen Rand des Plan-
gebietes im Umfeld der Hallen 2 und 3. An der Halle 3 werden Reduktionen auf der windab -
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gewandten Seite prognostiziert, welche bis an die Westgrenze des Plangebietes heranrei-
chen. Aufgrund der zwei verschiedenen Stellungen der Halle 2 ergeben sich in ihrem Umfeld
deutlichere Unterschiede zwischen den beiden Varianten.

Da die Halle 2 im Planfall ,Halle 2 vertikal* quer zur Hauptwindrichtung an Hitzetagen ausge-
richtet ist, wird der Wind abgebremst (siehe Anlage 27). Auf der Westseite am nérdlichen
Ende der Halle werden ahnlich starke Abnahmen der Windgeschwindigkeit prognostiziert wie
im Lee der Halle 3. Die Windgeschwindigkeit sinkt auf unter 0,2 m/s. Diese Abnahme reicht
Uber das Plangebiet hinaus bis an die westlich gelegenen Nachbarbebauung.

In der Variante ,Halle 2 horizontal* hat die Halle 2 aufgrund ihrer Ausrichtung nur einen sehr
geringen Einfluss auf das Windfeld an Hitzetagen (s. Anlage 28). Es ergeben sich Geschwin-
digkeitsreduktionen von maximal 0,3 m/s entlang der Nordseite der Halle sowie auf dem
westlich angrenzenden Grundstiick, welche jedoch nicht an die Nachbarbebauung heranrei-
chen.

Die Reduktion der Windgeschwindigkeit am westlichen Rand des Plangebietes in beiden
Planvarianten ist als eher unkritisch zu beurteilen, da die Geschwindigkeitsabnahme nur ver-
einzelt bis an die Nachbarbebauung heranreicht und sich direkt an den Gebauden nur leich-
te Verringerungen der Windgeschwindigkeit zeigen.

6.3  Bioklima (PET)

Anlage 29 bis Anlage 33 zeigen die simulierten PET-Werte firr den Istfall und die beiden PI-
anfalle sowie die sich hieraus ergebenden planungsbedingten Differenzen fir die untersuch-
te Windrichtung am Nachmittag.

Der PET-Wert setzt sich neben der Lufttemperatur aus verschiedenen weiteren meteorologi-
schen Parametern zusammen (vgl. Kapitel 4.1.3). Ein maRgeblicher Einflussfaktor ist die
solare Strahlung. Daher kann der PET-Wert vor allem in unverschatteten Bereichen einen
deutlich héheren Wert annehmen als die Lufttemperatur. Verandert sich, in Folge eines Plan-
vorhabens, unter anderem die Verschattungssituation kénnen durch das Zusammenspiel der
unterschiedlichen EinflussgroRen auch die Abweichungen des PET-Wertes deutlich groer
sein als die der Lufttemperatur.

Die hier dargestellten PET-Werte sind das Ergebnis einer Mittelwertwertbildung aus den Si-
mulationsergebnissen zwischen 12 und 16 Uhr.
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6.3.1.1 Istfall

Die Grafiken zeigen, dass infolge der gewahlten Initialisierungsparameter (Sommertag mit
einer maximalen Temperatur von 30°C) sowohl im Ist- als auch im Planfall im gesamten Un-
tersuchungsgebiet mit Warmebelastungen (vgl. Tabelle 4.1) gerechnet werden muss. Dabei
ist die Warmebelastung in von Baumen und Gebauden verschatteten Bereichen als maRig
bis stark zu bezeichnen, in unverschatteten Bereichen mit eingeschrankter Durchliiftung wird
die Warmebelastung als extrem empfunden.

Im Bestandsfall ergeben sich innerhalb des Plangebietes die geringsten Belastungen im Be-
reich der Baumgruppen an der Siidstralle, der Koniner Stral’e sowie am westlichen Rand
des Plangebietes. Positiv wirken sich hier die Verschattung durch die Baumkronen sowie die
erhohte Verdunstungskiihlung aus. Der PET-Wert hier betragt zwischen 31 °C und 34 °C Die
hoéchsten bioklimatischen Belastungen mit bis zu 50 °C sind an den Westfassaden der auf
dem siudwestlichen Teil des Plangebietes gelegenen Gebaude zu erwarten. Die hohe War-
mebelastung an dieser Stelle resultiert aus der schlechten Durchliftung bei gleichzeitig un-
geminderter solarer Einstrahlung sowie der Riickstrahlung der aufgeheizten Fassaden.

6.3.1.2 Auswirkung des Planvorhabens

In beiden Planfallen steigt die bioklimatischen Belastungen innerhalb des Plangebietes im
Vergleich zur Bestandssituation Uberwiegend an. Dies ist auf den Wegfall verschattender
Baume, auf die Verschlechterung der Bellftung in Teilbereichen des Plangebietes sowie auf
den erhéhten Versiegelungs- und Bebauungsgrad, welcher zu einer erhéhten langwelligen
Ruckstrahlung fihrt, zuriickzufiihren.

Die geringsten bioklimatischen Belastungen innerhalb des Plangebietes werden in beiden
Varianten aufgrund der vergleichsweise glinstigen Durchliftungssituation im Bereich der
Verkehrsflache im Norden des Plangebietes prognostiziert. Mit einem PET-Wert von bis zu
41 °C liegt allerdings bereits eine ,starke“ Warmebelastung vor. Die héchsten bioklimati-
schen Belastungen werden in beiden Planfallen auf der sonnenbeschienen Westseite der
Halle 3 prognostiziert. In der Variante ,Halle 2 vertikal” ergibt sich zudem ein hoch belasteter
Bereich zwischen der Halle 1 und der Halle 2. Der PET-Index Ubersteigt in diesen Bereichen
zum Teil Werte von 47 °C, was einer extremen Warmebelastung entspricht.

In den Differenzdarstellungen in Anlage 32 und Anlage 33 werden die Auswirkungen des
Planvorhabens auf die bioklimatische Belastung deutlich. In den Bereichen mit Baumfallun-
gen ergeben sich Zunahmen zwischen 5 und 10 °C. Am westlichen Rand des Plangebietes
werden in beiden Varianten Zunahmen von bis zu 5 °C prognostiziert, sodass an der Nach-
barbebauung Werte von bis zu 45 °C zu erwarten sind.
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Die Verschlechterungen der bioklimatischen Belastung beschranken sich weitestgehend auf
das Plangebiet mit Ausnahme des Straenverlaufs der Koniner Strale sowie der Flache zwi-
schen Plangebiet und den Gebauden der Gemeinnitzigen Beschaftigungs GmbH.

In Bezug auf die Verschlechterung auf dem Grundstiick der Gemeinnitzigen Beschaftigungs
GmbH zeigen sich in der Variante ,Halle 2 vertikal“ die Zunahmen der bioklimatischen Belas-
tung im noérdlichen Teil des benachbarten Grundstiicks wohingegen bei der Variante ,Halle 2
horizontal“ die Zunahmen auf einem Teil des Parkplatzes prognostiziert werden.

Verringerungen in der thermischen Belastung zeigen sich in beiden Varianten an dem ehe-
maligen Wohnhaus im Siden des Plangebietes sowie im Bereich neuer Baumpflanzungen
und im Umfeld der neuen Hallen. Diese Reduktionen werden durch eine bessere Durchlif-
tung oder durch die Verschattung durch Baumneupflanzungen und durch die geplanten Hal-
len hervorgerufen.

Zur Gewahrleistung eines gesunden und zufriedenstellenden AuRenklimas in Bereichen des
Plangebietes die fur den Aufenthalt vorgesehen sind, sollte der Ausbildung von extremen
bioklimatischen Belastungszonen in diesen Bereichen mit geeigneten MaRnahmen entge-
gengewirkt werden.
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7 Planungsempfehlungen

Im Verlauf des Projektes wurden verschiedene MalRnahmen zur klimatischen Optimierung
der Planung untersucht. Daraus sind die beiden in diesem Gutachten untersuchten bereits
klimaoptimierten Planvarianten hervorgegangen. Folgende Planungsempfehlungen kdnnen
in der weiteren Planung noch berticksichtigt werden:

Art der Baum-Neupflanzungen

Bei der weiteren Planung sollte darauf geachtet werden, dass die Baume eine ausgepragte
Krone aufweisen und im Stammbereich maglichst wenig Strémungswiderstand durch Aste
und Blatter liefern, um das Windfeld und damit die Durchliftung nicht negativ zu beeinflus-
sen. Daruber hinaus empfiehlt die VDI 3787 Blatt 8 [19] in Anbetracht des fortschreitenden
Klimawandels Baume anhand von vier Kriterien auszuwahlen. Die gewahlten Bdume sollten
trocken- und hitzeresistent sein. Dartber hinaus sollte darauf geachtet werden, dass die
Baume geringe biogene Emissionen und ein niedriges Allergiepotential haben.

Im weiteren Verlauf der Planung sollte Uberprift werden, ob im Bereich der Aufenthaltsfla-
chen auf dem Plangebiet, welche eine hohe thermische oder bioklimatische Belastung auf-
weisen, weitere Baumpflanzungen, bewachsene Pergolen oder Sonnensegel ermdglicht
werden kdnnen.

Grunflachenbewéasserung

Wahrend langer Hitzeperioden trocknen die Boden aus. Die trockenen Bdden verhalten sich
dann ahnlich wie Stein und Beton und kénnen keinen Beitrag mehr zur Kihlung leisten. Auf
ausreichend mit Wasser versorgten Grinflachen und Béden wird dagegen ein Teil der Ener-
gie durch Verdunstung (Transpiration von Pflanzen und Evaporation von Bdden) in latente
Warme umgewandelt. Flachen mit hoher Evaporation heizen sich deshalb deutlich weniger
auf und kénnen angrenzende stadtische Flachen kiihlen. Um eine ausreichende Bewasse-
rung der Grinflachen und Vegetation auf dem Plangebiet auch in Trockenperioden zu ge-
wahrleisten, eignen sich beispielsweise oberirdische oder unterirdische Regenwasserspei-
cher, um in Zeiten des Wasseriberschusses (z.B. nach Starkregen) das anfallende Wasser
zwischenzuspeichern, damit es dann in Hitzeperioden wieder abgegeben werden kann.
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8 Zusammenfassung

Im Auftrag der Prologis Germany soll der Bebauungsplan Nr. 261 — Sudstrale / Koniner
Stral’e [1] in Herne aufgestellt werden. Die Planung sieht eine gewerbliche Entwicklung mit
der Errichtung von Logistikhallen vor. Der Geltungsbereich umfasst eine Flache von 4,4 ha.

In der Stadtklimaanalyse der Stadt Herne von 2018 [4] wird das Plangebiet als Siedlungsbe-
reich mit einer starken Warmebelastung am Tag bei austauscharmer sommerlicher Wetterla-
ge dargestellt. Fir das Bebauungsplanverfahren wird ein stadtklimatologisches Gutachten
bendtigt, welches die klimatischen Auswirkungen des Planvorhabens innerhalb und auler-
halb der Plangebietsgrenzen aufzeigt. Hierzu wurden mithilfe des mikroskaligen Stadtklima-
modells ENVI-met in der Version 5.0.3 (Summer Release 2022) Simulationsrechnungen fur
den Ist- und Planfall und eine Hauptwindrichtung fur einen heillen Sommertag durchgefiihrt.
In die Berechnungen flossen Gebaudestellungen und -héhen, der Vegetationsbestand sowie
die Oberflachenbeschaffenheit ein.

Die Beurteilung der klimatischen Veranderungen erfolgte anhand der simulierten Tempera-
turverhaltnisse zu zwei verschiedenen Uhrzeiten sowie anhand der bioklimatischen Kenn-
grolke des PET-Wertes am Nachmittag. Zusatzlich wurden die Windverhaltnisse in einer
Hohe von 1,5 m Gber Grund ausgewertet und dargestellt.

Die Berechnungsergebnisse fur beide Varianten zeigen, dass sich das Temperaturniveau am
Nachmittag vor allem innerhalb des Plangebietes zum Teil deutlich erhéht. In den Morgen-
stunden unterscheidet sich die Lufttemperatur zwischen der Istvariante und den Planvarian-
ten hingegen kaum, bzw. sinken sogar leicht ab.

Auswirkungen des Planvorhabens auf die Durchliftungssituation beschranken sich in beiden
Planfallen weitestgehend auf das Plangebiet. Eine signifikante, deutlich GUber das Plangebiet
hinausgehende Verschlechterung der Durchliftungssituation kann auf Grundlage der Re-
chenergebnisse ausgeschlossen werden.

Aufgrund der veranderten Durchliftung und Verschattung sowie der Warmeabstrahlung der
Plangebaude bilden sich innerhalb der Plangebietsgrenzen in beiden Varianten Bereiche mit
zum Teil sehr hohen bioklimatischen Belastungen aus. Im Bereich von Aufenthaltsflachen
sollte nach Mdglichkeit planerisch auf die Reduktion dieser Belastung abgezielt werden, um
die Aufenthaltsqualitdt aus bioklimatischer Sicht zu verbessern. Hierzu eigenen sich bei-
spielsweise VerschattungsmaRnahmen in Form von Baumen, Pergolen oder Sonnensegeln.
Die auRerhalb des Plangrundstiickes auftretenden leichten Zunahmen der bioklimatischen
Belastung sind als eher unkritisch zu betrachtet, da sie sich auf Flachen beschranken, die
nicht als Aufenthaltsflachen dienen.
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Ubersichtslageplan und Gebaude im Istfall

Ubersichtslageplan und Gebaude im Planfall ,Halle 2 vertikal

Ubersichtslageplan und Gebaude im Planfall ,Halle 2 horizontal*

Auszug aus der Klimaanalysekarte der Stadt Herne

Auszug aus der Planungshinweiskarte der Stadt Herne

ENVI-met Modell-Architektur

Vegetation im Istfall

Vegetation im Planfall ,Halle 2 vertikal*

Vegetation im Planfall ,Halle 2 horizontal*

Oberflachenbeschaffenheit im Istfall

Oberflachenbeschaffenheit im Planfall ,Halle 2 vertikal®

Oberflachenbeschaffenheit im Planfall ,Halle 2 horizontal®

Windrichtungs- und geschwindigkeitsverteilung an der LANUV-Station Dort
mund-Eving im Zeitraum 2011-2020 (links: Allgemein; rechts: Tmx > 30 °C)

Lufttemperatur in 1,5 m Hoéhe ber Grund um 14 Uhr - Istfall
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Lufttemperatur in 1,5 m Hohe tber Grund um 14 Uhr —
Planfall ,Halle 2 vertikal*

Lufttemperatur in 1,5 m Hohe tber Grund um 14 Uhr —
Planfall ,Halle 2 horizontal®

Lufttemperatur in 1,5 m Hohe tber Grund um 14 Uhr —
Planfall ,Halle 2 vertikal minus Istfall
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Planfall ,Halle 2 horizontal“ minus Istfall
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Planfall ,Halle 2 vertikal*
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Planfall ,Halle 2 horizontal“
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Windfeld in 1,5 m Hohe Uber Grund um 14 Uhr —
Planfall ,Halle 2 horizontal*

Windfeld in 1,5 m Hohe Gber Grund um 14 Uhr —
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Anlage 28
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Anlage 33
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CONSULT
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Planfall ,Halle 2 horizontal“ minus Istfall
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PET-Wert in 1,5 m Hohe Gber Grund am Nachmittag —
Planfall ,Halle 2 vertikal*

PET-Wert in 1,5 m Hohe Gber Grund am Nachmittag —
Planfall ,Halle 2 horizontal“

PET-Wert in 1,5 m Hohe Gber Grund am Nachmittag —
Planfall ,Halle 2 vertikal“ minus Istfall
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Planfall ,Halle 2 horizontal“ minus Istfall
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Anlage 1: Ubersichtslageplan und Gebaude im Istfall
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Anlage 2: Ubersichtslageplan und Gebaude im Planfall "Halle 2 vertikal"
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Anlage 3: Ubersichtslageplan und Gebaude im Planfall "Halle 2 horizontal"
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Anlage 4: Klimaanalysekarte der Stadt Herne
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Legende

Gewisser-/Seeklima: Wasserflachen haben einen stark dampfe nden Einfluss
auf die Lufttemperatur und tragen zur Feuchteanreicherung bel. Uber Wasser-
fidchen sind die oder i i giinstig
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windoffen, normale

Ungestd !
o Strahlung, keine Quellen fOr Luftverunreinigungen, Frischiuft- und Kaitiuft-
8 produktionsgebiete fur die Stadt.
o
— Waldklima: Im Vergleich zur offenen Landschaft werden Strahlungs- und Tem-
~ im gedampft, die L it ist erhht.
Ln im Stammraum herrscht Windruhe und eine groGiere Lufireinheit. Wertvolle
und durch die
wirkung.
Parkklima: Je nach Bewuchs werden die Temperatur- und Strahlungsampii-
8 tuden mehr oder weniger stark gedampfi. Meist bioklimatisch wertvolle "Klima-
casen" ohne 3
[N
[e)]
o Vorstadtkiima: Die Gberwiegend locker bebauten und gut durchgrinten Sied-
< verandem das nur geringfigig. Geringere Extrem-
LN werte for Temperatur und Feuchle, Dampfung der Windgeschwindigkett, sehr
geringe Te turerhdhung und giinstige X
..... Meist und v i be-
o wirken schwache Wa und melst gute
A i i Gunsirdume.
™~
o)) Stadtklima: Die dichte stidlische Bebauung verursacht ausgeprégte Warme-
o inseln mit & 2T, ungd Bio-
B Kiimaten und erhahter Lufbelastung
im bilden sich sehr
starke W& Der L fihrt zu bioklimati
und i im Bereich der Straften-
8 schiuchten und offener Platze
g Beil hoher starke
(Hit , relativ trocken, von Larm und
=
n

Industrieklima: Gebiete mit erhdhter Luftschadstoff- und Abwérmebelastung,
i «das Windfeld wird verandert,

zT

Lufthygiene

Bei hohen lineare
von Abgasen (Stickoxide, Feinstaub), mind. 20.000 KFZ/Tag. Larmemissionen.
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& i der i ie, hohe Emis-
sionen von Luftschadstoffen und starke Abwarme.

Emittent mit lokaler und reg|
Anlagen mit niedrigen und hohen Emissionsquelien, Ausbreitung im Nah- und
Fernfeld. (NOZ ab 10t /a und PM10 ab 1t /a, im Jahr 2012)
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sionen mit Kontakt zum Stadtzentrum (Wirkung nur bei entsprechenden
Wetterlagen).

Luftleitbahn: Gebiete geringer Reibung am Erdboden, aber zumeist durch

Emissionen belastet mit Kontakt zum Stadtzentrum (Wirkung nur bei entsprech-
enden und geringem ( \
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Anlage 5: Klimahinweiskarte der Stadt Herne
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Ausgleichsrdume

Die Sicherung der Beldftungs-
funkiion ist anzustreben, Uterbereiche freihalten, in der Ubergangszone zum Ge-
wasser keine Bebauung zulassen. Wertvole Zonen fir die Naherholung erhalten

Reglonal Frelland: Die
soliten als gesichert und werden. Daher von Besied-
lung freihalten, keine Ausbau von erhalten,

Ausbau der Naherholungsgebiete anstreben.

Park- und wertvoller
Ausgleichsraum. Freihaiten von Bebauung oder Versiegelung, Vorhandene Vege-
tationsstrukturen erhalten und ausbauen. Eine Vernetzung der Grinfidchen ist

anzustreben. Forderung des L Bei Kieineren Gra (<1ha)
Rander schiieGen, groBere Parks zu den Randem hin 6ffnen. Erhalt und Aufbau
i % limate. Die Ver-
netzung mit den direkt anschiisienden Siedlungsraumen herstellen
Wald: Die im Stadt-
gebiet sind bi wertvoll, sie die Li und die

ven
und ausbauen.
Lastrdume

Lastraum der Uberwlegend locker und offen bebauten Wohngebiete: Bebau-

g und Begrunung sind isch positiv zu bewerten. Ginstige
Bebauungsstrukturen erhalten. Reduktion der Verkenrs- und Hausbrandemissionen
Erhaltung und Aufbau von weiteren Gehdizstrukturen.

Lastraum der iberwlegend dicht bebauten Wohn- und Mischgeblete: Kima-
fisch malig belastete Gebiete, weitere Verdichtung vermeiden, bioklimatische Ent-
lastung durch aufgelockerte Bauweise, keine massigen Gebaudekomplexe. Durch-

erhalten und Z.B. durch pi gen,

griinung, Begri im und auf ande. Weltere Moglich-

keiten bestehen durch Dach- und il und

nung,- Reduktion der des Kfz-Verkehrs.

Lastraum der Extremes kann zu Aus-
mit hohen und Bioklima

fuhren. Reduktion der Schadstoffemissionen, besonders des Kfz-Verkehrs. Beluf-
tungsschneisen erhalten und an den Randern &ffnen. Stralenraume, Innenhofe ba-
griinen, Erhalt und Ausbau der Grin- und Freiflachen, keine weltere Versiegelung
zulassen. Entsiegelung sowie Dach- und Fassadenbegriinung anstreben. Férde-
rung des Lufiaustausches.

Gewerbe- und Industrieflichen: Diese Gebiete sind durch starke Emissionen,
Lam und isiert. Freihalten von Beli Ent-
siegelung und von Fref ; Lager- bzw. Parkpi

i imQ zu

Wohnnutzung. Aufbau von Gehdlz- und Baumreihen an Stralben und Grundstiicks-
grenzen. Emissionen und Verkehr reduzieren.

Raumspezifische Hinweise

Waid- und durch Grinziige
anstreben. Ausgestaltung als parkartige Flachen zur Unterstitzung von Luftregene-
ration, Filterfunktion und als Pufferwirkung. Keine weitere Bebauung, keine zusatz-
lichen Emissionen. Ausbau zu parkahnlichen Freiflachen mit Wald-, Geholz- und

a L beachten. i und Innenhdfe mit einbe-
ziehen, fir vorhandene Gebaude Dach- und Fassadenbegriinung anstreben.

HauptverkehrsstraBen: Hohe Lirm- und Schadstoffemissionen. Grinpuffer und
Abstandszenen einrichten, aktive und passive LarmschutzmaRnahmen vorsehen

& Tag-/ liede bel den Ol
die geringe Rauigkeit beginstigt den Luftaustausch

*
@

0

Lokale Hinweise

Begrinung Gewerbe- und Industrie: Zur Verbesserung der kiimatischen und
lufthygienischen Situation Kleinraumige Begriinung vornehmen, Erhohung des
Vegetationsanteils durch Bepflanzung von Parkplatzen, Reserve-, Lager- und
Abstandsfiachen, Dach- und Fassadenbegronung. Erhaltung und Erweiterung
Vorhandener Pflanzungen.

Weltere Bebauung méglich: Weitere Verdichtung innerhalb des Siediungs-
raumes bel Beachtung der vorhandenen Bebauungsstrukturen mogiich. Ausbau
der vorhandenen Wohnbebauung durch Schiiefung einzeiner Baullicken.

Keine weltere Verdichtung: Keine zusétziiche Verdichtung oder Versiegelung

durch Bebauung innerhalb der Siedlungsschwerpunkte auf Grund der lufthygle-

nischen und kimatischen Belastung

Begranung Im 2ur Verringerung und
des Bioklimas. Vorsehen,

Sowohl ffentliche Raume (Piatze, Straen etc.) als auch private Grundsticke
einbezlehen. Dach- und Fassadenbegriinung und Innenhofbegrinung vorsehen,
Vorhandene Innenhofbegrinungen erhalten, geeignete Innenhdfe eventuell nach
Entkemung begranen.

nicht dber die Grenze
in den Freiraum ausdehnen. Freihalten des kimatisch positiven AuBenraumes oder
Begrenzung von Lastraumen durch Festsetzen von Bebauungsgrenzen. Zum Schutz
Kimatisch empfindiicher Zonen.

Anstreben von Bebauungsgrenzen: Keine zuséitzliche Verdichtung oder Ver-
slegelung durch Bebauung Innerhalb der Siedlungsschwerpunkte auf Grund der
lufthyglenischen und Kiimatischen Belastung.

Immissionsschutzpflanzungen: Vorhandene Strukturen ausweiten und verdichten.
Weitere Anlage umfangreicher Immissionsschutzpflanzungen notwendig.

Begranung Im StraBenraum: Erhalt und Anpflanzung hher wachsender Laub-
baume zur Kiimaverbesserung.

Park- und Grnanlagen: Flachen erhalten und ausbauen. Abwechslungsreiche
(Baume, Straucher,

Luftaustausch

Luftieitbahn, unbelastet: Zum Stadtkern ausgerichtetes und seftiich begrenz-
tes schmales Gebiet, mit geringer Rauigkeit. Wirksam bei entsprechenden
oder bel geeigneten gen als

lich

Luftaustausch férdern und erhalten: Kleinraumige Luftaustauschprozesse durch
Offnen von

4=> Luftleitbahn, belastet: Es sind Belastungen durch randliche Emittenten mog-
«—

Nachtlicher Kaltiuftabflus: Mogiichieit des nachtichen Kaltiuftabflusses. Ab-
flurichtung der Kallluft der Taler.

Verkehrsinfrastruktur

N
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Anlage 6:  ENVI-met Model Architektur (Bildquelle: https://www.envi-met.com/overview-in-a-nutshell/) EU
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Anlage 7: Vegetation im Istfall
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PEUZ

Anlage 8: Vegetation in der Optimierung "Halle 2 vertikal"
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Anlage 9: Vegetation in der Optimierung "Halle 2 horizontal"
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Anlage 10: Oberflachenbeschaffenheit im Istfall
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Anlage 11: Oberflachenbeschaffenheit in der Optimierung "Halle 2 vertikal"
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Anlage 12: Oberflachenbeschaffenheit in der Optimierung "Halle 2 horizontal"
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Anlage 13: Windrichtungsverteilung an der Dortmund-Eving im Zeitraum 2011-2020
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Anlage 14: Lufttemperatur in 1,5 m Hohe uber Grund um 14 Uhr - |stfall
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Anlage 15: Lufttemperatur in 1,5 m Hohe uber Grund um 14 Uhr - Planfall "Halle 2 vertikal"
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Anlage 16: Lufttemperatur in 1,5 m Hohe uber Grund um 14 Uhr - Planfall "Halle 2 horizontal"
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Anlage 17: Differenz der Lufttemperatur in 1,5 m Hohe tber Grund um 14 Uhr
- Planfall "Halle 2 vertikal" minus Istfall

PEUZ

5709450 5709600 5709750 5709900

5709300

0‘”””["

X

ﬂ”m"i
Q

Kartendaten: ABK50 Geobasis NRW, Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0 - http:/www.govdata.de/dl-de/zero-2-0

374850

[T

375000

f S
St

ReSSend NI NARANANGS

T

s

375150

375300

375450

Legende

Differenz [°C]
B <=-1,0
I -1,0--0,8
=7 -0,8 - -0,6
1-06--04
1-04--0,2
[ 1-0,2--0,1
[ ]-0,1-0,1
[ ]0,1-0.22
102-04
[ 0,4-06
I 0,6 - 0,8
B > 0,8

Bestandsgebdude
Bl Plangebdude

(] Plangebiet

A

0 50 100 150 200 m
L | |

F 9680-1.1 » 06.06.2023 * Anlage 17




Anlage 18: Differenz der Lufttemperatur in 1,5 m Hohe tber Grund um 14 Uhr

- Planfall "Halle 2 horizontal" minus Istfall
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Anlage 19: Lufttemperatur in 1,5 m Hohe uber Grund um 4 Uhr - Istfall
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Anlage 20: Lufttemperatur in 1,5 m Hohe uber Grund um 4 Uhr - Planfall "Halle 2 vertikal"
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Anlage 21: Lufttemperatur in 1,5 m Hohe uber Grund um 4 Uhr - Planfall "Halle 2 horizontal"
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Anlage 22: Differenz der Lufttemperatur in 1,5 m Hohe tber Grund um 4 Uhr
- Planfall "Halle 2 vertikal" minus Istfall
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Anlage 23: Differenz der Lufttemperatur in 1,5 m Hohe tber Grund um 4 Uhr

- Planfall "Halle 2 horizontal" minus Istfall
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Anlage 24: Windfeld in 1,5 m Hohe uber Grund um 14 Uhr - Istfall
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Anlage 25: Windfeld in 1,5 m Hohe Uber Grund um 14 Uhr - Planfall "Halle 2 vertikal" PEU-I-Z
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Anlage 26: Windfeld in 1,5 m Hohe uber Grund um 14 Uhr - Planfall "Halle 2 horizontal" PEU-I-Z
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Anlage 27: Differenz des Windfeldes in 1,5 m Hohe uber Grund um 14 Uhr PEU-I-Z

- Planfall "Halle 2 vertikal" minus Istfall
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Anlage 28: Differenz des Windfeldes in 1,5 m Hohe uber Grund um 14 Uhr PEU-I-Z

- Planfall "Halle 2 horizontal" minus Istfall
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Anlage 29: PET-Wert in 1,5 m Hohe Uber Grund am Nachmittag - Istfall PEU-I-Z
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Anlage 30: PET-Wert in 1,5 m Hohe Uuber Grund am Nachmittag - Planfall "Halle 2 vertikal" PEU-I-Z
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Anlage 31: PET-Wert in 1,5 m Hohe Uuber Grund am Nachmittag - Planfall "Halle 2 horizontal" PEU-I-Z
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Anlage 32: Differenz des PET-Wertes in 1,5 m Hohe Uber Grund am Nachmittag -

Planfall "Halle 2 vertikal" minus Istfall
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Anlage 33: Differenz des PET-Wertes in 1,5 m Hohe Uber Grund am Nachmittag -

Planfall "Halle 2 horizontal" minus Istfall
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