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1. Methode und Ausgangssituation

Aufgrund ihrer Lage, ihrer Flachennutzung und der Ausrichtung kdnnen einzelne Flachen im Stadtgebiet
zu einer wirkungsvollen Bellftung beitragen. Wenn die Funktion Uber das Quartier hinausgeht, besitzen
solche Flachen eine stadtklimatische Bedeutung. Auf der anderen Seite sollte ein neu geplantes Quartier
auch vor Ort fur die zuklnftigen Bewohner und Nutzer keine klimatischen Belastungen unter den Be-
dingungen des Klimawandels aufweisen. Auf der Grundlage der Untersuchungen zum Klimafolgenan-
passungskonzept der Stadt Herne sollen durch klimatische Modellrechnungen die Auswirkungen der
geplanten Bebauungen flr den Bebauungsplan Nr. 243 in drei Varianten ermittelt und bewertet wer-
den. Lokal kénnen Vorschlage fir Klimaanpassungsmalnahmen zur Abmilderung von zukinftigen Aus-
wirkungen auf das Stadtklima erarbeitet werden.

Auf Basis der Ergebnisse der mikroskaligen Klimamodellierungen aus Kapitel 2 werden die drei Planent-
wirfe im Hinblick auf die klimatischen Auswirkungen bewertet und Zielvorgaben sowie Anpassungs-
malknahmen vorgeschlagen (Kapitel 3).

2. Mikroskalige Modellierungen flr das Untersuchungsgebiet ,Bebauungsplan Nr. 243

Um einen Vergleich zwischen Ist-Zustand und Plan zu ermdglichen, ist der Einsatz eines mikroskaligen
Klimamodells erforderlich. Hierzu wird das Modell ENVI-met eingesetzt (ENVI-met Website: www.envi-
met.com, ENVI-met GmbH). ENVI-met ist ein dreidimensionales prognostisches numerisches Stré-
mungs-Energiebilanzmodell. Die physikalischen Grundlagen basieren auf den Gesetzen der Stromungs-
mechanik, der Thermodynamik und der Atmosphéarenphysik. Das Modell dient zur Simulation der Wind-
, Temperatur- und Feuchteverteilung in stadtischen Strukturen. Es werden Parameter wie Gebdude-
oberflachen, Bodenversiegelungsgrad, Bodeneigenschaften, Vegetation und Sonneneinstrahlung einbe-
zogen. Durch die Wechselwirkungen von Sonne und Schatten sowie die unterschiedlichen physikali-
schen Eigenschaften der Materialien (spezifische Warme, Reflexionseigenschaften, ...) entwickeln sich
im Laufe eines simulierten Tages unterschiedliche Oberflachentemperaturen, die ihrerseits in Abhan-
gigkeit vom Windfeld ihre Warme mehr oder minder stark an die Luft abgeben.

ENVI-met versetzt Planer in die Lage, die klimatischen Auswirkungen von Bauvorhaben zu simulieren
und mit dem Istzustand zu vergleichen, ohne dass das untersuchte Gebiet bzw. die PlanungsmaRnah-
men in der Realitdt existieren missen. Es gilt zu untersuchen, wie weit diese Veranderungen des Klein-
klimas in die Umgebung hineinwirken. Hauptaugenmerk muss hierbei auf die moglichen Veranderungen
der Luftstromungen und Aufheizungen der bebauten Flachen gelegt werden.

Simuliert wird jeweils ein sommerlicher Strahlungstag Gber 24 Stunden, um eine maximale Erwdrmung
im Modellgebiet zu erreichen. Neben der Gebaude-, Vegetations- und Oberflachenstruktur des Modell-
gebietes kdnnen meteorologische Parameter flir eine mikroskalige Modellierung des Ist-Zustandes so-
wie der Planentwdrfe festgelegt werden. Diese Werte entsprechen den typischen Ausgangsbedingun-
gen einer sommerlichen Strahlungswetterlage mit Hitzebelastung. Sommerliche Strahlungstage sind in
der Regel Schwachwindwetterlagen. Bei einer solchen Wetterlage treten lokalklimatische Effekte am
deutlichsten hervor und die Auswirkungen der geplanten Bebauung auf das Kleinklima kénnen gezeigt
werden.

Im Folgenden werden die durchgefiihrten Modellrechnungen und deren Ergebnisse dargestellt. Die Kar-
tierungsmethodik zur Aufnahme des Untersuchungsgebietes ,, Bebauungsplan Nr. 243“ in Herne-Mitte
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wurde in drei Schritten vollzogen: die Aufnahme der Bauwerksstrukturen (Form und Hohe), die Auf-
nahme der Strallen und FuRwege (Bodenbelag) sowie die Aufnahme der Vegetation — hauptsachlich
Baume (Gestalt und Hohe). Die Kartierungen erfolgten auf der Grundlage von vorhandenem Kartenma-
terial, Luftbildern sowie durch Begehungen vor Ort. Die aufgenommenen Daten der drei Kartierungen
wurden dann im ndchsten Schritt in das Programm ENVI-met Gbertragen und dort flr eine virtuelle
Modellierung vom Ist-Zustand des Untersuchungsgebietes und fir die Planszenarien verwendet. Das
Untersuchungsgebiet und das Modell fir die IST-Situation sind in der Abbildung 1 dargestellt. Die Abbil-
dungen 2 bis 7 zeigen die Varianten sowie die ENVI-met Modelle fir die Plan-Szenarien 1 bis 3.

B Gebaude
Rasenftachen

B Bische und Hecker

Baumes

Abb. 1 Ausschnitt aus dem Luftbild (Quelle: Google) mit dem Modellgebiet (oben) und IST-Situation des Mo-
dells fir das Untersuchungsgebiet ,BPLAN Nr. 243“ in Herne-Mitte (unten)
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Mikroskalige Modellierungen fiir das Untersuchungsgebiet ,,Bebauungsplan Nr. 243“ - Variante 1
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Abb. 2 Vorlage fir die Variante 1 im Untersuchungsgebiet Bebauungsplan Nr. 243
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B Gebaude
- o i, Rasenflachen
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Abb. 3 Envi-met Modell fir die Berechnung des Szenarios 1 im Untersuchungsgebiet Bebauungsplan Nr. 243
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Mikroskalige Modellierungen fiir das Untersuchungsgebiet ,,Bebauungsplan Nr. 243“ - Variante 2

Abb. 4

Vorlage fir die Variante 2 im Untersuchungsgebiet Bebauungsplan Nr. 243

A

Abb. 5
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H Gebiude
Rasenflachen
Bische und Hedkers

B Bdumne

Envi-met Modell fir die Berechnung des Szenarios 2 im Untersuchungsgebiet Bebauungsplan Nr. 243
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Mikroskalige Modellierungen fiir das Untersuchungsgebiet ,,Bebauungsplan Nr. 243“ - Variante 3

Abb.6  Vorlage flr die Variante 3 im Untersuchungsgebiet Bebauungsplan Nr. 243

A

B Gebaude
Rasanflachen
Bische und Hedker
Baume

Abb. 7 Envi-met Modell fir die Berechnung des Szenarios 3 im Untersuchungsgebiet Bebauungsplan Nr. 243
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Mikroskalige Modellierungen fiir das Untersuchungsgebiet ,Bebauungsplan Nr. 243

Flr das Untersuchungsgebiet , Bebauungsplan Nr. 243“ in Herne-Mitte wurden mikroskalige Modellrechnungen
far eine detaillierte Analyse des lokalen Klimas durchgefihrt. Dazu wurde der IST-Zustand mit der vorgesehe-
nen Bebauung aus dem Konzept, Bebauungsplan Nr. 238 fiir die Varianten 1 bis 3 verglichen.

Fir die Erstellung der Modelle ,,IST* und den ,Szenarien” wurden die Gebaude, die Vegetation und die Oberfla-
chenbelage in das Modell Gbertragen (Abb. 2 bis Abb. 7). Die neuen Baume in den Szenarien sind 10m hoch,
mit blattfreiem Stamm und mittlerer Kronendichte modelliert. Um die moglichen Belastungen einer sommerli-
chen Hitzewetterlage betrachten zu kénnen, wurde zum Modellstart eine hohe Lufttemperatur und ein schwa-
cher Wind gewahlt. Das Modell wurde entsprechend der Bellftungssituation und der moglichen Luftstrémun-
gen bei Hitzewetterlagen mit einer Anstrémung aus Slidstdwest gerechnet.

Modell-Varianten: Modell-Parameter (Startzeit 6 Uhr MEZ)

e Bebauungsplan Nr. 243 IST-Situation

(IST-Situation im Untersuchungsgebiet Bebau- | Lufttemperatur (2 m Héhe): 19,8 °C

ungsplan Nr. 243 und Umgebung) Windgeschwindigkeit (10 m Hoéhe) : 1,5 m/s

e Bebauungsplan Nr. 243 Szenario 1 Windrichtung (10 m Hohe) : 202,5 Grad (aus Stdstdwest)
(Plan-Szenario mit der im Konzept vorgesehe-

nen zusatzlichen Bebauung der Variante 1 GrofRe des Untersuchungsgebietes: 500 m x 330 m

e Bebauungsplan Nr. 243 Szenario 2 ModellgroBe (Grid): x=250; y=165; z=25

(Plan-Szenario mit der im Konzept vorgesehe- | Rasterauflosung: dx=2 m, dy=2 m, dz=2 m

nen zusatzlichen Bebauung der Variante 2

e Bebauungsplan Nr. 243 Szenario 3 Simulationstag: sommerliches Strahlungswetter
(Plan-Szenario mit der im Konzept vorgesehe- Simulationszeit: 24 Stunden (Tagesgang)

nen zusatzlichen Bebauung der Variante 3

Fragestellungen

e Wie ist die mikroklimatische IST-Situation wahrend einer sommerlichen Strahlungswetterlage im Unter-
suchungsgebiet zu beurteilen?

e Welche Auswirkungen kdnnen die im Plan vorgesehenen Veranderungen auf die Bellftungssituation in
der Umgebung haben?

e Wie andert sich die Hitzebelastung und die bioklimatische Belastung im Quartier und in der unmittelba-
ren Umgebung?

Analyse der Modellergebnisse

Es werden flr die Tag- und fur die Nachtsituation die Lufttemperaturen und die Windverhaltnisse betrachtet. Die
Ergebnisse der Szenarien aus den Planvarianten werden im direkten Vergleich mit der IST-Situation durch die
Berechnung der Differenzen fir die Grollen Windgeschwindigkeit, Oberflachentemperaturen und Lufttempera-
turen dargestellt. Ergdnzend werden die bioklimatischen Situationen mit Hilfe der PMV-Werte untersucht.

Hierbei werden lokale Effekte und auch mogliche Wirkgebiete in angrenzenden Bereichen untersucht. Aus den
berechneten Unterschieden der mikroklimatischen Auspragungen der Modelle werden Riickschlisse auf die Not-
wendigkeit von verschiedenen Anpassungsmalinahmen gezogen.
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2.1 Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,Bebauungsplan Nr. 243“: Bellftung

Abb. 8

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
IST-Situation

Sommerliche Stranlungssituation 0 Lk MEZ

Windgeschwindigkeit in 10m
Héhe
B unter0.10 m/s
I 0.10 bis 0.20 m/s
I 0.20 bis 0.30 mfs
I 0.30 bis 0.40 m/s
I 0.40 bis 0.50 m/s
I 0.50 bis 0.60 m/s
] 0.60 bis 0.70 m/s
[ ] 0.70 bis 0.80 m/s
1 0.80 bis 0.90 mfs
I 0.90 bis 1.00 m/s
I 1.00 bis 1.10 mfs
I iber 1.10 mfs
Min: 0.02 m/s
Max: 1.17 m/s
- Gebéude

0.00 15(;.00 zoul.oo zsd.ou 300‘.00 350‘.00 400"00 450[‘00 506.00 Windrich tungr
+ 060 m/s
~ 120 mfs

Ergebnis der Berechnungen fir die mikroklimatische Situation im IST-Zustand:
Nachtlicher Wind bei Anstromung aus Stdstdwest

Abb. 9
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Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 1 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 0 Uhr MEZ

Differenz der

Héohe
unter -0.50 m/s

i o 0.10 bis 0.20 m/s
0.20 bis 0.30 m/s
0.30 bis 0.40 m/s
0.40 bis 0.50 m/s

dber 0.50 m/s

7
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Min: -0.55 m/s
Max: 0.53 m/s

Bl Gebiude

0.00

0.00

T T
150.00 200.00

I I T T T 1
250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00

Differenzen Szenario 1 zur IST-Situation: Nachtlicher Wind bei Anstromung aus Stidstidwest

Windgeschwindigkeit in 10m

-0.50 bis -0.40 m/s
-0.40 bis -0.30 m/s
-0.30 bis -0.20 m/s
-0.20 bis -0.10 m/s
-0.10 bis -0.00 m/s
-0.00 bis 0.10 m/s
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,Bebauungsplan Nr. 243“: Beltftung

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 2 mit
IST-Situation

Sommerliche Stranlungssituation 0 Lk MEZ

Differenz der
Windgeschwindigkeit in 10m
Héhe
B unter -0.50 m/s
B 0.50 bis -0.40 m/s
I 040 bis -0.30 m/s
I 0.30 bis -0.20 m/s
1 020 bis -0.10 m/s
[ 1 -0.10 bis -0.00 m/s
[ 0.00bis0.10m/s
[ 1 0.0 bis 0.20 m/s
1 0.20 bis 0.30 m/s
I 0.30 bis 0.40 mfs
I 0.40 bis 0.50 mfs
I iber 0.50 mfs
Min: -0.61 m/s
Max: 0.48 m/fs

T i i | - Gebaude

500.00

f T 1 f | | f T 1
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350,00 400.00 450.00

Abb. 10 Differenzen Szenario 2 zur IST-Situation: Nachtlicher Wind bei Anstrémung aus Stidsidwest

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 3 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 0 Libr MEZ

Differenz der
Windgeschwindigkeit in 10m
Héhe

unter -0.50 m/s
-0.50 his -0.40 m/s
-0.40 bis -0.30 mfs
-0.30 bis -0.20 m/s
0,20 bis -0.10 m/s
-0.10 bis -0.00 m/s
-0.00 bis 0.10 mfs
0.10 bis 0.20 m/s
0.20 bis 0.30 m/s
0.30 bis 0.40 m/s
0.40 bis 0.50 m/s
iber 0.50 m/fs

|

T

T f
I I I I I 1
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00

Abb. 11 Differenzen Szenario 3 zur IST-Situation: Nachtlicher Wind bei Anstrémung aus Stidsidwest
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,,Bebauungsplan Nr. 243“: Bellftung

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 15 Lhr MEZ

300.00-H i, : e - : Windgeschwindigkeit in 2m Hihe

unter 0,10 m/s

0.10 bis 0.20 m/s
0.20 bis 0.30 m/s
0.30 bis 0.40 m/s
0.40 bis 0.50 m/s
0.50 bis 0.60 m/s
0.60 bis 0.70 m/s
0.70 bis 0.80 m/s
0.80 bis 0.90 m/s
{iber 0.90 m/s

L

Min: 0.00 mfs
Max; 1,05 m/s

T T T f T T T f f J
50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00 - 1‘20 mfs

Abb. 12  Ergebnis der Berechnungen fir die mikroklimatische Situation im IST-Zustand:
Windgeschwindigkeit in 2 m Hohe um 15 Uhr MEZ bei Anstromung aus Stdstdwest

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 1 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 15 Lhr MEZ

Differenz der
Windgeschwindigkeit in 2m Héhe
unter -0.50 m/s
0.50 bis -0.40 m/s
-0.40 bis -0.30 m/s
-0.30 bis -0.20 m/s
-0.20 bis -0.10 m/s
0.10 bis -0.00 m/s
-0.00 bis 0.10 m/fs
0.10 bis 0.20 m/s
0.20 bis 0.30 mfs
0.30 bis 0.40 my/s
0.40 bis 0.50 m/s
(iber 0.50 m/s
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50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00

Abb. 13  Differenzen Szenario 1 minus IST-Situation:
Windgeschwindigkeit in 2 m Hohe um 15Uhr MEZ bei Anstrémung aus Sudstdwest
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,Bebauungsplan Nr. 243“: Beltftung

200

T T i i
T T T T T T T T
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00

Abb. 14 Differenzen Szenario 2 minus IST-Situation:

T
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Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 2 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssitustion 15 Lkr MEZ

Differenz der
Windgeschwindigkeit in Z2m Héhe
unter -0.50 m/s
.50 bis -0.40 m/s
-0.40 bis -0.30 m/s
-0.30 bis -0.20 m/s
.20 bis -0.10 m/s
-0.10 bis -0.00 m/s
-0.00 bis 0.10 m/s
0.10 bis 0.20 m/s
0.20 bis 0.30 m/s
0.30 bis 0.40 m/s
0.40 bis 0.50 m/s
iber 0.50 m/s

IEECLLEN

Min: <0.74 m/s
Max; 0.50 m/s

- Gebiude

A

Windgeschwindigkeit in 2 m Hohe um 15Uhr MEZ bei Anstrémung aus Stdsidwest

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 3 mit
IST-Situation

Sommerliche Strehiungssituation 15 Lhr MEZ

Differenz der
Windgeschwindigkeit in 2m Héhe

I unter -0.50 m/s
I 0.50 bis -0.40 m/s
[ 0.40 bis -0.30 m/s
I 0.30 bis -0.20 m/fs
[ 0.20 bis -0.10 my/s
.. : 1 0.10 bis -0.00 mfs
8 : — | 0.00 bis 0.10 m/s
) T E"“M [ 1 0.10bis 0.20 mfs
a \ e — [0 0.20 bis 0.30 m/s
\ \ e “‘,v' I ©.30 bis 0.40 m/s
i . . oo ‘Q" B ©0.40 bis 0.50 m/s
P AN B ;
\ \ 9 ‘¢ &S I iber 0.50 myfs
L LAT RN
I o a““&‘ Min: -0.74 m/fs
& }a \\ o ;/ Max: 0.50 mfs
i s
.. “ / —a
A
(A= 93,5 : Z ) / B Gebiude
I T T I I I T T T 1
0.00 50.00 10000  150.00  200.00 250.00  300.00 35000  400.00 45000  500.00

Abb. 15 Differenzen Szenario 3 minus IST-Situation:

Windgeschwindigkeit in 2 m Hohe um 15Uhr MEZ bei Anstrémung aus Stdsidwest
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Mikroklimatische Bewertung der Belliftungssituation

Wahrend tagslUber die direkte Sonneneinstrahlung die groRte Belastung fir den Menschen darstellt, sind in
der Nacht die Belliftung und die Absenkung der Lufttemperaturen die entscheidenden Faktoren zur Beurtei-
lung der Hitzebelastung. Zur Beurteilung der Bellftung werden die Windstromungen einmal um 0 Uhr MEZ
in 10 m Hohe (Abb. 8 bis 11) und fiir die Tagsituation in 2 m Héhe um 15 Uhr MEZ (Abb. 12 bis 15) betrachtet.

In der IST-Situation (Abb. 8) ist das Quartier in 10 m Hohe bei einem vorgegebenen Ausgangswind aus Sld-
stidwest, das entspricht fur diesen Standort der typischen Windbewegung bei einer sommerlichen Hitzewet-
terlage mit Bellftung Uber die Bahnstrecke, mit einer Geschwindigkeit von 1,5 m/s wahrend der Nacht inner-
halb der Bebauung nur schlecht durchliftet. Hier werden zwischen den Gebduden mit unter 0,1 m/s (dun-
kelblau) bis zu 0,5 m/s (hellblau) weitgehend nur sehr geringe Windgeschwindigkeiten erreicht. Eine noch
ausreichende Beltftung mit Gber 0,7 m/s (gelb) im IST-Zustand ist im Bereich der Baullicke an der Gelsenkir-
cher StrafRe erkennbar. Die hochsten Windgeschwindigkeiten mit 0,8 bis 1,2 m/s werden Uber der Bahnstre-
cke, sowie im Kreuzungsbereich Berliner Str./ WakefieldstraRRe erreicht.

In den Szenarien (Abb. 9 bis 11) wird die Beliftung durch die neuen Gebaude reduziert. Im Bereich der Plan-
fliche des Bebauungsplan Nr. 243 werden die Windgeschwindigkeiten um bis zu 0,6 m/s verringert. Im Sze-
nario 1 ist die Verringerung der Windgeschwindigkeit weitgehend auf das direkte Umfeld der neuen Gebaude
beschrankt und reicht nicht tGber die Gelsenkircher Stral3e hinaus. Die Szenarien 2 und 3 zeigen bei Teilschlie-
Rung der Bauliicke durch das neue L-férmige Gebadude in der Mitte stdrkere Verringerungen der Durchliftung
insbesondere im Bereich der Hinterhofe sowie im Szenario 3 eine Ausweitung der Beeintrachtigungen in die
Flache. In den Szenarien 2 und 3 verschwindet die aus der nérdlichen Baullicke an der Gelsenkircher Stralle
nach Norden ausstromende Luft fast vollig. Innenhalb des Baugebietes findet kaum noch Luftbewegung statt.
Die kuhle Luft aus der Grinflache stdlich des Quartiers kann weiterhin in das Baugebiet einstrémen, eine
Durchstréomung wird aber durch die neuen Gebaude verringert (Plan-Szenario 1 und 2) oder vollstédndig un-
terbunden (Plan-Szenario 3).

Far die Luftstrdomung in 2 m Hohe wahrend des Tages ergibt sich eine dhnliche Verteilung fir die Beeintrach-
tigungen. Auch hier werden die Windgeschwindigkeiten in der IST-Situation (Abb. 12) innerhalb der Bebau-
ung auf unter 0,3 m/s weitgehend stark reduziert und es treten im Bereich der Baullcke, durch den Disen-
effekt, mit Gber 0,7 m/s kleinraumig hohere Werte auf. Im Szenario 1 (Abb. 13) ist auch hier die Verringerung
der Windgeschwindigkeit um maximal 0,5 m/s geringer als in den Szenarien 2 und 3 (Abb.14, Abb.15) mit ca.
0,7 m/s. Insbesondere im Bereich des Hinterhofes an der reduzierten Baullicke werden die Luftstromungen
um Uber 0,5 m/s (dunkelblau) verringert.

Die Auswirkungen auf die Durchliftung bleiben in allen drei Szenarien lokal begrenzt. Das Szenario 1 hat die
geringsten Beeintrachtigungen auf die Durchliftung. Mit der TeilschlieRung der Baullcke an der Gelsenkir-
cher StralRe und zunehmender Bebauung sowie den neuen 10 m hohen Baumen stellt das Szenario 3 die
starksten Veranderungen fur das Windfeld dar. Das Szenario 2 ist bezlglich der Durchliuftung geringflgig
besser als Szenario 3 zu bewerten. Da in allen drei Szenarien die Einstromung kihler Luft aus Stden durch
das Aufbrechen des stdlichen Gebauderiegels verbessert wird, ist trotz der verringerten Durchstrombarkeit
des Baugebietes keine nachtliche Uberwarmung zu erwarten. Dies wird im nichsten Unterkapitel weiter un-
tersucht.
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2.2 Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,,Bebauungsplan Nr. 243“:
Thermische Situation

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 15 Lhr MEZ

g
N
:
:
g

unter 25.00 °C

25.00 bis 27.00 °C
27.00 bis 29.00 °C
29.00 bis 31.00 °C
31.00 bis 33.00 °C
33.00 bis 35.00 °C
35.00 bis 37.00 °C
37.00 bis 39.00 °C
39,00 bis 41,00 °C
tiber 41.00 °C

: I

12306 °C
Max: 42.67 °C

Il Gebsude

T T I I I T 1
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00

Abb. 16  Ergebnis der Berechnungen fir die mikroklimatische Situation im IST-Zustand:
Oberflachentemperaturen um 15 Uhr MEZ

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 1 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahlungsstuation 15 L MEZ

Differenz der
Oberflichentemperatur
unter -14.00 K
-14.00 bis -10.00 K
-10.00 bis -6.00 K
-6.00 bis -2.00 K
-2.00 bis 2.00 K
2.00 bis 6.00 K
6.00 bis 10.00 K
10.00 bis 14.00 K
14,00 bis 18.00 K
iber 18.00 K

T "
e —
=
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L

Min: -14.75 K
Max: 19.88 K

I Gebiude
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f - I f } | f ] i -
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00

Abb. 17 Differenzen im Plan-Szenario 1: Oberflachentemperaturen um 15 Uhr MEZ
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,Bebauungsplan Nr. 243“:

Thermische Situation

f I T f
I I I I 1 1
150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00

Abb. 18 Differenzen im Plan-Szenario 2: Oberflachentemperaturen um 15 Uhr MEZ

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 2 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 15 L MEZ

Differenz der
Oberflichentemperatur

I unter-14.00 K
[ -14.00 bis -10.00 K
[ -10.00 bis 6.00 K
[] €.00bis2.00K
[ ] -2.00bis2.00 K

] 2.00 bis 6.00 K
[ 6.00 bis 10.00 K
I 1000 bis 1400K
I 14.00 bis 18,00 K
[ aber 18.00 K

Max: 19.94 K

Bl Gebiude
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} f } } f } } 1
150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00

Abb. 19 Differenzen im Plan-Szenario 3: Oberflachentemperaturen um 15 Uhr MEZ

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 3 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 15 Lr MEZ

Differenz der
Oberfldchentemperatur
unter -14.00 K
-14.00 bis -10.00 K
-10.00 bis -6.00 K
-6.00 bis -2.00 K
-2.00 bis 2,00 K
2.00 bis 6.00 K
6.00 bis 10.00 K
10.00 bis 14.00 K
14.00 bis 18.00 K
tber 18.00 K

|| O

Min: -14.93 K
Max: 19.99 K

I Gebiude
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,,Bebauungsplan Nr. 243“:

Thermische Situation

300.00—

250.00—

200.00—

150,00~

[
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I
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Abb. 20 Ergebnis der Berechnungen fir die mikroklimatische Situation im IST-Zustand:
Né&chtliche Oberflachentemperaturen

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 0 Lhr MEZ

Oberfldchentemperatur

unter 19.00 °C

19.00 bis 20,00 °C
20.00 bis 21.00 °C
21.00 bis 22.00 °C
22.00 bis 23.00 °C

Gber 23.00 °C

i

Min: 18.03 °C
Max: 24.00 °C
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Abb. 21 Differenzen im Plan-Szenario 1: Nachtliche Oberflachentemperaturen

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 1 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation O Ubr MEZ

Differenz der
Oberflichentemperatur
unter -4.00 K
-4.00 bis -3.00 K
-3.00 bis -2.00 K
2,00 bis -1.00 K
-1.00 bis 0.00 K
0.00 bis 1.00 K
1.00 bis 2.00 K
2.00 bis 3.00 K
tber 3.00 K

BT

Min: -4.38 K
Max: 3.93 K

Bl Gebiude
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Thermische Situation

Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,Bebauungsplan Nr. 243“:

7 i ) ;
f f 1 i | | i |
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00

Abb. 22 Differenzen im Plan-Szenario 2: Nachtliche Oberflachentemperaturen

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 2 mit
IST-Situation

Sommerliche Straniungssituation 0 L MEZ

Differenz der
Oberflichentemperatur

I unter 400 K
]

4.00 bis -3.00 K
I -3.00 bis 200K
1 2.00kis-1.00K
[ ] -1.00bis0.00 K
| 0.00 bis 1.00 K
1.00 bis 2.00 K
[ 2.00bis 3.00 K
I iber3.00K
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Abb. 23 Differenzen im Plan-Szenario 3: Nachtliche Oberflachentemperaturen

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 3 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 0 U MEZ

Differenz der
Oberflichentemperatur
unter <4.00 K
-4.00 bis -3.00 K
-3.00 bis -2.00 K
-2.00 bis -1.00 K
-1.00 bis 0,00 K
0.00 bis 1.00 K
1.00 bis 2.00 K
2.00 bis 3.00 K
3.00 bis 4.00 K
iber 4.00 K

|

Min: -4.66 K
Max: 4.92 K

Il Gebiude
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Mikroklimatische Bewertung der thermischen Situation: Oberflachentemperaturen

Die Flachen im Untersuchungsgebiet erreichen im IST-Zustand (Abb. 16) tagstber zum Teil sehr hohe Oberfla-
chentemperaturen von tber 42 °C. Auf den asphaltierten Verkehrsflachen und den versiegelten Hinterhofen
erreichen die Oberflaichentemperaturen Werte tber 40 °C. Durch Vegetation und Gebadude beschattete Fla-
chen sind um rund 10 bis 20 Grad kihler. Die Oberflachentemperaturen der Bahngleise erreichen Werte bis zu
39 °C.

Im Szenario 1 (Abb. 17) verringern sich in einigen Bereichen die Oberflachentemperaturen um 15 Uhr MEZ.
Durch die zusatzlichen Bebauungen sowie dem Einsatz der Vegetation nehmen die Oberflachentemperaturen
in den entsiegelten und verschatteten Bereichen um bis zu 14 Grad ab. In den erweiterten Szenarien 2 und 3
werden dhnliche Verteilungen der Verringerung der Oberflachentemperatur erreicht. Die starkere Gebdude-
verschattung am Zechenweg und die Ausdehnung der Innenhofbegriinung an der ehemaligen Bauliicke sind in
diesen Bereichen durch Absenkung der Oberflachentemperaturen deutlich mehr in der Flache wirksam (inklu-
sive neuer FuR- und Radweg).

Die Verteilung der Oberflachentemperaturen in der Nachtsituation (Abb. 20) zeigt die hochsten Oberflachen-
temperaturen mit bis zu 24 ° C (gelb) im Bereich der Bahngleise. Die Werte der versiegelten Flachen liegen ca.
2 Grad niedriger.

Die kleinraumige Verringerung der nachtlichen Oberflachentemperaturen im Szenario 1 (Abb. 21) um 3 bis 4
Grad (hellblau) werden im Innenhof vor der Baullcke sowie im direkten Umfeld des neuen Gebaudes am Ze-
chenweg erkennbar. In den Szenarien 2 und 3 (Abb. 22, Abb. 23) wird sowohl auf dem Innenhof als auch im
Bereich der neuen Begriinung an der westlichen StralRenbiegung am Zechenweg lokal eine erweiterte Oberfla-
chenabkihlung mit vergleichbaren Werten erreicht.

Die sehr wenigen Bereiche mit geringen Erwdarmungen (gelb) treten nur kleinrdumig auf und haben fir die
Betrachtung nur eine sehr geringe Bedeutung: In allen drei Szenarien dominiert eine Verringerung der Ober-
flachentemperaturen durch Beschattungen der Flachen oder Wechsel des Oberflachenbelags. Da heille Ober-
flachen den Ausgangspunkt fir eine innerstadtische Hitzebelastung bilden, konnte hier die Ausganssituation
deutlich verbessert werden.

Die scheinbaren Erwdrmung auf den Flachen des Gebauderickbaus (orange bis lila) liegen an den fehlenden
Temperaturwerten unter den ehemaligen Gebduden und kdnnen in der Betrachtung der Differenzen an dieser
Stelle vernachlassigt werden.
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,Bebauungsplan Nr. 243“:
Thermische Situation

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 15 Ly MEZ

300.00—{

250.00— Lufttemperatur in 2nt Hohe

unter 30.50 °C

30.50 bis 31.00 °C
31.00 bis 31.50 °C
31.50 bis 32.00 °C
32.00 bis 32.50 °C

15000 32.50 bis 33.00 °C
.00 33.00 bis 33.50 °C
g tiber 33,50 °C
¢ Min: 29.95 °C
100.00—H 3 Max; 33.66 °C

T 1 1
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00

200.00—

|

| | f — T
250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00

Abb. 24 Ergebnis der Berechnungen fir die mikroklimatische Situation im IST-Zustand:
Lufttemperaturen um 15 Uhr MEZ bei einer Anstréomung aus Stdstdwest

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 1 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 15 L MEZ

unter -1.10 K
-1.10 bis -0.90 K
-0.90 bis -0.70 K
-0.70 bis -0.50 K
0,50 bis -0,30 K
-0.30 bis -0.10 K
-0.10 bis 0.10 K
0.10 bis 0.30 K
0.30 bis 0.50 K
0.50 bis 0.70 K
0.70 bis 0.90 K
iiber 0.90 K

L

Min: -1.19 K
Max: 0.91 K

- Gebaude

i 1 f I e f T T 1
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00

Abb. 25 Differenzen im Plan-Szenario 1: Lufttemperaturen um 15 Uhr MEZ bei einer Anstrémung aus Stdstdwest
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,,Bebauungsplan Nr. 243“:
Thermische Situation

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 2 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahiungss tuation 15 Lk MEZ

Differenz der Lufttemperatur
in 2m Héhe

B neer-150K

I -150bis-1.30K
I 130bis-1.10K
I -1.10bis-0.90K

[ -0.90 bis -0.70 K
[ 0.70 bis -0.50 K
[ -0.50bis-0.30 K
[ ] 0.30bis-0.10K
[ ] ©0.10bis0.10K
[ ] o10bis0.30K

[ dber030K

Min: -1.51 K
Max: 0.58 K

B Gebiude
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0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450,00 500.00

Abb. 26 Differenzen im Plan-Szenario 2: Lufttemperaturen um 15 Uhr MEZ bei einer Anstromung aus Stdstdwest

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 3 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 15 Lir MEZ

Differenz der Lufttemperatur
i 2m Hotre

unter -1.50 K
-1.50 bis -1.30 K
-1.30 bis -1.10 K
-1.10 bis -0.90 K
-0.90 bis -0.70 K
-0.70 bis -0.50 K
<0.50 bis -0.30 K
-0.30 bis -0.10 K
-0.10 bis 0.10 K
0.10 bis 0.30 K
tber 0.30 K

dl AN

Min: -1.48 K
Max: 0.59 K

- Gebéude

i T I | l 1 i
0.00 50.00 100,00 150,00 200,00 250,00 300.00 350,00 400.00 450.00 500.00

Abb. 27 Differenzen im Plan-Szenario 3: Lufttemperaturen um 15 Uhr MEZ bei einer Anstréomung aus Stdstdwest
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,,Bebauungsplan Nr. 243“:
Thermische Situation

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 0 Uhr MEZ

Lufttemperatur in 2nm Hohe

unter 20,60 °C

20.60 bis 20.70 °C
20.70 bis 20.80 °C
20.80 bis 20.90 °C
20.90 bis 21.00 °C
21.00 bis 21.10 °C
21.10 bis 21.20 °C
21.20 bis 21.30 °C
ber 21,30 °C

| (N

Min: 20,50 °C
Max: 21.35 °C

I Gebsude
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0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00

Abb. 28 Ergebnis der Berechnungen fir die mikroklimatische Situation im IST-Zustand:
Né&chtliche Lufttemperaturen bei einer Anstromung aus Stdsidwest

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 1 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 0 Uhr MEZ

Differenz der Lufttemperatur
in 2m Hohe

unter -0.20 K

0.20 bis -0.10 K

-0.10 bis -0.00 K

-0.00 bis 0.10 K

dber 0.10 K

U

Min: -0.25 K
Max: 0.13 K

Il Gebiuce
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Abb. 29 Differenzen im Plan-Szenario 1: Nachtliche Lufttemperaturen bei einer Anstromung aus Stidstdwest
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,Bebauungsplan Nr. 243“:

Thermische Situation

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 2 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation O Uk MEZ

Differenz der Lufttemperatur
in 2m Héhe

unter -0.20 K

-0.20 bis -0.10 K

-0.10 bis -0.00 K

-0.00 bis 0.10 K

(ber 0.10 K

Min: -0.31 K
Max: 0.12 K

- Gebaude

f
50.00

100.00

f f | f f |
150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 450.00 500.00

A

Abb. 30 Differenzen im Plan-Szenario 2: Nachtliche Lufttemperaturen bei einer Anstrémung aus Stidstdwest

Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 3 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 0 Uhe MEZ

Differenz der Lufttemperatur
in 2m Hohe

unter -0.20 K

-0.20 bis -0.10 K

-0.10 bis -0.00 K

-0.00 bis 0.10 K

iber 0.10 K

U

Min: <0.30 K
Max: 0.10 K

- Gebaude

1
0.00 50.00

Abb. 31
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Differenzen im Plan-Szenario 3: Nadchtliche Lufttemperaturen bei einer Anstromung aus Stdslidwest
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Mikroklimatische Bewertung der thermischen Situation: Lufttemperaturen

Die hochsten Werte fir die Lufttemperaturen in 2 m Héhe liegen im IST-Zustand um 15 Uhr MEZ (Abb.
24) im Bereich Berliner Str./ Stockstralle zwischen 32 und 33 °C (orange/rot). Weiterhin deutlich hoher
sind die Lufttemperaturen Uber einigen Abschnitten entlang der Bahnstrecke. Im Bereich der geplanten
Bebauung liegen die Lufttemperaturen weitgehend zwischen 30 und 32 ° C, wobei im Bereich der Bauli-
cke an der Gelsenkircher StralRe die Werte geringfligig hoher liegen (orange). Insgesamt weist das Modell-
gebiet eine mittlere Warmebelastung auf.

Im Szenario 1 (Abb. 25) verringern sich die Lufttemperaturen in Stromungsrichtung und eine kiihle Luft-
fahne mit bis zu 0,3 Grad (hellgriin) zieht sich Gber die Gelsenkircher StraRRe hinaus bis (ber den Bereich
Tellstralle und Stockstralle.

Die Verringerung der Lufttemperaturen ist mit bis zu 1,5 Grad im Szenario 2 (Abb. 26) im Bereich des
neuen Rad- und FuRweges am deutlichsten ausgepragt. Hier werden zusatzlich Abkihlungen am Zechen-
weg mit bis zu 0,9 Grad (hellblau) erreicht. Fir einen grofRen Bereich der Innenhofe (westlich) wird eine
Tendenz zur Abkihlung erkennbar und die kihle Luftfahne in Stromungsrichtung setzt sich bis zum Mo-
dellrand fort.

Die Verteilung der Verdnderungen im Szenario 3 (Abb. 27) sind dhnlich dem Szenario 2. Die wesentlichen
Unterschiede liegen im Bereich der Hinterhofe. So verringern sich dort im westlichen Teil die Abkihlungs-
effekte und im 6stlichen Bereich werden etwas hohere Abklhlungswerte erreicht.

Die Veranderungen der nachtlichen Lufttemperaturen zeigen fur die drei Szenarien ein dhnliches Bild. Es
sind AbkUhlungen zwischen 0,2 und 0,3 Grad im Bereich Baullicke/ FuR- und Radweg erkennbar, die in
Stromungsrichtung bis an die gegenlberliegende Hausfront der Gelsenkircher Stral3e reichen. In den Sze-
narien 2 und 3 werden zusatzlich am Zechenweg lokal sehr kleinrdumige Verringerungen der Lufttempe-
ratur erreicht.
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2.3 Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,,Bebauungsplan Nr. 243“:
Bioklimatische Situation
Bebauungsplans Nr. 243 Herne
IST-Situation
Sommerliche Strahiungssituation 15 Lbr MEZ
=EIp 9|§| i
Ty
-
PMV
I unter 175
[ 1.75bis 2.00
[ 2.00 bis 2.25
[ 2.25 bis 2.50
[ 250bis2.75
[ ] 2.75bis 3.00
[ 3.00bis325
B 3.5 bis 3.50
I 3.50 bis 3.75
[ aber3.75
Min: 1.66
Max: 3.91
I Gebiude
0.00 000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000
Abb. 32  Ergebnis der Berechnungen fur die mikroklimatische Situation im IST-Zustand:
PMV Werte um 15 h MEZ bei einer Anstrémung aus Stdstdwest
Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 1 mit
IST-Situation
Sommerliche Stranlungssituation 15 e MEZ
N == 5] ISpiel! —at@]s 2 T
ol 1
- NI
vl AL
a) = Differenz der PMV
I unter-1.40
I -1.40 bis -1.00
I -1.00 bis -0.60
[ -060bis-0.20
[ ] 020bis0.20
[ ] o0.20bis0.60
] 0.60 bis 1.00
o I 100 bis 1.40
; 3 iber 1.40
“y/ ’Q I ober
‘/- / 0 Min: -1.66
S /K
9’ Q Max: 1,51
Il Gebiude
0.00 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000  500.00
Abb. 33 Differenzen im Plan-Szenario 1: PMV Werte um 15 Uhr MEZ bei einer Anstromung aus Stdslidwest
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,,Bebauungsplan Nr. 243“:

Bioklimatische Situation
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Bebauungsplans Nr. 243 Herne
Vergleich Szenario 2 mit
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 15 Lke MEZ

Differenz der PMV

unter -1.40
-1.40 bis -1.00
-1.00 bis -0.60
-0.60 bis -0.20
-0.20 bis 0.20
0.20 bis 0.60
0.60 bis 1.00
1.00 bis 1.40
lber 1,40

AN hEN

Min: -1.71
Max; 1.45

Il Gebiude

A

Abb. 34 Differenzen im Plan-Szenario 2: PMV Werte um 15 Uhr MEZ bei einer Anstromung aus Sidstdwest
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Abb. 35 Differenzen im Plan-Szenario 3: PMV Werte um 15 Uhr MEZ bei einer Anstrémung aus Stdsidwest
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Mikroklimatische Bewertung der bioklimatischen Situation: PMV

Zur Beurteilung des Bioklimas in einem stadtischen Umfeld wurde der PMV-Index herangezogen. PMV,
1972 vom dénischen Wissenschaftler Ole Fanger entwickelt, steht fir ,predicted mean vote” (durch-
schnittliche erwartete Empfindung) und ist ein bioklimatischer Index, der die thermische Behaglichkeit
oder Unbehaglichkeit eines Menschen widerspiegelt. Der Bioklima-Index ist sinnvoll, da die vom Men-
schen empfundene Warmebelastung bzw. die wetterbedingte Belastung des Organismus nicht allein
von der Lufttemperatur abhangt, sondern auch von anderen EinflussgréRen innerhalb des thermischen
Wirkungskomplexes. Die wichtigsten EinflussgrofRen, die zur Berechnung des PMV herangezogen wer-
den, sind: Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit und die mittlere Strahlungstemperatur.
Hinzu kommen noch die korperliche Aktivitat des Menschen und der Warmeleitwiderstand der Klei-
dung. Der PMV-Wert reicht von -4 bis +4 (siehe Abbildung 36). Der Wert -4 wird als sehr kalt empfun-
den und der Wert +4 als sehr heils mit einer extremen Belastung flir den Organismus. Ein neutraler
thermischer Komfort entspricht dem PMV-Wert 0. Dabei ist zu beachten, dass in diesem Kontext ther-
mische Ausdriicke, wie etwa kihl, warm oder heild in Verbindung mit dem entsprechenden PMV-Wert
stehen und nicht allein mit der Lufttemperatur gleichzusetzen sind, sondern in diesem Falle eine Ein-
ordnung des Behaglichkeitsempfindens des Menschen auf der PMV-Skala darstellen.

P = “Predicted WMean lHote™

old Metral H it
T s
-4 0 +4

Abb.36  Werteskala PMV Grobeinteilung

Der hohe Anteil an versiegelten Flachen und die dichte Bebauung flihren in der IST-Situation (Abb. 32)
zu einer sehr hohen bioklimatischen Belastung im StraRenraum und den Innenhéfen mit PMV-Werten
von Uber 3 (rot/ lila). Diese Flachen stellen nach der PMV Skala eine starke bis extreme Warmebelas-
tung dar. Die verschatteten Flachen an den Nord- und Ostseiten der Gebaude weisen leicht reduzierte
PMV-Werte zwischen 2,5 und 3 auf, welches einer starken Warmebelastung entspricht und vom Men-
schen als heill empfunden wird. Die geringsten Werte mit einer PMV bis zu unter 2 (blau/ hellblau),
sind in den Bereichen mit Baumbestand erkennbar.

Auf den durch die neuen Gebaude verschatteten Flachen verringern sich die PMV-Werte um bis zu 1
(grian) in allen Szenarien. Je nach Szenario gibt es im direkten Umfeld der neuen Bdume lokal eine
Verringerung der PMV-Werte um bis zu 1,7. Fir die Szenarien 2 und 3 ist die positive Verdnderung am
Zechenweg deutlich ausgepragter.

Die marginalen Bereiche mit einer ausgepragten Erhéhung der PMV-Werte (orange/ rot) in den Szena-
rien sind durch geringfligige Verdanderung der Bestandsbaume zur IST-Situation bedingt und mussen
bei der Differenzbetrachtung nicht weiter bertcksichtigt werden.
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3. Fazit und Empfehlung

Insgesamt bleiben die negativen Veranderungen in allen drei Plan-Szenarien auf den Aspekt der BelUf-
tung und weitgehend lokal auf das Untersuchungsgebiet beschrankt. In den Szenarien 2 und 3 ist etwas
deutlicher eine negative Auswirkung auf die Belliftung im Bereich der Gelsenkircher StraRe durch die
TeilschlieRBung der Baullicke erkennbar. Wichtig ist, dass bei allen 3 Szenarien das Einstrémen von kihler
Luft aus Siden sogar verbessert wird.

Dadurch kommt es trotz zusatzlicher Gebdude im Plangebiet nicht zu einem Anstieg der Lufttempera-
turen und der thermischen Belastung. Bei der Anstromrichtung aus Sidstdwest wahrend einer Hitze-
wetterlage ist eine schwach ausgepragte kiihle Luftfahne erkennbar, die Giber 150 m weit bis zum Rand
des Modellgebietes in nérdliche Richtung reicht. Die starksten Effekte werden hier im Szenario 2 er-
reicht. Im Szenario 3 wird die Bellftung durch die Riegelwirkung der starkeren Bebauung am Zechenweg
verringert. Hier kénnte eine Veranderung der Gebaudeausrichtung durch die Verringerung der Stro-
mungshindernisse die Durchliftung leicht verbessern.

Alle drei Szenarien flihren zu einer Verbesserung der thermischen Situation vor Ort und sind deshalb
bei Umsetzung der geplanten und im Modell berUcksichtigten BegrinungsmalRnahmen und Gebadude-
stellungen als klimatisch unbedenklich einzustufen. Insgesamt sind die Szenarien 2 und 3 trotz der leicht
reduzierten Durchstrombarkeit des Quartiers als klimatisch giinstiger im Vergleich zum Szenario 1 zu
bewerten.

Fir signifikante Verbesserungen der klimatischen Situation spielt die Material- und Farbenauswahl des
StraRenbelags aber auch der Gebaudefassade eine Rolle und es sollte der vermehrte Einsatz von grofRen
Baumen unter BerUcksichtigung der Bellftung eingeplant werden. Bei rdumlich eingeschrankten Ver-
haltnissen kann alternativ dazu der Einsatz von Kleingriin insbesondere auf den Hinterhdfen zur Erzeu-
gung eines Oaseneffektes beitragen. Die Wirksamkeit der Verdunstungsleistung durch die Vegetation
im hochversiegelten Bereich kann aber erst durch den Einsatz eines Mindestmafes an Grinvolumen
eine splrbare Verbesserung bewirken. Hohe Baume, wie die hier in den Szenarien verwendeten 10 m
hohen Baumen mit blattfreiem Stamm und ausgepragten Baumkronen, haben fur die Aufenthaltsquali-
tat wahrend des Tages lokal begrenzt einen starken positiven Effekt auf die mikroklimatische Situation.

Ziele einer klimaangepassten Bebauung des Untersuchungsgebietes ,,Bebauungsplan Nr. 243“ in
Herne Mittel sind:

1. Verbesserung der Beliftung im Quartier und Erhalt der Durchstrombarkeit des Gebietes

2. Minimierung der sommerlichen Hitzeentwicklung vor Ort

Anpassungsmaflnahmen zum Ziel 1 (Beltftung):

Zur Unterstitzung der BelUftung sowohl Uber der Untersuchungsflache als auch in die Umgebung hin-
ein sollten hier die folgenden MaRnahmen eingehalten werden:

- Die Versiegelung im Bereich der geplanten Hauser sollte moglichst gering gehalten werden,
um das BelUftungspotenzial verbessern zu kénnen.

- Zur Erhohung der kiihlenden Wirkung der durchstrémenden Luft, auch fir die angrenzende
Bestandsbebauung, sollten die im Planentwurf vorgegebenen Dachbegriinungen umgesetzt
werden.
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- Damit Frischluft auch bei schwachen Windstromungen durch das Untersuchungsgebiet , Be-
bauungsplan Nr. 243“ flieRen kann, darf die Bebauung keine abriegelnden Baureihen bilden.

- Um eine gute Durchliftung flr das Quartier zu gewahrleisten, sollten Stromungshindernisse
wie Nebenbauten fur Mulltonnen oder Hecken quer zur Bellftung gering bleiben.

- Die geplanten Baullicken im sldlichen Gebduderiegel sind vorrangig wichtig fur das Einstro-
men kuhler Luft in das Quartier und sollten nicht durch Anbauten oder dichte Vegetation ge-
schlossen werden.

Anpassungsmaflnahmen zum Ziel 2 (Minimierung der Hitzeentwicklung):

Flr die Ausbildung einer Hitzebelastung spielen in erster Linie die Bebauung und Versiegelung eines
Gebietes eine Rolle. Variationen ergeben sich durch den Einsatz verschiedenen Materialien (je dunkler,
desto starker erwarmen sich Oberflachen) und durch den Durchgriinungsgrad. Vegetation kann durch
Schattenwurf und Verdunstung erheblich zur Temperaturabsenkung beitragen. Auf Gebdudeebene
kénnen Dach- und Fassadenbegriinungen, Hauswandverschattung, Warmedammung und der Einsatz
von geeigneten Baumaterialien als MaRnahmen eingesetzt werden.

Viele Verkehrsflachen leisten aufgrund ihrer dunklen Farbe und Materialien einen grolRen Beitrag zur
Aufheizung von Stadtgebieten. Verschattungen oder hellere Farben kénnen hier einen Beitrag sowohl
zur Hitzevermeidung am Tag wie auch zur Verringerung der nachtlichen Uberwdrmung leisten. Wie viel
Warme in welcher Zeit bei zunehmenden Temperaturen von einer Verkehrsflache aufgenommen wird,
hangt von der Art des Stoffes ab. Asphaltierte oder gepflasterte Verkehrsflachen erwarmen sich deutlich
starker als natirliche Oberflachen. Zur Verringerung von Bodenerwarmungen ist daher der gezielte Ein-
satz von Materialen mit geringerer Warmeleit- und -speicherfiahigkeit sinnvoll. Helle Belage auf Ver-
kehrsflachen reflektieren im Gegensatz zu dunklem Asphalt einen gréReren Anteil der eingestrahlten
Sonnenenergie sofort wieder (Albedo) und kdnnen damit das Aufheizen der Stadtluft erheblich verrin-
gern.

Ziel der Siedlungsplanung soll sein, dass sowohl beim Gebaude- als auch beim Verkehrswegebau eine
flachensparende Bauweise gewahlt wird. Bodenversiegelungen kénnen durch den Einsatz von durchlas-
sigen Oberflachenbefestigungen vermieden bzw. reduziert werden, und zwar vor allem dann, wenn die
Nutzungsform der Flachen nicht unbedingt hochresistente Belage wie Beton oder Asphalt voraussetzt.
Geeignete durchldssige Materialien zur Befestigung von Oberflachen sind mittlerweile fir viele Anwen-
dungsbereiche verfligbar. Zu beachten ist allerdings, dass auch der Unterbau und der Untergrund eine
ausreichende Wasserdurchlassigkeit aufweisen mussen. Fir Hofflachen, Terrassen, Gartenwege, Rad-
wege, Gehwege, Zufahrtswege und Stellplatzflachen sind wasserdurchlassige Befestigungen besonders
angebracht.

Zusatzlich kann eine Aufheizung der Luft durch die Begriinung mit weiteren Baumen vermindert wer-
den. Der Schattenwurf der Vegetation sowie Verdunstung und Transpiration der Pflanzen reduzieren
die Aufheizung der versiegelten Bereiche. Eine Moglichkeit zur besseren Versorgung von stddtischen
StraRenbdumen mit Wasser ist bei Neupflanzungen die Kombination des Wurzelraums mit einer Rigole,
die das aus dem StraRenraum abflieRende Regenwasser aufnimmt (Synergie mit der Regenwasserbe-
wirtschaftung) und als Speicher fir den Wasservorrat des Baumes dient. Erste Untersuchungen hierzu
werden vom Tiefbauamt in Bochum unternommen.

Die Begriinung der Planflache durch einzelne Baumgruppen sowie der Anteil an entsiegelten Flachen
mit Vegetation sollte erweitert werden. Eine Ausweiterung der Begriinung in Variante 2 mit einem
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hoheren Anteil an Vegetation als bei Variante 3 kann die Hitzeentwicklung fir das Quartier weiter mini-
mieren.

Begriinte Dacher oder Fassaden stellen die kleinsten Grinflachen im Quartier dar. Sie haben positive
Auswirkungen auf das thermische, lufthygienische und energetische Potential eines Gebadudes. Erst in
einem grolReren Verbund ergeben sich Auswirkungen auf das Mikroklima eines Stadtviertels. Die ther-
mischen Effekte von Dach- und Fassadenbegrinungen liegen hauptsachlich in der Abmilderung von
Temperaturextremen im Jahresverlauf. Das Blattwerk, das Luftpolster und die Verdunstung in der Ve-
getationsschicht vermindern das Aufheizen im Sommer und den Warmeverlust des Hauses im Winter.
Ein weiterer positiver Effekt von Dachbegriinungen ist die Auswirkung auf den Wasserhaushalt. 70% bis
100% der normalen Niederschlage werden in der Vegetationsschicht aufgefangen und durch Verduns-
tung wieder an die Stadtluft abgegeben. Dies reduziert den Feuchtemangel und tragt zur Abkidhlung der
Luft in versiegelten Stadtteilen bei. Bei Starkniederschlagen werden die Spitzenbelastungen abgefangen
und zeitverzogert an die Kanalisation abgegeben.

Durch zunehmenden Hitzestress im Sommer kommt der Kihlung von Geb&duden in Zukunft eine stei-
gende Bedeutung zu. Die Nutzung konventioneller Klimaanlagen lieRe den Energieverbrauch im Som-
mer stark ansteigen und hatte damit negative Auswirkungen auf den Klimaschutz. Der Einsatz regene-
rativer Energien fir Klimaanlagen und vor allem die Passivkiihlung — beispielsweise Uber Erdwarmetau-
scher —konnen solche Zielkonflikte verhindern. Bei der Gebaudeplanung kann ein sommerlicher Hitze-
schutz neben der Gebadudeausrichtung auch durch eine Hauswandverschattung mittels Vegetation,
durch angebaute Verschattungselemente und mittels Warmedammung erreicht werden. Verschattun-
gen, beispielsweise durch eine im Siden des Gebdudes angebrachte Pergola, fihren im Sommer bei
hochstehender Sonne um die Mittagszeit zur Verschattung, in den Morgen- und Abendstunden und im
Winter erreicht die tief stehende Sonne das Haus.

Zusammengefasst sollten die folgenden MalRnahmen zur Reduzierung der Hitzebelastungen im Unter-
suchungsgebiet ,Bebauungsplan Nr. 243“ umgesetzt werden:

- Flachensparende Bauweise, Vermeidung von Bodenversiegelungen bei Verkehrsflachen und im
Hausumfeld

- Material- und Farbauswahl unter den Gesichtspunkten der minimalen Aufheizung treffen

- Begriinung des Strallenbereichs und der Hofflachen

- Weitgehender Erhalt des Baumbestandes

- Dachbegrinungen

- Bauliche Gebaudeverschattungen



