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A WG Untergrunduntersuchungen (Boden) im Bereich des B-Planes Nr.10 Blatt: 1 30.01.2004
Katholisches Krankenhaus Marienhospital, Herne

1. Vorbemerkungen

Im Hinblick auf eine Anderung des Bebauungsplanes Nr.10, Herne solite, da gemaR Rats-
beschluB im Stadtgebiet Herne alle Bebauungsplane auf Altlasten zu untersuchen sind,
durch stichprobenartige Bodenuntersuchungen, insbesondere in sensibleren Bereichen,
iberpruft werden, ob die geplante Nutzung, d.h. Wohnen allgemein sowie die Ermrichtung

eines Hospizes auf dem Geldnde des Marienhospitals moglich ist.

Da dem Fachbereich Umwelt der Stadt Herne ferner Informationen uber verflllte Bachlaufe,
Hohlformen und Aufschiittungen (Anl.3) sowie Gber Kleingewerbestandorte an der Altenho-
fener Strake 78/88/104 vorlagen, bestand AnlaB, die Anschiittungssituation im Hinblick auf
potentielle Belastungen zu Gberprifen bzw. zu beurteilen ob die ausgewiesene Nutzung aus

Altlastensicht méglich ist.

Mit Schreiben des Fachbereiches Umwelt der Stadt Heme vom 06.11.2003 erhielt das Buro
Angewandte Geologie Rummel & Knufermann GbR, auf der Grundlage des Angebotes vom
31.10.2003 den Auftrag zur Erkundung und Beurteilung des Untergrundes im Hinblick auf
0.g. Aufgabenstellung sowie zur Erstellung eines Gutachtens, das hiermit vorgelegt wird.

2, Grundiagen
2 Unterlagen

Zur Projektbearbeitung wurden seitens des Auftraggebers folgende Unterlagen zur Verfl-

gung gestellt:

o Ubersichtplan (MaRstab ca 1: 2500) mit Kennzeichnung des Untersuchunsgebietes

o Lageplan, Auszug aus der Flurkarte (Maf3stab ca. 1: 1.000)
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A WG Untergrunduntersuchungen (Boden) im Bereich des B-Planes Nr.10 Blatt: 2~ 30.01.2004

Katholisches Krankenhaus Marienhospital, Herne

e Lageplan mit Kennzeichnung von Verdachtsflachen (aufgefilite Bereiche, verfllite

Bachldufe, Bombentrichter), chne Mafistab

Weiterhin standen dem Unterzeichner folgende Unterlagen aus dem hauseigenen Archiv flr

die Erstellung des Gutachtens zur Verfligung.

e Geologische Karte Nordrhein-Westfalen, Malstab 1:25.000, Blatt 4409/2504 Herne

22 Untersuchungen

2.2.1; Geotechnische Untersuchungen

Nach gemeinsamer Ortsbegehung des Unterzeichners mit Herrn Ewen als Vertreter des
Fachbereiches Umwelt der Stadt Herne, zwecks in Augenscheinnahme der ortlichen Ver-
haltnisse im Hinblick auf die Festlegung der Sondieransatzpunkte, wurden zur Untergrun-

derkundung durchgeflhrt:

6 AufschluRsondierungen im Rammkernverfahren (Bohrdurchmesser: 60 mm - 35 mm)
bis max. 5,0 m Endteufe, insgesamt 26,8 Sondiermeter

e Ansprache und Beurteilung des Sondiergutes aus geologischer/geotechnischer und
chem.-physiklischer Sicht, Fihren von Schichtenverzeichnissen und Darstellung der

Sondierergebnisse in Saulenprofilen n. DIN 4022/23

¢ Entnahme und Beurteilung von 38 reprasentativ enthommenen Bodenproben (gestorte

Proben)

e 8 Entnahmen von Bodenproben in Anlehnung an die LOLF-Empfehlung aus 6-10 Einsti-
chen bis 1 m Tiefe, Entnahme von Bodenproben aus den Tiefenbereichen von ca 0,0 m-
0,3 m, 0,3 m-0,6 m und 0,6 m- 1,0 m, bzw. horizontspezifisch aus den jeweiligen Einsti-
chen und Bildung von Mischproben aus der jeweiligen Tiefenstufe, incl. Fihren von
Schichtenverzeichnissen und Darstellung der Sondierergebnisse in Sdulenprofilen nach
DIN 4022/23

AWG RUMMEL & KNUFERMANN GBR G2578.D0C



AWG

Untergrunduntersuchungen (Boden) im Bereich des B-Planes Nr.10

Katholisches Krankenhaus Marienhospital, Herne

Blatt: 3

30.01.2004

o Durchfilhrung von 2 Versickerungsversuchen (VV1 u. VV2) zur Ermittlung der Durchl&s-

sigkeit des naturlich anstehenden Untergrundes

e EinmaR der Ansatzstellen der 6 bis 5 m Tiefe gefiihrten Sondierungen nach Lage und
Héhe. Das HoheneinmaR der Sondierungen bezieht sich auf einen Kanaldeckel im Ein-
mindungsbereich der Anna-Luise-StraBe in die Jean-Vogel-Stralle mit einer Deckelhéhe
von 66,96 mNN und auf die Kanaldeckelhéhe in der Altenhdfener Strale, westlich Haus-

Nr.91 mit einer NN-H6he von 67,47 m.

2.2.2.

s Boden

Chemische Untersuchungen

Zur Feststellung der mdglichen Belastungssituation vorhandener Boden/Auffillungen wur-
den nach sensorischer Bemusterung des Bohrgutes durch den Unterzeichner Mischproben
nach folgenden Mustern (Tab.1 und 2) zusammengestellt und dem Institut Fresenius, Herten

zwecks Analyse Uberstelit.

Mischprobe Entnahmeort Teufe Bodenart Analyseparameter
(mu.G.O.F)
MP 1 BS 2 0,00-2,30 Auffullung, Metalle, PAK
BS3 0,00-1,80 (Bauschutt, Ziegel
/Schotter, etc.)
MP 2 BS 2 230-390 | Auffailung, Metalle, PAK
BS 3 1,80-3,00 | (BauschuttZiegel
/Schotter, etc.)
MP 3 BS5 0,00-070 | Auffullung, Metalle, PAK
Schiuff/Ziegel
MP 4 BS 4 0,10-2,30 | Auffliung, Metalle, PAK
(Bauschutt, Ziegel,
Schlacke)
Tab. 1: Mischplan der Untersuchungsproben aus BS 2 bis BS §
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AWG Untergrunduntersuchungen (Boden) im Bereich des B-Planes Nr.10 Blat: 4 30.01.2004

Katholisches Krankenhaus Marienhospital, Herne

LOLF-Probe Entnahmeort Teufe Bodenart Analyseparameter
Jean-Vogel- |(mu.G.O.F.)
Strale
1 Haus-Nr.41 0,00-020 |Auffillung Metalle, PAK
(Mutterboden)
1 Haus-Nr.41 0,20-0,60 Auffullung Metalle, PAK
(Schiuff, Splitt,
Ziegel, etc.)
2 Haus-Nr.39 0,00-0,20 Auffillung Metalle, PAK
(Mutterboden)
2 Haus-Nr.39 0,20-0, 50 Auffillung  (Schiuff, | Metalle, PAK
Ziegelbruch)
3 Haus-Nr.37 0,00-0,20 Auffallung Metalle, PAK
(Mutterboden)
3 Haus-Nr.37 0,20 - 0,40 Auffullung, (Schiuff) | Metalle, PAK
Haus-Nr.31/33 0,00-0,20 Auffallung Metalle, PAK
(Mutterboden)
4 Haus-Nr.31/33 0,20-0,50 Auffaliung (Schiuff, | Metalle, PAK
Ziegel Keramik)
5 Haus-Nr.23 000-030 | Auffallung Metalle, PAK
(Mutterboden)
5 Haus-Nr.23 0,30 - 0,70 Schiuff (Ziegelbr.) Metalle, PAK
Haus-Nr.49/51 0,00 -0,40 Auffallung Metalle, PAK
(Mutterboden)
6 Haus-Nr.49/51 0,40 - 1,00 Schiuff (Ziegelbr.) Metalle, PAK
7 Haus-Nr.61/63 0,00-0,30 Auffallung Metalle, PAK
(Mutterboden)
7 Haus-Nr.61/63 0,30-0,50 Auffallung Metalle, PAK
{Schluff, Split,
Glasasche)
8 Haus-Nr.59 0,00-0,30 Auffallung Metalle, PAK
{Mutterboden)
8 Haus-Nr.59 0,30-060 | Auffallung (Schiuff) | Metalle, PAK

Tab. 2: Mischplan der Lélfproben 1-8
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A WG Untergrunduntersuchungen (Boden) im Bereich des B-Planes Nr.10 Blatt: 5  30.01.2004

Katholisches Krankenhaus Marienhospital, Herne

3. Ortliche Verhiiltnisse

Das untersuchte Bebauungsplangebiet in Herne wird umrahmt vom Hoélkeskampring im
Nordwesten, der Altenhéfener-StraRe im Osten/Stidosten und der Jean-Vogel-Strake im-
Westen/Sudwesten. Die Geldndeoberflache liegt im Nordwesten bei 62,83 mNN (BS6), im
Osten bei rund 68,80 mNN (BS4/BS5) und im Siidwesten des B-Plangebietes bei ca 66 -
66,6 mNN (BS 1/BS2).

Entlang des Holkeskamprings im Norden befinden sich im Westen und Osten Mehrfamilien-
haduser, im mittleren Bereich befinden sich Kfz-Stellpldtze und die Zufahrten zum Marien-
hospital, das sich zentral innerhalb des Bebauungsplangebietes befindet. Die Erweiterung
durch ein Hospiz soll auf der derzeitigen Freiflache norddstlich des Einmindungsbereiches
der Anna-Luise-Strale in die Jean-Vogel-StraRe erfolgen. Nordwestlich und stidostlich die-
ses z.Z.unbebauten Grundstiickes erstreckt sich entlang der Jean-Vogel-Strae Wohnbe-
bauung in Form von Doppelhdusern und Einfamilienhdusemn mit Hintergarten, die z.Z. der
Untersuchung weitestgehend als Ziergérten genutzt wurden. Im Bereich dieser Hintergarten
befand sich, etwa parallel zur Jean-Vogel-StraBe, ehemals ein Bachlauf, von Altenhéfen im
Siidosten kommend in nordéstlicher Richtung nach Heme verlaufend, dessen Einschnitt, in
der Geologischen Karte, Stand 1926 noch verzeichnet, jedoch verfuillt worden ist.

Westlich entlang der Altenhéfener StraRe befinden Mehrfamilienhéuser, z.T. mit Hinterhof-
bebauung [Haus-Nr. 82 bis 88a (vormals Nr.90)]. sowie ein Altenwohnheim (Haus-Nr.92).
Die seitens des Fachbereichs Umwelt recherchierten Kleingewerbe:

o Altenhdfener StraRe 78, Grohandel mit festen Brennstoffen und Mineraldlerzeugnissen
¢ Altenhofener StraBe 88, Schreinerei

e Altenhéfener StraRe 104, Einzelhandel mit Brennstoffen

existieren nicht, bzw. nicht mehr, so daB® hier nach in Augenscheinnahme der Ortlichen Ge-

gebenheiten auf ndhere Untersuchungen verzichtet wurde.

Als Auffullungsflachen sind gekennzeichnet:

AWG RUMMEL & KNOFERMANN GBR G2578.00C



A WG Untergrunduntersuchungen (Boden) im Bereich des B-Planes Nr.10 Blatt: 6 30.01.2004

Katholisches Krankenhaus Marienhospital, Herne

e ein Teilbereich auf dem Geléande des Marienhospitals, stidwestlich angrenzend an die
Grundstiicke Altenhofener Stralle 82-88

o der Grundstiicksbereich des Altenwohnheimes, Altenhéfener Strae 92

« die Freiflache zwischen Jean-Vogel-Strae 41 und 49, die sich nach Nordosten bis zum

Marienhospital erstreckt

3.1. Geologischer Uberblick

GemaR ,Geologischer Karte* stehen im Untersuchungsgebiet im ungestoérten naturlichen
Zustand unterhalb quartdren LéRlehms und partieller Bachablagerungen die Festgesteine
der Oberkeide (Emschermergel) an, die als Tonmergelsteine, z.T.schluffig, mittelgrau, Ton-
mergel oder Griinsandmergel, glaukonitfihrend, ausgebildet sind.

3.2 Untergrundaufbau

Die Sondierungen und Probenahmen wurden im Zeitraum vom 26.11.2003 bis 09.12.2003
von Geologen des Buros Rummel und Knifermann an den im Lageplan verzeichneten

Stellen durchgefihrt.

Der erbohrte Schichtenaufbau ist im einzelnen den Schichtenverzeichnissen mit Séaulenprofi-

len der Anlage 3 zu entnehmen.

ZusammengefaBt zeigte sich folgende Untergrundsituation:

o Auffiillung

Die in den als aufgefillt gekennzeichneten Bereichen bis in 5 m Tiefe gefthrten Sondierun-
gen ergaben Auffiillungsméachtigkeiten bis zu 3,9 m (BS2) unter Geladndeoberflache.

BS2 (Ansatzhéhe: 66,09 mNN) befindet sich auf dem Gelénde des Marienhospitals norddst-
lich des Gartens Jean-Vogel-Strae Haus Nr.41, im Bereich des verzeichneten ehemaligen
Bachlaufes. Hier wurde eine dunkelbraune bis dunkelgraue Auffilllung bis 3,9 m m unter

AWG RUMMEL & KNUFERMANN GBR G2578.00C



A WG Untergrunduntersuchungen (Beden) im Bereich des B-Planes Nr.10 Blatt: 7 30.01.2004

Katholisches Krankenhaus Marienhospital, Heme

Geliandeoberfliche bzw. bis zu einem Niveau von 62,19 mNN, aus sandigem kiesigem
Schiuff bis schluffigem sandigem Kies mit Bauschutt und z.T.Siedlungsabféllen durchsetzt,
erbohrt.

Bei der im sudwestlichen Teil der fur die Freifliche, an der Jean-Vogel-StraBe niederge-
brachten Sondierung BS 1 (Ansatzhohe: 66,6 mNN) wurde keine Auffiillung erbohrt.

Bei der Bohrsondierung BS 3 (Ansatzhohe: 66,43 mNN), die im Hinterhof des Hauses Al-
tenhofener-Strate 106, bzw. im Bereich des ehemaligen Bachverlaufs durchgefuhrt wurde,
zeigte sich eine Auffullungsméachtigkeit von 3,3 m und die Auffullungsbasis bei 63,13 mNN.
Unterhalb des hier 0.4 m méachtigen aufgefiliten Mutterbodens folgt bis 0,9 m eine sandige
Auffillung mit Bauschuttresten und bis 3,3 m eine nichtbindige bis bindige Aufflllung mit
Bauschutt, Glas, Splitt- und Schottermaterialien.

Die Sondierung BS 4 (Ansatzhéhe: 68,80 mNN) im stidwestlichen Grundstlicksbereich des
Altenheimes ergab eine 2,3 m méchtige Auffillung mit der Auffillungsbasis bei 66,5 mNN.

Unterhalb des aufgefiliten Mutterbodens folgt bis 1,2 m u.G.0O.F. ein umgelagerter bindiger
Boden (Schiuff) mit Bauschutt- Glasresten und Gesteinssplitt durchsetzt. Von 1,2 m bis zur
Auffullungsbasis in 2,3 m Tiefe wurde eine Auffiillung mit Asche/Schlacke und Bauschutt

angetroffen.

Die Sondierung BS 5 (Ansatzhéhe: 68,72 mNN) in dem als Auffullungsflache gekennzeich-
neten Bereich auf dem Gelénde des Marienhospitals, sidwestlich der Hauser Altenhéfener
Strake 80 -88, ergab eine 0,7 m méchtige Auffillung aus umgelagertem Mutterboden in
einer Starke von 0,2 m und dunkelbraunem Schiuff mit Ziegelbruch durchsetzt.

Die Sondierung BS 6 (Ansatzhéhe: 62,83 mNN) im nordwestlichen Teil des B-Plangebietes
auf dem Grundstiick Holkeskampring Haus-Nr. 30 liegt wiederum im Bereich des verfiiliten
Bachlaufes. Die Basis der 3,3 m machtigen Auffullung liegt hier auf einem Niveau von 59,53
mNN. Unterhalb des umgelagerten Mutterbodens wurde bis 0,8 m u.G.0O.F. eine Aufflllung
aus Schiuff mit Bauschuttresten durchsetzt angetroffen. Bis zur Auffillungsbasis folgen kie-
sige Bodenmaterilien mit Bauschutt, z.T. Siedlungsabféllen, Wurzelresten, etc. tber umge-
lagerten natirlichen Schiuffen, die wechselnd ebenfalls mit Bauschutt durchsetzt sind.

AWG RUMMEL & KNUFERMANN GBR G2578.D0C



A WG Untergrunduntersuchungen (Boden) im Bereich des B-Planes Nr.10 Blatt: 8  30.01.2004
Katholisches Krankenhaus Marienhospital, Herne

e Natiirliche sedimentierte Lockergesteine des Quartérs

Ein ungestortes Bodenprofil wurde allein bei BS1 aufgeschlossen. Den Oberboden
(Mutterboden) bildet ein ca 0,2 m méachtiger humoser Schiuff, dem eine 0,7 m maéachtige
Schicht aus hellbraunem feinsandigem Schiuff (L6R/L&RIehm) zur Tiefe hin folgt. Von 0,9 m
bis 4,3 m u.G.O.F. stehen hellbraune bis hellgraue schiuffige Fein bis Mittelsande, z.T. mit

stark schluffigen Feinsandlagen an.

Bei den Sondierungen BS 2, BS 3, BS 4 wurden unterhalb der Auffiillung zunéchst stark
schiuffige Feinsande oder stark feinsandige Schiuffe angetroffen, die an der Basis z.T.

schwach kiesig ausgebildet sind.

Bei BS 5 zeigte sich unter der geringméchtigen Auffdllung zunachst eine 0,4 m méchtige
Lage L6Rlehm uber den o.g. sandigen Ablagerungen. Bei BS 6 reicht die Auffullung bis zur

Verwitterungszone des Emschermergels.

o Sedimentgesteine der Oberkreide

Die Sedimentgesteine der Oberkreide wurden bis zur jeweiligen Sondierendteufe ab Tiefen
zwischen 59,53 mNN (BS 6) und 66,82 mNN (BS 5) als zu halbfestem bis festem feinsandi-
gem Schiuff verwitterter Emschermergel erbohrt.

3.3 Hydrogeologische Verhiltnisse

Ein Grundwasserspiegel wurde im Rahmen der Geléndeerkundungen nicht festgestellt. An
der Basis der 0.g. sandigen Lockergesteine wurde oberhalb der Verwitterungsschicht des

Emschermergels jedoch Néasse festgestelit.

Ebenso ist in der Auffullung, insbesondere an Grenzen zu geringer durchlassigen Schich-
ten, in Abhangigkeit von den jahreszeitlich bedingten Niederschlagen mit Sicker-, Stau- und

Schichtenwassemn zu rechnen (z.B. BS2).

AWG RUMMEL & KNUFERMANN GBR G2578.00C
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Die Ingenieurgeologische Karte, Blatt Herne, weist fiir das obere (erste) Grundwasserstock-
werk in den quartaren Lockergesteinen bei einem westlichen Einfallen eine Spiegellage von
ca 66 mNN im Bereich des Altenwohnheimes im Osten des B-Plangebietes und 60 mNN im
Kreuzungsbereich Holkeskampring/Jean-Vogelstrake aus. Im Bereich des zentral gelegenen
Hospitals variiert die Spiegellage zwischen 63 mNN am Westrand des Gebdudes und 65
mNN ostlich des Gebaudes.

Inwieweit diese Angaben zutreffen, miBte nach einem niederschlagsreichem Winterhalbjahr
mit hoher Grundwassemeubildungsrate im Friihjahr eines Jahres mittels Grundwassermeg-

stellen Uberprift werden.

4, Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

4.1. Organoleptischer Befund

Die wahrend der Feldarbeiten und im Labor durchgefuhrten Ansprachen und sensorischen
Bemusterungen des Bohrgutes ergaben keine Hinweise auf relevante, geruchlich feststell-

bare Verunreinigungen.

4.2 Ergebnisse der Untersuchungen an Boden- bzw. Anschiittungsproben

Die Untersuchungsergebnisse sind im einzelnen den als Anlage 5 beigefligten Protokollen
zu entnehmen. Eine Ubersicht geben die nachfolgenden Tabellen.

Im Vergleich mit den Zuordnungswerten (Z) der LAGA-Richtlinie, bei deren Festlegung das
Schutzgut Grundwasser maRgebend war, sind die festgestellten Schadstoffgehalte in den
nachfolgenden Tabellen 2 -2.2 den Z-Werten gegeniibergestelit.

AWG RUMMEL & KNUFERMANN GBR G2578.00C
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LAGA-Richtlinie

Mischproben aus tiefer gefiihrten | Zuordnungswerte Feststoff fur Bo-

Sondierungen den

MP 1 MP 2 MP 3 MP4 1|ZO Z1.1 Z1.2 |Z2
As 11 8 12 8 20 30 50 150
Cd 0,7 0,5 0,8 0,5 0,6 1 3 10
Cr 30 21 28 27 50 100 200 600
Cu 56 35 28 35 40 100 200 600
Hg 0,2 0,2 0,1 0,8 0,3 1 3 10
Ni 22 17 17 21 40 100 200 600
Pb 160 170 66 50 100 200 300 1000
Tl 0,4 <0,2 0,5 <0,2 0,5 1 3 10
Zn 270 270 150 220 120 300 500 1500
B(a)P 0,92 0,06 0,16 - - - -
T PAK epa | 2,47 3,57 2,43 371 1 5" 157 20

)
2)

n.u. nicht untersucht

Tab. 2:

Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner 0,5 mgrkg.
Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner 1,0 mg/kg.

Feststoffanalysenergebnisse (MP1-MP4) im Vergleich mit den LAGA

Zuordnungswerten der Tab. Il. 1.2-2 Feststoff fiir Boden [mg/kg]

LAGA-Richtlinie

LOLF-Proben Zuordnungswerte Feststoff flir Bo-

oberer Bereich/tieferer Bereich den

11 2/2 3/3 4i4 Z0 211 212 |Z2
As 11/11 13/14 14/15 10/8 20 30 50 150
cd 0,8/0,7 |1009 |08/06 [07/05 |06 1 3 10
Cr 24/23 34/27 32/26 26/19 50 100 200 600
Cu 29/28 40/69 38/41 26/23 40 100 200 600
Hg 0,101 (0202 |0,2/01 ]02/01 03 1 3 10
Ni 15/16 20/21 20/23 15/14 40 100 200 600
Pb 100/110 |120/100 |110/120 |79/56 100 200 300 1000
Tl 0,6/04 |0,3/0,4 |0,5/<0,2 |<0,2/<0,20,5 1 3 10
Zn 220/160 |270/230 |210/190 [170/130 | 120 300 500 1500
B(a)P 1,1/0,67 |1,1/0,98 |0,52/0,52 | 0,61/0,61 |- - - -
T PAK era | 11571668 | 1093106 |6,01/593 |2,99/6,90 |1 5" 152 20

2)

n.u.

Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kieiner 0,5 ma/kg.
Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner 1,0 mg/kg.

nicht untersucht

Tab. 2.1: Feststoffanalysenergebnisse im Vergleich mit den Zuordnungs-

werten der Tab. II. 1.2-2 Feststoff fiir Boden gem&R LAGA [mg/kg]

AWG RUMMEL & KNOFERMANN GBR

(G2578.00C



AWG

Untergrunduntersuchungen (Boden) im Bereich des B-Planes Nr.10

Katholisches Krankenhaus Marienhospital, Herne

Blatt: 11 30.01.2004

LAGA-Richtlinie

LOLF-Proben Zuordnungswerte Feststoff fir Bo-

oberer Bereich/tieferer Bereich den

515 6/6 77 8/8 20 Z1.1 Z1.2 Z2
As 13/7 12/15 3/11 10/14 20 30 50 150
Cd 0,9/02 |1,0<0,2 |0,2/04 |081,0 |06 1 3 10
Cr 33/22 38/19 8/33 21/25 50 100 200 600
Cu 65/17 31/8,2 5,6/43 36/54 40 100 200 600
Hg 0,2/<0,1 |0,1/<0,1 |<0,1/<0,1 /0,1/0,2 |03 1 3 10
Ni 21/15 15/10 4/33 13/19 40 100 200 600
Pb 140/29 | 89/10 12/69 170/150 [100 200 300 1000
Tl 0,5/<0,2 |0,6/<0,2 |<0,2/<0,2|0,3/0,5 |05 1 3 10
Zn 260/71 |210/39  [24/120 | 260/330 | 120 300 500 1500
B(a)P 0,67/0,20 | 0,15/<0,05 | <0,05/0,21 [0,96/1,6 |100 300 500 1000
T PAK era |5,57/1,94 | 1,83/n.n. |0,07/2,29 | 12,48/291 |1 5" 152 20
) Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner 0,5 mg/kg.

2}

n.u. nicht untersucht
Tab. 2.2: Feststoffanalysenergebnisse im Vergleich mit den Zuordnungs-

werten der Tab. Il. 1.2-2 Feststoff fiir Boden gemas LAGA [mg/kg]

In den Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasser-
schaden der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), hrsg. Jan 1994 sind fur einige
relevante Schadstoffe Orientierungswerte (Prufwerte u. MaRnahmenschwellenwerte) fir

Bodenbelastungen angegeben.

Fiur PAK (Z n.EPA) liegt der Priifwertbereich zwischen 2 -10 mg/kg, der MaBnahmenschwel-

lenwert zwischen 10 -100 mg/kg.

Die fur den Wirkungspfad: Boden-Mensch festgelegten Priifwerte sind den ermittelten

Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner 1,0 mg/kg.

Schadstoffgehalten in den nachfolgenden Tabellen gegeniibergestellt und zwar den:

Priifwerten der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom

17.07.1999
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und soweit hier nicht festgelegt, den

Nutzungs- und schutzgutbezogenen Orientierungswerten fiir (Schad-) Stoffe in Béden:
Eikmann-Kloke-Werte, (2. Uiberarbeitete und erweiterte Fassung in BoS 14.Lfg.X/93)

Einhei: | Haus-u. Klein- Wohngebiete | Nutzgérten, Ergebnisse der LOLF- | Ergebnisse der
mg/kg | gérten nach einschlieRlich | Boden-Nutz- Probenanalysen Mischprobenanalysen
Eikmann/Kloke: Gérten, Prof- | pflanze, Praf- {(obere Auffollung bzw. | (tieferer Beprobungs-
Boden-Mensch, werte Direkt- | und MaB- Oberbodenhorizont) bereich, bis ca. 0,6 m
Aufnahmepfad: kon- nahmen- unter G.O.F.)
oral/inhalativ takt Boden- | werte nach
Mensch nach | BBodSchV
BBodSchV
Stoff BW-II BW-il 1 2 3 1 2 3
As 40 80 50 |- 200|507 11 13 (14 |11 14 |15
cd 2 5 2 20" |-01* 004 (08 |10 |08 |07 |09 |08
2
Cr 100 350 400 - - - 24 34 32 23 27 26
Cu 50 200 - - - 29 40 38 28 69 4
| Hg 2 20 20 - 5 - 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1
Ni 80 200 140 |- - - 15 20 20 16 21 23
Pb 300 1000 1400 |- 01" |- 100 |120 [10o |110 100 |120
Tl 2 20 01" 06 |03 |05 |04 |04 |<02
Zn 300 600 300 |- - - 220 270 [210 160 [ 230 190
I PAK |- - 40)® |- - - 11,57 [ 1093 | 601 |668 |10,61 |593
B(a)P 2 ) 4 - 1 - 1,1 14 052 |067 |098 |052

1) nur wenn die Bereiche nicht Aufenthaltsraum for Kinder und nicht fir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden,

2) bei Bden mit zeitweise reduzierendem Milieu,
3) Auf Flachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark Cd-anreichernder GemUsearten,

4) Nur fOr Extraktionsverfahren Ammoniumnitrat,
5) abgeleitete Werte nach dem fur Vorsorgewerte in der BBodSchV angegebenen Verhitnis B(a)P/PAK von 1/10

Tab.3:

Priif- und MaBnahmenwerten

Untersuchungsergebnisse (LOLF1-3)im Vergleich mit Orientierungs-

AWG RUMMEL & KNUFERMANN GBR
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Einhei: | Haus-u. Klein- Wohngebiete Nutzgarten, Ergebnisse der | Ergebnisse der

mg/kg | gérten nach einschlieBlich Boden-Nutz- | LOLF- Mischproben-
Eikmann/Kloke: Géarten, Prof- pflanze, PrOf- | Probenanalysen analysen
Boden-Mensch, werte Direktkon- | und MaRk- (obere Auffillung | (tieferer Bepro-
Aufnahmepfad: takt Boden- nahmen- bzw. Oberboden- | bungsbereich, bis ca.
oral/inhalativ Mensch nach | werte nach horizont) 0,6 munter G.O.F)

BBodSchV BBodSchV

Stoff BW-II BW-III 4 5 6 4 ] 6

As 40 80 50 - 200 |50” |10 |13 |12 7 5

cd 2 5 2 20"/2 |-01%004” 07 |09 |10 |05 |02 |<02

4

Cr 100 350 400 = = - 26 33 38 19 22 19

Cu 50 200 - - - - 26 65 31 23 17 8,2

Ha 2 20 20 - 5 - 02 0,2 0,1 0,1 <01 <01

Ni 80 200 140 - - - 15 21 15 14 15 10

Pb 300 1000 | 400 - 01% |- 79 |140 |89 |56 [29 |10

Tl 2 20 - - 01Y |- <02 |05 |06 <02 |<02 |<02

Zn 300 600 300 - - - 170 |260 [210 {130 |71 39

L PAK |- - @0 |- - - 299 |557 |183 |690 |194 |nn

B(a)P 2 5 4 - 1 - |ogt |os7 045 {061 |020 [<005

1) nur wenn die Bereiche nicht Aufenthaitsraum for Kinder und nicht fur den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden,

2) bei Boden mit zeitweise reduzierendem Milieu,
3) Auf Flachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark Cd-anreichernder Gemusearten,

4) Nur for Extraktionsverfahren Ammoniumnitrat,
5) abgeleitete Werte nach dem fur Vorsorgewerte in der BBodSchV angegebenen Verhaltnis B(a)P/PAK von 1/10

Tab. 3.1: Untersuchungsergebnisse (LOLF 4-6) im Vergleich mit Orientierungs-
Priif- und MaBnahmenwerten
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A WG Untergrunduntersuchungen (Boden) im Bereich des B-Planes Nr.10 Blatt: 14 30.01.2004
Katholisches Krankenhaus Marienhospital, Herne
Einheit | Haus-u. Klein- Wohngebiete | Nutzgérten, Ergebnisse der LOLF- | Ergebnisse der
[ma/kg] | gérten nach einschlieBlich | Boden-Nutz- Probenanalysen Mischprobenanalysen
Eikmann/Kloke: Garten, Pruf- | pflanze, Prof- (obere Auffllung bzw. | (tieferer Beprobungs-
Boden-Mensch, werte Direkt- | und Ma- Oberbodenhorizon) bereich, bis ca. 0,6 m
Aufnahmepfad: kon- nahmen- unter G.O.F.)
oralfinhalativ takt Boden- | werte nach
Mensch nach | BBodSchV
BBodSchV
Stoff BW-II BW-I1I 7 8 7 8
As 40 80 50 |- 200 {507 3 10 11 14
cd z 5 2 20" |-01% |004™ |02 (08 04 (1,0
2
Cr 100 350 400 |- - - 8 21 33 25
Cu S0 200 - - - - 586 36 43 54
Hg 2 20 20 - 5 - <0,1 0,1 <01 {02
Ni 80 200 140 |- - - 4 13 33 19
Pb 300 1000|400 |- 01" |- 12 170 69 __ | 150
Tl 2 20 0,1" <0,2 |03 <02 |05
Zn 300 600 300 |- - - 24 260 120 1330
T PAK |- - 40)> |- s = 0,07 |1248 220 (2910
B(a)P 2 5 4 - |1 - | <0,05]096 021 |16

1) nur wenn die Bereiche nicht Aufenthaltsraum fur Kinder und nicht fur den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden,

2) bei Bsden mit zeitweise reduzierendem Milieu,

3) Auf Flachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark Cd-anreichernder Gemdsearten,

4) Nur for Extraldionsverfahren Ammoniumnitrat,
5) abgeleitete Werte nach dem fur Vorsorgewerte in der BBodSchV angegebenen Verhaltnis B(a)P/PAK von 1/10

Tab.3.2:

Untersuchungsergebnisse (LOLF 7-8)im Vergleich mit Orientierungs-
Priif- und MaBnahmenwerten
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Katholisches Krankenhaus Marienhospital, Herne

5. Ergebnisse der Versickerungsversuche
51 Ergebnisse der open-end-tests

Zur Beurteilung der Durchldssigkeit des Untergrundes im Hinblick auf eine dezentrale Ver-
sickerung wurden innerhalb des B-Plangebietes an den im Lageplan (Anl.2) gekennzeichne-
ten Stellen 2 in situ - EingieRversuche in ausgebauten Sondieriéchern als “open-end-test”
(U.S. Bureau of Reclamation, EARTH MANUAL 1963) im ,gewachsenen” Boden ausgefihrt.

Die Versuchsbeschreibung sowie die Auswertung erfolgte rechnergestiitzt und ist im einzel-
nen den Auswerteprotokollen (Anl. 6) zu entnehmen.

Die Versuche fiihrten zu folgenden Ergebnissen:

Versuch VV1/BS1: Sickerleistung: Q. = 2,86x 10° m%/s
Durchlassigkeitsbeiwert: ke = 1,73x10° m/s

Versuch VV2/BS2: Sickerleistung: Q. = 7,57x10" m%s
Durchlassigkeitsbeiwert: k= 4,05x10° m/s

6. Beurteilung

6.1. Situation in Anschiittung und Boden

Generell ist die Abschitzung des Gefahrdungspotentials nutzungsbezogen, d.h. mit Blick
auf die bestehende und geplante Nutzung vorzunehmen. In vorliegendem Falle ist die Nut-
zung als Wohngebiet zugrundezulegen. Darliberhinaus ist das Schutzgut Grundwasser von

Belang.
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A WG Untergrunduntersuchungen (Boden) im Bereich des B-Planes Nr.10 Blatt: 16  30.01.2004
Katholisches Krankenhaus Marienhospital, Herme

e Schwermetalle und Arsen

In den untersuchten Proben wurden im Vergleich mit den in der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV) fiir die Nutzungsart. ,Wohngebiete" festgelegten Prifwer-
ten fur den Wirkungspfad Boden - Mensch keine Uberschreitungen festgestellt. Definiert
sind Wohngebiete als dem Wohnen dienende Gebiete, einschlieRlich Hausgarten oder
sonstige Garten entsprechender Nutzung, so daR aus Sicht des Unterzeichners im Hinblick
auf die bestehende und geplante Nutzung keine Geféhrdung zu besorgen ist.

Fir die Gehalte an Kupfer und Zink fir die in der BBodSchV keine Prifwerte festgelegt sind,
wurden die von EIKMANN/KLOKE festgesetzten BW Il und BW Il -Werte fur die Nutzungs-
art  Kinderspielplatze/ ,Haus und Kleingérten" herangezogen. Diese BW-Werte sind von

Eikmann - Kloke folgendermaBen definiert:

Bodenwert Il = BW |l = Prifwert - Sanierungszielwert ( auch als Toleranz- oder spezieller
Nutzungswert bezeichnet)

= Schutzgut- und nutzungsbezogener Gehalt in Béden, der trotz dauernder Einwirkung auf
die jeweiligen Schutzgiter deren ,normale“ Lebens- und Leistungsqualitat auch langfristig

nicht negativ beeintrachtigt.
Bodenwert lll = BW |l =Eingreifwert (Interventionswert)

= Gehalt im Boden, bei dem Schaden an den Schutzgitern wie Pflanze, Tier und Mensch
sowie an Nutzungen und Okosystemen erkennbar werden kénnen.

Geringe Uberschreitungen des BW II- Wertes von 50 mg/kg wurden bei der LOLF-
Mischprobe 2 aus dem Hintergarten des Hauses Jean-Vogel-StraBe Nr.39 im Tiefenbereich
von 0,2 m bis 0,5 m, d.h.unterhalb des Mutterbodens mit einem Gehalt von 69 mg/kg ermit-
telt, so daB hier aus Sicht des Unterzeichners Uber die in Betracht zu ziehenden Gefahr-

dungspfade keine Gefahrdungen zu besorgen sind.
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A WG Untergrunduntersuchungen (Boden) im Bereich des B-Planes Nr.10 Blatt: 17  30.01.2004

Katholisches Krankenhaus Marienhospital, Herne

Ferner wurde geringe Uberschreitungen des BW lI- Wertes von 50 mg/kg bei der LOLF-
Mischprobe 5 aus dem Hintergarten des Hauses Jean-Vogel-Strae Nr.23 im Tiefenbereich
von 0,0 m bis 0,3 m, d.h.im Mutterboden mit einem Gehalt von 65 mg/kg ermittelt. Aufgrund
des hohen Humusgehaltes eines Mutterbodens ist der festgestelite Wert fur die bestehende
und geplante Nutzung jedoch nicht problematisch.

¢ Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Organische Verbindungen, die zu einer Gefdhrdung des Schutzgutes menschliche Gesund-
heit filhren kénnen, enthalten u.a. die Gruppe der polycyclischen aromatischen Kohlenwas-
serstoffe_(PAK), insbesondere Benzo(a)pyren als relevanteste Substanz. Die festgestellten
Gehalte stellen auch fir Wohngebiete keine problematischen Verunreinigungen dar. Der in
der BBodSchV fiir Benzo(a)pyren festgelegte Prifwert fir den Wirkungspfad: Boden -
Mensch bleibt unterschritten.

Fir Nutzgarten, d.h.Hausgéarten, Kleingérten und sonstige Gartenflichen, die zum Anbau
von Nahrungspflanzen genutzt werden, gilt als Prifwert fir Benzo(a)pyren 1mg/kg im Bo-
den. Dieser Wert wird in der untersuchten Mischprobe (Tiefenbereich: 0,3 m bis 0,6 m) im
Hintergarten des Hauses Jean-Vogel-StraRe Nr.59 mit einem B(a)P-Gehalt von 1,6 mg/kg
Boden leicht Giberschritten. Bei der sensorischen Bemusterung des Probenmaterials zeigten
sich keine Auffélligkeiten, die aufgrund der Art des Materials generell relevante Belastungen
besorgen lieRen. Dariiberhinaus wurde die Uberschreitung nicht im Bearbeitungshorizont,
sondern im tieferen Bodenbereich ermittelt, so daf® aus Sicht des Unterzeichners im Hinblick
auf die bestehnde und geplante Nutzung keine Gefahrdung zu besorgen ist.

6.2 Situation Grundwasser

Fur den Vergleich mit den Prifwerten der Bundes- Bodenschutz- und Altlastenverordnung,
Wirkungspfad: Boden-Grundwasser liegt keine entsprechende Eluat-Analytik vor und war im
Rahmen dieser Untersuchungen auch nicht gefordert.
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Katholisches Krankenhaus Marienhospital, Herne

Beim Vergleich mit den Zuordnungswerten (Z) der LAGA, bei deren Festlegung das Schutz-
gut Grundwasser maRgebend war, zeigten sich gering erh6hte Gehalte lokale Verunreini-
gungen bei denen der Z1.2-Wert 2.T. erreicht ( LOLF-Mischproben 1 und 2) bzw. Uberschrit-

ten wird.

Ein Uberschreitung des Z2-Wertes fir PAK ergab sich mit einem Gehalit von 29,10 mg/kg in
der LOLF-Mischprobe 8.

Die von den PAK’s in relativ groBerem MaRe in Wasser loslichen Einzelsubstanzen Naph-
thalin und Acenaphten, mit Ausnahme des etwas geringer loslichen Phenanthren bei Probe
8, liegen allerdings nicht in héheren Gehalten vor. Aus Sicht des Unterzeichners sind daher
konkrete Gefahrdungen des Grundwassers unter Beriicksichtigung der ortlichen Gegeben-
heiten, der Schadstoffmobilitat und des Rickhaltevermbgens des bindigen Bodens nicht

ersichtlich.
6.3 Situation Bodenluft
Die Uberpriifung der Bodenluftsituation war im Rahmen dieser Untersuchung nicht vorgese-

hen. Bei der vorgenommenen orientierenden Untersuchung ergaben sich allerdings keine
Hinweise auf Verunreinigungen, die eine relevante Belastung der Bodenluft besorgen las-

sen.

T Beurteilung der Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

In dem Regelwerk der Abwassertechnischen Vereinigung e.V.(ATV) ,Bau und Bemessung
von Anlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Nieder-
schlagswasser* (Arbeitsblatt A 138, Jan 1990) sind die Voraussetzungen fur eine Versicke-

rung festgelegt worden.
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Voraussetzung ist i.w. die Durchldssigkeit der natlrlich anstehenden Locker- oder Festge-
steine, ausreichender Flurabstand (Mindestabstand der Sohle der Versickerungsanlage zum
max. Grundwasserspiegel: 1m) sowie eine ausreichend vorhandene Speicherkapazitat in
der versickerungsfahigen Schicht. Ferner kommen fur Versickerungsanlagen generell nur
Locker-/Festgesteine infrage, deren Durchléssigkeitsbeiwerte zwischen 5x 10° m/s und 5 x

10®° m/s betragen.

Die bei den Versuchen ermitteiten k-Werte liegen somit ortlich, d.h. dort wo bindige Boden
anstehen, im oberen Grenzbereich fir den eine regelgerechte Versickerung zugelassen
werden kann. Wie den Schichtenverzeichnissen (Anl.4) zu entnehmen, sind innerhalb des
B-Plangebietes auch Bereiche vorhanden, in denen sandigere und somit durchlassigere
Schichten auftreten. Nicht bekannt ist jedoch die laterale Ausbreitung dieser jeweiligen Hori-
zonte und damit verbunden die vorhandene Speicherkapazitat.

Aufgrund der vorangehend dargelegten Ergebnisse ist aus gutachterlicher Sicht im Untersu-
chungsgebiet prinzipiell értlich eine dezentrale Versickerung der anfallenden Niederschlége
moglich. Aufgrund der festgesteliten Heterogenitat der Schichten und der nicht konkret be-
kannten maximalen Héhenlage des Grundwasserspiegels wird bei entsprechenden Bauvor-
haben jeweils eine objektbezogenene Uberpriifung der Versickerungsmdoglichkeiten erfor-

derlich.

8. SchluBbemerkungen

Zusammenfassend kann gesagt werden, da sich bei den im Untersuchungsbereich vorge-
fundenen Auffullungen keine Belastungen durch die als relevant einzustufenden untersuch-
ten Stoffe ergaben, die im Hinblick auf die bestehende und geplante Nutzung (Wohnen,
allgemein) bzw. Neubau eines Hospizes, Gefahrdungen Uber den in Betracht zu ziehenden
Wirkungspfad : Boden-Mensch (orale Bodenaufnahme/Nutzpflanzenaufbau) besorgen las-

sen.

Joachim Knifermann
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. -.. a schiuffig, hellbraun,
erdfeucht- klopfnalt
62,70 ha
64l (310 430 | ~
4,30 ":_‘ a
6210 .a - -] | Schluff, feinsandig,
' e grin- grau,
"l | halbfest-fest,
PR erdfeucht,
o1,90 2= sl | (Verwitterungszone)
[] 430 500 [= ==
5,00 NN +61,60m

HohenmaRstab 1:30




NATMERICH STR9 44289 DNRTMUND
TEL. 0231/ 401683 / 401506

ANGEWANDTE
GEOLOGIE

RUMMEL&KNUFERMANN

Schichtenverzeichnis nach
DIN 4022 / DIN 4023

Anlage: 03 19 2578

Projekt: Untergrunderkundung
Marienhospital; Herne

Auftraggeber: Stadt Herne

Bearb.: 0S /JG J Datum: 26.11.03

66,30

66,00

65,70

65,40

65,10

64,80

64,50+

64,20

63,90

63,60

63,30+

63,00

62,70

62,40

62,10+

61,80

61,50

61,20

BS 2
NN + 66,09 m
A A :
A A :
AAL
A Al
A AL Auffullung, Schiuff,
| stark kiesig,
A A | sandig,
0,00 A I dunkelbraun-
1,00 A | dunkelgrau, steif,
A Al erdfeucht,
A A : (Ziegelbruch, Splitt,
| Bauschuitt,
A A | Wurzelreste,
A A Scherben,
A A | Styropor)
|
A Al
A A :
[ 1,00 230 A A ;
2,30 AA
A A
A A Auffillung, Kies,
A A sandig, schiuffig,
2,30 dunkelbraun-
3,00 A A dunkelgrau,
A A erdfeucht,
(Ziegelbruch, Splitt,
A A Bauschutt,
A A Keramikscherben)
A A
A A
(1300 39 |a A
3,90 ™| C Schiuff, stark
e feinsandig,
ﬂ 390 420 s« aa . schwach kiesig,
420 i grau- braun, weich-
e e |\ steif, erdfeucht-
2o =d | \KlopfnaR, (Kiesel)
-+ { | Schiuff, feinsandig,
“A“ grin- grau,
.7 | halbfest-fest,
r-] 420 500 . erdfeucht

500 NN +61,09m

HéhenmaRstab 1:30




Anlage: 03 19 2578

ANGEWANDTE Schichtenverzeichnis nach
DIN 4022/ DIN 4023 Projekt: Untergrunderkundung
RU ggggfvou gng&NN Marienhospital; Herne
NATMERICH STR9 44289 DIRTMUND Auftraggeer. Stadt Herne
TEL. ¢0231/ 401683 / 401506 Bearb.: 0S /1 JG rDatum: 27.11.03
BS 3
66,60
NN + 66,43 m
A
66,30 A Auffllung,
A A Mutterboden
[looo 040 |[A A
66,00 0,40 A A|  Auffillung,
Feinsand,
A A schluffig, schwach
65,70 A A|  kiesig, braun-
] 0,40 090 hellbraun,
0,90 erdfeucht,
65,40 A A (Ziegelbruch,
ACA Bauschutt)
Auffullung, Kies,
65,10 A A sandig, schluffig,
AA dunkelbraun-
dunkelgrau,
64,80 A A erdfeucht-
[log 18 |A Al kopfnag,
1,80 A A (Ziegelbruch,
64,50 Glassplitter, Splitt)
A A
6420 A 8 Auffiillung, Schiuff,
A A 8 feinsandig, stark
kieisg, dunkelgrau,
63.90 A A 8 weich- steif,
' A A klopfnaR,
8 (Ziegelbruch,
63,601 AA 2 Schotter)
1180 300 [AA
3,00 T
63,30 o,
63,00 e
.+-] Feinsand, schwach
62.70 - mittelsandig,
' *+ schiuffig,
.4|  hellbraun- hellgrau,
62,40 L klopfnalR- nalk
62,10 N
(1300 480 |- =
61,80 4,60 ** ©oo | Schiuff, feinsandig,
e &0 | schwach kiesig
®n s
a2l | grau, steif-
61,50 [-] 460 500 | 209! halbfest, erdfeucht,
5,00 (Verwitterungszone
?,; vereinzelte
Kiesel)

Hibhegh#@istab 1:30




ANGEWANDTE
GEOLOGIE

RUMMEL ZKNUFERMANN

NATMERICH STR9 44289 DORTMUND
TEL. 0231/ 401683 / 431506

Schichtenverzeichnis nach
DIN 4022 / DIN 4023

Anlage: 03 19 2578

Projekt: Untergrunderkundung
Marienhospital; Herne

Auftraggeber: Stadt Herne

Bearb.: OS /JG

69,00

68,70

68,40

68,10

67,80

67,50
67,20
66,90
66,601
66,30

66,00]

65,70

65,40

65,10

64,80

64,50

64,20

63,90

BS 4

NN + 68,80 m

[To00 010

0,10

[] 010 050

0,50

[]os0 120

1,20

’

>> >p > > > 5pb > »p
> > >p > > > >p > pp

A i

[T120 230

Auffillung,
Mutterboden
Auffullung, Schluff,
feinsandig,
schwach kiesig,
hellbraun, weich-
steif, erdfeucht,
(Ziegelbruch,
Bauschutt,
Glassplitter, Splitt
Auffillung, Schliuff,
stark feinsandig,
hellbraun- hellgrau,
steif- halbfest,
erdfeucht,
(umgelagert?)
Auffillung, Kies,
sandig, schluffig,
dunkelbraun,
schwarz,
(Schiacke,
Ziegelbruch,
Bauschuitt)

2,30

[ 230 370

Feinsand, stark
schluffig, hellgrau-
grin, erdfeucht

3,70

1370 420

Feinsand,
schluffig, hellgrau-
griin, klopfnaB- naR

4,20

] 420 5,00

an  aa

Schluff, feinsandig,
hellbraun- heligrau,
steif- halbfest,
(Verwitterungszone
?)

500 NN+6380m

Hoéhenmalstab 1:30

Datum: 27.11.03




ANGEWANDTE
GEOLOGIE

RUMMEL&KNUFERMANN

NATMERICH STR9 44289 DNRTMUND
TEL. {0231/ 401683 # 401506

Schichtenverzeichnis nach

DIN 4022 / DIN 4023

Anlage: 03 19 2578

Projekt: Untergrunderkundung
Marienhospital; Herne

Auftraggeber: Stadt Herne

Bearb.: 0S /JG rDatum: 2711.03

69,00

68,70

68,401

68,10

67,80

67,50

67,20+

66,90

66,60

66,30

66,00+

BS 5

NN +6872m

T 000 020

Auffullung,
Mutterboden

0,20

o020 o070

0,70

[lo70 1,10

Auffullung, Schiuff,
feinsandig,
schwach kiesig,
dunkelbraun, steif,
erdfeucht,
(Ziegelbruch)

Schiuff, feinsandig,
hellbraun, steif,
erdfeucht

1,10

Schluff, stark
feinsandig,
hellbraun, steif,
erdfeucht

(11,10 19
0

an  aal

[]190 280

Schiuff, feinsandig,
hellbraun- hellgrau,
halbfest- fest,
erdfeucht,
(Verwitterungszone)
; KBF

280 NN+6592m

Hohenmalstab 1:30




NATMERICH STR9 44289 DORTMUND
TEL. €023/ 401683 / 401506

ANGEWANDTE
GEOLOGIE

RUMMEL&ZKNUFERMANN

Schichtenverzeichnis nach
DIN 4022 / DIN 4023

Anlage: 03 19 2578

Projekt: Untergrunderkundung
Marienhospital; Herne

Auftraggeber: Stadt Herne

Bearb.; 0S/JG

63,0077

62,70

o

62,40

62,10

61,80

61,50

61,20

60,90

60,60

60,30
60,00
59,70

59,40

59,10

BS 6
NN + 62,83 m
[T000 010 [~ A| Auffuilung,
0,10 A Mutterboden
A I Auffullung, Schiuff,
A A : feinsandig, stark
AA | kiesig, hellbr_aun,
| heligrau, steif,
s A A | erdfeucht,
[l o010 080 |A Al (Bauschut,
0,80 A A Ziegelbruch)
A A
A A
ACAL Aufftillung, Kies,
A A schiuffig, sandig,
dunkelgrau,
A A dunkelbraun,
(Bauschutt,
A A Ziegelbruch, Draht,
A A Wurzelreste)
A A
AA
oso 240 |a A
2,40 A A Auffullung, Schiuff,
I feinsandig, kiesig,
A A } hellbraun, steif-
halbfest, erdfeucht,
A A | (minimal Spiit,
f_] 240 3,00 A A . _umgelagert?)
3,00 A A I Auffllung, Schiuff,
| sandig, kiesig,
T 300 330 |A Al dunkelbraun,
3,30 “ I\ dunkelgrau, steif,
s erdfeucht, (Ziegel,
an Bauschutt)
L Schluff, feinsandig,
.71 | grau, halbfest- fest,
oS erdfeucht,
[-] 330 400 [* ™| (Verwitterungszone)
4,00 . KBF
NN + 58,83 m

Hohenmafstab 1:30

Datum: 27.11.03




ANGEWANDTE
GEOLOGIE

RUMMELZKNUFERMANN
NATMERICH STR9 44789 DNRTMUND
TEL. ¢02F1/ 401683 / 401506

Schichtenverzeichnis nach
DIN 4022 / DIN 4023

Anlage: 03 19 2578

Projekt: Untergrunderkundung
Marienhospital; Herne

Auftraggeber: Stadt Herne

Bearb.: 0S /JG | Datum: 26.11.03

LOLF 1a-f (Haus Nr. 41)

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,00 A A
Auffallung,
548 ﬂ AA Mutterboden
- 000 020 |A A
0,20 A Al | Aufillung, Schiuf,
0,30 A A1 feinsandig,
| schwach kiesig,
A A | braun-
0,45 3 I dunkelbraun, steif,
A A | erdfeucht, (Splitt,
A Al zi
-0,60+ D 020 0,60 : Ziegelbruch)
0.60 A Al Auffallung, Schiuff,
AA stark feinsandig,
075 stark kiesig,
A A dunkelbraun-
schwarz, klopfnaf,
0,90 A A (Ziegelbruch,
[ iso A Al Schiacke, Kiesel)
100 1,00m

Hohenmafstab 1:15




ANGEWANDTE
GEOLOGIE

RUMMEL&KNUFERMANN

NATMERICH STR9 44289 DNRTMUND
TEL. 0231/ 401683 / 401506

Schichtenverzeichnis nach
DIN 4022 / DIN 4023

Anlage: 03 19 2578

Projekt: Untergrunderkundung
Marienhospital; Herne

Auftraggeber: Stadt Herne

Bearb.: HD / OS

0,00~

0,15

-0,30+

-0,45

-0,60

-0,75

-0,90

LOLF 2a-f (Haus Nr. 39)

0 =+0,00 m zu Festpunkt

A A

A A
[l o000 020

I
>

0,20

] 020 050

0,50

> 2> > > > 2 > >
P >>>> > > >

] 050

Auffillung,
Mutterboden,
schwach kiesig,
braun, erdfeucht,
durchwurzelt
Auffallung, Schiuff,
feinsandig,
schwach kiesig,
braun, steif-
halbfest, erdfeucht,
(Ziegelbruch)

Auffullung, Schluff,
stark kiesig,
feinsandig,
schwarz-
dunkelgrau,
erdfeucht,
(Glasasche, Ziegel,
Glas, Schlacke)

1,00 1,00m

Héhenmalistab 1:15

Datum: 04.12.03




Anlage: 03 19 2578

ANGEWANDTE | Schichtenverzeichnis nach
GEOLOGIE DIN 4022/ DIN 4023 Projekt: Untergrunderkundung
Marienhospital; Herne

L RUMMEL ZKNUFERMANN
NATMERICH STRY 44289 DDRTMUND Auftraggeber: Stadt Herne
TEL 0231/ 401683 / 401506 Bearb. HD / OS J Datum: 04.12.03

LOLF 3a-f (Haus Nr. 37)

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0.00 A A Auffallung,
Mutterboden,
015 A A schwach kiesig,
' 1000 020 |A Al braun, erdfeucht,
0,20 durchwurzelt
030 A A %Auﬁuuung, Schiuff,
e A A feinsandig, braun-
m 0,20 0,40 A A hellbraun, halbfest,
0,40 erdfeucht,
0,45 A A (umgelerter Boden)
A A
0,60 A A Auffallung, Schiuff,
A A stark kiesig,
feinsandig, braun-
-0,75 A A dunkelbraun,
halbfest, erdfeucht,
A A (Ziegel, Glas,
-0,90- A Al| Asche, Keramik)
] 0,40 AA
L 1,00 100m

Héhenmalstab 1:15




ANGEWANDTE | Schichtenverzeichnis nach Aniage: 08192576

DIN 4022 / DIN 4023 Projekt: Untergrunderkundung
GE DLO GIE Marienhospital; Herne

WA RUMMEL &KNUFERMANN
NATMERICH STR9 44789 DORTMUND Auftraggeber: Stadt Herne
TEL 0271/ 401683 / 401506 Bearb.: HD / OS Datum: 04.12.03

LOLF 4a-d (Haus Nr. 31)

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0.00 A A Aufflllung,
Mutterboden,
015 A A schwach kiesig,
' [- ] 0,00 020 A braun, erdfeucht,
0,20 A durchwurzelt,
IN(Ziegelstlckchen)
-0,30 AL
|
ACAL
-0,45 |
A A I Auffullung, Schiuff,
A B : kiesig, feinsandig,
-0,60 braun- hellbraun,
A A | steif- halbfest,
A A | erdfeucht,
-0,75 | (Ziegelbruch,
Q 2 | Keramikstickchen)
|
0,90 A Al
|
[l 020 A AL
1,00 1,00m

Héhenmalstab 1:15




RS

ANGEWANDTE
GEOLOGIE

: RUMMEL&KNUFERMANN
NATMERICH STR 9 44289 DNRTMUND

TEL. {0231/ 401683 / 401506

Schichtenverzeichnis nach
DIN 4022 / DIN 4023

Anlage: 03 19 2578

Projekt: Untergrunderkundung
Marienhospital; Herne

Auftraggeber: Stadt Herne

Bearb. HD / OS ] Datum: 04.12.03

0,00-

0,15

-0,30+

-0,45

-0,60

-0,75

0 = +0,00 m zu Festpunkt

LOLF 4e-h (Haus Nr. 33)

Aufflliung,
A A Mutterboden,
A A schwach kiesig,
[1000 020 |a Al braun, erdfeucht,
0,20 AA durchwurzelt,
I\ (Ziegelstiickchen)
A Al Auffullung, Schiuff,
AA : kiesig, feinsandig,
| braun- hellbraun,
[l o20 o050 |A Al steif- halbfest,
0,50 erdfeucht,
AA (Ziegelbruch,
A AL | \Keramikstiickchen)
AA Auffillung, Schiuff,
stark kiesig,
A A feinsandig, braun,
dunkelgrau-
A A schwarz, haibfest,
A Al | erdfeucht, (Ziegel,
[ 050 A Al | Glas, Asche)
1,00 100m

HéhenmaRstab 1:15




Anlage: 03 19 2578

ANGEWANDTE | Schichtenverzeichnis nach

GE OLO GIE DIN 4022 / DIN 4023 Projekt: Untergrunderkundung
G Marienhospital; Herne
RUMMEL&KNUFERMANN
NATMERICH STR9 44289 DORTMUND Abfireggetier; Siadt Heme
TEL (0231/ 40%83 / 401506 Bearb: HD/OS | Datum 041203

LOLF 5a-d (Haus Nr. 23)

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,00
A A Auffillung,
Mutterboden,
-0,15 A A schwach kiesig,
A A braun, erdfeucht,
030 f_] 000 030 A A durchwurzelt
: 0,30 A Al
I Auffullung, Schiuff,
045 A A ‘F sqhwach_ kiesig,
AA | Lelnsandlg, grau-
| braun, steif-
060 A A | halbfest, erdfeucht,
! A AL (Ziegelbruch)
[lo3o o070 |’
075 0,70 AL A Aufflllung, Schiuff,
! stark kiesig,
A A feinsandig, grau-
dunkelbraun,
-0,90 A A halbfest, erdfeucht,
f-] 0,50 A A (Bauschuttreste)
1,00 1,00m

HéhenmaRstab 1:15




ANGEWANDTE
GEOLOGIE

RUMMEL&KNUFERMANN

NATMERICH STR9 44289 DORTMUND
TEL. {0231/ 401687 / 401506

Schichtenverzeichnis nach
DIN 4022 / DIN 4023

Anlage: 03 19 2578

Projekt: Untergrunderkundung
Marienhospital; Herne

Auftraggeber: Stadt Herne

Bearb.: HD / OS

0,00+

-0,15

-0,30

-0,45

ity e

-0,60+

-0,75

-0,90+

LOLF 6a-f (Haus Nr. 49/51)

0= +0,00 m zu Festpunkt

A A Aufflilu
ng,
A A Mutterboden,
A A braun-
dunkelbraun,
A A erdfeucht,
_ durchwurzelt
[]o00 040 A A
0,40 A A
AA
Aufflllung, Schiuff,
A A stark feinsandig,
hellbraun, halbfest-
A A fest, erdfeucht,
A Al| (Ziegelstickchen,
umgelagerte
A 5 Boden)
A A
(] 040 A A
1,00 1,00m

HéhenmaRstab 1:15

Datum: 09.12.03




ANGEWANDTE
GEOLOGIE

RUMMELZKNUFERMANN

NATMERICH STR 9 44289 DNRTMUND
TEL. 0231/ 401683 / 401506

Schichtenverzeichnis nach
DIN 4022 / DIN 4023

Anlage: 03 19 2578

Projekt: Untergrunderkundung
Marienhospital; Herne

Auftraggeber: Stadt Herne

Bearb.: HD / OS

0,00

-0,15

-0,30

-0,45

-0,60

-0,75

-0,90

LOLF 7a-f (Haus Nr. 61/63)

0 = +0,00 m zu Festpunkt

A A Auffiillung,
A A Mutterboden,
A A braun, erdfeucht,
durchwurzelt
[looo 030 [AA
0,30 AA Auffillung, Schiuff,
kiesig, feinsandig,
A A braun, schwarz,
M 030 050 |A All| halbfest, erdfeucht,
0,50 | (Splitt- /
A A Glasaschestickche
A A ; m
A A : Auffallung, Schiuff,
A A | feinsandig, grau,
leicht griin, steif-
AA : halbfest, erdfeucht,
A A | (Ziegelstlickchen)
[ 050 i il
100 100m

HoéhenmaBstab 1:15

Datum: 09.12.03




ANGEWANDTE
GEOLOGIE

RUMMEL&KNUFERMANN
NATMERICH STR9 44289 DNRTMUND
TEL {0231/ 407687 / 401506

Schichtenverzeichnis nach
DIN 4022 / DIN 4023

Anlage: 03 19 2578

Projekt: Untergrunderkundung
Marienhospital; Herne

Auftraggeber: Stadt Herne

Bearb.: HD / OS

LOLF 8a-f (Haus Nr. 59)

0 = +0,00 m zu Festpunkt

0,00

A A Auffullung,
015 AA Mutterboden,
! A A graun, erdfeucht,
urchwurzelt
— [looo o030 |AA
' 030 A A Auffaliun
g, Schiuff,
kiesig, feinsandig,
-0,45 A A braun, halbfest,
AA erdfeucht,
[j 030 0,60 AA (Ziegelbruch)
-0,60 0.60 A A
I Auffillung, Schiuff,
075 A A : feinsandig, braun,
’ A A | steif- halbfest,
| erdfeucht,
o A A | (umgelagerter
. A A Boden)
[7] 050 |
] 1,00 1,00m

HBhenmafstab 1:15

Datum: 09.12.03







INSTITUT
FRESENIUS

B.Plangebiet 10, Marienhaspital Herne Priifbericht Nr. 43298 Seite 2 von 3

Auftrag Nr. 129080 15.01.2004
Proben von lhnen gebracht Matrix: Boden
Probennummer 4003017 4003018 4003019
Bezeichnung MP1 MP2 MP3
Eingangsdatum: 07.01.2004 07.01.2004 07.01.2004
Parameter Einheit Bestimmungs- Methode

grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz LTR Masse-% 88,6 85,9 83,3 0,1 DIN ISO 11465
Trockensubstanz 105°C Masse-% 84,8 87,5 83,3 01 DIN ISO 11465
Anteil < 2mm Masse-% 45,9 55,6 78,9 0,1 SOP M 195
Anteil > 2mm Masse-% 541 44,4 211 0,1 SOP M 195
Metalle aus d. LTR-BP:
Arsen mg/kg TR 11 8 12 2 DIN EN ISO 11885
Blei mg/kg TR 160 170 66 2 DINEN ISO 11885
Cadmium mg/kg TR 0,7 0,5 0,8 0,2 DIN EN SO 11885
Chrom mg/kg TR 30 21 28 1 DINEN ISC 11885
Kupfer mg/kg TR 56 35 28 1,0 DIN EN ISO 11885
Nickel mgkg TR 22 17 17 1 DIN EN 1SO 11885
Quecksilber mgkg TR 0,2 0,2 0,1 0,1 DIN EN 1483
Thallium mg/kg TR 0,4 <0,2 0,5 0,2 DIN 38408-26
Zink mg’kg TR 270 270 150 1 DINEN ISO 11885
PAK (EPA):
Naphthalin mg/kg TR 0,19 0,14 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Acenaphthylen mg/kg TR <01 < 0,1 < 0,1 0,1 DIN 38414-23
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Fluoren mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Phenanthren mg/kg TR 0,82 0,63 0,13 0,05 DIN 38414-23
Anthracen mg/kg TR 0,27 0,23 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Fluoranthen mg/kg TR 2,7 2.3 0,31 0,05 DIN 38414-23
Pyren mg/kg TR 2,6 2,0 0,19 0,05 DIN 38414-23
Benz(a)anthracen mg/kg TR 1,2 1,0 0,12 0,05 DIN 38414-23
Chrysen mg/kg TR 1.5 1,3 0,15 0,05 DIN 38414-23
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 1,4 1,2 0,11 0,05 DIN 38414-23
Benzo(k)flucranthen mg/kg TR 0,67 0,51 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Benzo(a)pyren mg/kg TR 1.2 0,92 0,06 0,05 DIN 38414-23
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR 0,37 0,11 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,64 0,55 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 0,99 0,70 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Summe PAK nach TVO mgkg TR 7,60 6,18 0,48 DIN 38414-23
Summe PAK nach EPA mgkg TR 14,55 11,59 1,07 DIN 38414-23



INSTITUT
FRESENIUS

B.Plangebiet 10, Marienhospital Herne Priifbericht Nr. 43298 Seite 3von 3

Auftrag Nr. 129080 15.01.2004
Proben von Ihnen gebracht Matrix: Boden
Probennummer 4003020
Bezeichnung MP4
Eingangsdatum: 07.01.2004
Parameter Einheit Bestimmungs- Methode

grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz LTR Masse-% 84,9 0,1 DIN ISO 11465
Trockensubstanz 105°C  Masse-% 86,2 0,1 DIN ISO 11465
Anteil < 2mm Masse-% 40,3 0,1 SOP M 195
Anteil > 2mm Masse-% 59,7 0,1 SOP M 195
Metalle aus d. LTR-BP:
Arsen mg/kg TR 8 2 DIN EN 1SO 11885
Blei mgkg TR 50 2 DIN EN I1SO 11885
Cadmium mgkg TR 0,5 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom mgkg TR 27 1 DIN EN I1SO 11885
Kupfer mgkg TR 35 1,0 DIN EN 1SO 11885
Nickel mgkg TR 21 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber mgkg TR 0,8 0,1 DIN EN 1483
Thallium mg/kg TR <02 0,2 DIN 38406-26
Zink mg/kg TR 220 1 DIN EN ISO 11885
PAK (EPA):
Naphthalin mg/kg TR 0,08 0,05 DIN 38414-23
Acenaphthylen mg/kg TR w B 0,1 DIN 38414-23
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 0,056 DIN 38414-23
Fluoren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Phenanthren mgkg TR 0,57 0,05 DIN 38414-23
Anthracen mg/kg TR 0,08 0,05 DIN 38414-23
Fluoranthen mg/kg TR 0,76 0,05 DIN 38414-23
Pyren mgkg TR 0,44 0,05 DIN 38414-23
Benz(a)anthracen mgkg TR 0,26 0,05 DIN 38414-23
Chrysen mg/kg TR 0,32 0,05 DIN 38414-23
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TR 0,23 0,05 DIN 38414-23
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,09 0,05 DIN 38414-23
Benzo(a)pyren mghkg TR 0,16 0,05 DIN 38414-23
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,08 0,05 DIN 38414-23
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mgkg TR 0,10 0,05 DIN 38414-23
Summe PAK nach TVO mgkg TR 1,42 DIN 38414-23
Summe PAK nach EPA mgkg TR 3,17 DIN 38414-23
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- Auftrag Nr. 127601 14.01.2004
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 4000112 4000113 4000114
Bezeichnung Probenbez.-Nr. 1 Probenbez.-Nr. 1 Probenbez.-Nr. 2

Haus-Nr. 41 Haus-Nr. 41 Haus-Nr. 39

0,0-0,2 m, <2mm 0,2-0,6 m, <2mm 0,0-0,2 m, <2mm
Eingangsdatum: 23.12.2003 23.12.2003 23.12.2003
Parameter Einheit Bestimmungs- Methode

grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz LTR Masse-% 80,5 81,8 78,1 0,1 DINISO 11465
Trockensubstanz 105°C Masse-% 79,0 80,7 78,3 0,1 DINISO 11465
Anteil < 2mm Masse-% 84,5 89,6 84,3 0,1 SOP M 195
Anteil > 2mm Masse-% 15,5 10,4 15,7 0,1 SOP M 185
Metalle aus d. LTR-BP:
Arsen mg/kg TR 11 1 13 2 DINEN ISO 11885
Blei mg/kg TR 100 110 120 2 DINEN ISO 11885
Cadmium mg/kg TR 0,8 0,7 1,0 0,2 DINEN ISO 11885
Chrom mg/kg TR 24 28 34 1 DIN EN I1SO 11885
Kobalt mg/kg TR 6 7 7 1 DIN EN 1SO 11885
Kupfer mg/kg TR 29 28 40 1,0 DIN EN ISO 11885
Nickel mg/kg TR 15 16 20 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber mag/kg TR 0,1 0,1 0,2 0,1 DIN EN 1483
Thallium mg/kg TR 0,6 0,4 0,3 0,2 DIN 38406-26
Zink mg/kg TR 220 160 270 1 DIN EN ISO 11885
PAK (EPA):
Naphthalin mg/kg TR 0,14 0,09 0,19 0,05 DIN 38414-23
Acenaphthylen mg/kg TR 0,4 0,2 0,4 0,1 DIN 38414-23
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Fluoren mg/kg TR 0,09 < 0,05 0,09 0,05 DIN 38414-23
Phenanthren mg/kg TR 1,3 0,62 0,82 0,05 DIN 38414-23
Anthracen mg/kg TR 0,28 0,08 0,10 0,05 DIN 38414-23
Fluoranthen mg/kg TR 2,8 1,4 2,1 0,05 DIN 38414-23
Pyren mg/kg TR 1.2 0,89 1,3 0,05 DIN 38414-23
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,72 0,49 0,75 0,05 DIN 38414-23
Chrysen mg/kg TR 0,91 0,67 1,3 0,05 DIN 38414-23
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,81 0,54 14 0,05 DIN 38414-23
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,42 0,29 0,46 0,05 DIN 38414-23
Benzo(a)pyren mg/kg TR 151 0,67 1,1 0,05 DIN 38414-23
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR 0,33 0,12 0,30 0,05 DIN 38414-23
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,45 0,24 0,35 0,05 DIN 38414-23
Indena(1,2,3-c,d)pyren  mag/kg TR 0,62 0,38 0,57 0,05 DIN 38414-23
Summe PAK nach TVO mag/kg TR 6,20 3,52 5,68 DIN 38414-23
Summe PAK nach EPA mg/kg TR 11,57 6,68 10,93 DIN 38414-23
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- Auftrag Nr. 127601 14.01.2004
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 4000115 4000116 4000117
Bezeichnung Probenbez.-Nr. 2 Probenbez.-Nr. 3 Probenbez.-Nr. 3

Haus-Nr. 39 Haus-Nr. 37 Haus-Nr. 37

0,2-0,5 m, <2mm 0,0-0,2 m, <2mm 0,2-0,4 m, <2mm
Eingangsdatum: 23.12.2003 23.12.2003 23.12.2003
Parameter Einheit Bestimmungs- Methode

grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz LTR Masse-% 82,7 79,9 85,2 0,1 DINISO 11485
Trockensubstanz 105°C  Masse-% 83,1 80,3 80,8 0,1 DIN ISO 114865
Anteil < 2mm Masse-% 86,6 85,5 85,4 0,1 SOP M 195
Anteil > 2mm Masse-% 13,4 14,5 14,6 0,1 SOP M 185
Metalle aus d. LTR-BP:
Arsen mg/kg TR 14 14 15 2 DIN EN ISO 11885
Blei mg/kg TR 100 110 120 2 DIN EN I1SO 11885
Cadmium mg/kg TR 0,9 0,8 0,6 0,2 DIN EN I1SO 11885
Chrom mg/kg TR 27 32 26 1 DIN EN ISO 11885
Kobalt mg/kg TR 8 8 9 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer mg/kg TR 69 38 41 1,0 DINEN ISO 11885
Nickel mg/kg TR 21 20 23 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber mg/kg TR 0,2 0,2 0,1 0,1 DIN EN 1483
Thallium mg/kg TR 0,4 0,5 <02 0,2 DIN 38406-25
Zink mgkg TR 230 210 190 1 DIN EN ISO 11885
PAK(EPA):
Naphthalin mg/kg TR 0,10 0,09 0,08 0,05 DIN 38414-23
Acenaphthylen mg/kg TR 0,3 0,2 0,2 0,1 DIN 38414-23
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Fluoren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Phenanthren mg/kg TR 0,65 0,34 0,37 0,05 DIN 38414-23
Anthracen mg/kg TR 0,09 < 0,05 0,086 0,05 DIN 38414-23
Fluoranthen mg/kg TR 2,3 1.1 1,1 0,05 DIN 38414-23
Pyren mg/kg TR 1.3 0,71 0,70 0,05 DIN 38414-23
Benz(a)anthracen mag/kg TR 0,76 0,57 0,51 0,05 DIN 38414-23
Chrysen mag/kg TR 1,3 0,72 0,71 0,05 DIN 38414-23
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,98 0,60 0,56 0,05 DIN 38414-23
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,62 0,32 0,31 0,05 DIN 38414-23
Benzo(a)pyren mag/kg TR 0,98 0,52 0,52 0,05 DIN 38414-23
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR 0,28 0,19 0,20 0,05 DIN 38414-23
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,40 0,25 0,23 0,05 DIN 38414-23
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 0,65 0,40 0,38 0,05 DIN 38414-23
Summe PAK nach TVO mg/kg TR 5,83 3,19 3,10 DIN 38414-23
Summe PAK nach EPA mgkg TR 10,61 6,01 5,93 DIN 38414-23
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- Auftrag Nr. 127601 14.01.2004
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Baden

Probennummer 4000118 4000119 4000120

Probenbez.-Nr. 4 Probenbez.-Nr. 4 Probenbez.-Nr. 5
Haus-Nr. 31/33  Haus-Nr. 31/33  Haus-Nr. 23
0,0-0,2 m, <2mm 0,2-0,5m, <2mm 0,0-0,3 m, <2mm

Bezeichnung

Eingangsdatum: 23.12.2003 23.12.2003 23.12.2003
Parameter Einheit Bestimmungs- Methode

grenze
Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz LTR Masse-% 80,4 83,8 78,7 0,1 DIN ISO 11465
Trockensubstanz 105°C Masse-% 79,3 82,9 77,9 0,1 DIN ISO 11465
Anteil < 2mm Masse-% 99,3 97,8 75,7 0,1 SOP M 195
Anteil > 2mm Masse-% 0,7 2,2 24,3 0.1 SOP M 195
Metalle aus d. LTR-BP:
Arsen mg’kg TR 10 8 13 2 DIN EN ISO 11885
Blei mg/kg TR 79 56 140 2 DIN EN 1SO 11885
Cadmium mg/kg TR 0,7 0,5 0,9 0,2 DIN EN I1SO 11885
Chrom mg/kg TR 26 19 33 1 DIN EN ISO 11885
Kobalt mg/kg TR 6 5 8 1 DIN EN I1SO 11885
Kupfer mg/kg TR 26 23 65 1,0 DIN EN 1S0O 11885
Nickel mg/kg TR 15 14 21 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber mgkg TR 0,2 0,1 0,2 0,1 DIN EN 1483
Thallium mg/kg TR <0,2 <0,2 0,5 0,2 DIN 38406-26
Zink mg/kg TR 170 130 260 1 DIN EN ISO 11885
PAK (EPA):
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,12 0,08 0,05 DIN 38414-23
Acenaphthylen mg/kg TR < 0,1 0,2 0,2 0,1 DIN 38414-23
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Fluoren mgkg TR < 0,05 < 0,05 < 0,056 0,05 DIN 38414-23
Phenanthren mgkg TR 0,20 0,42 0,57 0,05 DIN 38414-23
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,07 0,09 0,05 DIN 38414-23
Fluoranthen mg’kg TR 0,62 1.4 1.2 0,05 DIN 38414-23
Pyren mg/kg TR 0,32 0,81 0,70 0,05 DIN 38414-23
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,26 0,64 0,41 0,05 DIN 38414-23
Chrysen ma/kg TR 0,33 0,78 0,50 0,05 DIN 38414-23
Benzo(b)fluoranthen mgkg TR 0,22 0,62 0,41 0,05 DIN 38414-23
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,11 0,31 0,22 0,05 DIN 38414-23
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,61 0,61 0,67 0,05 DIN 38414-23
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR 0,08 0,21 0,10 0,05 DIN 38414-23
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,10 0,27 0,17 0,05 DIN 38414-23
Indeno{1,2,3-c,d)pyren  mg’kg TR 0,14 0,44 0,25 0,05 DIN 38414-23
Summe PAK nach TVO mg/kg TR 1,80 3,65 2,92 DIN 38414-23
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 2,99 6,90 5,57 DIN 38414-23
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Auftrag Nr. 127601 14.01.2004
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 4000121 4000122 4000123
Bezeichnung Probenbez.-Nr. 5 Probenbez.-Nr. 6 Probenbez.-Nr. &

Haus-Nr. 23 Haus-Nr. 49/51  Haus-Nr. 49/51
0,3-0,7 m, <2mm 0,0-0,4 m, <2mm 0,4-1,0 m, <2mm
Eingangsdatum: 23.12.2003 23.12.2003 23.12.2003
Parameter Einheit Bestimmungs- Methode
grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz LTR Masse-% 82,5 80,3 86,7 0,1 DIN ISO 114865
Trockensubstanz 105°C Masse-% 82,0 759 85,2 0,1 DIN ISO 11465
Anteil < 2mm Masse-% 88,2 93,1 92,2 0,1 SOP M 195
Anteil > 2mm Masse-% 11,8 6,9 7.8 01 SOP M 195
Metalle aus d. LTR-BP:
Arsen mg/kg TR 7 12 5 2 DIN EN ISO 11885
Blei mgkg TR 29 89 10 2 DIN EN ISO 11885
Cadmium mgkg TR 0,2 1,0 <0,2 0,2 DIN EN 1SO 11885
Chrom mag/kg TR 22 38 19 1 DIN EN ISO 11885
Kobalt mgkg TR 6 6 5 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer mg/kg TR 17 31 8,2 1,0 DIN EN ISO 11885
Nickel mg/kg TR 15 15 10 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber mg/kg TR <0,1 0,1 <01 0,1 DIN EN 1483
Thallium mg/kg TR <0,2 0,6 <0,2 0,2 DIN 38406-26
Zink mg’kg TR 71 210 39 1 DIN EN ISO 11885
PAK (EPA):
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,08 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Acenaphthylen ma/kg TR 0,1 <01 < 0,1 0,1 DIN 38414-23
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Fluoren mgkg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Phenanthren mg/kg TR 0,22 oAy < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Anthracen mg/kg TR <0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN 38414-23
Fluoranthen mg/kg TR 0,40 0,35 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Pyren mg/kg TR 0,26 0,21 <0,05 0,05 DIN 38414-23
Benz(a)anthracen mgkg TR 0,16 0,17 <0,05 0,05 DIN 38414-23
Chrysen mg/kg TR 0,20 0,24 <0,05 0,05 DIN 38414-23
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,13 0,18 <0,05 0,05 DIN 38414-23
Benzo(k)fluoranthen mglkg TR 0,07 0,09 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,20 0,15 <0,05 0,05 DIN 38414-23
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Benzo(g,h,i)perylen mgkg TR 0,06 ;11 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 0,09 0,08 < 0,05 0,05 DIN 38414-23
Summe PAK nach TVO mg/kg TR 0,95 0,96 - DIN 38414-23
Summe PAK nach EPA  mgkag TR 1,94 1,83 - DIN 38414-23
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Auftrag Nr. 127601 14.01.2004
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 4000124 4000125 4000126
Bezeichnung Probenbez.-Nr. 7 Probenbez.-Nr. 7 Probenbez.-Nr. 8

Haus-Nr. 61/63  Haus-Nr. 61/63  Haus-Nr. 59
0,0-0,3m, <2mm 0,3-0,5 m, <2mm 0,0-0,3 m, <2mm
Eingangsdatum: 23.12.2003 23.12.2003 23.12.2003
Parameter Einheit Bestimmungs- Methode
grenze

Feststoffuntersuchungen:
Trockensubstanz LTR Masse-% 78,8 86,0 82,3 0,1 DINISO 11465
Trockensubstanz 105°C Masse-% 79,6 85,2 82,7 0,1 DIN ISO 11465
Anteil < 2mm Masse-% 91,6 72,4 94,1 0,1 SOP M 195
Anteil > 2mm Masse-% 8,4 27,6 5,9 0,1 SOP M 195
Metalle aus d. LTR-BP:
Arsen mg/kg TR 3 11 10 2 DIN EN ISO 11885
Blei mg/kg TR 12 69 170 2 DIN EN ISO 11885
Cadmium mg/kg TR 0,2 0,4 0,8 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom mg/kg TR 8 33 21 1 DIN EN ISO 11885
Kobalt mg/kg TR <1 13 5 1 DIN EN 1SO 11885
Kupfer mg/kg TR 5,6 43 36 1,0 DIN EN ISO 11885
Nickel mg/kg TR 4 33 13 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber mg’kg TR <0,1 <0,1 0,1 0,1 DIN EN 1483
Thallium mg’kg TR =02 <0,2 0,3 0,2 DIN 38406-26
Zink mg/kg TR 24 120 260 1 DIN EN 1SO 11885
PAK (EPA):
Naphthalin mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,15 0,05 DIN 38414-23
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 <0,1 0,3 0,1 DIN 38414-23
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 <0,05 0,06 0,05 DIN 38414-23
Fluoren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,08 0,05 DIN 38414-23
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,20 1,2 0,05 DIN 38414-23
Anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,35 0,05 DIN 38414-23
Fluoranthen mg/kg TR 0,07 0,48 31 0,05 DIN 38414-23
Pyren mg/kg TR <0,05 0,30 121 0,05 DIN 38414-23
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,20 0,90 0,05 DIN 38414-23
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,26 1.4 0,05 DIN 38414-23
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,22 1,00 0,05 DIN 38414-23
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,11 0,51 0,05 DIN 38414-23
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,21 0,96 0,05 DIN 38414-23
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 0,05 0,21 0,05 DIN 38414-23
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,11 0,46 0,05 DIN 38414-23
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mghkg TR < 0,05 0,15 0,70 0,05 DIN 38414-23
Summe PAK nach TVO mg/kg TR 0,07 1,28 6,73 DIN 38414-23
Summe PAK nach EPA  mgkg TR 0,07 2,29 12,48 DIN 38414-23
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- Auftrag Nr. 127601 14.01.2004
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 4000127
Bezeichnung Probenbez.-Nr. 8

Haus-Nr. 59

0,3-0,3 m, <2mm
Eingangsdatum: 23.12.2003
Parameter Einheit Bestimmungs- Methode

grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz LTR Masse-% 83,1 0,1 DINISO 11485
Trockensubstanz 105°C  Masse-% 82,2 0,1 DIN ISO 11465
Anteil < 2mm Masse-% 60,5 0.1 SOP M 195
Anteil > 2mm Masse-% 39,5 01 SOP M 195
Metalle aus d. LTR-BP:
Arsen mg/kg TR 14 2 DIN EN ISO 11885
Blei mg/kg TR 150 2 DIN EN ISO 11885
Cadmium mg/kg TR 1,0 0.2 DIN EN ISO 11885
Chrom mg/kg TR 25 1 DIN EN ISO 11885
Kobalt mg/kg TR 8 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer mg/kg TR 54 1,0 DIN EN ISO 11885
Nickel mg/kg TR 19 1 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber mg/kg TR 0,2 01 DIN EN 1483
Thallium mg/kg TR 0,5 0,2 DIN 38406-26
Zink mg/kg TR 330 1 DIN EN ISO 11885
PAK (EPA):
Naphthalin mg/kg TR 0,93 0,05 DIN 38414-23
Acenaphthylen mg/kg TR 0,6 0,1 DIN 38414-23
Acenaphthen mg/kg TR 0,41 0,05 DIN 38414-23
Fluoren mg/kg TR 0,56 0,05 DIN 38414-23
Phenanthren mg/kg TR 4,6 0,05 DIN 38414-23
Anthracen mgkg TR T 0,05 DIN 38414-23
Flucranthen mg/kg TR 7.3 0,05 DIN 38414-23
Pyren mg/kg TR 2,7 0,05 DIN 38414-23
Benz(a)anthracen mg/kg TR 2,0 0,05 DIN 38414-23
Chrysen mgkg TR 2,3 0,05 DIN 38414-23
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 1,8 0,05 DIN 38414-23
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,90 0,05 DIN 38414-23
Benzo(a)pyren mg/kg TR 1,6 0,05 DIN 38414-23
Dibenzo(a,h)anthracen  mgkg TR 0,35 0,05 DIN 38414-23
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,75 0,05 DIN 38414-23
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mgkg TR 1.2 0,05 DIN 38414-23
Summe PAK nach TVO mgkg TR 13,55 DIN 38414-23
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 29,10 DIN 38414-23
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Projekt: BV Marienhospital, Herne
hier. Versickerung im verrohrten Bohrloch
Ansatzstelle: VvV 1 Wassererfilite Hohe (h) im
Datum: 15.02.03 Pegelrohr in m: 1,50
Berechnung des Durchldssigkeitsbeiwertes (kf)
[Auswertung n. Open-End-Test (n.U.S.B.R.)]
kf=Qs/5,5xrxh (mis)
Gegeben:
|Rohrhalbdurchmesser: r= 0,02 m
Wassererfullte Hshe im Pegelrohr: h= 1,50 m
Ermittelt:
Versickerungsrate: Qs =At/Al = 2,86E-06 m*/s
[Durchiassigkeitsbeiwert: kf = 1,73E-05 m/s
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Projekt: BV Marienhospital, Herne

hier. Versickerung im verrohrten Bohrloch

Ansatzstelle: VW1 Wassererfullte Hshe (h) im

Datum: 15.02.03 Pegelrohr in m: 1,50

Versickerungsmenge (I) Zeit (t)
Liter (kum.) Liter sec (kum.) min sec

0 0 0 0 34
0,2 0,2 42 0 42
0,4 0,2 87 0 45
0,6 0,2 133 0 46
0,8 0,2 180 0 47
1 02 226 0 46
1,2 0,2 217 0 51
1,4 0,2 328 0 51
1,6 0,2 381 0 53
1,8 02 437 0 56
2 0,2 496 0 59
2,2 0,2 557 1 1
2,4 0,2 619 1 2
2,6 0,2 685 1 6
28 0,2 756 1 11
3 0,2 831 1 15
3,2 0,2 906 1 15
3,4 0,2 975 1 9
3,6 0,2 1047 1 12
3.8 0,2 1121 i 14
4 0,2 1204 1 23
4,2 0,2 1285 1 21
4.4 0,2 1368 1 23
46 0,2 1451 1 23
48 0,2 1536 1 25

AWG




Projekt:

BV Marienhospital, Herne

Versickerung im verrohrten Bohrloch

Ansatzstelle:

V1

Datum:

15.02.03

Berechnung von Qs:

Qs=Al/At
I1:

12:

Al (=1 1-12).
t1:

t2:

At (=t1 =t2);

2,86E-06 m°/s

0,0048 m’

0,0012 m®

0,0036 m’
1536 s
277 s
1259 s

Berechnung von kf:

kf =Qs/55xrxh (m/s)

Qs =
55xrxh=
kf =

2,86E-06 m*/s
0,165 m?

1,733E-05 m/s

Wassererfllite Hshe (h) im
Pegelrohr in m: 1,50

AWG




Projekt: BV Marienhospital, Herne

Versickerung im verrohrten Bohrioch

Ansatzstelle: VvV 1 Wassererfullte Hshe (h) im
Datum: 15.02.03 Pegelrohr in m: 1,50
Zeit (t) kum. | Liter kum.

in sec. inl

42 0,2

87 0,4

133 0,6

180 0,8

226 1,0

277 1.2

328 1,4

381 1,6

437 1,8

496 2,0

557 2.2

619 2.4

685 26

756 2,8

831 3,0

906 3,2

975 3,4
1047 3,6
1121 3,8
1204 4.0
1285 42
1368 4.4
1451 4.6
1536 4.8

AWG




ANGEWANDTE | Schichtenverzeichnis nach Anlage: 03 19 2578
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RUMMEL&KNUFERMANN Marienhospital; Herne
NATMERICH STRY 44289 DDRTMUND Auftraggeber: Stadt Herne
TEL. {0231/ 401687 / 401506 Bearb.: OB /0S8 Datum: 15.12.03
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Projekt: BV Marienhospital, Herne
hier. Versickerung im verrohrten Bohrioch
Ansatzstelle: Vv 2 Wassererftllte Hshe (h) im
Datum: 15.02.03 Pegelrohr in m: 1,70
Berechnung des Durchlédssigkeitsbeiwertes (kf)
[Auswertung n. Open-End-Test (n.U.S.B.R.)]
kf = Qs/5,5 xrx h (m/s)
Gegeben:
Rohrhalbdurchmesser: r= 0,02 m
Wassererflite Hohe im Pegelrohr: = 1,70 m
Ermittelt:
Versickerungsrate: Qs =AVAl = 7,57E-07 m’/s
Durchlassigkeitsbeiwert; kf = 4,05E-06 m/s
3,0
! S
5
= 201
c
‘»
2
B 1.5 e e e
5
S
k-
O 1,0+
o
2
0,5 -
0,0 ; : .
1 10 100 1000 10000
Zeit (t) in sec
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Projekt:

Versickerung im verrohrten Bohrloch

BV Marienhospital, Herne

Ansatzstelle:

VvV 2

Datum:

15.02.03

Berechnung von Qs:

7,67E-07 m’/s

Qs=Al/At

1
I 2:
Al (=11-12):
t1:
f.2:
At (=t1-t2):

0,0024 m®

0,0006 m*

0,0018 m*
3043 s

665 s
2378 s

Berechnung von kf:

kf = Qs/5,5xrxh (m/s)

Qs =
55xrxh=
kf=

7,57E-07 m*/s
0,187 m?

4,0478E-06 m/s

Wassererfiilite Hohe (h) im
Pegelrohr in m: 1,70

AWG




Projekt: BV Marienhospital, Herne
hier. Versickerung im verrohrten Bohrloch
Ansatzstelle: VvV 2 Wassererflite Hohe (h) im
Datum: 15.02.03 Pegelrohr in m: 1,70
Versickerungsmenge (I) Zeit (t)
Liter (kum.) Liter sec (kum.) min sec
0 0 0 2 10
0,1 0,1 0 1 30
0,2 0,1 205 1 55
0,3 0,1 322 1 57
04 0,1 433 1 51
0,5 0,1 546 1 53
0,6 0,1 665 1 59
0,7 0,1 796 2 11
08 0,1 944 2 28
09 0,1 1054 1 50
1 0,1 1173 I 59
1.1 0,1 1290 1 57
1,2 0,1 1406 1 56
13 0,1 1537 2 1
14 0,1 1675 2 18
15 0,1 1810 2 15
1,6 0,1 1939 2 ]
1,7 0,1 2078 2 19
18 0.1 2197 1 59
1,9 0,1 2328 2 11
2 0,1 2477 2 29
21 0,1 2628 2 3
2,2 0,1 2767 2 19
23 0,1 2508 2 21
24 0,1 3043 2 15

AWG




Projekt: BV Marienhospital, Herne

Versickerung im verrohrten Bohrloch

Ansatzstelle: VvV 2 Wassererfilite Hohe (h) im
Datum: 15.02.03 Pegelrohr in m: 1,70
Zeit (t) kum. | Liter kum.

in sec. inl
90 0,1

205 0,2

322 0,3

433 0,4

546 0,5

665 0,6

796 0,7

944 0,8
1054 0,9
1173 1,0
1290 1,1
1406 1.2
1537 1,3
1675 1,4
1810 1,5
1939 1,6
2078 1,7
2197 1,8
2328 1,9
2477 2,0
2628 2,1
2767 2.2
2908 2,3
3043 2,4

AWG




