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1. Methode und Ausgangssituation

Aufgrund ihrer Lage, ihrer Flachennutzung und der Ausrichtung kdnnen einzelne Flachen im Stadtge-
biet zu einer wirkungsvollen Bellftung beitragen. Wenn die Funktion Gber das Quartier hinausgeht,
besitzen solche Flachen eine stadtklimatische Bedeutung. Auf der anderen Seite sollte ein neu geplan-
tes Quartier auch vor Ort fir die zukinftigen Bewohner und Nutzer keine klimatischen Belastungen
unter den Bedingungen des Klimawandels aufweisen. Auf der Grundlage der Untersuchungen zum
Klimafolgenanpassungskonzept der Stadt Herne sollen durch klimatische Modellrechnungen die Aus-
wirkungen der geplanten Bebauungen an der Gabelsberger StralRe (Vorhabenbezogener Bebauungs-
plan Nr. 29) ermittelt und bewertet werden. Lokal kdnnen Vorschldge fir KlimaanpassungsmaRnah-
men zur Abmilderung von zukinftigen Auswirkungen auf das Stadtklima erarbeitet werden.

Auf der Grundlage der Untersuchungen zum Klimaanpassungskonzept der Stadt Herne wird die beste-
hende klimatische Funktion der Untersuchungsflache an der Gabelsberger Stralle analysiert. Es wer-
den die folgenden Informationen und Karten zur Bewertung der klimatischen Ersteinschatzung der
Untersuchungsflachen herangezogen:

Lokale Daten aus Herne:

- Vorliegende Untersuchungen zum Klimaanpassungskonzept fir die Stadt Herne (Hitze-
karte, Handlungskarte zur Klimaanpassung)

- Flachennutzungsdaten der Stadt

- Hohenmodell der Stadt

Die klimatische Ersteinschatzung wird unter zwei Gesichtspunkten durchgefihrt:

- Beurteilt wird die Bedeutung der Flache in ihrem jetzigen Zustand auf das Lokalklima der direk-
ten und erweiterten Umgebung. Dabei wird ein Schwerpunkt auf die Hitzeentwicklung gelegt
und abgeleitet, wie sich die Situation bei einer Nutzungsveranderung entwickeln kénnte.

- Durch eine Nutzungsanderung wird es auch zu einer klimatischen Veranderung auf den Flachen
selbst kommen. Diese wird in ihren Auswirkungen beschrieben.

Die Ergebnisse der gesamtstadtischen Klimauntersuchungen (Kapitel 2) werden in einem weiteren
Arbeitsschritt durch Klimamodellierungen vertieft und auf die mikroklimatische Ebene verfeinert (Ka-
pitel 3). Fir eine klimaangepasste Bebauung wird auf Basis des Planentwurfes und der Ergebnisse aus
dem Kapitel 3 ein erweitertes Modell, welches fir ausgewahlte Bereiche exemplarisch verschiedene
MaRnahmen enthalt, vorgelegt (Kapitel 4).

2. Mesoskalige Beurteilung der Flache aus vorhandenen Daten und Simulationen

Die fur Herne relevanten Konzepte flr eine klimaangepasste Entwicklung an der Gabelsberger Stral3e
umfassen neben der Klimaanalyse (Regionalverband Ruhr, 2018) insbesondere das Herner Klimaan-
passungskonzept von 2019. Im Herner Klimaanpassungskonzept wurden stadtweit alle Flachen in ei-
ner Handlungskarte Klimaanpassung ausgewiesen, die ein Konfliktpotenzial und einen Handlungsbe-
darf beziglich des Stadtklimas und des Klimawandels aufweisen. Dies betrifft Gebiete mit einer aktuell
bestehenden sommerlichen Hitzebelastung (Zonen 1 und 2) und potentielle Uberflutungsflichen bei
Starkregen (Zone 3). In diesen Gebieten sind aufgrund der sozialen, 6konomischen und naturrdumli-
chen Rahmenbedingungen vor Ort besondere Probleme durch die klimatischen Anderungen zu erwar-
ten. Neben Belastungsgebieten unter den Aspekten Hitze und Extremniederschldage werden in der
Handlungskarte Klimaanpassung auch die Restriktionsflaichen der stadtklimarelevanten Griin- und
Freirdume (Zone 4) und die Frischluftschneisen und Luftleitbahnen (Zone 5) ausgewiesen.
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Handlungsbedarf:

Zone 1: Gebiete mit einer sehr hohen
Hitzebelastung und -betroffenheit

Zielsetzungen zur Abwagung:
Aufenthaltsqualitét steigern durch Verringerung der
Hitzeentwicklung am Tag:
- Beschattung durch Vegetation und Bauelemente
- Kiihleffekte der Verdunstung nutzen
(offene Wasserflachen, Begriinung)
- Ausgleichsrdume schaffen/erhalten B . .
(Parks im Nahbereich, Begriinung von Innenhoéfen) 747 ZOEIE 4 GEb'e?e__der stadtklimarelevanten
Nichtliche Uberwérmung verringern durch: Z Griin- und Freirdume
- Verringerung der Hitzeentwicklung am Tag Zielsetzungen zur Abwagung:
2L KAISter it adsaen Unpebry - Fldchen erhalten, untereinander vernetzen

- Versiegelung reduzieren, Freiflichen méglichst nicht -
i Inr?envegrdichtung A — 2 - Parkartige Strukturen erhalten / verbessern

- Gebdude und Gebiudeumfeld begriinen - Ubergang zum bebauten Bereich durchlissig gestalten

Restiktionsflachen:

Zone 2: Gebiete mit einer Hitzebelastung und einer Zone 5: Stadtklimarelevante Beliiftungsbahnen
durchschnittlichen Betroffenheit
Luftleitbahn

Zielsetzungen zur Abwdgung:
- auch hier gelten die Zielsetzungen aus Zone 1
mit einer etwas geringeren Prioritat Luftleitbahn mit Schadstoffbelastung

- Helle Farben fiir Oberflachen und Hausfassaden verwenden

- Entsiegelung von Flachen (z. B. StraBenbankette, Beltiftungsrichtungen
Mittelstreifen, Innenhéfe, Stellplatze)
- Stérkere Durchgriinung von Industrie- und Gewerbegebieten Zielsetzungen zur Abwdagung:
(Dachbegriinung, Gebaudeumfeld) - Berlicksichtigung der Luftleitbahnen bei kiinftigen

- Riickhalt und Verdunstung von Regenwasser Planungen/Bautitigkeiten

% Zone 3: Potentielle Uberflutungsflichen bei - Zusétzliche Emittenten vermeiden, Minimierung und Optimierun
0 : g und Optimicrung

E_""e"’“'ede"sc"'ag_ durch neue Technolgien

Zielsetzungen zur Abwagung: . o ) ) - Randliche Bebauung sollte keine Riegelwirkung erzeugen
- Bebauung und Flachenversiegelung in diesen Bereichen vermeiden - Dichte Vegetation als Strémungshindernis vermeiden

= Lnerpebare Bebauung Ik eanichen Mabnahmen aa - Im Bereich von Luftleitbahnen und Frischluftschneisen

Objektschutz versehen i

- Anlage von Uberflutungsflachen mit multifunktionaler Nutzung 5uffor5tung vermeiden

- Entsiegelung und Begriinung zur Reduzierung des - Ubergangsbereiche zwischen Frischluftschneise und Bebauung
Oberflachenabflusses und Verbesserung des Stadtklimas offen gestalten

Karte 1  Ausschnitt aus der Handlungskarte Klimaanpassung (Klimaanpassungskonzept der Stadt Herne, 2019)
fir die Umgebung des Untersuchungsgebietes ,Gabelsberger Strale” in Herne Eickel
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Das Untersuchungsgebiet der Gabelsberger Stralle (blaue Umrandung in der Handlungskarte Klimaan-
passung) fallt in die Zone 4 der stadtklimarelevanten Griinflaichen und liegt inmitten einer Umgebung
der Zonen 1 und 2 mit einer hohen sommerlichen Hitzebelastung und zum Teil Uberdurchschnittlich
hoher Betroffenheit der Bevolkerung. Aufgrund der dichten Bebauung und hohen Versiegelung von
Oberflachen gibt es hier Bereiche, die sich im Sommer besonders stark aufheizen. Diese thermische
Belastung resultiert neben hohen Strahlungstemperaturen am Tage sowohl aus der Lage in der stadti-
schen Warmeinsel als auch aus der mangelnden Durchliftung, wodurch ein Abtransport der warmen
Luft aus der Stadt bzw. die Advektion kihlerer Luft aus dem Umland erschwert wird. GrolRe Tempera-
turunterschiede von bis zu 10 Kelvin in warmen Sommernachten zwischen Innenstadt und Stadtrand
sowie dem Umland sind die Folge. Die weiter zunehmende Klimaerwarmung wird in Zukunft haufiger
zu langeren und starker ausgepragten Hitzeperioden auch in Herne fiihren. Solche Gebiete, die bereits
heute als belastend eingestuft sind, werden zuklnftig noch stdrker betroffen sein und sich in die Um-
gebung ausdehnen.

Uber Freiflichen kénnen durch einen guten Luftaustausch (berwarmte Luftmassen aus dem Stadtge-
biet abgefiihrt und durch kihlere aus dem Umland ersetzt werden. Innerstadtische Grinflachen stel-
len als Klimaoasen wohnortnahe Ausgleichsraume fir die Bevdlkerung dar. Sie kdnnen zu einer Ab-
schwachung und Unterbrechung von Hitzearealen fiihren und sind deshalb wie im vorliegenden Fall zu
schitzen. Eine Nachverdichtung ist nur unter den Bedingungen des Erhalts der klimaausgleichenden
Funktion ratsam.

Zusatzlich gibt es Handlungsbedarf aus der Situation, dass in der direkten Umgebung der Planflache
eine besonders klimasensible Bevélkerung (dltere Menschen und Kleinkinder) wohnt und mehrere
Kindertagesstdtten vorhanden sind. Dies wird ersichtlich in dem nachfolgenden Ausschnitt aus der
Karte der Hitzebetroffenheit fur die Stadt Herne.

Gebiete mit erheblicher
Hitzebelastung

Typ A: Keine Wohnbevilkerung
bis zu einer durchschnittlichen

Bevolkerungsdichte im Bereich
der Hitzeinsel

Typ B: Uberdurchschnittlich hohe
Bevidlkerungsdichte im Bereich
der Hitzeinsel

N Typ C: Uberdurchschnittlich hoher
&\ Anteil an Personen ab 65 Jahren
im Bereich der Hitzeinsel

22 Typ D: Uberdurchschnittlich hoher
///’é Anteil an Kindern unter 3 Jahren
im Bereich der Hitzeinsel

® Krankenhduser
®  Pflegeheime

® Kindertagesstatten

Karte 2 Ausschnitt aus der Karte der Hitzebetroffenheit (Klimaanpassungskonzept der Stadt Herne, 2019) fir
die Umgebung des Untersuchungsgebietes ,Gabelsberger Strale” in Herne Eickel
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3. Mikroskalige Modellierungen flr das Untersuchungsgebiet ,,Gabelsberger StraRe”

Um einen Vergleich zwischen Ist-Zustand und Plan zu ermdglichen, ist der Einsatz eines mikroskaligen
Klimamodells erforderlich. Hierzu wird das Modell ENVI-met eingesetzt (ENVI-met Website: www.envi-
met.com, ENVI-met GmbH). ENVI-met ist ein dreidimensionales prognostisches numerisches Stré-
mungs-Energiebilanzmodell. Die physikalischen Grundlagen basieren auf den Gesetzen der Stro-
mungsmechanik, der Thermodynamik und der Atmospharenphysik. Das Modell dient zur Simulation
der Wind-, Temperatur- und Feuchteverteilung in stadtischen Strukturen. Es werden Parameter wie
Gebaudeoberflachen, Bodenversiegelungsgrad, Bodeneigenschaften, Vegetation und Sonneneinstrah-
lung einbezogen. Durch die Wechselwirkungen von Sonne und Schatten sowie die unterschiedlichen
physikalischen Eigenschaften der Materialien (spezifische Warme, Reflexionseigenschaften, ...) entwi-
ckeln sich im Laufe eines simulierten Tages unterschiedliche Oberflachentemperaturen, die ihrerseits
in Abhangigkeit vom Windfeld ihre Warme mehr oder minder stark an die Luft abgeben.

ENVI-met versetzt Planer in die Lage, die klimatischen Auswirkungen von Bauvorhaben zu simulieren
und mit dem Istzustand zu vergleichen, ohne dass das untersuchte Gebiet bzw. die PlanungsmafRnah-
men in der Realitdt existieren mussen. Es gilt zu untersuchen, wie weit diese Veranderungen des
Kleinklimas in die Umgebung hineinwirken. Hauptaugenmerk muss hierbei auf die moglichen Verande-
rungen der Luftstromungen und Aufheizungen der bebauten Flachen gelegt werden.

Simuliert wird jeweils ein sommerlicher Strahlungstag Gber 24 Stunden, um eine maximale Erwdrmung
im Modellgebiet zu erreichen. Neben der Gebdude-, Vegetations- und Oberflachenstruktur des Mo-
dellgebietes kbnnen meteorologische Parameter fiir eine mikroskalige Modellierung des Ist-Zustandes
sowie des Planentwurfs festgelegt werden. Diese Werte entsprechen den typischen Ausgangsbedin-
gungen einer sommerlichen Strahlungswetterlage mit Hitzebelastung. Sommerliche Strahlungstage
sind in der Regel Schwachwindwetterlagen. Bei einer solchen Wetterlage treten lokalklimatische Effek-
te am deutlichsten hervor und die Auswirkungen der geplanten Bebauung auf das Kleinklima kénnen
gezeigt werden.

Im Folgenden werden die durchgefiihrten Modellrechnungen und deren Ergebnisse dargestellt. Die
Kartierungsmethodik zur Aufnahme des Untersuchungsgebietes ,,Gabelsberger StralRe” in Herne Eickel
wurde in drei Schritten vollzogen: die Aufnahme der Bauwerksstrukturen (Form und Hohe), die Auf-
nahme der Strallen und FuRwege (Bodenbelag) sowie die Aufnahme der Vegetation — hauptsachlich
Baume (Gestalt und Hohe). Die Kartierungen erfolgten auf der Grundlage von vorhandenem Karten-
material, Luftbildern sowie durch Begehungen vor Ort. Die aufgenommenen Daten der drei Kartierun-
gen wurden dann im nachsten Schritt in das Programm ENVI-met Gbertragen und dort fiir eine virtuel-
le Modellierung vom Ist-Zustand des Untersuchungsgebietes und fiir das Planszenarium verwendet.
Das Untersuchungsgebiet ist in der Abbildung 1 dargestellt. Die Abbildungen 2 und 3 zeigen das Mo-
dell far den IST-Zustand und das Plan-Szenario.
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Mikroskalige Modellierungen fiir das Untersuchungsgebiet ,,Gabelsberger Stral3e”

Fragestellung: Welche Veranderungen in der Beliiftung und der Hitzeentwicklung ergeben sich
durch die geplanten Bebauungen der Flache an der Gabelsberger StraRe?

Faim="1 . e, | s
PasisEvangelische,
Kirchengemeinde

Abb. 1 Ausschnitt aus dem Luftbild (Quelle: Google) und dem Plankonzept fiir das Gebiet ,Gabelsberger Stralle” in Herne
Eickel
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Mikroskalige Modellierungen fiir das Untersuchungsgebiet ,,Gabelsberger Strae”
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Mikroskalige Modellierungen fiir das Untersuchungsgebiet ,,Gabelsberger StraRe”

Fiir das Untersuchungsgebiet ,,Gabelsberger StraRe” in Herne Eickel wurden mikroskalige Modellrechnungen
fir eine detaillierte Analyse des lokalen Klimas durchgefiihrt. Dazu wurde der IST-Zustand mit der vorgesehe-
nen Bebauung aus dem Konzept, vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 29 verglichen.

Fir die Erstellung der Modelle ,,IST“ und ,,Szenario” wurden das Geldnde sowie die Gebaude, die Vegetation
und die Oberflachenbeldge in das Modell Gbertragen (Abb. 2 und Abb. 3). Um die méglichen Belastungen ei-
ner sommerlichen Hitzewetterlage betrachten zu kénnen, wurde zum Modellstart eine hohe Lufttemperatur
und ein schwacher Wind gewahlt. Das Modell wurde entsprechend der Beliiftungssituation und der moglichen
Luftstromungen bei Hitzewetterlagen mit einer Anstromung aus Slidstidost gerechnet.

Modell-Varianten: Modell-Parameter (Startzeit 6 Uhr MEZ)

Lufttemperatur (2 m Hohe) : 14,0 °C

e Gabelsberger Stral3e IST Windgeschwindigkeit (10 m Héhe) : 1,0 m/s
(IST-Situation im Untersuchungsgebiet Ga- Windrichtung (10 m Hohe) : 157 Grad (aus Slidstidost)
belsberger StraRe und Umgebung)

Grolle des Untersuchungsgebietes: 402 m x 252 m

e Gabelsberger StraBe _Szenario ModellgroRe (Grid): x=201; y=126; z=25
(Plan-Szenario mit der im Konzept vorgese- Rasterauflésung: dx=2 m, dy=2 m, dz=2 m
henen zusatzlichen Bebauung uns Begri- Modellrotation : -6 Grad aus Nord

nung)

Simulationstag: sommerliches Strahlungswetter

Simulationszeit: 24 Stunden (Tagesgang)

Fragestellungen

e Wie ist die mikroklimatische IST-Situation wahrend einer sommerlichen Strahlungswetterlage im Un-
tersuchungsgebiet zu beurteilen?

e  Welche Auswirkungen kénnen die im Plan vorgesehenen Veranderungen auf die Bellftungssituation
in der Umgebung haben?

e Wie andert sich die Hitzebelastung und die bioklimatische Belastung im Quartier und in der unmittel-
baren Umgebung?

Analyse der Modellergebnisse

Es werden fiir die Tag- und fir die Nachtsituation die Lufttemperaturen und die Windverhaltnisse sowie das
Bioklima betrachtet. Die Ergebnisse des Szenarios aus dem Plan werden im direkten Vergleich mit der IST-
Situation durch die Berechnung der Differenzen fiir die GroBen Windgeschwindigkeit, Oberflachentemperatu-
ren, Lufttemperaturen und Bioklimaindex (PMV) dargestellt.

Hierbei werden lokale Effekte und auch mogliche Wirkgebiete in angrenzenden Bereichen untersucht. Aus
den berechneten Unterschieden der mikroklimatischen Auspragungen der Modelle werden Riickschliisse auf
die Notwendigkeit von verschiedenen AnpassungsmaRnahmen gezogen.
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3.1 Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,,Gabelsberger StraBe: Belliftung

Herne Gabelsberger StraBe
IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 0 Uhr MEZ

Windgeschwindigkeit in 10m
Hohe

unter 0.10 m/s

0.10 bis 0.20 m/s
0.20 bis 0.30 m/s
0.30 bis 0.40 m/s
0.40 bis 0.50 m/s
0.50 bis 0.60 m/s
0.60 bis 0.70 m/s
0.70 bis 0.80 m/s
0.80 bis 0.90 m/s
Uber 0.90 m/s

NENCCCNDNN

Min: 0.00 m/s
Max: 0.97 m/s

B Gebiude

4 3 LRl 4*
0.00- ! i i i i 'I"i"‘(" A i r‘y" 7 i ‘ Windrichtung
100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 « 0.50 m/s

Abb.4  Ergebnis der Berechnungen fir die mikroklimatische Situation im IST-Zustand:
Nachtliche Windstrémung bei Anstromung aus Stidsiidost

Herne Gabelsberger StraBe
Szenario
Sommerliche Strahlungssituation 0 Uhr MEZ

Windgeschwindigkeit in 10m
Héhe

unter 0.10 m/s

0.10 bis 0.20 m/s
0.20 bis 0.30 m/s
0.30 bis 0.40 m/s
0.40 bis 0.50 m/s
0.50 bis 0.60 m/s
0.60 bis 0.70 m/s
0.70 bis 0.80 m/s
0.80 bis 0.90 m/s
Uber 0.90 m/s

NENCCONENN

Min: 0.00 m/s
Max: 0.96 m/s

B Gebiude

0.00— I ! I ‘ i T : : Windrichtung
50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00 « 0.50 m/s

Abb.5  Ergebnis der Berechnungen fiir die mikroklimatische Situation im Szenario:
Néachtliche Windstrémung bei Anstromung aus Stidsidost
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,,Gabelsberger StraBe”: Beliiftung

Herne Gabelsberger StraBe
Vergleich Szenario
mit IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 0 Uhr MEZ

Differenz der
Windgeschwindigkeit in 10m
Héhe

unter -0.40 m/s
-0.40 bis -0.30 m/s
-0.30 bis -0.20 m/s
-0.20 bis -0.10 m/s
-0.10 bis 0.00 m/s
0.00 bis 0.10 m/s
0.10 bis 0.20 m/s
tiber 0.20 m/s

MR

Min: -0.46 m/s
Max: 0.28 m/s

I Gebiude

A

Abb. 6 Differenzen zum Szenario: Wind bei Anstromung aus Stidstidost

Mikroklimatische Bewertung der Beliiftungssituation

Bei einem vorgegebenen Ausgangswind aus Studstdost mit einer Geschwindigkeit von 1,0 m/s zeigt sich deut-
lich die abbremsende Wirkung der Bebauungen. Hier werden zwischen den Gebduden mit unter 0,1 m/s (dun-
kelblau) bis zu 0,4 m/s (dunkelgriin) weitgehend nur sehr geringe Windgeschwindigkeiten erreicht. Eine noch
ausreichende Beliftung ist im IST-Zustand (Abb. 4) lber den Freiflichen zu erkennen. Hier erreichen die
Windgeschwindigkeiten noch bis zu 0,6 m/s (gelb). Im Szenario (Abb. 5) nimmt die Beltiftung durch die neuen
Bebauungen leicht ab, aber das neue Quartier ist aus Sidstidost weitgehend gut durchstréombar. Lediglich die
Wohnhauser zeigen eine leichte Riegelwirkung fir die Bellftung. Hier sinken direkt hinter den Hausern die
Windgeschwindigkeiten um bis zu 0,4 m/s ab. N6rdlich der Neubauten an der Gabelsberger StraRe nimmt die
Windgeschwindigkeit sogar etwas zu (Abb. 6), da hier der Baumbestand gegeniiber dem IST-Zustand etwas
ausgediinnt wurde, um dem Charakter einer Zufahrt zu entsprechen.

Schon im IST-Zustand hat die Untersuchungsflache keine Bellftungsfunktion fiir die umgebenen Stadtviertel.
Das andert sich auch im Szenario nicht. Die Unterschiede zwischen IST und Szenario in der Beliiftung sind auf
das direkte Umfeld der neuen Bebauung begrenzt und setzen sich nicht in die weitere Umgebung fort. Mit der
vorgegebenen Anstromrichtung werden die nordlich gelegenen Grundstiicksflachen im Bestand gerade noch
von der leichten Reduktion der Windgeschwindigkeit erreicht. Die Hauptbelilftungsachse (L644) verlauft ost-
lich des Untersuchungsgebietes und wird nicht von der geplanten Neubebauung beeinflusst.
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3.2 Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,,Gabelsberger Strale“:

Thermische Situation

Herne Gabelsberger Strafe
IST-Situation
Sommerliche Srahlungssituation 15 Uhr MEZ

Oberflachentempera tur

unter 26.00 °C

26.00 bis 28.00 °C
28.00 bis 30.00 °C
30.00 bis 32.00 °C
32.00 bis 34.00 °C
34.00 bis 36.00 °C
36.00 bis 38.00 °C
38.00 bis 40.00 °C
40.00 bis 42.00 °C
(ber 42.00 °C

AN A e

Abb.7  Ergebnis der Berechnungen fir die mikroklimatische Situation im IST-Zustand:
Oberflachentemperaturen um 15 Uhr

Mikroklimatische Bewertung der thermischen Situation: Oberflaichentemperaturen

Die Freiflachen im IST-Zustand (Abb. 7) erreichen auch als unversiegelte Flachen tagsiiber hohe Oberflachen-
temperaturen von tber 30 °C. Die ungehinderte Sonneneinstrahlung erwarmt das Gebiet groRRflachig. Auf den
asphaltierten Verkehrsflachen erreichen die Oberflaichentemperaturen Werte Gber 40 °C. Durch Vegetation
beschattete Flachen sind um rund 10 Grad kiihler.

Im Plan-Szenario verdndern sich die Oberflaichentemperaturen in einigen Bereichen zum Positiven, in anderen
Abschnitten zum Negativen (Abb. 8). Durch die zusatzlichen Bebauungen nehmen die Oberflichentemperatu-
ren in den Gebaudeschatten um bis zu 14 Grad leicht ab (blaue Bereiche in der Differenzen-Abbildung 8).
Durch zusatzliche Versiegelungen von Flachen im Umfeld der neuen Gebaude steigen hier die Oberflachen-
temperaturen um bis zu 20 Grad an (gelbe bis violette Bereiche in der Differenzen-Abbildung 8). Da insbeson-
dere die erhdéhten Oberflaichentemperaturen zu einer Erwarmung der Luft und damit einer erhéhten Hitzebe-
lastung beitragen, kann hier durch Verschattung und Anderung der Bodenversiegelung Abhilfe geschaffen
werden.

Die Verteilung der Oberflichentemperaturen in der Nachtsituation (Abb. 9) zeigt deutlich die Uberwdrmung
aller Verkehrsflachen im Untersuchungsgebiet. Hier wird die tagsiiber aufgenommene Energie an die Umge-
bung abgegeben. Entsprechend zeigt sich im Vergleich zum Plan-Szenario (Abb. 10) nachts deutlich die Erho-
hung der Oberflachentemperaturen der neuen StraRenflachen.
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes , Gabelsberger StraBe:

Thermische Situation

Vergleich Szenario
mit IST-Situation

Sommeriche Strahlungssiustion 15 Une MEZ

unter -14.00 K
~14.00 bis -10.00 K
~10.00 bis -6.00 K
-6.00 bis -2.00 K
-2.00 bis 2.00 K
2.00 bis 6.00 K
6.00 bis 10.00 K
10.00 bis 14.00 K
14.00 bis 18.00 K
Uber 18.00 K

R0 OnO

Min: -14.84 K
Max: 20.67 K

B Gebiude

0.00

Szenario

Sommediche STINNCT BRon O U MEZ

Oberflachentemperatur

unter 18.00 °C

18.00 bis 19.00 °C
19.00 bis 20.00 °C
20.00 bis 21.00 °C
21.00 bis 22.00 °C
22.00 bis 23.00 °C
Gber 23.00 °C

N

Min: 17.39°C
Max: 23.94 °C

B Gebioce

0.00 50.00

Abb. 9 Oberflaichentemperaturen im Plan-Szenario um 0 Uhr

Vergleich Szenario
mit IST-Situation

unter -5.00 K
-5.00 bis -4.00 K
-4.00 bis -3.00 K
-3.00 bis -2.00 K
-2.00 bis -1.00 K
-1.00 bis 0.00 K
0.00 bis 1.00 K
1.00 bis 2.00 K
2.00 bis 3.00K
3.00 bis 4.00 K
Uber 4.00 K

|

Min: -5.25 K
Max: 4.41 K

I Gebsude

Abb. 10 Differenzen zum Plan-Szenario: Oberflaichentemperaturen um 0 Uhr

Sommeriche Strablungsstustion 0 Ue MEZ
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,,Gabelsberger Strale“:

Thermische Situation

Heme Gabelsberger StraBe
IST-Situation

Sommeriiche STahkngmiRsaton O Uty MEZ

Lufttenperatur in 2m Hohe

unter 20.20 °C
20.20 bis 20.490 °C
20.40 bis 20.60 °C
20.60 bis 20.80 °C
20.80 bis 21.00 °C
Gber 21.00 °C

JO0EE

Min: 20.07 °C
Max: 21.10 °C

B Gebiude

0.00 .00 100.00 150.00 200,00 29,00 300,00 390,00 400.00

Abb. 11 Ergebnis der Berechnungen fir die mikroklimatische Situation im IST-Zustand:
Néachtliche Lufttemperaturen bei einer Anstromung aus Sudsidost

Herne Gabelsberger StraBe
Szenario

Sommeriche S¥ahiungzRiaton O Ubr MEZ

Lufttemperatur in 2m Hohe
unter 20.20 °C

20.20 bis 20.90 °C
20.40 bis 20.60 °C
20.60 bis 20.80 °C
20.80 bis 21.00 °C
iber 21,00 °C

OOCROw

Min: 20.08 °C
Max: 21.09 °C

B G

0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 0000 350.00 400.00

Abb. 12 Ergebnis der Berechnungen fir die mikroklimatische Situation im Szenario
Néachtliche Lufttemperaturen bei einer Anstromung aus Sudsidost
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes , Gabelsberger StraBe:

Thermische Situation

Herne Gabelsberger StraBe
Vergleich Szenario
mit IST-Situation

Sommerliche Strahlungssitustion 0 Uhr MEZ

250.00-;
200.00-3=
ffe der Luftt:
in 2m Hohe
150.00+; ] unter-0.30K
I -0.30bis-0.10K
] -0.10bis0.10K
[ ibero.10K
100.00-13
Min: -1.41 K
Max: 0.20 K
50.00 I Gebiude
0.00
0.00

Abb. 13 Differenzen zum Plan-Szenario: Nachtliche Lufttemperaturen bei einer Anstromung aus Stidslidost

Herne Gabelsberger StraBe
Vergleich Szenario
mit IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 15 Uhr MEZ

der Lufttemp
in 2m Hohe
unter -1.30 K
-1.30 bis -1.10 K
-1.10 bis -0.90 K
-0.90 bis -0.70 K
-0.70 bis -0.50 K
-0.50 bis -0.30 K
-0.30 bis -0.10 K
-0.10 bis 0.10 K
0.10 bis 0.30 K
0.30 bis 0.50 K
{iber 0.50 K

R0

; ] i . ;
100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00

Abb. 14 Differenzen zum Plan-Szenario: Lufttemperaturen um 15 Uhr bei einer Anstromung aus Slidsiidost
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,,Gabelsberger StraRe:

Thermische Situation

Mikroklimatische Bewertung der thermischen Situation: Lufttemperaturen

In den Abbildungen 11 bis 14 sind die Verteilungen und Veranderungen der Lufttemperaturen dargestellt.
Lokale Unterschiede in der thermischen Belastung ergeben sich insbesondere wahrend der Nachtstunden.
Die nachtlichen Lufttemperaturen in 2 m Hohe liegen im IST-Zustand (Abb. 11) liber der Freiflache weitge-
hend auf dem Niveau wie innerhalb der Bebauung. Der Unterschiede sind nur gering

Deutlich hoher sind die Lufttemperaturen entlang der 6stlich gelegenen HauptstralRe (L644). Insgesamt weist
das gesamte Modellgebiet eine durchgehende Warmebelastung auf.

Im Szenario erhéhen sich die nachtlichen Lufttemperaturen im Umfeld der neuen Bebauungen nur um bis zu
0,2 Grad (Abb. 13). Ursache sind die zunehmende Bebauung und Versiegelung mit erhohter Warmeaufnah-
me am Tag und Abgabe in der Nacht und die verminderte Durchliiftung des Gebietes. Die Bereiche mit Ge-
bauderiickbau sind grau dargestellt und zeigen falschlicherweise eine Temperaturverringerung an.

Die Veranderungen der Lufttemperaturen am Tag (Abb. 14) zeigt ein differenzierteres Bild. Es gibt Bereiche,
die sich im Szenario um bis zu 0,5 Grad erwarmen. Insbesondere im Umfeld der neuen Wohnhauser kommt
es zu einer Erhohung der Lufttemperaturen, was auf die Versiegelungen in diesem Bereich, die Warmeab-
strahlung der Hausfassaden und die verringerte Beliliftung zurilickzufihren ist. Im Bereich des Schattenwurfs
der neuen Bebauung bleiben die Lufttemperaturen im Vergleich zum IST-Zustand weitgehend unverandert.
Die Flachen mit einer sehr hohen Differenz der Lufttemperaturen (Abb. 14 grau) liegen im Bereich der ehe-
maligen Bebauung (IST-Situation) mit Garagen etc. und sind bei der Bewertung nicht zu berlicksichtigen.
Tagsliber reichen die Veranderungen der Lufttemperaturen lber das Untersuchungsgebiet hinaus. Entspre-
chend der Anstrémung aus Sidsidost ist eine kihle Luftfahne erkennbar, welche bis Gber die nordlich der
Gabelsberger StraRe anschlieRende Bestandsbebauung nachweisbar ist.

Schattenwurf und zusatzliche Begriinungen auch aller Dachflachen fliihren damit zu einem Erhalt bis zu einer
lokalen leichten Verbesserung der thermischen Situation im Umfeld der Planflache.
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3.3 Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,,Gabelsberger Strale“:

Bioklimatische Situation

Herne Gabelsberger StraBBe
IST-Situation

Sommerfiche Strahkungssituation 15 Unr MEZ

unter 2.00

2.00 bis 2.25
2.25bis 2.50
2.50 bis 2.75
2.75bis 3.00
3.00 bis 3.25
3.25bis 3.50
3.50 bis 3.75
tber 3.75

HANOCONEN &

Abb. 15 Ergebnis der Berechnungen fiir die mikroklimatische Situation im IST-Zustand:
PMV Werte um 15 h MEZ bei einer Anstromung aus Sudsiidost

Herne Gabelsberger StraBe
Szenario

Sommeric he Strahlungssituation 15 Une MEZ

unter 2.00

2.00 bis 2.25
2.25bis 2.50
2.50 bis 2.75
2.75bis 3.00
3.00 bis 3.25
3.25bis 3.50
3.50 bis 3.75
tber 3.75

WARCCONE ¢

Min: 1.92
Max: 3.82

Gebaude

Abb. 16  Ergebnis der Berechnungen fiir die mikroklimatische Situation im Szenario
PMV Werte um 15 h MEZ bei einer Anstromung aus Stdslidost
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,,Gabelsberger StraBe“:

Bioklimatische Situation

Herne Gabelsberger StraBe
Vergleich Szenario
mit IST-Situation

Sommerfiche Strahlungssituation 15 Uhr MEZ

250.00-

Differenz der PMV

unter -1.25
-1.25 bis -1.00
] -1.00 bis -0.75
-0.75 bis -0.50
-0.50 bis -0.25
-0.25 bis 0.00
0.00 bis 0.25
0.25 bis 0.50
0.50 bis 0.75
0.75 bis 1.00
1.00 bis 1.25
iber 1.25

200.00-13—

150.00

100.00

il |

Min: -1.36
Max: 1002.36

B Gebsude

Abb. 17 Differenzen zum Plan-Szenario: PMV Werte um 15 Uhr MEZ bei einer Anstromung aus Stidsiidost

Herne Gabelsberger StraBe
Vergleich Szenario
mit IST-Situation

Sommerliche Strahlungssituation 0 Uhe MEZ

250.00-

200.00-°=
Differenz der PMV
[ unter-0.10

150.00 [ -0.10bis0.00
] 0.00bis0.10
] ibero.10

100.00-
Min: -0.17
Max: 998.62

50.00 B Gevsude
0.00 T - T
0.00 1 200.00

Abb. 18 Differenzen zum Plan-Szenario: Nachtliche PMV Werte bei einer Anstromung aus Slidsiidost
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Mikroskalige Modellierung des Untersuchungsgebietes ,,Gabelsberger StraRe:

Bioklimatische Situation

Mikroklimatische Bewertung der bioklimatischen Situation: PMV

In den Abbildungen 15 bis 18 sind die Verteilungen und Verdanderungen der PMV Werte dargestellt. Der hohe
Anteil an versiegelten Flachen und die dichte Bebauung fiihren in der IST-Situation teilweise zu einer sehr
hohen bioklimatischen Belastung im StraBenraum der Wohnblockbebauung mit PMV-Werten von (ber 3.
Diese in der Abbildung rot/ lila dargestellten Flachen stellen nach der PMV Skala eine starke Warmebelas-
tung dar. Die Innenhofe der Wohnblocke weisen leicht reduzierte PMV-Werte zwischen 2 und 2,75 auf, wel-
ches einer maRig bis starken Warmebelastung entspricht und vom Menschen als heilf empfunden wird.

Im Bereich des Schattenwurfes der Gebaude liegen die PMV-Werte mit unter 2,25 weitaus niedriger als fur
die unbeschatteten Flachen. In diesen Schattenbereichen wird nur eine maRlige Warmebelastung empfun-
den. Die Bioklimatische Situation liegt in Bereich der Planflache mit Vegetationsbestand bei PMV Werten im
Bereich 2 bis 2,5 und somit deutlich niedriger als in den Bereichen ohne Vegetation (PMV 3.5).

Die Bereiche der ehemaligen Gebaude sind grau dargestellt. Anstatt einer Differenzbetrachtung (Abbildung
17/ 18) werden diese Flachen anhand absoluter Werte (Abbildung 16) analysiert. Im Planszenario gibt es am
Tag im Bereich der neuen ZufahrtsstralRe sehr hohe PMV Werte mit bis zu 3,5 (Abbildung 16). Auf den durch
die neuen Gebaude verschatteten Flachen verringern sich die Werte um ca. 0,5 bis 1,25. Eine sichtbare Erho-
hung der Werte um bis zu 1,0 tritt nur sehr kleinrdumig auf den angrenzenden Flachen auf (Abbildung 17).

In der Nachtsituation sind die Verringerung PMV-Werte bis zu -0,17 in der Nahe der neuen Gebaude kaum
verandert.

Fazit und Empfehlung

Insgesamt bleiben die negativen Veranderungen sowohl zur Belliftung wie zur thermischen Situation im Sze-
nario weitgehend lokal auf das Untersuchungsgebiet beschrankt. Es ist nur eine sehr leichte Auswirkung auf
die direkt angrenzende Bestandsbebauung im Norden feststellbar. Bei der Anstromrichtung aus Sldsiidost
wahrend einer Hitzewetterlage ist eine schwach ausgepragte kihle Luftfahne erkennbar, die bis zu 100 m
weit in die nordliche Bestandsbebauung hineinreichen kann.

Die aktuelle gute Durchgriinung der Planflache sollte auch bei der Neubebauung beibehalten werden. Die im
Plankonzept vorgesehene Dachbegriinung bei Gebaudehdhen von 6 m und 9 m minimiert die Aufheizung in
der Neubebauung und kann zur Verringerung der Lufttemperaturen (iber die Planfliche hinaus beitragen.
Die Dachbegriinung sollte deshalb verbindlich gefordert werden.

Problematisch ist nur die starke Aufheizung des StraBenraums, die mit geeigneten MaRnahmen zu verhin-
dern ist. Fir signifikante Verbesserungen der klimatischen Situation spielt die Material- und Farbenauswahl
des StraBenbelags eine Rolle und es sollte der vermehrte Einsatz von groRen Baumen unter Berlicksichtigung
der Bellftung eingeplant werden. Die Wirksamkeit der Verdunstungsleistung durch die Vegetation im hoch-
versiegelten Bereich kann aber erst durch den Einsatz eines Mindestmales an Griinvolumen eine spirbare
Verbesserung bewirken. Hohe Baume mit ausgepragten Baumkronen haben fiir die Aufenthaltsqualitat wah-
rend des Tages einen lokalen starken Effekt.
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4, Klimaangepasstes Szenario flr das Untersuchungsgebiet ,Gabelsberger Stralle”

Da das Lokalklima in einem direkten Zusammenhang zur Gestaltung der Umwelt steht, kann durch
Verdanderungen der Flachennutzung das lokale Klima sowohl zum Positiven als auch zum Negativen
verdandert werden. Generell kénnen sich stadtebauliche Nachverdichtungen auf das Temperatur- und
BelUftungsverhaltnis im Quartier auswirken. Relevant sind dabei der Versiegelungsgrad sowie die
Grunflachengestaltung, weniger die Gebdudehdhen (Ausnahme bei Dachbegrinung). Durch eine op-
timierte Gestaltung der Quartiers- und Gebdudearchitektur kann eine Verminderung der zukilnftigen
Belastungen durch die Folgen der geplanten Nutzungsverdnderungen erreicht werden. Dies wird auch
unter den Gegebenheiten des Klimawandels betrachtet.

Ziele einer klimaangepassten Bebauung des Untersuchungsgebietes , Gabelsberger Stralke” in Herne
Eickel sind:

1. Verbesserung der Beltftung im Quartier und Erhalt der Durchstréombarkeit des Gebietes

2. Minimierung der sommerlichen Hitzeentwicklung vor Ort

3. Verbesserung der mikroklimatischen Situation im Quartier durch eine klimaangepasste Ausgestal-
tung der Planflache

Far den vorhabenbezogenen Bebauungsplan (VBP) Nr. 29 - Gabelsberger StralRe — wurde mit der Ziel-
setzung einer Verbesserung der mikroklimatischen Situation ein klimaangepasstes Szenario (Abbildung
19) auf Basis des vorliegenden Planentwurfes entwickelt. Im Einzelnen wurden hierzu folgende MaR-
nahmen im Modell umgesetzt:

- Die versiegelten Oberflachen wurde durch hellgraues Betonpflaster ersetzt.

- Fur die Verschattung der Verkehrswege und der Spielflache wurde das Planszenario um
neun 12 m hohe Baume erganzt.

- Am sldlich gelegenen Wohnhaus wurden zwischen dem Gebdude und dem Verkehrs-
weg zusatzlich vier 6 m hohe Baume gesetzt.

- Gegenilber dem westlichen Eingang, nordlich der Spielflache, wurde ein 4 m Brunnen
hinzugefigt.

Die weitere Parametrisierung des klimaangepassten Szenarios wurde aus dem Modell des urspringli-
chen Szenarios Ubernommen und ebenso flr 24 Stunden berechnet. Aus den Modellergebnissen wur-
den die Differenzen zu dem Plan-Szenario berechnet welche im Folgenden dargestellt sind.
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Klimaangepasstes Szenario fiir das Untersuchungsgebiet ,,Gabelsberger Stral3e”

Fragestellung: Welche Veranderungen der mikroklimatischen Situation ergeben sich durch
KlimaanpassungsmaBnahmen im Planszenario der Flache an der Gabelsberger Stral3e?

Herne
- Gabelsberger Strafe -

Erweitertes Planszenario mit
KlimaanpassungsmaRnahmen

Graues Betonpflaster

12 m hohe Baume mit

* blattfreiem Stamm,
4-6mKrone

6 m hohe Baume mit
©  blattfreiem Stamm,
2-4mKrone

A 4 m Brunnen

Abb. 19 Anpassungsmalnahmen und Modellausschnitt des erweiterten klimaangepassten Planszenario fiir das Gebiet
,Gabelsberger Stralle” in Herne Eickel
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4.1 Mikroskalige Modellierung Klimaangepasstes Szenario , Gabelsberger StraBe”:

Veranderung der Beliiftung

Vergleich K!imaaﬁgepasstes
Szenario mit Planszenario

Sommerliche Strahlungssituation 15 Uhr MEZ

Differenz der
Windgeschwindigkeit in 10m
Hdéhe

|];| unter -0.03 m/s
[ -0.03bis-0.01 m/s
[ -0.01bis0.01m/s
1 0.01bis0.03m/s
[ iber0.03m/s

Min: -0.04 m/s
Max: 0.03 m/s

Il Gebiude

0.00 50!00 101'.;.00 156.00 206.00 25{)'.00 306.00 350.00 400|.00
Abb. 20 Differenzen Klimaangepasstes Szenario zum Plan-Szenario: Wind bei Anstromung aus Slidsiidost um 15 Uhr

Vergleich Klimaangepasstes
Szenario mit Planszenario

Sommerliche Strahlungssituation 0 Uhr MEZ

Differenz der
Windgeschwindigkeit in 10m

x
3

| unter-0.03m/s
-0.03 bis -0.01 m/s
-0.01 bis 0.01 m/s
0.01 bis 0.03 m/s
Uber 0.03 m/s

i

Min: -0.04 m/s
Max: 0.04 m/s

I Gebiude

T B S o
T I T T T 1
50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00

Abb. 21 Differenzen Klimaangepasstes Szenario zum Plan-Szenario: Wind bei Anstromung aus Slidstidost um 0 Uhr

Mikroklimatische Bewertung der Beliiftungssituation

Die Veranderungen der Windgeschwindigkeiten fallen in der Tagsituation als auch wahrend der Nacht nur sehr
gering aus. Im Bereich der Planfliche werden diese nur um maximal 0.04 m/s verringert. Eine geringfligige Er-
hohung um maximal 0,04 m/s findet im Bereich Gabelsberger StraRe und der nordlich angrenzenden Bebau-
ung.

Die neu gesetzten Baume wirken im Klimaanpassungs-Szenario nicht als weiteres Stromungshindernisse und
stellen mit diesen geringen Veranderungen keine wirksame Beeintrachtigung der Durchliftung im direkten
Vergleich zum Planszenario dar.
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4.2 Mikroskalige Modellierung Klimaangepasstes Szenario , Gabelsberger StraBe”:

Veranderung der Thermischen Situation

Vergleich Klimaar;gepasstes
Szenario mit Planszenario

Sommeriiche Strahlungssituation 15 Uhr MEZ

250.00

200.00-1+= - Differenz der
Oberflichentemperatur
B unter -7.00K
B -7.00bis-5.00K

150.00-H B -5.00 bis -3.00K
I -3.00 bis -1.00K
] -1.00bis 1.00K
] 1.00bis 3.00K

100.00-H [ 3.00 bis 5.00 K
I ber 5.00K
Min: -8.29 K

50.00-1 Max: 5.51 K
B Gebiude
0.0 i e
0.00 50.00 100. 150.00 20000 250.00 300.00 350.00 400.00

Abb. 22 Differenzen Kllmaangepasstes Szenario zum Plan-Szenario: Oberflachentemperaturen um 15 Uhr

Vergleich Klimaangepasstes
Szenario mit Planszenario
Sommerfiche Strahlungssituation 0 Uhe MEZ

250.00-

200.00-1+=

Differenz der
Oberflichentemperatur

150.00-H I unter -4.00K
I -4.00 bis -3.00K
I -3.00 bis -2.00K
] -2.00bis-1.00K

100,000 [ uber-1.00K
Min: -4.86 K
Max: 0.67 K

50.00-3
I Gebiude
0.00 ; ;
0.00 100 00 150 00 250 00 300.00 350.00 400.00

Abb. 23 Differenzen Klimaangepasstes Szenario zum Plan-Szenario: Oberflaichentemperaturen um 0 Uhr

Mikroklimatische Bewertung der thermischen Situation: Oberflaichentemperaturen

Die Verringerung der Oberflachentemperaturen aller Verkehrsflachen im Untersuchungsgebiet in der Tagsitua-
tion (Abb. 22) betragt im klimaangepassten Szenario zwischen 3 und 8 Grad. Die besten Ergebnisse werden im
Bereich der Beschattung durch die 12 m hohen Baume an der nordlichen Zufahrtsstralie erreicht.

In der Nachtsituation werden nur lokal begrenzt an einzelnen Baumstandorten (Baumscheiben) die Oberfla-
chentemperaturen um bis zu 4,8 Grad verringert.

In der Kombination von helleren Versiegelungsflaichen mit einer zusatzlichen Verschattung durch die neuen
Bdaume wird tagsiber weitaus weniger Energie aufgenommen. Entsprechend zeigt sich im Vergleich zum Plan-
Szenario deutlich die Verringerung der Oberflachentemperaturen der neuen StraRenflachen.
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Mikroskalige Modellierung Klimaangepasstes Szenario ,,Gabelsberger StraRe“:

Verdnderung der Thermischen Situation

Vergleich Klimaangepasstes
Szenario mit Planszenario

Sommeriiche Strahlungssituation 15 Uhr MEZ

250.00-
200.00-3=
£ ffe der Lufttemp

in 2m Hohe
- unter -1.1K

150.00-F Il 1.10is-09K
B 0.9bis-0.7K
B -0.7bis-0.5K
I -0.5bis-0.3K
[ -0.3bis-0.1K

100.00-1;
] uber-0.1kK
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Abb. 24 Differenzen Klimaangepasstes Szenario zum Plan-Szenario: Lufttemperaturen um 15 Uhr

Vergleich Klimaangepasstes
Szenario mit Planszenario

Sommerliche Strahlungssitustion 0 Uhe MEZ
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Abb. 25 Differenzen Klimaangepasstes Szenario zum Plan-Szenario: Lufttemperaturen um 0 Uhr

Mikroklimatische Bewertung der thermischen Situation: Lufttemperaturen

Die Verringerung der Lufttemperatur in der Tagsituation (Abb. 24) zeigt deutlich eine Abkiihlung im Bereich
des Brunnens um bis zu 3,2 Grad. Vom Brunnen ausgehend zieht sich eine kiihle Luftfahne in nordlicher Rich-
tung aullerhalb der Planflache bis (iber die Gabelsberger StraBe mit einer Verringerung der Lufttemperatur um
bis zu 0,3 Grad. An der nordlichen ZufahrtsstraBe liegen Bereiche mit einer Abkihlung um bis zu 0,5 Grad.

In der Nachtsituation (Abb. 25) bleibt die Abkihlung weitgehend auf das Plangebiet begrenzt. Die hdchste
Temperaturabnahme mit bis zu 2,4 Grad findet im Bereich des Brunnens statt. Auf der Freiflache zwischen den
Gebaduden werden durch die Kihlwirkung des Brunnen die Werte fir die Lufttemperatur um bis zu 0,5 Grad
reduziert.
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4.3 Mikroskalige Modellierung Klimaangepasstes Szenario , Gabelsberger StraBe”:

Veranderung der Bioklimatischen Situation

Vergleich Klimaangepasstes
Szenario mit Planszenario

Sommeriiche Strahlungssituation 15 Unr MEZ

250.00-f
200.00-3- Differenz der PMV
I unter -0.50
I -0.50 bis -0.30
B -0.30 bis-0.10
150.00 (] -0.10bis0.10
[ o.10bis0.30
[ 0.30 bis 0.50
I 0.50 bis 0.70
100.00-H I ber0.70
Min: -0.60
Max: 0.83
50.00-
B Gebiude
0.00-t3=

T T T T T T T T
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00

Abb. 26 Differenzen Klimaangepasstes Szenario zum Plan-Szenario: PMV um 15 Uhr

Vergleich Klimaangepasstes
Szenario mit Planszenario

Sommeriche Strahlungssituation O Uhr MEZ

250.00-f
200.00-1-
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I unter-0.30
150.00-1
50.00:} B -0.30bis-0.20
B -0.20 bis-0.10
[ uber-0.10
100.00-1;
Min: -0.39
Max: 0.03
50.00- I Gebiude
0.00 : : i : ; : :
t
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00 350.00 400.00

Abb. 27 Differenzen Klimaangepasstes Szenario zum Plan-Szenario: PMV um 0 Uhr

Mikroklimatische Bewertung der bioklimatischen Situation: PMV

In der Tagsituation (Abb. 26) verringern sich die PMV Werte im Umfeld des Brunnen sowie im Bereich der Ver-
schattung an der ZufahrtsstraBe um ca. 0,3 bis maximal 0,5. Eine Erhdhung um 0,8 tritt im Bereich der Baum-
scheibe des Pflanzbeetes vor dem Eingang zum Seniorenzentrum auf. Dies ldsst sich in der realen Umsetzung
durch eine bodennahe Bepflanzung der Baumscheibe vermeiden.

Wahrend der Nacht (Abb. 27) verringern sich am Brunnen die PMV Werte um maximal 0,4.

Insgesamt bleiben die Verbesserungen des Bioklimas lokal begrenzt und sind auf den Schattenwurf der Baume
und die Kiihlung durch Verdunstung des Brunnenwassers zuriickzufiihren.
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5. Zusammenstellung von Zielvorgaben und AnpassungsmaBnahmen
Anpassungsmaflnahmen zum Ziel 1 (Beltftung):

Die relevante Kaltluftbahn fir Herne Eickel verlduft stdlich der Untersuchungsflache und wird von der
geplanten Bebauung nicht beeinflusst. Die Planflache ist kein Kaltluftentstehungsgebiet und liegt in-
nerhalb des Bereiches der Hitzeinsel mit erheblicher Betroffenheit fir die Bevolkerung.

Zur Unterstltzung der Kihlwirkung der Vegetation und der Belliftung sowohl Gber der Untersuchungs-
flache als auch in die Umgebung hinein sollten hier die folgenden MaRnahmen eingehalten werden:

- Die Versiegelung im Bereich der geplanten Hauser sollte méglichst gering gehalten werden,
um das Kaltluftpotenzial verbessern zu kdnnen.

- Zur Erhdhung der kiihlenden Wirkung der durchstrémenden Luft, auch flr die angrenzende
Bestandsbebauung, sollten die im Planentwurf vorgegebenen Dachbegriinungen umgesetzt
werden.

- Damit Frischluft auch bei schwachen Windstromungen durch das Untersuchungsgebiet , Ga-
belsberger StraRe” flieRen kann, darf die Bebauung keine abriegelnden Baureihen bilden.

- Um eine gute Durchliftung flr das Quartier zu gewahrleisten, sollten die Stromungshinder-
nisse gering bleiben und die im Planentwurf vorgegebenen Gebaudehthen von sechs und
neun Metern nicht Gberschreiten.

Anpassungsmaflnahmen zum Ziel 2 (Minimierung der Hitzeentwicklung):

Flr die Ausbildung einer Hitzebelastung spielen in erster Linie die Bebauung und Versiegelung eines
Gebietes eine Rolle. Variationen ergeben sich durch den Einsatz verschiedenen Materialien (je dunk-
ler, desto starker erwarmen sich Oberflachen) und durch den Durchgriinungsgrad. Vegetation kann
durch Schattenwurf und Verdunstung erheblich zur Temperaturabsenkung beitragen. Auf Gebdude-
ebene kdnnen Dach- und Fassadenbegriinungen, Hauswandverschattung, Warmedammung und der
Einsatz von geeigneten Baumaterialien als MaRnahmen eingesetzt werden.

Viele Verkehrsflachen leisten aufgrund ihrer dunklen Farbe und Materialien einen grolRen Beitrag zur
Aufheizung von Stadtgebieten. Verschattungen oder hellere Farben kénnen hier einen Beitrag sowohl
zur Hitzevermeidung am Tag wie auch zur Verringerung der nichtlichen Uberwarmung leisten. Wie
viel Warme in welcher Zeit bei zunehmenden Temperaturen von einer Verkehrsflache aufgenommen
wird, hangt von der Art des Stoffes ab. Asphaltierte oder gepflasterte Verkehrsflachen erwdrmen sich
deutlich starker als natlrliche Oberflachen. Zur Verringerung von Bodenerwdrmungen ist daher der
gezielte Einsatz von Materialen mit geringerer Warmeleit- und -speicherfahigkeit sinnvoll. Helle Beldge
auf Verkehrsflachen reflektieren im Gegensatz zu dunklem Asphalt einen grofReren Anteil der einge-
strahlten Sonnenenergie sofort wieder (Albedo) und kbnnen damit das Aufheizen der Stadtluft erheb-
lich verringern. Die folgende Abbildung (Abb. 28) zeigt die Auswirkungen von verschiedenen Boden-
oberflachen auf die Oberflachentemperaturen (eigene Berechnungen).

Wahrend die Asphaltoberflachen um die Mittagszeit Temperaturen von fast 50 °C aufweisen, verhalt
sich helles Pflaster tagsliber ahnlich wie feuchtes Gras und erwarmt sich nur auf gut 30 °C. Nachts
kihlen die natlrlichen Oberflachen starker aus. Trockener unversiegelter Boden kann zwar tagstber
mit Uber 40 °C sehr warm werden, halt die Warme aber in den Nachstunden nicht. Zur nachtlichen
Warmeinsel tragen unabhangig von den Oberflaichentemperaturen am Tag nur die technischen Bo-
denbeldge wie Asphalt und Pflaster bei.



PLAN:

I W Kiima.Umwelt & Planung I Klimagutachten Gabelsberger Strale in Herne Eickel 25

55
Tagesgang der Oberflachentemperatur verschiedener Oberflachen bei sommerlicher Strahlungswetterlage
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Abb. 28 Tagesgang der Oberflachentemperaturen verschiedener Oberflichenmaterialien

Ziel der Siedlungsplanung soll sein, dass sowohl beim Gebaude- als auch beim Verkehrswegebau eine
flachensparende Bauweise gewahlt wird. Bodenversiegelungen kdnnen durch den Einsatz von durch-
lassigen Oberflachenbefestigungen vermieden bzw. reduziert werden und zwar vor allem dann, wenn
die Nutzungsform der Flachen nicht unbedingt hochresistente Beldge wie Beton oder Asphalt voraus-
setzt. Geeignete durchldssige Materialien zur Befestigung von Oberflachen sind mittlerweile fir viele
Anwendungsbereiche verflgbar. Zu beachten ist allerdings, dass auch der Unterbau und der Unter-
grund eine ausreichende Wasserdurchlassigkeit aufweisen mussen. Fir Hofflachen, Terrassen, Gar-
tenwege, Radwege, Gehwege, Zufahrtswege und Stellplatzflachen sind wasserdurchldssige Befesti-
gungen besonders angebracht.

Zusatzlich kann eine Aufheizung der Luft durch die Begriinung mit weiteren Badumen vermindert wer-
den. Der Schattenwurf der Vegetation sowie Verdunstung und Transpiration der Pflanzen reduzieren
die Aufheizung der versiegelten Bereiche. Eine Mdglichkeit zur besseren Versorgung von stadtischen
Strallenbdumen mit Wasser ist bei Neupflanzungen die Kombination des Wurzelraums mit einer Rigo-
le, die das aus dem StralRenraum abfliefRende Regenwasser aufnimmt (Synergie mit der Regenwasser-
bewirtschaftung) und als Speicher fir den Wasservorrat des Baumes dient. Erste Untersuchungen
hierzu werden vom Tiefbauamt in Bochum unternommen.

Begriinte Dacher oder Fassaden stellen die kleinsten Grinflachen im Quartier dar. Sie haben positive
Auswirkungen auf das thermische, lufthygienische und energetische Potential eines Gebaudes. Erst in
einem groReren Verbund ergeben sich Auswirkungen auf das Mikroklima eines Stadtviertels. Die
thermischen Effekte von Dach- und Fassadenbegrinungen liegen hauptsachlich in der Abmilderung
von Temperaturextremen im Jahresverlauf. Das Blattwerk, das Luftpolster und die Verdunstung in der
Vegetationsschicht vermindern das Aufheizen im Sommer und den Wéarmeverlust des Hauses im Win-
ter. Ein weiterer positiver Effekt von Dachbegrinungen ist die Auswirkung auf den Wasserhaushalt.
70% bis 100% der normalen Niederschlage werden in der Vegetationsschicht aufgefangen und durch
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Verdunstung wieder an die Stadtluft abgegeben. Dies reduziert den Feuchtemangel und tragt zur Ab-
kihlung der Luft in versiegelten Stadtteilen bei. Bei Starkniederschlagen werden die Spitzenbelastun-
gen abgefangen und zeitverzogert an die Kanalisation abgegeben.

Durch zunehmenden Hitzestress im Sommer kommt der Kihlung von Gebduden in Zukunft eine stei-
gende Bedeutung zu. Die Nutzung konventioneller Klimaanlagen lieRe den Energieverbrauch im Som-
mer stark ansteigen und hatte damit negative Auswirkungen auf den Klimaschutz. Der Einsatz regene-
rativer Energien fur Klimaanlagen und vor allem die Passivkihlung — beispielsweise Uber Erdwarme-
tauscher — kénnen solche Zielkonflikte verhindern. Bei der Gebadudeplanung kann ein sommerlicher
Hitzeschutz neben der Gebdudeausrichtung auch durch eine Hauswandverschattung mittels Vegetati-
on, durch angebaute Verschattungselemente und mittels Warmeddammung erreicht werden. Ver-
schattungen, beispielsweise durch eine im Stden des Gebdudes angebrachte Pergola, fihren im
Sommer bei hochstehender Sonne um die Mittagszeit zur Verschattung, in den Morgen- und Abend-
stunden und im Winter erreicht die tief stehende Sonne das Haus.

Zusammengefasst sollten die folgenden MalRnahmen zur Reduzierung der Hitzebelastungen im Unter-
suchungsgebiet ,,Gabelsberger StraRe” umgesetzt werden:

- Flachensparende Bauweise, Vermeidung von Bodenversiegelungen bei Verkehrsflachen und im
Hausumfeld

- Material- und Farbauswahl unter den Gesichtspunkten der minimalen Aufheizung treffen

- Begriinung des Stralenbereichs

- Weitgehender Erhalt des Baumbestandes

- Dachbegrinungen

- Bauliche Gebaudeverschattungen

Anpassungsmaflnahmen zum Ziel 3 (Verbesserung der mikroklimatischen Situation im Quartier durch
eine klimaangepasste Ausgestaltung der Planflache):

Die Neugestaltung von Flachen innerhalb von Hitzeinseln bietet ein hohes Potential fir die Verbesse-
rung der mikroklimatischen Situation im Quartier. Die baulichen und gestalterischen Anpassungen
kénnen eine zukinftige erhohte Belastung fur die Bevélkerung reduzieren und den Einsatz von auf-
wendigen kostenintensiven energetisch aufwendigen technischen Ldsungen wie z.B. Klimaanlagen
vermeiden. Im dargelegten klimaangepassten Szenario wurden die AnpassungsmalRnahmen fir expo-
nierte Bereiche im Plangebiet Gabelsberger StralRe dargestellt.

GrofRflachige Anpassungen z.B. durch hellere Oberflachen wirken weitaus starker in die Flache, sollten
aber nach Moglichkeit zusatzlich beschattet werden. Verschattungen durch einzelne Baume wirken
hier lokal nur kleinrdumig, konnen aber beim weitgehenden Erhalt der Durchliftung in der Summe das
Temperaturniveau wahrend einer Hitzewelle niedrig halten. Eine Bepflanzung (Beete, Gras) der Baum-
scheiben vermindert die Erwdarmung im unversiegelten Bereich.

Um eine wirksame AbkUhlung der Lufttemperatur durch die Verdunstungskalte der Vegetation zu
gewahrleisten, ist ein zusammenhangender Baumbestand notwendig. Die alten Bdume sollten mdg-
lichst als Vergemeinschaftung erhalten bleiben. Fir die Neupflanzung sollte auf klimaangepasste Arten
(Zukunftsbaumlisten) mit Bericksichtigung des Biotopverbundes zurlckgegriffen werden. Fur die
Wasserversorgung kdnnen an geeigneten Stellen Baumrigolen installiert werden.

Die Verdunstung von Wasser durch Brunnen bietet eine Moglichkeit, auf relativ kleinem Raum eine
sehr hohe Reichweite fir die Abkihlung der Lufttemperatur zu erreichen. Dieses kdnnte auch durch
Erweiterung des Spielplatzes zu einem Wasserspielplatz umgesetzt werden.
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Fir den Ruckhalt von Niederschlagswasser bei Starkregen kdnnen neben der Dachbegrinung auch
Versickerungsmulden in geeigneten oberirdischen Bereichen der Grasflache eingerichtet werden.
Neben der zeitverzdgerten Versickerung kann hier das Wasser auch verdunsten und fir eine zusatzli-
che Abkihlung der Lufttemperatur sorgen.

Durch eine Kombination dieser einzelnen Maknahmen kann die aktuelle Situation wahrend einer Hit-
zeperiode verbessert und eine Anpassung an zukinftige Belastungen fir die Bevolkerung durch den
Klimawandel ermoglicht werden.



