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1. Vorgang und Aufgabenstellung

Das Untersuchungsgebiet liegt im Herner Stadteil Eickel. Es umfalt den Randbereich der
Schlackenhalde Optelaak und benachbarter Flachen. Zur Zeit werden die Flachen teils als

Gewerbeflache, teils als Wohngebiet genutzt.

Die Stadt Herne plant den &stlichen Randbereich der Schlackenhalde Optelaak und die be-
nachbarten Flachen umzunutzen. Fir diesen Bereich ist eine hoherwertige, sensible Nutzung
(Wohnen, Kinderspielflache) vorgesehen. Das im Untersuchungsgebiet enthaltene kleine

Waldstiick soll als Wald erhalten bleiben.

Es liegen bereits Gutachten vor, die fir die Untersuchungsflache tiefgrindige Auffullungen mit
wechselnder Zusammensetzung (Schlacken, Aschen, Bauschutt, etc.) belegen. An Proben aus
der Auffiilllung wurden bisher jedoch keine chemischen Untersuchungen durchgefuhrt. Das
Grundwasser im Bereich der gesamten Schlackenhalde ist im Rahmen eines anderen Bauvor-

habens (Neubau der L 639-Florastra3e) bereits untersucht worden.

Aufgrund der geplanten sensiblen Nutzung sollten weitere Untersuchungen durchgefuhrt wer-
den. Im Rahmen dieser Untersuchungen war zu priifen, ob von den festgesteliten Auffillungen
oder von den bestehenden Gewerbebetrieben Gefdhrdungen ausgehen, die ggf. einer Siche-

rung oder Sanierung bedurfen.

Mit den Bodenuntersuchungen war festzustellen, ob Belastungen u.a. an Schwermetallen, po-
lycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) und Kohlenwasserstoffen (H 18) vorlie-
gen. Festgestellte Belastungen waren raumlich einzugrenzen. Anhand der festgesteliten Bela-
stungen sollten Gefahrdungen der Schutzgiter Mensch, Grundwasser, Nutzpflanze und Boden

abgeleitet und ggf. erforderliche Mainahmen zur Gefahrenabwehr angegeben werden.

Mit den Schreiben vom 06.10.2000 und 02.05.2001 wurde das Ingenieurburo Borchert + Lange

mit der Durchfiihrung der Altlastuntersuchung und Gefahrdungsabschétzung beauftragt.
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Die im Rahmen der Geféhrdungsabschéitzung durchgefithrten Untersuchungen einschlief3lich
der Auswertung der vorliegenden Gutachten sind im Bericht zur Gefahrdungsabschatzung fur

den Randbereich der Halde Optelaak und der benachbarten Flachen dargestelit.

2. Zur Verfiigung stehende Unterlagen

Fur die Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfugung:
(1} Deutsche Grundkarte, Maf3stab 1:5000, Blatt 4408 Herne Réhlinghausen

(2) Schlackenhalde im Bereich des geplanten Landschaftsparks Pluto V stdlich der L 639 in
Herne - Erganzende Beurteilung des Einflusses auf die Grundwasserbeschaffenheit-,

Erdbaulaboratorium Ahlenberg, 14.02.2000.

(3) Gutachten zur Gefahrdungsabschatzung, ,orientierende Untersuchungen® im Bereich
des ehemalige Baumbaches, Stadt Herne, BGI AG, 28.07.1999.

(4) Gutachterliche Stellungnahme zum Ausgasungsverhalten des Schachtes Pluto 5 in Her.-
ne-Wanne, DMT GmbH, 10.09.1998.

(5) Schacht 5 Pluto der ehemaligen Schachtanlage Consolidation/Nordstern in Herne-
Réhlinghausen, Heinrich-Imbusch-Stralle, der Ruhrkohle Bergbau AG, Herne; Stellung-
nahme zur Standsicherheit der Tagesoberflache im Bereich des 0.a. Schachtes unter Be-
riicksichtigung der ggf. vorgesehenen Bebauung, Ausweisung des Schachtschutzberei-
ches, ggf. erforderliche weitere Untersuchungs- und Sicherungsmalnahmen, DMT
GmbH, 25.08.1998.

(6) Neubau der L 639 (Florastrale) im Bereich Gelsenkirchen - Herne - Beurteilung einer im

landschaftspflegerischen Begleitplan ausgewiesenen Ausgleichsflache - Erdbaulaborato-
rium Ahlenberg, 05.12.1995

4382-G1.DOC



BORCHERT + LANGE

Projekt 4382/32 Datum 19.07.2001

Seite 3

(7) Neubau der L 639 (Florastralle) im Bereich Gelsenkirchen - Herne Altlastverdachtsbe-
reich zwischen Huller Strale und DB-Strecke Gelsenkirchen-Schalke/Wanne (km 0,6 +
500 bis km 1,2 + 000), Erdbaulaboratorium Ahlenberg, 13.09.1994

(8) Neubau der L 639 (Florastral3e) im Bereich Gelsenkirchen - Herne - Einflull einer Althal-
de auf den Wasserhaushalt eines Teiches im Bereich der Stralentrasse, Erdbaulabora-
torium Ahlenberg, 11.07.1994

(9) Geologische Karte von Preuflen und benachbarten Bundesstaaten, MaRstab 1:25.000,

Blatt Herne. .

3 Geologie und Hydrogeologie

3.1 Geologie

Die Schichtenfolge des Untersuchungsgebietes wird geméafll der Geologischen Karte im
Quartar aus fluviatilen Anschwemmungen der Emscher und ihrer Nachbartaler bestehend aus
meist humosem Lehm und lehmigem Sand aufgebaut. Im nérdlichen und stdlichen Randbe-
reich sind geringmachtige Ablagerungen an dolischen Sedimenten (Sandl6l} und L6f3) vorhan-

den. Die Machtigkeit des Quartars betragt im Untersuchungsgebiet wenige Meter.

Unter der quartaren Deckschichten folgt das kretazische Deckgebirge, das als grauer Mergel

der Emscherfazies ausgebildet ist, mit einer Gesamtmachtigkeit von ca. 140 m.

Im Liegenden folgt das gefaltete variskische Grundgebirge. Die Gesteinsméchtigkeiten betra-

gen ca. mehrere tausend Meter.

Bei den fur die Untersuchungen maf3igebenden quartdren Ablagerungen handelt es sich um
schluffige bis sandige Sedimente, die aufgrund des fluviatilen Ablagerungsmilieus sehr hetero-

gen ausgebildet sein kénnen.
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3.2 Hydrogeologie

Hauptvorfluter fir das weitere Umfeld des Untersuchungsgebietes ist die im Norden gelegene
Emscher sowie der etwa 1000 m ndérdlich befindliche Dornebach. Der nachste lokal bedeuten-

de Vorfluter ist der an der Westgrenze gelegene Hiller Bach.

In dem Untersuchungsgebiet wird die hydrogeologische Situation von zwei Grundwasser-
stockwerken aufgebaut. Das obere; erste Grundwasserstockwerk hat sich als geringmachtiger
Porengrundwasserleiter in den quartaren Ablagerungen ausgebildet. Die Grundwasservor-
kommen sind an die Verbreitung der quartaren Ablagerungen gebunden, d.h. es konnte nur in
Teilbereichen mit ausreichender Machtigkeit des Quartars Grundwasser angetroffen werden.
Das Grundwasser flieRt oberhalb der Verwitterungsrinde des Emschermergels entlang der

Schichtgrenze in nordwestliche Richtung.

Das zweite Grundwasserstock hat sich im Emschermergel ausgebildet. Es handelt sich um
einen Kluftgrundwasserleiter mit lokal variierenden Durchlassigkeiten. Die vorherrschende
GrundwasserflieRrichtung ist siidwest gerichtet. Das Grundwasser wird durch die geringdurch-

lassige Verwitterungsrinde am Top des Emschermergels abgedichtet.

4. Grundstiicksbeschreibung, historische und geplante Nutzung

Das Untersuchungsgebiet liegt im Stadtteil Herne-Eickel. Es besteht aus einem Randbereich
der Schlackenhalde Optelaak und benachbarter Flachen, die z. T. noch gewerblich genutzt
werden. Einzelne Grundstiicke des Untersuchungsgebietes werden bereits als Wohngebiet

genutzt.

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich &stlich des Huller Bachs und der Bulmker Stralte bis
hin zur Gelsenkirchener StralBe auf einer Lange von ca. 500 m und einer mittleren Breite von

ca. 60 m. Die geschatzte Grofe der Flache betragt somit ca. 30.000 m?.

Aufgrund der GréRe der Flache wurde das Untersuchungsgebiet in 5 Teilflachen nach Nutzun-

gen unterteilt. Die Zuordnung der Teilflachen kann der Beilage 1 entnommen werden.

4382-G1.DOC
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Die Teilflache 1 ist ein Waldstiick. Es liegt im Bereich der Gelsenkirchener Stralte und den
Bahngleisen. Der westliche Randbereich ist mit Schlacken befestigt worden und wird derzeit
als Stellplatz sowie als Baustrale fiur Fahrzeuge des derzeitigen Betreibers der Halde Opte-
laak genutzt. Eine friihere Nutzung als Lagerflache ist nicht auszuschlieen, konkrete Hinweise

liegen jedoch nicht vor.

Die Teilflaiche 2 umfafit den Randbereich der ehemaligen Schlackenhalde. Auf der Schlacken-
halde wurde vermutlich urspringlich Bergematerial von der nahegelegenen Schachtanlage
Wilhelm verbracht. Nach der SchiieRung der Schachtanlage nutzte der Schalker Verein die
Halde zur Lagerung von Hochofenschlacke. AnschlieBend recycelte die Fa. Optelaak die
Hochofenschlacken als StraBenbaumaterial. Zum Zeitpunkt der Altlastuntersuchungen wurde

Boden zur Rekultivierung, d. h. Nutzung als Grunflache, eingebaut.

In der Teilflache 3 wurden die hier in dlteren Gebauden betriebene Fensterfabrik und ein Bau-
stofflager zusammengefaftt. Die Oberflache des Baustofflagers ist unversiegelt. Direkt neben
dem Baustofflager befindet sich ein Wohnhaus. Das Grundstiick des Wohnhauses ist mit einer
Wiese begriint. Die Fensterfabrik nimmt den gréBeren Teil der Teilfliche 3 ein. Sie umfalt
mehrere Gebdaude, in denen noch produziert wird. In diesem Bereich wird der ehemalige Ver-
lauf des Baumbaches vermutet. Der Baumbach war ein Abwasserkanal der ehemaligen Zeche

und der angeschlossenen Nebenbetriebe.

Die Teilfliche 4 umfaRt den siidwestlichen Bereich des Untersuchungsgebietes. Dort befindet
sich in einer Gewerbehalle sowie kleinen Nebengebiude/Schuppen eine Autoreparaturwerk-
statt. Auf dem Gelande befinden sich u. a. Hebebilhnen, eine Wartungsgrube und ein Ollager.
Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten waren auf dem gesamten Geldnde auch Unfaliwagen abge-
stellt. Auf der Flache befindet sich der Schacht 5 Pluto der ehemaligen Zeche Consolidation.
Der Schacht diente als Wetterschacht und ist im Jahr 1977 mit kohdsivem Material verfulit
worden. Im Zusammenhang mit der bergbaulichen Nutzung steht vermutlich ein am westlichen
Rand der Flache stehendes ehemaliges Transformatorenhaus. Die Transformatoren sind ver-

mutlich bereits vor langerer Zeit ausgebaut worden.

Die Teilflache 5 umfalit die Gebaude der Fa. Optelaak einschliel3lich Hofbereich und den sud-
dstlich angegrenzenden derzeit mit Wildwuchs bestandenen Gelandestreifen. Hier befindet

sich ein dreiseitig ummauerter Lagerplatz, dessen Boden mit Stelcon-Platten befestigt ist. Das
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stidliche Randgrundstiick ist mit einem eingeschossigen Wohnhaus bebaut. Der Garten wird

Uiberwiegend als Rasen bzw. Kinderspielflache genutzt.

Detaillierte Angaben zur historischen Nutzung des Untersuchungsgebietes, insbesondere der
Schlackenhalde, kénnen dem Gutachten des Erbaulaboratorium Ahlenberg (s. verwendete

Unterlagen (6) - (8)) entnommen werden.

5. Ergebnisse friiherer Untersuchungen

Die Schlackenhalde Optelaak und die benachbarten Flachen wurden auf unterschiedliche Fra-
gestellungen hin untersucht. Die vorliegenden Berichte und Gutachten wurden ausgewertet
und die fur das Untersuchungsgebiet relevanten Ergebnisse im Hinblick auf die geplante Nut-
zung bewertet. Berichte Uber Untersuchungen der nahgelegenen Zeche einschlielllich der Ne-

bengewinnungsanlagen liegen nicht vor.

Im Rahmen von Untersuchungen zum Neubau der Florastralle (s. verw. Unterlagen (6) - (8))
wurden vom Erbaulaboratorium Ahlenberg Untersuchungen der Schlackenhalde durchgefihrt.
Dabei wurde die historische Entwicklung der Halde anhand von Luftbildern ausgewertet und
dargestellt. Fiir den Bereich der Schlackenhalde wurden weiterfiihrende Grundwasseruntersu-
chungen empfohlen, die zu einem spateren Zeitpunkt vom Erbaulaboratorium Ahlenberg (s.

verw. Unterlagen (2)) durchgefuhrt wurden.

Bei der Untersuchung der Grundwasserbeschaffenheit im Bereich der Schlackenhalde wurde
Grundwasser aus beiden Grundwasserstockwerken sowie eine Sickerwasserprobe chemisch
untersucht. Die festgestellten Konzentrationen an Schadstoffen liegen knapp tber der Hinter-
grundbelastung, so daf kein Sanierungsbedarf abgeleitet wurde. Die weiterfiUhrenden Empfeh-
lungen kénnen dem Gutachten (s. verw. Unterlagen (2)) entnommen werden. Die Grundwas-
seroberflache des Grundwassers liegt bei ca. 43 m NN bis 46 m NN, d. h. zwischen 3 bis 7 m

unter der Gelandeoberflache.

Bei der Gefahrdungsabschatzung im Bereich des Baumbachs durch die BGI AG (s. verw. Un-
terlagen (3)) wurde der ehemalige Verlauf des Baumbachs anhand von Luftbildern ausgewer-

tet. Uber den Baumbach wurden von der ehemaligen Zeche Consolidation und den Nebenge-

 4382-G1.DOC



BORCHERT + LANGE

Projekt 4382/32 Datum 19.07.2001

Seite 7

winnungsanlagen die Abwasser abgeleitet. Der Baumbach miindete in den Huller Bach. Auf-
grund der o.a. Nutzung des Baches kann es zu Verunreinigungen des Bachbettes und den
Sedimenten des Baches sowie bei der Verflllung des Bachlaufs mit umweltrelevanten Stoffen
gekommen sein. In dem Untersuchungsgebiet ist der enemalige Bachverlauf bzw. die vermute-
ten Bachlaufe mit wenigen Rammkernsondierungen untersucht worden. Flar das Untersu-
chungsgebiet ist im Hinblick auf eine Nutzung als Park- und Freizeitanlage kein weiterer

Handlungsbedarf abgeleitet worden.

Im Bereich der Schachtes Pluto 5-sind von der DMT GmbH Untersuchungen bezlglich des
Ausgasungsverhaltens des ehemaligen Wetterschachts und der Standsicherheit durchgefthrt
worden. Es ist eine barometrische Ausgasung im direkten Umfeld des Schachts (& 15 m) fest-
gestellt worden. Aufgrund der Gasmessungen ist das direkte Umfeld als Schutzbereich mit
baulichen Einschrénkungen definiert worden. Aus Griinden der Standsicherheit ist ein
Schachtschutzbereich von 34 m Durchmesser definiert worden. Detaillierte Angaben und Ein-
schrankungen bzgl. einer méglichen Bebauung sind in den Gutachten und Stellungnahmen der

DMT nachzulesen (s. verw. Unterlagen (4), (5)).

6. Untersuchungsprogramm

6.1 Felduntersuchungen

Die Probenahme erfolgte mit Rammkernsondierungen (Bohr-& 80/50 mm).

Die Probenahme erfolgte je laufenden Meter bzw. bei Schichtwechsel. Die Proben wurden in
0,45 | Schraubdeckelglaser abgefiillt und abgedunkelt aufbewahrt.

Insgesamt wurden 28 Rammkernsondierungen in einem Raster von ca. 50 x 50 m niederge-
bracht. Im Bereich von vermuteten Eintragsstellen, die im Zusammenhang mit einer ehemali-
gen oder aktuellen Nutzung stehen, sind zusatzliche Rammkernsondierungen ausgefihit wor-

den. Die AufschluRtiefen betragen 1,0---5,0 m.

~ 4382-G1.DOC
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Die Lage der Aufschluf3stellen ist in den Lageplan 1:2500 (Beilage 1) eingetragen. Die héhen-
maRige Einmessung erfolgte auf einen in der Heinrich Imbusch Strale vor dem Grundstiick

liegenden Hydrantendeckel. Fur diesen ist die relative Hohe + 0,0 m angenommen worden.

6.2 Chemische Untersuchungen

Nach Anhang 1 der Bundesbodenschutz- und Altlastverordnung richten sich der Untersu-
chungsumfang und die Probenahme bei altlastverdachtigen Altablagerungen, insbesondere
hinsichlich der Untersuchungen auf Deponiegas, leicht fldchtige Schadstoffe, abgelagerte Ab-
falle und des Ubergangs von Schadstoffen in das Grundwasser, nach den Erfordernissen des
Einzelfalles. Da im vorliegenden Fall auBerdem die endgultigen Gelandehdéhen noch nicht fest-
liegen, sind die in Tabelle 1 der Bodenschutz- und Altlastverordnung angegebenen nutzungs-
orientierten Beprobungstiefen bei Untersuchungen zu den Wirkungspfaden Boden-Mensch
und Boden-Nutzpflanze nicht konsequent beriicksichtigt worden. Die Auswahl der Proben fir
chemische Untersuchungen erfolgte unter dem Gesichtspunkt, das vorhandene Schad-
stoffspektrum méglichst in der gesamten Bandbreite, vor allem auch im Hinblick auf die Ge-
fahrdungspfade Boden-Mensch und Boden-Grundwasser, zu erfassen. Die organoleptische
Beurteilung der einzelnen entnommenen Feststoffproben stand somit bei der weiteren Unter-
suchung im Vordergrund. Die fur chemische Untersuchungen ausgewahiten Proben, deren
Beschreibung und die jeweils untersuchten chemischen Parameter, sind in der folgenden Ta-

belle zusammengestellt.

ifd. -Nr. | Probenbezeichnung | beschreibung | | chungsparameter -

-} Elat

1 RKS {('0,4-'(7)',75 ) A feinkdrnige Asche/ Schlacke, s

d'braun
2 RKS 2 (0,0-0,15 m) A: Hutten/Stahlschlacke, s
grau
3 MP 1:
RKS 2 (0,15-0,35m) |A: U, fS, h' (Mu) d'grau PAK, SM,
RKS 3 (0,0-0,4 m) A: U, fS, h' (Mu) d'grau As
4 MP 2:
RKS 4 (0,0-0,3 m) A: Stahlwerksschlacken, e.Fe-relikte, grau | SM, As, *
RKS 5(0,0-0,8 m) A: Stahlwerksschlacken, e. Ziegel + Bu-
St.

RKS 6 (0,0-0,7 m) grau/rot
A: Stahlwerksschlacke, grau

5 MP 3:

RKS 5 (0,8-1,5 m) A: Feinsand, schluffig, braun SM, As

~ 4382-G1.D0OC
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Probe;fibé;éichnung

Untersuchungsparameter

RKS 6 (0,7-1,2 m)

A: Feinsand, schiuffig, braun

6 RKS 4 (0,3-0,8 m) A: Produktionsriickstande/abf. weillgrau, |SM, As pH, EL, Am,
kornig bis stiickig, fest nicht kalkhaltig Su
7 RKS 7 (0,0-1,0 m) A. Salzahnliche Produktionsabfalle, kérnig | SM, As pH, EL, CL
bis stuckig, gelbgrau, durchscheinend,
nicht kalkhaltig
8 RKS 8 (0,0-0,5 m) A: gd, fs, e. Schlacken, braun, dunkelgrau | PAK, SM,
gesprenkelt As, *
9 RKS 8 (0,5-1,0 m) A: Stahlwerksschlacken, grau, geringe SM, As, *
Ziegelspuren
10 RKS 8 (1,0-2,3 m) A: Eisenschwamm, braun, Stahlwerks- PAK, SM, pH, Su, EL
schlacke, grau-blaugrau, z. T. gelblich As, CN, *
verfarbt, Schlacke schwarzbraun, Ziegel
rot
39 MP 4: ‘
RKS 9 (0,-1,0 m) A: Salzahnliche Produktionsabfalle (s. 0.) |SM, As pH, EL, Am,
Schlacke d’, grau CL
RKS 9 (1,0-1,8 m) A Salzahnliche Produktionsabfalle (s. o.)
Schlacke d', grau
12 RKS 9(1,8-2,1 m) A: U, fs d', grau/Eisenschwamm, u, dun- | PAK, SM,
kelgrau/braun As, *
13 RKS 10 (0,0-0,7m) A: feink. Schlacke, d'braun, Ziegel rot PAK, SM,
(15 %) As, *
14 RKS 10 (0,7-1,3 m) A: fS, u, h'-Einsprengsel, e. Ziegel rot, e. | PAK, SM,
St. w. Schlacken, grau As
15 MP 5: _
RKS 23 (0,0-0,35 m) |fS, u, d'grau, h', e. Ziegelst,, e. Schlacken | PAK, SM,
RKS 24 (0,0-0,35m) |fS, u, d', graubraun, h' As
RKS 25 (0,0-0,30 m) | fS, u, h', d'grau, e. Betonstiickchen
16 RKS 26 (0,0-0,35 m) | A: feinkérnige Schlacke/verbr. Schlacken, | PAK, SM,
feinporig, d’braun/d'grau, e. Wurzelreste | As, *
17 MP 6:
RKS 26 (0,35-1,35 m) |A: Feinsand, u’, braun PAK, SM,
RKS 27 (0,65-1,35 m) | A: Feinsand, u'-u, graubraun As
18 RKS 27 (0,0-0,65 m) | A: Stahlwerksschlacken, mittelgrau, Ver- |*, PAK, SM.
brennungsschlacken, dunkel- As
grau/schwarz, Kalkmoértel, weilRgrau
19 MP 7:
RKS 11 (0,0-0,30 m) [A: U, t, fs, d', grau, gering Ziegel-Beton PAK, SM,
RKS 18 (0,0-0,60m) |A: U, t, fs, d', grau, e. Schlacken As
20 RKS 11 (0,3-0,7) A: Bergematerial, feink,. Schlacke, dun- PAK, SM, pH, EL, CL,
kelgrau, braun As Su
21 RKS 19 (0,7-1,8 m) A: Asche/Schlacke, feink, Ziegelspuren, PAK, SM,
verw. Bergematerial, dunkelgrauschwarz, |As
grau
22 MP 8:
RKS 12 (0,0-1,2 m) A: Ziegelstiucke, Mortel, s, u, e. G. (...) PAK, SM, pH, EL, Su
RKS 12 (2,2-2,5 m) A: Ziegelstuckelu, fs (50:50), geringe As
Stiicke Kohle/Schlacke
RKS 19 (0,1-0,7 m) A: Ziegelsticke, Mértel, S, rot-braun
23 RKS 20 (0,0-0,4 m) A Ziegel, Beton, Steinkohle, s, dunkelrot- | PAK, SM,
graubraun As
24 RKS 19 (1,8.-2,7 m) A: Verbrennungsaschen/-Schlacken, e. PAK, SM,
Ziegel, Betonstiicke, schwarz/braun As
25 RKS 21 (0,0-0,35m) |A: U, fs, h', gering Ziegel-, Mortelr., grau- | PAK, SM,
braun As
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L Probenbeschréibung rsuchungsparameter
A: Ziegel, Mortel, Schlacke rot-grau, s PAK, SM, pH, CL, Su,
As EL
27 RKS 22 (0,40-1,0m) [A: S, e. G, feink., Schlacke, e. Beton- PAK, SM, SM, As
stiicke, Kalkmértel, grau/weillgrau As
28 RKS 28 (0,15-0,8 m) | A: S, u, Verbrennungsricksténde (grobe | PAK, SM,
Restaschen), braun/schwarz, gering porig | As
29 RKS 28 (0,8-2,1 m) A: Asche/Schlacke, e. Ziegelstiicke, feink, | PAK, SM,
dunkelbraun As
30 RKS 13 (0,0-0,3 m) A: FSand, u, e. Pechstiickchen (?) KW, PAK,
SM, As
31 RKS 14 (0,0-0,5 m) A: gU, fs, braungrau, gering Ziegel, Be- EOX, KW
ton, Asche
32 MP 9: ’
RKS 14 (0,5-1,3 m) A: Bauschutt (Ziegel, Mortel, Betron, s), PAK, SM, pH, EL, Su
gering Schiacke, bunt : As
RKS 15 (0;0-1,2 m) A: Bauschutt (Ziegel, Mortel, Betron, s),
gering Schlacke, bunt
33 RKS 16 (0,0-0,25) A: S, feink., Schlacke, Ziegel, Mortel PAK, SM,
As
34 RKS 17 (0,0-1,0) A: fS, u, gering Schlacke, e. Ziegel, EOX, KW,
Pechstickchen (?), dunkelbraun PAK, SM,
As
A - Anschittung
PAK . polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe nach US EPA
KW - Kohlenwasserstoffe (H18)
EOX :  Extrahierbare organische Verbindungen
SM, As : Schwermetalle nach Klarschlammverordnung, Arsen
CN :  Cyanid, ges.
GC - GC-Monitoring auf schwer fliichtige organische Stoffe
pH ;. pH-Wert
EL . elektrische Leitfahigkeit
cL : Chlorid
Su : Sulfat
Am : Ammonium
. . zusétzlich Eisen, Antimon, Mangan, Molybdan, Vanadium

An einzelnen Schlackeproben sind zuséatzlich die Schwermetalle Eisen, Mangan, Molybdan,
Vanadium und Antimon bestimmt worden. Auf die Bestimmung der ebenfalls moéglicherweise
vorkommenden Parameter Bor und Wolfram wurde u. a. aufgrund der geringen Toxitat verzich-

tet.

Die Entnahme von Grundwasser bzw. Sickerwasserproben ist bei der orientierenden Untersu-
chung nicht durchgefuhrt worden. Je nach dem Ergebnis der an Feststoffproben durchgefiihr-

ten Untersuchungen kann hier eine ergdnzende Untersuchung sinnvoll sein.

Auf die Entnahme von Bodenluftproben ist aufgrund der angetroffenen Anschittungen sowie

deren Uberwiegend anorganischen Zusammensetzung verzichtet worden.

4382-G1.DOC



BORCHERT + LANGE
Projekt 4382/32 Datum 19.07.2001

Seite 11

7. Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen

7.1  Ergebnisse der mit Rammkernsondierungen
aufgenommenen Schichtenfolgen

Die Ergebnisse der mit den Rammkernsondierungen aufgenommenen Schichtenfolgen sind in

der Beilage 2 als Bohrprofile aufgetragen.

Die derzeitige Gelandeoberflache fallt von Westen (RKS 17; +0,59 m) nach Osten (RKS 2,
-0,45 m) um ca. 1,04 m.

Oberflaichennah wurden zundchst durchweg Anschittungen aufgeschlossen. Die geringste
Méachtigkeit wurde im Ostlichen Bereich (Teilflache 1, Waldchen) mit ca. 0,15 bis 0,4 m sowie
im Bereich des Wohnhauses (Teilflaiche 5) mit ca. 0,35 m angetroffen. Uberwiegend betragt
die Méchtigkeit der Anschittung ca. 2/2,5 m. In der direkten Nahe zur Halde (Teilflache 2)
konnte die Anschittung aufgrund von Bohrhindernissen nicht durchteuft werden. Dort wurden
Schlacken bis in eine Tiefe von 4,5 bzw. 4,6 m erbohrt. Vermutlich kommen die Bohrungen

Uber dem Emschermergel (Festgestein) zum Stehen.
Grundwasser wurde in keiner der Rammkernsondierungen erbohrt.

Die Zusammensetzung der Anschittungen ist sehr heterogen. Die Anschittungen bestehen
Uberwiegend aus Aushubbdden, die unterschiedliche Fremdbeimengungen enthalten. Haupt-
bestandteile sind Schlacken und Aschen, daneben Bauschutt und teilweise Bergematerial. Im

Bereich der Teilflache 2, der ehemaligen Halde, dominieren die abgelagerten Schlacken.

Der Bauschutt besteht Gberwiegend aus Ziegelbruch, értlich kann aber auch Beton oder Mortel

vorherrschen.

Die Verbrennungsschlacken/Aschen bestehen (iberwiegend aus nicht gesinterten Aschen und
gering gesinterten Ofenschlacken. Bereichsweise wurden auch stérker gesinterte Kessel-
schlacken angetroffen. Verbrennungsschlacken und Aschen wurden Uberwiegend im Bereich
der Teilflichen 3 und 4 festgestellt. In diesem Bereich wird der ehemalige Verlauf des Baum-
baches vermutet. U.U. sind die Verbrennungsschlacken und -aschen als Verfiulimaterial des
Bachlaufs verbracht worden. Hutten- bzw. Stahlwerksschlacken wurden vornehmlich im Be-

reich der ehemaligen H.aide (Teilflachen 2 und 5) erbohrt.
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Mullahnliche Bestandteile wie Keramik, Glasbruch und Kunststoffreste konnten nur vereinzelt

festgestellt werden und sind daher als untergeordnet zu werten.

Nach dem Ergebnis der Rammkernsondierungen sind auf den Teilflachen unterschiedliche
Auffullungen aufgebracht worden. So sind Zuordnungen der Schadstoffe zu den einzelnen
Teilflachen durchaus moglich. So dominieren in Bereich mit Hochofenschlacken die Schwer-
metalle (Teilflachen 2 und 5). Im Bereich der Verbrennungsschlacken und Aschen sind erwar-

tungsgeman erhéhte PAK-Konzentrationen gemessen worden.

Als gewachsene Boden folgen LoBlehme bzw. Niederterrassensedimente der Emscher. In
wenigen Bohrungen wurden verwitterte Mergel der Emscherfazies erbohrt. Da die Mergel nur

punktuell erreicht wurden, kann keine durchgehende Schichtgrenze angegeben werden.

Die in unmittelbarer Nahe der vorhandenen Ol- und Benzinabscheider und Schichte sowie im
Bereich des ehemaligen Transformators niedergebrachten Rammkernsondierungen ergaben

keine Hinweise auf Leckagen bzw. Bodenbelastungen mit organischen Schadstoffen.

7.2  Ergebnisse der an Feststoffproben durchgefiihrten
chemischen Untersuchungen

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen kénnen der Beilage 3 (Laborprotokolle der
Biomar GmbH, Oberhausen) entnommen werden. Die Ergebnisse der an Feststoffproben
durchgefiihrten chemischen Untersuchungen sind in den folgenden Textbeilagen 1.1 bis 1.5

zusammengestellt. In den Tabellen sind auch die verwendeten Bewertungskriterien

(1) die in den Technischen Regeln der LAGA "Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Reststoffen/ Abfallen vom 05.09.1995" angegebenen Zuordnungs-

werte,

(2) die in der Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 16.06.1999 angegebenen Prif-

werte,

(3) die im Handbuch der Altlastenbearbeitung von 1995 angegebenen Prifwerte

4382-G1.DOC



4382/32

Textbeilage 1.1

hinter Seite 12

uazue|jdsBuniyeN UOA NeqUy USP Inj Ydne S|e Japuly 1N} ayolalags)eyiuainy s|ie |yomos aip ‘usuebulspy pun -sney uj

WwoA (Ayospogg - Bunuploisaisey p

J0p°L19-28EY

‘USpUSMNZUE Laminid S|e L B3/BW ('Z UOA LBpA JBp WniwpeD Iny is! ‘uspiam jzinuab

- YOV - Ujgbay syosiuyos] -

un -zynyosuspog) sezjesebzinyosuspog-sapung sap Buniynyoing Jnz Bunupioisp

us||ejqy /USL0lSISaY UaYdsi|esaulw uoA Bunpamiap ayol|pols aip ue usbunisplojuy

yosusy - uspog pejdsBundiipg uep Jnj suaminid - 66619091

G661 Jequeldes ‘g :pueis

'‘112Jqy Leyosulswabs)iagielapue]

BORCHERT + LANGE

Beratende Ingenieure fir Umwelt + Geotechnik

Jeydseneqsny any ( ) , uaikd(ejozueg =deg
004 zl - - - . = 08 006 F 000} 09 0002 ovl 'qeO-"pu| N
-'mag) uabejue)az
0 0l . = - . . 0§ 0G¢ < 0001 05 000} Gzl -1814 "N -yied
0S 4 - - = - - 0z orlL - 00Y 02 0o 0% ‘gabuyopn
(05) Z - - - - - o] 0L - 002 0L | 002 <14 ayogljeIds- Uiy
,/\UOSPOgg
00€ 2 = 0z g 000L | o0sl 00l 009 009 009 0’0l | oool 05l 2
0€ 0'l 0'L Gl o] 008 005 0'¢ 002 002 00Z 0'c 00€ 05 z1z
0l S'0 G0 (0L) S £ 00¢ 00¢€ 0'L 004 00l 00l 0'L 002 0g LLZ
o'l : - L L 00! 0zl €0 op ot 0S 9'0 00l 0z 0Z
VOV
= £Z'0 LL'0 LS'Y = & 016} €10 8'6l ¥'09 L'€g (W /2'0-0'0) 0L SMY
- L0 | L'o> lée - - GEG LZ'0 9'G1 £'g¢e 662 (W 1'z-8'}) 6 S
L'0> gz'L | 410 y'/ - . 0vZ'Z GZ'0 v'gl L'8y L'6E (We'z-0'L 88X
- - - - - 7 v'66 L'0> L'S ¥'GZ e (WO'L-5'0) 8 SHY
- 00 | L'0> 60} . - BET €L'0 'tz | ¢£'61 £'Ge (W G'0-0'0) 8 SHMYH
- = : - - - G > L'0> L'y §'Z Lzl (W0'L-0'0) L SHH
= = . - ; - z'0S 1'0> | > G'C 7'0L (Wg'0-£'0) ¥ S
L'0L 5'v6 (WGL'0-0'0) 2 SHYH
2's9 (We/'0-7'0) | SHY

(4401S1S34) NIgOYdNIA09 NV
NIONNHONSHILNN NIHOSINIHD ¥3A ISSINGIDHT




4382/32

Textbeilage 1.2

hinter Seite 12

uazuejdsbuniyeN UOA Nequy USP JInNJ YONE S|B Japuly In) aydlaisgsijeyiusiny sie |yomos aip ‘uapebulaiy pun -sneH uj

WOA AYoSpogg - Bunuploiaaiselly pun -zinyosuspog) saziesabzinyosuapog-sapung sap Buniyniyaing Inz Bunupiolap

oopgla-geey

"UBPUSMNZUB Paminid s|e L BY/Bw 0'z UOA LBAA J8p WnIWpeD Iny }s! 'usplam jzinuab

yosus| - uepog pejdsBunilipy usp Jny eUaminid - 6661 °90°91

G661 Jequeideg G :puels '|[ejqy Yeyosulawabs)legleispue

BORCHERT + LANGE

Beratende Ingenieure fir Umwelt + Geotechnik

- YOV - uebay ayosiuyos| - Ud|BiqY /UBN0}S)Sey Usyosielaulw uoA Bunpamiap ayoiyols alp ue usbunisplojuy T
Jeydseneqgsny Jnj ( uslhd(ejozueg =deg
1Spibagiamae)
n ~auisnpu|
00l zZl - - - - - 08 006 - 0001 09 000Z | Ovl ‘999-'puIn
-mag  usbejueyez
0g 0L - - - - - 0S 0S¢ - 000} 0S 000L | G2l -1914 "N -led
0S 4 - - & - - 0z ovl - 00¥ 02 00¥ 0§ ‘gabuyom
(0g) 4 - - - - - 0l 0L - 00z Ok 002 T4 ayoglyaIds-"puIy
\uespogg
00€ 7 - 0z g 0004 | 005} 0’0t 009 009 009 00+ | 000L | OSI 7z
0€ 0'l 0'l Gl 0L 00§ 00S 0'¢ 002 002 002 o't 00€ 0S Z'lz
oL g'0 g'0 0L) § € 00€ 00€ 0l 00} 00l 00l 0} 002 0€ [z
0'l = - L b 00} 0zl £'0 o )7 0S 8'0 00l 0z 0Z
YOV
- 16'E . - 76E 91'0 6'vL | L'lz 1'SZ (W #'0-0'0) 0T SHY
= Log - = 0122 Zr'o goz | Sov | £z (W /'z-8'L) 61 SHY
1 Ll - : bS 82'0 o'cz | g'og | &6l (Wwg'-2'0) 6L SHY
g ¥'0S . = BSY LE'0 z'ze | v'ey bl Z8'0 (W0'L-0'0) L1 SHY
7 8'6S = : Sl 2l Z'6¢ 125 A ¥G1 9's (Wsz'0-0'0) 9L SHY
g - E 8'82 = : : 2 = . = = (W g'D-0'0) ¥L SHY
= g0 | Lo> L9'e - Z'sS 161 L0 L'l | §'82 1'8S L'o> | 28 v'y (We'0-0'0) £ SHY
: €L'o | iv'0 v8'e - . £09 62'0 G'ez | 682 | 29z | Lo> | 2gel | Tl (w S-m_ow LI SHY

(We'-2'0) 01 SHY

(4401S1S34) NIG0¥dNIA0g NV
NIONNHONSHILNN NIHOSINIHO ¥3A ISSINGIODHT




4382/32

Textbeilage 1.3
hinter Seite 12

oopglg-¢eey

‘uspusmnzue paminid sie L Bx/Bw o'z uoA WaAA Jep wniwpeD iny ISt ‘uspiam yzinusb

uszueydsBuniyeN UOA nequy USpP InNj UONE S[B Japuly Jn} ayodliaiags)eyluainy sje |yomos alp ‘uapebule)y pun -sneH Uj
YOSUS|N - uspog pejdsBunduipg usp Jnj sHaminid - 666190 91

woA (Ayogpogg - Bunupiolaalse|)y pun -zinyosuapog) saziasabzinyosuspog-sapung sap Buniyniyoing Jnz Bunuplosap
G661 Jequieides g :pueis ‘|lejay yeyosuewabsyeglelapue

- YOV - uebay ayosiuyos] - Us|Bjgy /UBHOISISaY UBYdsijelaulll UOA Bunpemis aydlyols elp Ue usbunisplojuy

jeydsenegsny ny (), ualAd(e)ozueg = deg

Beratende Ingenieure fiir Umwelt + Geotechnik

BORCHERT + LANGE

1spibagiaman

n -al)snpu|

001 Zl - ~ s ¥ - 08 006 - 000} 09 0002 ovl 'ga9-'puln
-mac)  uabejueyez

0S 0l - = - - = 0§ 0G¢ - 0001 0% 0004 Gzl -1814 ‘N -yled
05 4 . g . . . 0T ovl - 00¥ 0 | 0oV 0S 'Gabuyom
(09) C * - 2 . * oL 0L & 002 0b | 002 ST SUoRIaIdS- Ul
LA4ospogg

00€ = - 0z S 000 | 00S) 00l 009 009 009 0'0L | oool 0G1 ez
o] 0'l o'l Gl 0l 006 006 0'c 002 002 002 0'c 00¢ 0S z\Z
oL G'0 G'0 {0L) G € 00¢ 00€ 0'L 001 00l 001 O'f 002 0g 112
0l = s L L 001 0zt €0 ot ot 0% 9'0 00!} 0z 0Z
VOV

- - . - . . 8/l 8%'0 L' 622 262 L'0> | Z'e9 €'6 Z dW
: : 062 L6'0 ZvlL | 86l 8'22 9¢'0 | 1'98 1t L AN

= . 965 L'l gze | €59 L'82 L0 5'6. 9'6) (W} z-8'0) 8Z SHY

(Wg'0-51'0) 8Z SHY

(W 9'0-0'0) LZ SYY

(W Ge'0-0'0) 92 SHY

(WQ'L-¥'0) 22 SHY

(Ww'L-6£'0) LT SHY

(W5e'0-0'0) LT SHY

(440.LS.1S34) NIgOddNIA0g NV
NIONNHONSHIALNN NIHOSINIHO ¥3d ISSINgIONT




4382/32

Textbeilage 1.4
hinter Seite 12

uszuelydsBuniyeN UOA Nequy USP Inj UONE S[e Japuly Inj aydlalagsieyiuany sje [yomos alp uspebuis|y pun -sneH uj

Yosus|A - uspog pejdsBunlip usp Iny suaminid - 6661 °90°9L
won (AYyogpogg - Bunuplolaalsely pun -zinyosuapog) saziesabzinyosuspog-sapung sep Buniyniyaing Inz Bunuplodsp

20p'¥19-¢8EY

‘Uapuamnzue pamnid sje W1 By/Bw o'z UOA LBAA J8p Wniwped Jnj isi ‘uaplam jzynush

G661 Joquadas ‘G puels ‘|leiqy Yeyosulawabs)iagielspue

- YOV - uebey syosiuyos] - us||eiqy /USHOISISSY Usydsijelsull UoA Bunpemisp eydlyols sip ue usBunispiojuy
jeydsenegsny Jny () ., ualhd(e)ozueg = deg
1SpJbaqlamen)
n -sl3snpu|
001 2l . ~ = - 08 006 - 000} 0002 OflL | 'G89-"pPul'n-"Ma9
usbe|ueyaz
0S 0L - - - - 08 0S¢ 2 0001 0001 Gzl -1814 'n -yled
0§ 14 = ~ - = 0z ovl = 00¥ 00Y 0% ‘gebuyopn
(05) Z = = - . 0L 0l = 002 002 Gz | eyoryeids-pury
,AUosSpogg
00¢ = . 0z 000L | 00SlL 0’0l 009 009 009 0001 oGl zz
0¢ o'l 0't Gl 00§ 00§ 0'c 002 002 002 00¢€ 05 a4
0l G'o G'0 (0L) § 00¢ 00¢ 0'L 00l 001 001 002 0¢ L'LZ
0'L - = L 0oL 0zt £'0 of or 0S 001 0z 0Z
VOV
- L1'0 88'0 L2y = 8Z1 #2'0 5'02 B'lC Z've Z'l vl & diN
- 18'0 GL'0 v'0l - €1¢ ?Z'0 6'6L 8'€Z 8'zZ 8'8 8 dW
= 910 A Gl'e = GLE 1€'0 e v'vz Bz G'/ L diN
toos] Las 90'0 S L'19 11’0 'S 9'cl S'vl = 9 dW
= GzZ'0 L'0 > €0’y - 096 120 L'02 £'8y L'9¢ 4 S diN
= - - : - G52 610 1'2 €0z 7'8l I v diN
- - - - 5 8L 8¥'0 17 6'22 Z'6C L'y i € diN

Beratende Ingenieure fur Umwelt + Geotechnik

BORCHERT + LANGE

(4401S1S34) NI3g0YdNIA0g NV

NIONNHONSHILNN NIHOSINIHD ¥3d 3SSING3IO™S




4382/32

Textbeilage 1.5

hinter Seite 12

BORCHERT + LANGE

Beratende Ingenieure far Umwelt + Geotechnik

G661 Jaquisidas °G :puels

Ua||Biqy /UaK0)SISay Usyosielauiw uoA Bunpsamus aysijyols aip ue usbunieplojuy

llejay Yeuosulawabsyaqieiapue - YOy - ujebay ayosiuyosa] -

(e

08 00t
oy 0S
9l 0¢
8 . 0l

0¢

1spibagieman)

‘n -8lsNpuU| ‘qes
-'pul'n-"mag) uabeueyez
-1214 'n -jied

‘gabuyopn
ayog|y|a1ds-'pury

G661
.mcztwnu._mwncmu.wm_u_{
J8p yongpueH

. : = = : 74
2 S - = = i ¥4
5 : 5 - 3 Lz
& = = = = 0z
VOV

Z'l 0V’ 0zZv'Le Z dW

9'g 0Z8'GZ 089'Z¢ (W G9'0-0'0) /2 SHY

G'Z 0E¥'8 082°/01 (W GE'0-0'0) 9Z SHY

5'C 0¥8'€ 0zl 8 (W /£'0-0'0) 0O} SHY

gl 00. 0SZ LZ (W 1'Z-8"1) 6 SHH

g'l 0LZ°¢€ 0£5'2ZY (We'z-0'L) 8 SHYH

G'g 0vL'9 02£'2¢ (W0'L-5'0) 8 SHY

vz 61 (Wg1'0-0'0) 8 SMH

(4401S1S34) NIG0ONdNIAO9 NV

NIONNHONSHILNN NIHOSINIHD ¥3A ISSING3IOH3

o0p'Gla-2gey




BORCHERT + LANGE

Projekt 4382/32 Datum 19.07.2001

angegeben.

Die Zusammensetzung der Anschittung spiegelt sich in den Ergebnissen der chemischen
Untersuchungen wider. Die festgestellten erh6hten Schadstoffbelastungen kénnen im groRen
und ganzen den Bereichen mit unterschiedlicher Nutzung zugeordnet werden. Im folgenden

werden die Teilflichen mit den festgestellten Schadstoffkonzentrationen dargestellt.

Teilfliche 1:

Auffallige Belastungen zeigen sich bei dem Schwermetall Blei und Arsen. Die erhdhten Gehal-
te wurden im Bereich des Stellplatzes festgestellt, der zusammen mit der Baustralle mit
Schlacke befestigt worden war. Die Ubrigen untersuchten Proben wiesen keine Auffalligkeiten

auf.

Teilfliche 2:

Auffallige Belastungen zeigen sich bei den Schwermetallen Blei, Antimon, Vanadium und Ar-
sen. Die Gehalte an polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) weisen keine
auffalligen Konzentrationen auf. Die Gehalte an Schwermetallen sind aller Wahrscheinlichkeit
nach an die dort angetroffenen Hutten- bzw. Stahlwerksschlacken gebunden, wie die Analyse-

nergebnisse der zusétzlich untersuchten Parameter Eisen und Mangan belegen.

Teilflache 3:

Auffallige Belastungen zeigen sich bei den Schwermetallen Blei und Arsen. Die Gehalte an
polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen sind ebenfalls vereinzelt erhdht. Die erhéh-
ten Gehalte an polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen sind aller Wahrscheinlichkeit
nach vor allem an die in der Anschuttung enthaltenen Aschen gebunden. Die erhdhten Gehalte

an Schwermetallen sind vermutlich an die in der Aufflillung enthaltenen Schlacken gebunden.

Teilfliche 4

Auffallige Belastung zeigen sich lediglich bei dem Schwermetall Chrom. Die Gehalte an poly-
cyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen sind ebenfalls m&aRig bis deutlich erhdht. Die
erhohten Gehalte an polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen sind aller Wahrschein-
lichkeit nach vor allem auf die in der Anschittung enthaltene groRere Menge Aschen und
Schlacken zurtickzufiihren. Auf der Teilflache 4 wurden an mehreren Proben mit erhéhtem

Verdacht auf nutzungsbedingten Eintrag an Schadstoffen (Wartungsgrube, Ollager, ehem.
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Transformator) Kohlenwasserstoffe und extrahierbare organische Halogenide untersucht. Die

Untersuchungsergebnisse zeigten keine auffalligen Konzentrationen.

Teilflache 5

Auffallige Belastungen zeigen sich bei den Schwermetallen Cadmium, Blei und Arsen. An zwei
untersuchten Proben ist der Parameter Blei stark erhéht. Die Probenahmestellen befinden sich
auf einer Lagerflache der Fa. Optelaak, so daR ein zusatzlicher Eintrag durch Lagerung von
Arbeitsmaterialien nicht auszuschlieBen ist. Ein Teil der Flache 5 ist mit einem Wohnhaus be-
baut. An den im Garten entnommenen und im Labor untersuchten Proben konnten keine auf-
falligen Konzentrationen an Schadstoffen festgestellt werden.

Im Hinblick auf den Gefidhrdungspfad Boden-Mensch sind folgende Uberschreitungen der in

der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung angegebenen Prufwerte zu nennen:

Arsen:
Es wurden Gehalte an Arsen zwischen < 1 und 51,9 mg/kg nachgewiesen, so dass die fur Nut-
zung Kinderspielflachen angegebenen Priifwerte in 6 Fallen Uberschritten werden, in einem

Fall wird der Prufwert far Wohngebiete Gberschritten.

Blei:

Es wurden Gehalte an Blei zwischen ca. 1,2 und 7.450 mg/kg nachgewiesen, so dass die fur
die Nutzung Kinderspielflachen und Wohngebiete angegebenen Prufwerte in acht Fallen Gber-
schritten werden. Von diesen acht Fallen (berschreiten drei die fir die Nutzung Gewerbe- und
Industriegrundstiicke angegebenen Prifwerte. In den Proben RKS 26 (0,0 - 0,35 m) und RKS
27 (0,0 - 0,65 m) der Teilflache 5 wird mit 4.350 mg/kg und 7.450 mg/kg der Prifwert fir Indu-

strie- und Gewerbefldchen deutlich Uberschritten.

Cadmium:

Bei Cadmium wird bei einer Einzelprobe mit 2,3 mg/kg (RKS 26; 0,0 - 0,35 m) sowie bei einer
Mischprobe (MP 5) mit 2,2 mg/kg der Prufwert von 2,0 mg/kg fur Kinderspielflachen Gberschrit-
ten, die bei einer gleichzeitigen Nutzung von Haus- und Kleingérten als Aufenthaltsbereich far

Kinder und Anbau von Nahrungspflanzen herangezogen wird.
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Chrom:
In einem Fall wird mit 550 mg/kg der Prufwert fur Kinderspielflachen sowie der Prifwert fiir

Wohngebiete tberschritten.

Benzo(a)pyren:

Der Gehalt an Benzo(a)pyren liegt Uberwiegend in der Gréenordnung von 0,25 bis 2,0 mg/kg.
In funf Fallen wurde eine Konzentration von 2,6 bis 11,1 mg/kg nachgewiesen, so dass in ein-
zelnen Fallen die Prifwerte fir Kinderspielflaichen, Wohngebiete sowie Park- und Freizeitanla-

gen Uberschritten werden.

Neben den in der BBodSchV angegebenen Pri]fwertén fir Schwermetalle nach der Klar-
schlammverordnung einschlielllich Arsen fur den Gefahrdungspfad Boden-Mensch wurden
zur Beurteilung von weiteren Schwermetallen (Antimon, Molybdan, Vanadium) die Prifwerte

aus dem Handbuch der Altlastenbearbeitung herangezogen:

Antimon:
Es wurden Gehalte an Antimon zwischen < 1 und 8,7 mg/kg nachgewiesen, so dass die fur die
Nutzung Kinderspielflichen und Wohngebiete angegebenen Prifwerte in vier Fallen Uber-

schritten wurden.

Vanadium:

Es wurden Gehalte an Vanadium zwischen 13,4 und 106 mg/kg nachgewiesen. In allen Fallen
werden die fur die Nutzung Kinderspielflachen angegebenen Prifwerte berschritten. In zwei
Fallen werden die Prifwerte fur Industrie- und Gewerbeflachen angegebenen Prifwert deutlich

Uberschritten.

Im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden-Grundwasser sind neben den bereits genannten
Belastungen mit Schwermetallen vor allem die deutlich erhéhten Gehalte an Eisen und Man-

gan zu nennen.

Die maximalen Gehalte an Eisen wurden in Proben mit einem sehr hohen Gehalt an Stahl-

werksschlacken mit 19.240 - 107.780 mg/kg nachgewiesen.

Bei Mangan sind in denselben Proben Gehalte von 510 - 25.820 mg/kg nachgewiesen worden.
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Die Gehalte an polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen liegen Uberwiegend in der
GréRenordnung 0,06 bis 59,8 mg/kg. Die Proben RKS 19 (0,7 - 1,8 m) und RKS 19 (1,8 - 2,7
m) sind im Einzelfall mit 177 bzw. 201 mg/kg auffallig. Lediglich bei diesen Proben betragt der
Gehalt an Naphthalin 2,06 bzw, 2,81 mg/kg. Bei allen anderen untersuchten Proben liegt der
Gehalt an Naphthalin deutlich unter 1 mg/kg. Naphthalin ist wasserldslich und in die Wasserge-
fahrdungsklasse 2 (wassergefahrlich) eingestuft. Aufgrund der nachgewiesenen geringen Ge-
halte ist mit einer nennenswerten Gefdahrdung des Grundwassers durch die erhéhten PAK-
Gehalte jedoch nicht zu rechnen. Lésungsvermittler in Form von Kohlenwasserstoffen wurden

bisher in keiner Probe nachgewiesen.

L&

7.3 Ergebnisse der im Eluat nach DEV S4 durchgefiihrten
chemischen Untersuchungen

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen im Eluat nach DEV S4 sind in den folgenden
Textbeilage 2.1 bis 2.2 zusammengestellt. Im Hinblick auf die in der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung angegebenen Prufwerte fur den Wirkungspfad Boden-Grundwasser ist
nur die Probe aus Teilflache 4 auffallig. Bei dem Parameter polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (ohne Naphthalin) wird der in der Bundes-Bodenschutz- und Altlasten-
verordnung angegebene Prifwert deutlich Uberschritten. Allerdings ist festzustellen, dass in
diesem Bereich der Flache kein Losungsvermittler nachgewiesen wurde, so dass ein Transport
wenig wahrscheinlich ist. Eine strenge Beurteilung nach BBodSchV kann nicht erfolgen, da die
Probe nicht der gesattigten Zone entnommen wurde und das angewandte DEV S 4-Verfahren
nicht den Forderungen der BBodSchV entspricht. Dieser Wert gibt lediglich Hinweise auf die
Eluierbarkeit der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe in diesem Bereich. Vermut-
lich sind die Gehalte auf Feststoffpartikel zurickzufihren. Eine weitrdumige Verlagerung ist

aufgrund der unterlagernden bindigen Béden unwahrscheinlich.

Die Gréftenordnung der im Eluat nach DEV S4 bestimmten elektrischen Leitfahigkeiten sind -

wie die pH-Werte - unauffallig und geben keinen Hinweis auf weitere Schadstoffspektren.
Die ermittelten Sulfat-Konzentrationen Uberschreiten z. T. deutlich die Zuordnungswerte Z 2

der Technischen Regeln der LAGA. Eine Beeinflussung des Grundwassers aufgrund der er-

héhten Sulfatgehalte ist nicht véllig auszuschlieen. Allerdings sind die aktuellen Restbela-
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stungen im Vergleich zu der frilheren Nufzung - vor allem Ablagerung frischer Schlacken - als

untergeordnet zu werten.

7.4 Verwertung und Entsorgung von Bodenaushub

Bei den der Anschittung entnommenen Proben werden sowohl bei den Schwermetallen als
vor allem auch bei den polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen die in den Techni-
schen Regeln der LAGA angegebenen Zuordnungswerte Z 2 haufig Gberschritten. Aufgrund
der heterogenen Zusammensetzung der AnschUttungeh ist eine Separierung unterschiedlich
belasteter Bereiche kaum bzw. nur mit hohem Aufwand méglich. Es mul} daher davon ausge-
gangen werden, dass die Anschittungen Uberwiegend nicht verwertet, sondern entsorgt wer-

den miissen.

Vorhandene unterirdische Bauteile (Wartungsgruben, Benzinabscheider, Schachte) sind vor
dem Ausbau fachgerecht zu reinigen. Der Ausbau sollte gutachterlich Gberwacht werden, da
ortliche Verunreinigungen infolge unsachgeméafer Handhabung bzw. Leckagen nicht véllig

ausgeschlossen werden kénnen.

8. Zusammenfassende Bewertung und Empfehlungen

Nach dem Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen liegt das Plangebiet zum Teil im Be-
reich der ehemaligen Schlackenhalde und im Bereich des ehemaligen Baumbachs, der voll-
standig verfullt wurde. Es wurden Anschittungen mit einer Méachtigkeit von ca. 0,15 m bis ma-
ximal 4,6 m angetroffen. Die Zusammensetzung der Anschittung variiert je nach Nutzungsge-
schichte und Teilfliche. Im Bereich der ehemaligen Schlackenhalde (Teilfliche 2) domineren
Hutten- und Stahlwerksschlacken, wdhrend im Bereich des vermuteten Bachverlaufs des
Baumbachs Verbrennungsschlacken und -aschen vorherrschen. Neben diesen Bestandteilen

wurde vor allem Bauschutt (Ziegelbruch und Betonreste, Mértel, etc.) erbohrt.

Die Anschittungen sind zum Teil mehr oder weniger deutlich mit Schwermetallen und polycy-

clischen aromatischen Kohlenwasserstoffen belastet. Die Belastungen konzentrieren sich vor
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allem auf die Schwermetalle Blei und Arsen und zum Teil auch auf Antimon, Cadmium und
Vanadium. Bei den polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen Gberwiegen die mittel-
bis hochsiedenden Verbindungen. Das in die Wassergefahrdungsklasse 2 eingestufte Naph-
thalin liegt in der Regel nur mit Gehalten deutlich unter 1,0 mg/kg vor. Insgesamt ist - auch
nach den Ergebnissen der im Eluat nach DEV S4 bestimmten Gehalte - von einer nur geringen
Mobilitat der in den Anschittungen enthaltenen Schwermetalle und polycyclischen aromati-

schen Kohlenwasserstoffe auszugehen.

Die belasteten Hitten- bzw. Stahlwerksschlacken stellen einen Baustoff dar, der aufgrund sei-
ner technischen und chemischen Eigenschaften noch heute im StraBenbau Verwendung fin-
det. Die Schadstoffe sind fest gebunden. Mit einem‘ nennenswerten Austrag aus diesen
Schlacken in die Umgebung ist daher kaum zu rechnen. Eine Elution von Schadstoffen ist mit

den Untersuchungen nach DEV S 4 nicht nachgewiesen worden.

Im Bereich der Teilflache 4 sind im Eluat polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe nach-
gewiesen worden. Auch hier kann daher von einer vergleichsweise geringen Mobilitat ausge-
gangen werden, da in diesem Bereich der Flache keine Lésungsvermittler der PAK in Form
von leichtflichtigen Lésungsmitteln oder Kohlenwasserstoffen nachgewiesen wurden. Mit ei-
nem nennenswerten Austrag in die grundwasserfihrenden Klufte des Emscher-Mergels ist
nicht zu rechnen. Dieser ist durch die mehr oder weniger volistandig ausgebildete Verwitté-
rungsrinde geschiitzt gegen eindringende Sickerwasser. Insgesamt ist die Grundwasserge-

fahrdung daher als gering zu werten.

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse bestehen aus gutachterlicher Sicht
grundsatzlich keine Bedenken, die Anschittungen vor Ort zu belassen. Eine Abstimmung mit

den zustandigen Behérden (Umweltamt, Untere Wasserbehérde) ist jedoch erforderlich.

Im Bereich der Teilfliche 1 sollte die nachtriglich angelegte BaustraBe einschlieBlich des
Stellplatzes der Arbeitsfahrzeuge nach Beendigung bzw. Stillegung der Halde wieder in den
urspriinglichen Zustand gebracht und rekultiviert werden. Die Schlacken sollten nach Méglich-

keit einer Verwertung zugefthrt werden.

Sofern die Anschittungen vor Ort verbleiben, ist im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden-
Mensch ein direkter Kontakt zu vermeiden. Hierfir ist z. B. eine Abdeckung mit unbelastetem

Boden geeignet. Im Bereich von Hausgarten und Kinderspielflachen ist nach den Angaben des
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Bundesbodenschutzgesetzes eine Mindestdicke der Abdeckung von 0,6 m erforderlich. Da
tiefere Eingriffe in den Boden nicht auszuschlieRen sind (Pflanzen von Obstbaumen, Anlegen
eines Teiches etc.) wird aus gutachterlicher Sicht eine Mindestabdeckung in einer Schichtstar-
ke von 1 m empfohlen. Im Bereich von éffentlichen Grunflachen und Verkehrsflachen kann die
Dicke der Abdeckung gffs. gemindert werden. Einzelheiten der Abdeckung und ggf. zusatzli-
cher MalRnahmen sind im Rahmen der Bauplanung mit den zustindigen Behérden abzustim-

men.

Im Bereich der bestehenden Wohnh&user sollten bei einer gértnerischen Nutzung mit tiefwur-
zelnden Nutzpflanzen vorsorglich eine Untersuchungen des Bodens auf die relevanten
Schadstoffe und-eine Bewertung der Schadstoffe hinsichtlich des Wirkungspfades Boden -

Pflanze durchgefihrt oder Nutzungsbeschrankungen ausgesprochen werden.

Eine oberflachennahe Versickerung von Niederschlagswasser sollte im Plangebiet unterblei-

ben.

Sollte aufgrund planerischer Randbedingungen eine Abdeckung in der empfohlenen Schicht-
starke nicht méglich sein, ist ein entsprechender Bodenaustausch erforderlich. Dies beinhaltet
zusatzliche Kosten fur die Entsorgung. Nach Méglichkeit sollte aus gleichem Grund auf Unter-
kellerungen verzichtet werden. Bei Erdarbeiten anfallender Aushub ist ggf. zu separieren und
entsprechend zu verwerten bzw. zu entsorgen. Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit einer

gutachterlichen Begleitung.

(L2

Vinmans

Projektbearbeiter
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Proben Wasserstdnde Beschaffenheit nach DIN 4023
v
el ____Yow ™ |
Ungestorte Probe Grundwasser angebohrt Y  nass halbfest
GW A § | |
Gestorte Probe Anderung des WSP breiig fest
W _ Yow S Z
Kernprobe Ruhewasserstand weich kluftig
|
@ — VYsw I
Wasserprobe Sickerwasser | steif
Index Datum  Anderung
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Proben fizsserstande Beschaffenheit nach DIN 4023
— t.;
1 oo e N7 o |
Ungestorte Probe Grundwasser angebohrt “  nass halbfest
Ges®ori= Probe Anderung des WSP breiig fest
PRI __ _Wow S g
K=mprobe Ruhewassersitand weich kltftig
|
= .9 — Vsw 1
Wassemmbe Sickerwasser | sieif
AbkuUrzungen:

Schl=Schlacken

e.=einzelne
Zg=Ziegelsticke/Ziegelbruch
Bn=Betonstiicke/Betonbruch
k=kalkig

-Str=-Streifen

-B=-Bander
WB=Waschberge
-Kn=-Knollen

Wz=Wourzelsticke
Scho=Schotter
Mo=Mérielstiicke

=verwittert
Stk=Steinkohle
tw.=teilweise
SD=Schwarzdeckestlcke
Hz=Holzstlcke
-St=-Stlicke

Rammkernsondierung (RKS) nach DIN 4021, Tabelle 3
Bohrinnendurchmesser (Schappen): 80-33 mm
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roesoE e Graos=sss Ige0oT Y nass | habfest
: ___ _Yew _ 5 “
== "= Anderung des WSP breiig fest
Sampyote Ruhewasserstand weich kltftig
[
= 8 WL TS l
Viasserprobe Sickerwasser | steif

Abkurzungen:

Schi=Schlacken
e.=einzelne

Zg=Ziegelstlcke/Ziegelbruch
Bn=Betonstlicke/Betonbruch

k=kalkig
-Str=-Streifen
-B=-Bander
WB=Waschberge
-Kn=-Knollen

Wz=Wurzelsticke
Scho=Schotter
Mo=Mértelstlicke
v=verwittert
Stk=Steinkohle
tw.=teilweise
SD=Schwarzdeckestiicke
Hz=Holzstiicke
-St=-Stilicke

Rammkernsondierung (RKS) nach DIN 4021, Tabelle 3
Bohrinnendurchmesser (Schappen): 80-33 mm

- Index Datum Anderung
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Legende

= Feinsand - gU = Grobschluff - GrS = Grnsand
= feinsandig
= kiesig

s =sandig

. . Stk = Steinkohle .t = tonig
= schiuffig

> >
> =

A = Auffillung

= humos

Tst = Tonstein

. SMe= Sandmergel

Proben Wasserstande Beschaffenheit nach DIN 4023
i O
) Zon = |
Ungestdrte Probe Grundwasser angebohrt “  nass halbfest
T — Yoew $ : “
Gestorte Probe Anderung des WSP breiig fest
® von S .
Kernprobe Ruhewasserstand weich kltftig
|
@ __ VUsw ! )

Wasserprobe Sickerwasser | steif

Abkurzungen:

Schl=Schlacken Wz=Wurzelstiicke

e.=einzelne Scho=Schotter

Zg=Ziegelstlicke/Ziegelbruch Mo=Mobrtelstiicke

Bn=Betonstiicke/Betonbruch v=verwittert

k=kalkig Stk=Steinkohle ¥

-Str=-Streifen : tw.=teilweise

-B=-Bander SD=Schwarzdeckestlicke

WB=Waschberge Hz=Holzstlicke

-Kn=-Knollen -St=-Stiicke

Rammkernsondierung (RKS) nach DIN 4021, Tabelle 3
Bohrinnendurchmesser (Schappen): 80-33 mm

Index Datum  Anderung
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Kernprobe Ruhewasserstand weich kiuftig
|
——_® —_  sw |
\WWasserprobe Sickenva_@ser | steif
AbkUrzungen:

Schl=Schlacken

e.=einzelne
Zg=Ziegelstlicke/Ziegelbruch
Bn=Betonstlicke/Betonbruch
k=kalkig

-Str=-Streifen

-B=-Bander
WB=Waschberge
-Kn=-Knollen

Wz=Wurzelstiicke
Scho=Schotter
M&=Mértelstiicke
v=verwittert
Stk=Steinkohle

tw. =teilweise
SD=Schwarzdeckestlicke
Hz=Holzstlicke
-St=-Stlicke

Rammkernsondierung (RKS) nach DIN 4021, Tabelle 3
Bohrinnendurchmesser (Schappen): 80-33 mm

Index Datum

Anderung
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A = Auffullung

. SMe= Sandmergel

Legende

= Feinsand
= feinsandig

. gU = Grobschluff

. Kst = Kalkstein

§ =8and = Schiuff
s =sandig = schluffig
Tst = Tonstein
Proben Wassersténde Beschaffenheit nach DIN 4023
v
i — VYew o |
Ungestérte Probe Grundwasser angebohrt Y  nass halbfest
o o
Gestérte Probe Anderung des WSP breiig fest
s I — Wew g g
Kernprobe Ruhewasserstand weich klaftig
|
—  Vsw |
Wasserprobe Sickerwasser | steif
Abkurzungen:

Schi=Schlacken

e.=einzelne
Zg=Ziegelstlucke/Ziegelbruch
Bn=Betonstiicke/Betonbruch
k=kalkig

-Str=-Streifen

-B=-Bander
WB=Waschberge
-Kn=-Knollen

Wz=Wurzelstlicke
Scho=Schotter
Mo=Mortelstlicke
v=verwittert
Stk=Steinkohle
tw.=teilweise
SD=Schwarzdeckestlicke
Hz=Holzstlicke
-St=-Stlicke

Rammkernsondierung (RKS) nach DIN 4021, Tabelle 3
Bohrinnendurchmesser (Schappen): 80-33 mm

Index Datum f\nderung




A: fS,u,.e.Zg,e.Schi

gU,fs (Verockerungen)

8, ms,u-u’
(Verockerungen)

gU.fs,e.fS-B

A fSuh Lo
S u-u'
(Verockerungen) 1.30m

gU,fs (Verockerungen)

fs,ms,e.gu-B

Endtiefe

Utfs'k

Endtiefe

Rai
Bot




(uaﬁumexome,r\) si'nB

Boduis)
‘BiuoyaoiB) 1U9S

(Bruagyuiay) YRS Y

ww £¢-08 (uedde

¢ s|joqel 120V Nia

eyomS-=18-
ayomszioH=2H
axomse)\oapzmmqog.—.qs
ssiamyisl="M
SUOHUIRIS=RNS
eMIBA=A
ayonisiEHoIN=0W
1eOYOS=040S
ayomSPZINM=ZMN

ajenpul

(uaﬁumaxomaf\} sinb

(uaﬁumax:me;\)

yos) JessawiyoinpusuunLuod
(syd) FunJSIpUOSUISHWWEY

uajjou-=tUx-
shiequoseM=aM
Jepuegd-=g-

usyens-=143-

Brje=
qoruquo;eg}exomsuo;ag:ug
uomqseﬁalzzexomS1eﬁe!z=ﬁz
supzURe="2

usHoBYoS=IuoS

-uabunzimiay

Zp\ 'St

uige’ b

wee'0

gl ElElw

=]

g] gl

uge unsiy




A Sch (feinksrnig),

fS.u' Wz Schi (grobkérnig,
(Verockerungen) feinporig)
fS,ms,u’

gU s (Verockerungen)

i

fS,ms,e.gU-B

gU,fs (Verockerungen)

Abklrzungen:

Schl=Schlacken

e.=einzelne
Zg=Ziegelstucke/Ziegelbruch
Bn=Betonstiicke/Betonbruch
k=kalkig

-Str=-Streifen

-B=-Bander
WB=Waschberge
-Kn=-Knollen

Endtiefe

Wz=Wurzelstlicke
Scho=Schotter
Moé=Mortelstlcke
v=verwittert
Stk=Steinkohle
tw.=teilweise
SD=Schwarzdeckestlicke
Hz=Holzstlcke
-St=-Sticke

Rammkernsondierung (RKS) nach DIN 4021, Tabelle 3
Bohrinnendurchmesser (Schappen): 80-33 mm

Endtiefe
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Legende

fS = ansanq . gU= Grobschluff
fs = feinsandig
U R SCthff - 3 l
- t =tonig
u = schluffig

> >
> >

A = Auffiliung h = humos

ms= mittelsandig

Proben Wasserstande Beschaffenheit nach DIN 4023
v/
— NN o
Ungestorte Probe Grundwasser angebohrt ~  nass halbfest
—_— N $ ”
Gestorte Probe Anderung des WSP breiig fest
. (T S g
Kernprobe Ruhewasserstand weich kltftig
.......... |
L. ® L R l
ﬂgsserprobe Sickerwasser I steif

Index Datum  Anderung
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Chemische Untersuchungen
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( 2\ Biomarcmer
?\ Labor fir biclogisch - chemische Analysen

AUFTRAGGEBER:

AUFTRAG VOM:
PROJEKT:
PROBENEHMER:
PROBENAHMEDATUM:

PROBENEINGANG:

UNTERSUCHUNGSUMFANG:

UMFANG DES BERICHTES:
(incl. Deckblatt)

BERICHTSDATUM:

BERICHTERSTATTER:

HavensteinstraBe 30, D - 46045 Oberhausen

Borchert + Lange

Beratende Ingenieure fiir Umwelt + Geotechnik
Herr Lange

Finkenhof 12 a

46134 Essen

18.05.01

Halde Optelaak, Herne-Eickel

Auftraggeber

18.05.01

siche Analysenergebnisse

11 Seiten

19.06.01

Dr. Uwe Mboller

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieBlich auf vorgenanntes Untersuchungsobjekt und sind nicht ohne

weitere Priifung auf andere Objekte iibertragbar.
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?}Biomgremw

Lobor fiir biologisch - chemische Analysen o Havensteinstrabe 30, D - 46045 Oberhausen
19.06.01
Halde Optelaak, Herne-Eickel
Feststoffuntersuchung :
Parameter RKS 1 RKS 2 RKS 4 RKS 7 RKS 8 Einheit
0,4-0,75m 0,0-0,15m 0,3-08m 0,0-1,0m 0,0-0,5m
Naphthalin 0,13 / / / <0,1 mg/kg
Acenaphthylen <0,5 / / / <0,5 mg/kg
Acenaphthen 0,19 / / / <0,1 mg/kg
Fluoren <0,1 / / / <0,l1 mg/kg
Phenanthren 0,25 / / / 0,14 mg/kg
Anthracen 0,04 | / / / 0,06 mg/kg
Fluoranthen 0,25 / / / 0,21 mg/kg
Pyren 0,41 / / / 0,21 mg/kg
Benz(a)anthraceh 0,06 / / / 0,04 mg/kg
Chrysen 0,11 / / / 0,04 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen 0,15 / / / 0,13 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen 0,07 / / / 0,07 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,06 / / / 0,09 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen 0,03 / / / 0,03 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 0,03 / / / 0,04 mg/kg
Indeno(1,2,3,¢,d)pyren 0,03 ' / v 0,03 mg/kg
Summe PAK (EPA) 1,81 / / / 1,09 mg/kg
Arsen 298 13,6 32,1 10,1 3.7 mg/kg
Blei 650 52,3 7.2 <1 120 mg/kg
Cadmium i) 0,15 0,17 <0,1 0,61 mg/kg
Chrom 65,2 94,5 10,4 124 353 mg/kg
Kupfer 58,3 347 2:5 2,5 19,3 mg/kg
Nickel 24,5 10,1 <1 1,1 227 mg/kg
Quecksilber 0,25 0,12 <0,1 < 0,1 0,13 mg/kg
Zink 2260 361 50,2 <35 239 mg/kg

Borchert+Lange Optelaak



Labor fiir biolagisch - chemische Analysen HavensteinstraBe 30, D - 46045 Oberhousen

?}BiomarembH

19.06.01
Halde Optelaak, Herne-Eickel
Feststoffuntersuchung :
Parameter RKS 8 RKS 8 RKS9 RKS 10 RKS 10 | Einheit
0,5-1,0m 1,0-23m 1.82,1m 00-0,7m 0,7-13m
Cyanid, ges. ! <0,] / / / mg/kg
Naphthalin / 0,17 <0,1 0,11 <0,1 mg/kg
Acenaphthylen / <0,5 <0,5 <0,5 40,5 mg/kg
Acenaphthen / <0,1 <0,1 0,21 <0,1 mg/kg
Fluoren / <0,1 <0,1 0,11 <0,1 mg/kg
Phenanthren / 1,43 0,33 0,46 0,05 mg/kg
Anthracen / 0,21 0,04 0,12 0,01 mg/kg
Fluoranthen / 3,33 0,46 0,78 0,06 mg/kg
Pyren d / 371 0,37 0,68 0,07 mg/kg
Benz(a)anthracen / 1,99 0,19 0,42 0,02 mg/kg
Chrysen / 1,74 0,15 0,41 0,02 mg'kg
Benzo(b)fluoranthen / 1,39 0,22 0,35 0,02 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen / 0,69 0,09 0,12 0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren / 1525 0,17 0,23 0,01 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen / 0,46 0,09 0,16 <0.01 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen / 0,64 0,09 0,23 <0.01 mg/kg
Indeno(1,2,3,¢c,d)pyren / 0,39 0,07 0,18 < 0,01 mg/kg
Summe PAK (EPA) / 17,4 2,27 4,57 0,27 mg/kg
Arsen 255 15,6 15.9 36,8 1,5 mg/kg
Blei 19.9 244 152 246 6,3 mg/kg
Cadmium <01 0,89 0,65 0,92 <Q,] mg/kg
Chrom 22,1 39,1 29,9 53,1 20,4 mg/kg
Kupfer 25,4 48,7 38,3 60,4 33,1 mg/kg
Nickel 5.7 18,4 15,6 19,8 3.7 mg/kg
Quecksilber <0,1 0,25 0,21 0;13 <0,1 mg/kg
Zink 99.4 2240 535 1910 26,2 mg/kg

Borchert+Lange Optelaak



?\BiOmOerbH

Lober fir biolegisch - chemische Analysen R HavensteinstraBe 30, D - 46045 Oberhausen
19.06.01
Halde Optelaak, Herne-Eickel
Feststoffuntersuchung :
Parameter RKS 11 RKS 13 RKS 14 RKS 16 RKS 17 | Einheit
0,3-07m 0,0-03m 0,0-05m 0,0-025m 0,0-1,0m
EOX / fh <1 / 1,1 mg/kg
KW (IR) / 55,2 28,8 / 725 mg/kg
Naphthalin 0,47 <0,1 / 0,35 0,23 mg/kg
Acenaphthylen < (s <0,5 / <0,5 <0,5 mg/kg
Acenaphthen 0,23 0,14 / 2,68 0,85 mg/kg
Fluoren O1L <01 / 1,28 0,49 mg/kg
Phenanthren 0,34 0,39 / 4,71 4,24 mg/kg
Anthracen 0,23 0,12 / 1,08 1,09 mg/kg
Fluoranthen . 0,44 0,78 / 3.5 10,3 mg/kg
Pyren 0,46 0,71 / 11,9 7,89 mg/kg
Benz(a)anthracen 0,24 0,21 / 4,69 5,48 mg/kg
Chrysen 0,27 0,18 / 4,43 5,61 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen 0,19 0,32 / 4.76 4.41 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen 0,04 0,12 / 1,84 1,67 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,13 0,31 / 3,88 3.31 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen 0,06 0,11 / 1.41 1,46 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 0,07 0,19 / 1,71 1,84 mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 0,06 0,09 / 1,53 1,53 mg/kg
Summe PAK (EPA) 3,84 3,67 / 59,8 50,4 mg/kg
Arsen 122 4.4 / 5:6 14,5 mg/kg
Blei 72.2 51,2 / 154 114 mg/kg
Cadmium <0,1 <0,1 / 12 0,82 mg/kg
Chrom 26,2 58,1 / 550 144 mg/kg
Kupfer 28,9 28,5 / 52,1 43.4 mg/kg
Nickel 23,5 29,7 / 39,2 329 mg/kg
Quecksilber 0,29 0,17 / .2 0,31 mg/kg
Zink 603 191 / 415 459 mg/kg

Borchert+Lange Optelaak



Biomar GmbH

? Labor Fir bw’T)EBéisch ~ chemische. Aﬂnt;iyserv; e ' "HavensteinsiraBe 30, D - 46045 Oberhausen

Halde Optelaak, Herne-Eickel

Feststoffuntersuchung :

Parameter RKS 19 RKS 19 RKS 20 RKS 21 RKS 21 Einheit
0,7-1.8m 1,8-27m 0,0-04m 0,0-035m 035-1,0m
Naphthalin 2,06 2,81 0,23 <0,1 0,23 mg/kg
Acenaphthylen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg
Acenaphthen 4,05 3,13 <0,1 <0,1 0,24 mg/kg
Fluoren 7,89 4.81 <0,1 <0,1 0,19 mg/kg
Phenanthren 15,8 19,8 0,47 0,79 0,79 mg/kg
Anthracen 561 2,49 0,11 0,28 0,28 mg/kg
Fluoranthen 333 33,8 0,71 1,74 3,58 mg/kg
Pyren 35,7 43,9 0,69 1,87 3,24 mg/kg
Benz(a)anthracen 17,6 21,8 037 1,07 1,88 mg/kg
Chrysen 15,9 21,1 0,32 1,11 2,34 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen 14,8 14,1 0,31 0,81 1,58 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen 5,41 5,41 0,12 0,48 0,95 mg/kg
Benzo(a)pyren 9,44 11,1 0,24 0,83 1,78 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen 4,12 4,53 0,11 0,28 1.19 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 4.86 8,47 0,14 0,43 221 mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 0,77 4,04 0,09 0,29 1,05 mg/kg
Summe PAK (EPA) 177 201 3,91 9,98 21,5 mg/kg
Arsen 73 26,9 1.6 9.4 7.4 mg/kg
Blei 64,7 218 93 4 113 15.5 mg/kg
Cadmium 0,26 13 0,26 0,83 <0,l mg/kg
Chrom 19.5 213 25:1 26,1 26.6 mg/kg
Kupfer 30,8 46,5 25,7 26,1 9.9 mg/kg
Nickel 25,6 20,3 14,9 14,2 7.8 mg/kg
Quecksilber 0,28 0,42 0,16 0,26 0,15 mg/kg
Zink 454 2210 394 77 82.2: mg/kg

Borchert+Lange Optelaak




Biomar cmb

?\T&ff’urbroﬁog}_sEh"chééi{Zc'h'é Analysen B i o HavensteinstraRe 30, D - 46045 Oberhausen

Halde Optelaak, Herne-Eickel

Feststoffuntersuchung :

Parameter RKS 22 RKS 26 RKS 27 RKS 28 RKS 28 | Einheit
04-10m 0,0-0,35m 0,0-0,65m 0,15-08m 0,8-2,1m
Naphthalin 0,29 01 <0,1 <0,1 0,11 mg/kg
Acenaphthylen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg
Acenaphthen 0,65 <0,1 <0,1 <0,1 0,14 mg/kg
Fluoren 0,14 <0,1 <0,1 <0,1 0,23 mg/kg
Phenanthren 3,13 0,32 0,24 0,47 3,86 mg/kg
Anthracen 087 0,07 0,05 0,07 0,64 mg/kg
Fluoranthen 8,89 0,34 0,24 0,99 6,63 mg/kg
Pyren 7,56 0,35 0,17 107 5,38 mg/kg
Benz(a)anthraceh 3,53 0,15 0,05 0,38 2,67 mg/kg
Chrysen 325 0,17 0,04 0,39 1,83 meg/kg
Benzo(b)fluoranthen 2,57 0,21 0,02 0,66 2,83 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen 1,38 0,09 <0.01 0,34 0,91 mg/kg
Benzo(a)pyren 2,54 0,13 <0.01 0,93 .57 me/ke
Dibenz(a,h)anthracen 1,01 0,08 <0.01 0,49 0,49 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 1,62 0,08 <0.01 0,35 0,45 mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 121 0,08 <0,01 0,31 0,42 meg/kg
Summe PAK (EPA) 38,8 2,24 0,81 6,45 28,2 meg/kg
Arsen 19,4 51,9 8.6 43 19.6 meg/kg
Blei 229 4350 7450 35,1 79,5 mg/kg
Cadmium 1,6 23 0,89 0,21 0,70 mg/kg
Chrom 21,4 45,6 237 3349 28,7 meg/kg
Kupfer 34,1 91,5 3.8 229 65,3 mg/kg
Nickel 16,1 27,8 9,2 19,5 328 mg/kg
Quecksilber 0,32 0,22 <0,1 0.15 {5} mg/kg
Zink 1900 49330 14170 112 596 mg/kg

Borchert+Lange Optelaak



Labor fiir biologisch - chemische Analysen Havensteinsirabe 30, D - 46045 Oberhousen

ﬂBiomOerbH

19.06.01
Halde Optelaak, Herne-Eickel
Feststoffuntersuchung :
Parameter MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 Einheit
Naphthalin <0,1 / / / <0,1 mg/kg
Acenaphthylen <0,5 it / / <0,5 mg/kg
Acenaphthen <0,1 / / / <0,1 mg/kg
Fluoren <0,1 / / / 0,11 mg/kg
Phenanthren 0,31 / / / 0,43 mg/kg
Anthracen 0,04 / / / 0,11 mg/kg
Fluoranthen 0,49 / / / 0,79 mg/kg
Pyren 0,37 / i / 0,77 mg/kg
Benz(a)anthracen 0,24 / i / 0,22 mg/kg
Chrysen 0,21 / / / 0,31 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen 0,19 / / / 0,32 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen 0,08 / / / 0,11 mg/kg
Benzo(a)pyren 0,15 / I / 0,25 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen 0,14 / / / 0,19 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen 0,16 / / / 0,24 mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 0,12 / / / 0,18 mg/kg
Summe PAK (EPA) 2,50 / / / 4,03 mg/kg
Arsen 7,7 9.3 1.7 11,7 20,0 mg/kg
Blei 86,1 63,2 4,1 4.3 2150 mg/kg
Cadmium 0,36 <0,1 <0,] <0,1 2 mg/kg
Chrom 22.8 292 12,9 18,4 36,7 mg/kg
Kupfer 19,8 22,9 5.9 20,3 48.3 mg/kg
Nickel 14,2 i) 4.5 2.1 20,7 meg/kg
Quecksilber 0,91 0,48 0,25 0,19 0,27 mg/kg
Zink 290 178 349 255 1560 mg/kg

Borchert+Lange Optelaak




HavensteinstraBe 30, D - 46045 Oberhausen

19.06.01

“Lobor for .t:wolog\sch - chemische Analysen

?\BiomOerbH

Halde Optelaak, Herne-Eickel

Feststoffuntersuchung :

Parameter MP 6 MP 7 MP 8 MP 9 Einheit
Naphthalin <0Q,1 <0,1 0,15 0,88 mg/kg
Acenaphthylen <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 mg/kg
Acenaphthen <0,] <0,1 <0,1 <0,1 mg/kg
Fluoren <0,1 <0,1 < 0,1 0,12 mg/kg
Phenanthren 0,02 0,27 0,97 0,46 mg/kg
Anthracen <0.01 0,14 0,16 0,12 mg/kg
Fluoranthen 0,02 0,54 2,09 0,72 mg/kg
Pyren 0,02 0,52 1,88 0,63 mg/kg
Benz(a)anthracen <0.01 0,13 0,95 0,37 mg/keg
Chrysen <0.0] 0,22 1,04 0,34 mg/kg
Benzo(b)fluoranthen <0.01 0,32 0,81 0,11 mg/kg
Benzo(k)fluoranthen <0.01 0,11 0,46 0,08 mg/kg
Benzo(a)pyren <0.01 0,16 0,81 0,17 mg/kg
Dibenz(a,h)anthracen <0.01 0,11 0,31 0,09 mg/kg
Benzo(g,h,i)perylen <0.0] 0,12 0,47 0.11 mg/kg
Indeno(1,2,3,c,d)pyren < 0,01 0,11 0,29 0.07 mg/kg
Summe PAK (EPA) 0,06 2.75 10,4 427 mg/kg
Arsen <1 1,5 8,8 7.4 mg/kg
Blei 9,1 77,8 92,9 1.2 mg/kg
Cadmium 0,21 1,6 142 0,15 mg/kg
Chrom 14,5 213 22.8 34,2 mg/keg
Kupfer 13,6 24,4 23,8 21,9 mg/kg
Nickel 5.4 =1 19,9 20,5 mg/kg
Quecksilber 0,11 0,31 0,24 0,24 mg/kg
Zink 61,1 315 313 128 mg/kg

Borchert+Lange Optelaak



Biomar cmbH
?\ Labor fur biologisch - chemische Analysen T Havensteinstrafe 30, D - 46045 Oberhausen
19.06.01

Halde Optelaak, Herne-Eickel

Feststoffuntersuchung :

Parameter RKS 8 RKS 8 RKS 8 RKS 9 Einheit
0,0-0,15m 0,5-1,0 m 1,0-2,3m 1,8-2,1 m
Antimon 1,2 1.5 2,3 <1 mg/kg
Eisen 19240 32320 42530 27250 mg/kg
Mangan 510 6740 3210 700 mg/kg
Molybdin <1 8,5 1.3 1,3 mg/kg
Vanadium 13,4 61,3 16,3 38,2 mg/kg
Parameter " RKS 10 RKS 26 RKS 27 MP 2 Einheit
0.0-0,7 m 0,0-0,35m  0,0-0,65m
Antimon 2,9 8,7 29 ] mg/kg
Eisen 84120 107780 32680 21420 mg/kg
Mangan 3940 8430 25820 8430 mg/ke
Molybdin 255 2,5 6,6 12 mg/kg
Vanadium 106 106 81,3 304 mg/kg

Borchert+Lange Optelaak



Biomar cmbr
? Labor Fir biologisch - chemische Analysen o - ~ HavensteinstraBe 30, D - 46045 Oberhausen

AUFTRAGGEBER: . _ Berehert + Lange
k/ Aingegangeeratende Ingenieure fiir Umwelt + Geotechnik
A -~ Herr Lange

~ 4 JULl 200fFinkenhof 12 a
46134 Eksen

AUFTRAG VOM: 22.06.01

PROJEKT: Halde Optelaak, Herne-Eickel
PROBENEHMER: Auﬁraggebef
PROBENAHMEDATUM: /

PROBENEINGANG: 18.05.01
UNTERSUCHUNGSUMFANG: siche Analysenergebnisse
UMFANG DES BERICHTES: 3 Seiten

(incl. Deckblatt)

BERICHTSDATUM: 03.07.01

BERICHTERSTATTER: Dr. Petra Albrecht

Die Untersuchungen beziehen sich ausschlieBlich auf vorgenanntes Untersuchungsobjekt und sind nicht ohne
weitere Priifung auf andere Objekte iibertragbar.

Borchert+Lange Optelaak



Labor fir bislogisch - chemische Analysen o HavensteinstraBie 30, D - 46045 Oberhausen

03.07.01

?BiomorembH

Halde Optelaak, Herne-Eickel

Eluatuntersuchung :
Parameter RKS 16 RKS 19 RKS 22 RKS 26 Einheit
0-025m 1,8-2,7m 0.4-1,0m 0-0,35m

pH-Wert / 8,0 8.5 8.1

el. Leitfihigkeit / 277 111 142 pS/cm
Naphthalin 0,17 / / / pg/l
Acenaphthylen <0,5 / / / pg/l
Acenaphthen 0,51 / / / pe/l
Fluoren 0,31 / / / pg/l
Phenanthren 2,69 . / / / pg/l
Anthracen 0,12 / / i pg/l
Fluoranthen 3,13 / f - / ng/l
Pyren ' 1,78 / / / g/l
Benz(a)anthracen 0,03 / / / pg/l
Chrysen 0,02 / / / pg/l
Benzo(b){luoranthen 0,04 / / / ng/l
Benzo(k)fluoranthen 0,02 / / / pe/l
Benzo(a)pyren 0,03 / / / pg/l
Dibenz(a,h)anthracen < 0,01 / / / pg/l
Benzo(g,h,i)perylen 0,02 / / / pg/l
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 0,01 / / / o/
Summe PAK (EPA) 8,88 / / / g/l
Antimon / / / < 0,01 mg/1
Arsen / <0,01 < 0,01 < 0,01 mg/1
Blei / <0,01 <0,01 < 0,01 mg/1
Cadmium i < 0,002 < 0,002 < 0,002 mg/l
Chrom / < 0,005 < 0,005 < 0,005 mg/|
Eisen / / / <0,1 mg/l
Kupfer / < 0,01 <0,01 0,01 mg/l
Mangan / / / <0,1 " mg/l
Nickel / <0,01 <0,01 <0,01 mg/l
Quecksilber / < 0,001 < 0,001 < 0,001 mg/|
Vanadium / / / < 0,05 mg/1
Zink / < 0,05 < 0,05 < 0,05 mg/l

Borchert+Lange Optelaak



Biomar cmpH

? Lobor fir biclogisch - chemische Analysen o Havensteinstrafie 30, D - 46045 Oberhausen

Halde Optelaak, Herne-Eickel

Eluatuntersuchung :

Parameter RKS 4 RKS 7 RKS 8 ~ RKS 11 RKS 21 Einheit
0,3-0,8 m 0,0-1,0 m 1,023 m 0,3-0,8 m 0,35-1,0m

pH-Wert 10,7 11,6 8,1 82 9.8

el. Leitfihigkeit 501 915 932 131 412 pS/cm

Ammonium 0,05 / / / / mg/1

Chlorid / 10,1 / 1,7 1,1 mg/|

Sulfat 183 ’ /. 673 9.9 211 mg/]

Parameter MP 4 MP 8 MP 9 Einheit

pH-Wert 10,7 8,9 9,4

el. Leitfahigkeit 502 127 139 pS/cm

Ammonium 0,09 / / mg/1

Chlerid 2,6 / ! mg/]

Sulfat / 37,9 19,9 mg/l

Borchert+Lange Optelaak /



