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Neubau eines Pflegezentrums und Wohnanlage am Jiirgens Hof in Herne

Hydrogeologischer Bericht zu den Versickerungsmdglichkeiten von
Niederschlagswasser

1 Vorgang

Mit Schreiben vom 19. Januar 2017 wurde unser Biro von der ZVD flr Pflegehei-
me OHG, Lunen, im Namen des Bauherrn beauftragt, eine hydrogeologische Unter-
suchung im Bereich des geplanten Neubaus eines Pflegezentrums am Jirgens Hof in
Herne durchzufthren. Als Bauherr zeichnet die CDMM Projekt GmbH, Linen.

Zur Feststellung der Untergrundverhdltnisse wurden von unserem Bliro am
13. Januar 2017 vier Kleinrammbohrung (EN ISO 22475- BS-25, 50/32/25 mm
Durchmesser, mit Motor eingetrieben) bis in eine maximale Tiefe von 5,0 m unter
Gelande niedergebracht.

Durch Gestangebruch verblieben 2 m des Gestéanges der Bohrung B 4 im Erdreich.
Das kdénnte bei einer zukinftigen Blindgangersuche von Bedeutung sein.

Aus den Bohrungen wurden insgesamt 20 gestérte Bodenproben entnommen. Die
Proben werden drei Monate aufbewahrt und dann, wenn vom Auftraggeber nicht
anders bestimmt, vernichtet.

Zur Feststellung des Durchlassigkeitsbeiwertes des Untergrundes wurden neben
den Bohrungen B 1 und B 4 Sickerversuche als ,open-end-test" ausgeflhrt.

Die Ergebnisse der Aufschlussarbeiten sind als Anlagen beigefligt, ebenso in einem
Lageplan die Ansatzpunkte.

Unsere Hohenangaben beziehen sich auf NHN. Sie sind auf 0,05 m gerundet. Unser
Nivellement wurde an den im Lageplan eingezeichneten Kanaldeckel angehangt,
dessen Hohe im uns gelieferten Lageplan mit +42,05 m NHN angegeben ist.
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2 Bearbeitungsunterlagen

AuBer den Ergebnissen der Aufschlussarbeiten standen zur Ausarbeitung des vor-
liegenden Berichts folgende Unterlagen zur Verfiigung:

Geologische Karte 1 : 25 000, Blatt 4409 Herne

2. Konzeptionelle Flachenaufstellung der Kontur Bau Vision
vom 18. Januar 2017

3. Archivmaterial unseres Bliros

3 Aufgabenstellung

Auf dem friher als Sportplatz genutzten Geldnde ist die Errichtung von zwei
Gebaudekomplexen geplant. Der Westliche soll als Wohnanlage flir Menschen mit
Behinderung, der Ostliche als Pflegezentrums mit Tagespflege und betreutem
Wohnen, genutzt werden.

Der Bauherr plant, das auf den versiegelten Flache anfallende Niederschlagswas-
ser auf dem Grundstlick zu versickern.

Die Untersuchung soll kléaren, ob die vorhandenen Bodenverhaltnisse das versi-
ckernde Oberflachenwasser schadlos aufnehmen kénnen.

4 Geologisch-hydrogeologische Verhdltnisse

Die aktuell ausgefuihrte Bohrung bestatigt die bereits im Rahmen der orientieren-
den Baugrunduntersuchung erkundeten Untergrundverhaltnisse:

Sie ergab folgendes prinzipielle Bild:

bis 1,90/3,00 m: Aufflllung
bis 4,00/5,00 m: Feinsand, schwach schluffig
(Endteufe)

Der tiefere Untergrund im Bereich des Objekts wird von fluviatilen Ablagerungen
der Niederterrasse der Emscher gebildet, die Uberwiegend aus sehr schwach
schluffigen bis schwach schluffigen, z.T. humosen Feinsanden bestehen.

Die Oberflache der Sande wurde 1,90 m bis 3,0 m unter Gelande erbohrt, was
einer Héhe von +39,70 m NHN bis +40,20 m NHN entspricht.
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Zuoberst wurde flachig eine kunstliche Anschittung angetroffen, die aus Hofbe-
festigungsmaterial, Schotter, Steinen, Bauschutt und natirlichen Bodenarten der
Umgebung wie Lehm, Sand und Mutterboden besteht. Die Starke der Anschut-
tung schwankt in den Bohrungen von 1,90 m bis 3,00 m.

Mit den Bohrungen wurde bis zur Endteufe kein Grundwasser angetroffen Auch
das entnommene Probenmaterial wurde lediglich als schwach feucht angespro-
chen. Es ist daher nicht mit einer Grundwasserbeeintrachtigung im Bereich des
durchteuften Untersuchungshorizontes (0-5 m unter Gelande) zu rechnen.

5 Untersuchungsergebnis

Zur Feststellung des Durchlassigkeitsbeiwerts k: des Untergrundes wurden neben
den Bohrungen B 1 (Bereich Wohnanlage flir Meschen mit Behinderung) und der
B 4 (Bereich Pflegezentrum) in einem gesonderten Bohrloch ein Sickerversuch als
"open-end-test" durchgeflihrt. Dabei wurde in einem Filterrohr durch standige
Zugabe von Wasser eine konstante Wassersaule von 1,0 m Héhe ab 2,0 m bzw.
3,0 m unter Geléande in dem, in beiden Fallen anstehenden, Feinsand gehalten.
Uber die Menge des zugegebenen Wasser pro Zeiteinheit kann die Durchldssig-
keit des Untergrundes ermittelt werden.

Die Versuchsauswertung nach [3] ergibt Durchlassigkeitsbeiwerte von
ke = 2,71 * 10° m/s und ks = 2,78 * 10 m/s(siehe Anlage II).

Nach dem DWA-Arbeitsblatt A 138 kommen flr Versickerungsanlagen Bdden in
Betracht, deren k:_Werte zwischen 5*107° m/s und 1*10°® m/s liegen.

Die hier unter der Auffullung anstehenden Feinsande sind demnach als gut
durchlassige Béden zu bezeichnen und somit fur eine Versickerung geeignet.

Aufgrund der erhdéhten Aufflllungsmachtigkeiten, in denen keine Versickerung
erfolgen darf, wird als Versickerungsanlage eine unterirdische Rigole in Betracht
gezogen. Zur Minimierung des Bodenaushubs wird diese mit Kunststoff-Fullkér-
pern berechnet (Speicherkoeffizient 0,95). Es muss von Aushubtiefen von min-
destens 2 m bis 3 m ausgegangen werden.

Nachfolgend erfolgt auf Grundlage der konzeptionellen Flachenaufstellungen der
Kontur Bau Vision flur beide geplanten Neubaukomplexe die Dimensionierung der
bendtigten Rigolenanlagen. FlUr die Bemessung wurde ein zur Sicherheit und
Kompensation von Schwankungen der Durchlassigkeit leicht abgeminderten
kf-Wert von 1,0¥10”° m/s genutzt.
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Allen nachfolgenden Dimensionierungsberechnungen wurden folgende Parameter
zugrunde gelegt:

GroBe der versiegelten Flache (Wohnanlage) Ared: 2363,25 m=2
GroBe der versiegelten Flache (Pflegezentrum) Areq: 3406,05 m=2
Niederschlagsbelastung: 0,20/a
Durchlassigkeitsbeiwert ks: 1,0 * 10° m/s

Tabelle 1: Exemplarische Rigolenbemessung

Wohnanlage Pflegezentrum
Kf-Wert: 1*10° m/s 1*10° m/s
Rigolenbreite: 3,6 m 3,6 m
Rigolenhdhe: 1,2 m 1,2 m
Sohltiefe: ca.2m ca.3m
Lange der Rigole: 24,5 m 35,4 m
Speichervolumen: 100,7 m3 145,1 m3

Werden andere Rigolenbemessungen gewlinscht, bitten wir zur Langenbemes-
sung um entsprechende Angaben.

Vor der Rigolenanlage ist ein Kontrollschacht als Schlammfang und Absetzbecken
vorzusehen. Dieser Schacht kann bei entsprechender Dimensionierung auch als
Zisterne genutzt werden.

Es ist ein Mindestabstand der Rigolenanlage zu unterkellerten Gebdude von
6,0 m vorzusehen. Zu den Grundstlcksgrenzen sollte der Mindestabstand zwei
Meter betragen.

Sind die unterirdischen Teile der angrenzenden Gebdude wasserdruckhaltend
ausgebildet (,WeiBe Wanne" etc.), kann der genannte Mindestabstand auch
unterschritten werden.

Flr alle Versickerungsanlagen gilt, dass vor Inbetriebnahme und flir die Dauer
der Nutzung der Versickerungsanlagen sicherzustellen ist, dass schadlich verun-
reinigtes Oberflachenwasser nicht in die Anlagen gelangen kann. Insbesondere
sind Fehlanschlisse und Verunreinigungen des Wassers auf dem Wege zur Versi-
ckerungsanlage auszuschlieBen.

Bei Schadensféllen, zum Beispiel bei einem Olunfall, ist unverziiglich die Untere
Wasserbehérde einzuschalten.
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Sind auf dem Grundstlick noch weitere versiegelte Flachen vorgesehen (Park-
platz, Terrasse etc.), so sind diese entweder an die Versickerungsanlage anzu-
schlieBen (in diesem Fall bitten wir um entsprechende GréBenangaben zur ergan-
zenden Bemessung) oder sie sind durchlassig auszubilden (sickerfahiges Pflaster
oder ahnliches).

Bei der Bauausfuhrung ist zu beachten, dass die fir die Versickerungsanlage vor-
gesehenen Flachen von verdichtenden Einfliissen durch Baufahrzeuge etc. freige-
halten werden, da ansonsten die Versickerungsleistung des Bodens erheblich
beeintrachtigt wird.

Lasst sich eine Verdichtung nicht verhindern, so sind diese Flachen vor Erstellung
der Anlage wirksam wieder aufzulockern.

Samtliche Versickerungsanlagen muissen in den geogenen Sandbdden abgesetzt
werden, deren Oberflache ab ca. 2,0-3,0 m unter Gelande erbohrt wurden. Auch
die Verfullung der Arbeitsraume der Rigolenanlagen muss mit umweltsauberen
Sandbdden erfolgen.

Aus der von unserem Buro in 2014 ausgefiihrten orientierenden Bodenuntersu-
chung im Bereich des Gesamtareals sind erhdéhte Schadstoffgehalte (im Wesentli-
chen PAK) in den klnstlichen Anschittungen bekannt, die eine Abfuhr/Beseiti-
gung des anfallenden Anschittungsmaterials im Bereich der Versickerungsan-
lagen erfordern.

Bei den Erdarbeiten fir die Versickerungsanlagen daher mit erhéhten Entsor-
gungskosten zu rechnen. Genauere Angaben hierzu kénnen nur nach Durchflh-
rung von LAGA-/Deklarationsanalysen erfolgen.

6 Schlusswort

Wir bitten, uns zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich
neue Fragen ergeben.

Eine Vervielfaltigung dieser Stellungnahme ist nur in vollsténdiger Form gestat-
tet.

Anlagen

Lageplan: I
Auswertung Sickerversuch: I1/1-2
Bemessung Rigole: I11/1-4
Bohrprofilzeichnung: vV
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Anlage Nr. I

Lageplan

Lage der Baugrundaufschlisse 1 Seite
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Anlage Nr. II

Sickerversuche

Auswertung SV 1 1 Seite
Auswertung SV 4 1 Seite
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Auswertung "open-end-test" nach EARTH-MANUAL 1974

Projekt: Jiirgens Hof in Herne
Aktenzeichen: 13527/14-01

Sickerversuch: SV 1
Datum: 13. Januar 2017

—  r—

Grundwasserspiegel

b4

h= 1,00 m
H= 3,00 m
g= 16,00 |
t= 494,00 s
r= 0,025m
Q= 3,2E-05m~3/s
. o QL . (hy ] . N
be H >3* h: k; =0,265* M *Lacsmh T _1J nicht giiltig
i)
bed h<H<3h k :0,265*(%)*—VH 2,71E-05m/s
0’1667+3h
oy, M) i i
bei H<h: k :0,265*(—)*h—f nicht giiltig
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Auswertung "open-end-test" nach EARTH-MANUAL 1974

Projekt: Jiirgens Hof in Herne
Aktenzeichen: 13527/14-01

Sickerversuch: SV 4
Datum: 13. Januar 2017

—  r—

Grundwasserspiegel

b4

h= 1,00 m
H= 3,00 m
g= 16,00 |
t= 483,00 s
r= 0,025m
Q= 3,3E-05m~3/s
: QLI . (hy ] . _
be H >3* h: k; =0,265* M *Lacsmh T _1J nicht giiltig
in()
be h<H< 3n: k, =0265* (9)*—YH 2,78E-05m/s
0,1667+E
oy, M) i i
bei H<h: k :0,265*(—)*h—f nicht giiltig
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Anlage Nr. III

Bemessung der Rigolen

Wohnanlage fur Behinderte 2 Seiten
Tagespflege und betreutes Wohnen 2 Seiten
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen

geotecALBRECHT Ing.-Ges. GbR

Baukauer StralRe 46a
44653 Herne

Lizenznr.: 400-0706-0138

Projekt

Bezeichnung:

Bearbeiter:

Bemerkung:

Wohnanlage fur Behinderte, Jurgens Hof, Herne
Kuchinke
Kastenrigole

Datum: 7.2.2017

Angeschlossene Flachen

angeschlossene | mittlerer Abfluss- undurchlassige
Nr. Teilflache A_E beiwert Psi,m Flache A_u Beschreibung
[m3] [ [m?] der Flache
1 1735,00 1,00 1735,00 Dachflache
2 655,00 0,75 491,25 Pflaster
3 1370,00 0,10 137,00 Aussengelande
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Gesamt 3760,00 0,53 2363,25
Risikomal}

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2
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Dimensionierung von Versickerungsanlagen
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Baukauer StralRe 46a
44653 Herne

Lizenznr.: 400-0706-0138

Projekt

Bezeichnung: Wohnanlage fur Behinderte, Jurgens Hof, Herne Datum: 7.2.2017
Bearbeiter: Kuchinke

Bemerkung: Kastenrigole

Eingangsdaten

angeschlossene undurchlassige Flache
Hohe der Rigole

Breite der Rigole
Drosselabfluss

Speicherkoeffizient des Fullmaterials
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit
Innendurchmesser des Rohres

Aussendurchmesser des Rohres
Wasseraustrittsflache

Anzahl der Rohre
Niederschlagsbelastung

Zuschlagsfaktor

A u 2363 m?
h 1,2 m
b 3,60 m
Q_Dr I/'s
s R 0,95

k f 0,00001 m/s
d_i - m
d_a - m
A_Austritt -—-- cm?/m
i 0
Station Herne

n 0.20 1/a
fz 1,2

Bemessung der Versickerungsrigole

D r_D(n) [ i .
[min] [1(s-ha)] (m] Erforderliche GroRRe der Anlage
5 288,8 6,0 Gesamtspeicherkoeffizient
S , 1
19 2114 87 | s RR=095 sRR=—R-[b-h+:-i’ -(—-dﬁ—df)}
15 171,2 10,6 b-h 4 s
20 145,1 1.9 erforderliche Rigolenlange
30 112,3 13,8 _ A, 107 gy — Qpr
45 84,9 15,6 I=24,5m =b.h-s h K
Z " °RR L (p+—)-—L
60 68,6 16,7 D-60-f, 2" 2
90 50,5 18,2 effektives Rigolenspeichervolumen
120 40,6 19,3 V=100,7 m*
180 29,8 20,9
240 24,0 21,9
360 17,6 23,2
540 13,0 24,3
720 10,4 24,5
1080 7,5 24,0 rechnerische Entleerungszeit
14
1440 6,1 23,8 t E=543h te =
2880 3,7 21,4 ﬁ_(b+ﬁ)_,+QD
4320 2,6 18,0 2 2 ’
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Baukauer StralRe 46a
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Lizenznr.: 400-0706-0138

Projekt

Bezeichnung: Tagespflege und betr. Wohnen, Jirgens Hof, Herne
Bearbeiter: Kuchinke
Bemerkung: Kastenrigole

Datum: 7.2.2017

Angeschlossene Flachen

angeschlossene | mittlerer Abfluss- undurchlassige
Nr. Teilflache A_E beiwert Psi,m Flache A_u

[m?] -] [m?]

Beschreibung
der Flache

1431,00 0,75 1073,25 Pflaster

O©COoO~NO U WN =

2041,00 1,00 2041,00 Dachflache

2918,00 0,10 291,80 Aussengelande

Gesamt 6390,00 0,53 3406,05

Risikomal}

Verwendeter Zuschlagsfaktor f_z 1,2




Arbeitsblatt DWA-A 138

Seite 2

A138-XP

Version 2006

£\
DWA

Deutsche Vereingung fiir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V.
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geotecALBRECHT Ing.-Ges. GbR

Baukauer StralRe 46a
44653 Herne

Lizenznr.: 400-0706-0138

Projekt
Bezeichnung: Tagespflege und betr. Wohnen, Jirgens Hof, Herne Datum: 7.2.2017
Bearbeiter: Kuchinke
Bemerkung: Kastenrigole
Eingangsdaten
angeschlossene undurchlassige Flache A u 3406 m?
Hohe der Rigole h 1,2 m
Breite der Rigole b 3,6 m
Drosselabfluss Q_Dr I/'s
Speicherkoeffizient des Fullmaterials s R 0,95
wassergesattigte Bodendurchlassigkeit k_f 0,00001 m/s
Innendurchmesser des Rohres d_i - m
Aussendurchmesser des Rohres d a - m
Wasseraustrittsflache A_Austritt -—-- cm?/m
Anzahl der Rohre i 0
Niederschlagsbelastung Station Herne

n 0.20 1/a
Zuschlagsfaktor fz 1,2

Bemessung der Versickerungsrigole

D r_D(n) [ i .
[min] [1(s-ha)] (m] Erforderliche GroRRe der Anlage
5 288,8 8,6 Gesamtspeicherkoeffizient
S , 1

19 2114 126 | s RR=0,95 sRR=—R-[b-hw-i’-(—-dﬁ—d:)}

15 171,2 15,3 b-h 4 s

20 145,1 17.2 erforderliche Rigolenlange

30 112,3 19,9 A, 107 oy — Qor

45 84,9 22,5 I=354m =

’ ’ b.h-SRR (b+£ .ﬁ

60 68,6 241 D-60-f, * 2’ 2

90 50,5 26,3 effektives Rigolenspeichervolumen

120 40,6 27,9 V=1451m*

180 29,8 30,1

240 24,0 31,6

360 17,6 33,4

540 13,0 35,0

720 10,4 35,4
1080 7,5 34,6 rechnerische Entleerungszeit

14
1440 6,1 34,3 t E=543h te =
2880 37 30,9 Ks h
(b+_)-1+Qp,

4320 2,6 259 2 2
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Anlage Nr. IV

Zeichnerische Darstellung der Baugrundaufschllsse

B 1 bis B4, SV1und SV 4 1 Seite



KD 42,05 m B1 Svi1 B2 B3 B4 SV 4 KD 42,05 m

43,00 43,00
+42,60 +42,70 -0,00 m B
i +42,50 " '
2n gestdrt’—‘ 0,00 0.18 018  Asche, feucht, rot ) _ A 050 Aufftllung, SFhlumg’ humos, _
018 N . Al 0,50  Auffiillung, schluffig, humos, " Jo,00 050 - schwach tonig, schwach sandig,
. y o : ; 4/1 gestort : : : .
42,00 e looo +42,10 0.00 m - o] Joas 0,60 w 042 Auffillung, sandig, kiesig, [ Jooo 0.50 = schwach feinsandig, schwach gesto 0,50 schwach feucht, (wenige 42,00
eSO 10 0,10 =010 Asche, feucht, rot eI 060 ° schwach schluffig, schwach IR 0,50 feucht, dunkelbraun R Bauschuttbrockch.),
A ) feucht, (wenig HKS- u Al schmutzigbraun
[ o0 0,65 055  Auffillung, schiuffig, - (wenig ' 0,60  Auffilllung, schluffig, feinsandig, o 9
1/2 gestort . . — h h toni Bergematerial), . ]—\ 0,50 1,10 . . Al . N .
0.65 schwach tonig, o ) 3/2 gestort schwach feucht, (viel Bauschutt) 1,50  Auffullung, sandig, schwach
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