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1 Vorgang

Mit Schreiben vom 20. April 2015 wurde unser Biro vom Ingenieurblro
ibs Strotmann, Recklinghausen, im Namen der Bauunternehmung Wijlens GmbH,
Ahaus, beauftragt, eine orientierende Baugrunduntersuchung im Bereich der Lie-
genschaft KirchstraBe 57a in Herne durchzuflihren.

Zur Feststellung der Baugrundverhaltnisse wurden von unserem Bilro am
24. April 2015 sieben Kleinbohrungen (EN ISO 22475- BS25, 36/32/25 mm
Durchmesser, mit Elektromotor eingetrieben) bis in eine Tiefe von maximal
7,00 m unter Gelénde niedergebracht.

Aus den Bohrungen wurden insgesamt 36 gestdrte Bodenproben enthommen.
Die Proben werden drei Monate aufbewahrt und dann, wenn vom Auftraggeber
nicht anders bestimmt, vernichtet.

Ausgewadhlte Einzelproben wurden zu zwei Mischproben vereinigt und im Labor
auf den Parameterumfang der Technischen Regeln der LAGA! analysiert.

Die Ergebnisse der Aufschlussarbeiten sind als Anlagen beigefligt, ebenso in
einem Lageplan die Ansatzpunkte.

Die H6henangaben beziehen sich auf NHN. Sie sind auf 0,05 m gerundet. Unser
Nivellement wurde an den im Lageplan gekennzeichneten Kanaldeckel ange-
hangt, dessen H6he im uns gelieferten Lageplan mit +78,72 m NHN angegeben
ist.

2 Bearbeitungsunterlagen

AuBer den Ergebnissen der Aufschlussarbeiten standen zur Ausarbeitung des
hiermit vorliegenden Geotechnischen Berichts folgende Unterlagen zur Verfl-

gung:

1. Geologische Karte 1 : 25 000, Blatt 4409 Herne mit Erlauterun-
gen, Berlin 1931

Lageplan 1 : 250

Archivmaterial unseres Blros

1 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen / Abféllen -Technische Regeln-
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3 Aufgabenstellung

Das untersuchte Grundstiick soll zuklnftig einer neuen Wohnbebauung zugefihrt
werden.

Im Vorfeld dessen, sollen mittels dieser Untersuchung die Baugrundverhaltnisse
orientierend erkundet und bewertet werden.

Eine Grindungsberatung erfolgt im Rahmen dieses Berichtes nicht.

4 Geologisch-bodenmechanische Verhdltnisse

Die in etwa 2.500 m2 groBe Untersuchungsflache liegt nordwestlich der Wohnbe-
bauungen KirchstraBe 53 und 55 sowie nordwestlich der ehemals vorhandenen
Wohnbebauung KirchstraBe 57.

Auf dem zu untersuchenden Grundstlick befindet sich derzeit zum Teil noch eine
Altbebauung (KirchstraBe 57a). Das ehemals an diese Bebauung angrenzende
Gebdaude war zum Zeitpunkt unserer Feldarbeiten bereits abgebrochen.

Im Gartenland des Objekts KirchstraBe 57a befindet sich noch eine Garage. Wei-
terhin sind auf den Flurstlicken diverse Haufwerke aus den Abbrichen des Ge-
baudes KirchstraBe 57 sowie des angebauten Gebdudeteils der KirchstraBe 57a
vorhanden (siehe Anlage I).

Die Altbebauung KirchstraBe 57a soll ebenfalls noch abgebrochen werden.

Die Bohrungen ergaben folgendes prinzipielle Bild:

bis 0,90/2,80 m: Anschittung

bis 2,20/3,70 m: Losslehm

bis 4,20/7,00 m: Geschiebelehm

bis 5,00/7,00 m: Mergel (Oberkreide)
(Endteufe)

Der tiefere Untergrund im Bereich der Untersuchungsflache wird von dem soge-
nannten Grauen Emschermergel aus der Oberkreide gebildet. Der Mergel ist hier
Uber 50 m machtig. Der Mergel besitzt felsartigen Charakter. Die obersten Dezi-
meter des Mergels sind jedoch durch den Einfluss des versickernden Wassers zu
einem schluffigen und tonigen Lockergestein von steifer Konsistenz umgewandelt
worden. Tiefer wird der Mergel halbfest bis fest.
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Die steifplastische Verwitterungszone des Mergels besitzt die unangenehme
Eigenschaft mit sinkendem Wassergehalt zu schrumpfen und ihr Volumen zu ver-
ringern. Bei starker werdende Feuchtigkeit quillt sie zwar wieder, es bleibt aber
ein geringer Volumenverlust Ubrig. Diese geringen Reste addieren sich jedoch bei
haufigem Schrumpfen und Quellen, sodass mit der Zeit starkere Setzungen
auftreten kénnen.

Die Oberflache des halbfesten bis festen Emschermergels wurde mit den Bohrun-
gen BB, BCund BF 4,60 m und 6,80 m unter Gelande aufgeschlossen, was
einer Héhe von +73,20 m NHN bis +70,40 m NHN entspricht.

Die Oberflache der Verwitterungszone des Emschermergels wurde hingegen mit
Ausnahme der Bohrungen B C bis B E 4,20 m bis 6,20 m unter Ansatzpunkte
angetroffen, was einer Héhe von +73,60 m NHN bis +71,00 m NHN entspricht.

Auf dem Emschermergel liegt zunachst ein schwach toniger bis toniger und sehr
schwach feinkiesiger bis schwach feinkiesiger, teils auch schwach feinsandiger
Schluff, von weicher bis steifer Konsistenz. Nach der Geologischen Karte handelt
es sich bei dem Schluff um eine Eisablagerung (Grundmorane), der als Geschie-
bemergel bezeichnet wird. Da hier der Geschiebemergel kalkfrei ist, spricht man
von einem Geschiebelehm. In den Bohrungen B E und B F nimmt der Sandgehalt
zum Teil so stark zu, sodass Sand und Schluff nebeneinander oder aber auch die
Sande als alleinige Hauptkomponente auftreten.

Die Oberflache des Geschiebelehms wurde 1,90 m bis 3,70 m unter Gelande
erbohrt, was einer Héhe von +75,90 m NHN bis +73,80 m NHN entspricht.

Mit Ausnahme der Bohrung B B liegt auf dem Geschiebelehm ein sehr schwach
feinsandiger und sehr schwach toniger bis schwach toniger Schluff, der genetisch
als Lésslehm zu bezeichnen ist.

Die Oberflache des Loésslehms wurde 0,90 m bis 2,80 m unter Gelande erbohrt,
was einer Héhe von +76,45 m NHN bis +74,70 m NHN entspricht.

Bei Wassersattigungen stehen die Geschiebe- und Ldsslehme unter Auftrieb und
neigen dann beim Anschneiden zum FlieBen.

Zuoberst wurde eine anthropogene Anschittung angetroffen, die aus natlrlichen
Bodenarten der Umgebung wie Lehm, Sand und Oberboden besteht und unter-
schiedlich stark mit Fremdbeimengungen wie Bauschutt, Recyclingmaterial und
Hartkalkstein durchsetzt ist. Mit zunehmender Tiefe der Anschittung nimmt der
Anteil an Fremdbeimengungen ab. Die Starke der anthropogenen Anschittungen
schwankt in den Bohrungen von 0,90 m bis 2,80 m.
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Die bodenmechanischen Kennwerte der einzelnen Bodenarten sind:

Anschittung:

Losslehm:

Geschiebelehm,
weich:

Mergel, steif:

Mergel, halbfest
bis fest:

Steifemodul:

Reibungswinkel:

Raumgewicht:
Kohasion:

Steifemodul:

Reibungswinkel:

Raumgewicht:
Kohasion:

Steifemodul:

Reibungswinkel:

Raumgewicht:
Kohasion:

Steifemodul:

Reibungswinkel:

Raumgewicht:
unter Wasser:
Kohasion:

Steifemodul:

Diese Werte sind Erfahrungswerte.

5 Bodenklassen nach DIN 18 300

= 5-20 MN/m?

25 - 30°
16 - 20 kN/m3

=0

9 -12 MN/m?
30°
19,5 kKN/m3

= 10 kKN/m?

5- 8 MN/m?
25°
19 kN/m3

= 5 kN/m?2

10 - 15 MN/m?
27,5°

20 kN/m?3

12 kKN/m3

= 20 kKN/m?

>

40 MN/m?

Die im Bereich der BaumaBnahme anstehenden Bodenarten gehdren
DIN 18 300 Abschnitt 2.3 folgenden Bodenklassen an:

Anschittung:
bis:
Lésslehm:
unter Wasser:
Geschiebelehm:
bis:
unter Wasser:
Mergel, steif:

Klasse 3 - leicht I6sbare Bodenarten

Klasse 5 -schwer |I6sbare Bodenarten
Klasse 4 - mittelschwer I6sbare Bodenarten
Klasse 2 -flieBende Bodenarten

Klasse 4 - mittelschwer lésbare Bodenarten
Klasse 5 - schwer |I6sbare Bodenarten
Klasse 2 -flieBende Bodenarten

Klasse 5 - schwer l6sbare Bodenarten

geman
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Die klnstliche Anschittung muss bei mehr als 30 Gewichts-% Steinen von Uber
0,01 m3® bis 0,1 m® Rauminhalt (Durchmesser 0,30 m bis 0,60 m) der
Bodenklasse 6 - leicht lésbarer Fels und vergleichbare Bodenarten - zugeordnet
werden, Steine von uber 0,1 m3 Rauminhalt der Bodenklasse 7 - schwer lésbarer
Fels -. Der mengenmaBige Anteil dieser Bodenarten kann mit Bohrungen nicht
festgestellt werden.

6 Bodengruppen nach DIN 18 196,
Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE

Die im Bereich des Bauvorhabens anstehenden Bodenarten gehdéren gemaB
DIN 18 196 folgenden Bodengruppen und nach den Zusatzlichen Technischen
Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StraBenbau ZTVE-StB
folgenden Frostempfindlichkeitsklassen an:

Anschlttung: [UM + SW] + A mittelplastische Schluffe, weitge-
stufte Sand-Kies-Gemische und
Aufflllung aus Fremdstoffen

F2 gering bis mittel frostempfindlich
F3 sehr frostempfindlich
Lésslehm: UM mittelplastischer Schluff
F3 sehr frostempfindlich
Geschiebelehm ST Sand-Ton-Gemische
F3 sehr frostempfindlich
Mergel, steif: TA ausgepragt plastische Tone
F2 leicht bis mittel frostempfindlich

Mit Ausnahme der teils sandiger und kiesiger ausgepragten Anschittungen sind
alle beim Aushub anfallende Bodenarten nur schwer zu verdichten, insbesondere
wenn sie starker durchfeuchtet sind. Sie sind deshalb flr einen Wiedereinbau nur
bedingt tauglich.
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7 Abfalltechnische Beurteilung

Zur Beurteilung der Verwertungsfahigkeit des Aushubmaterials werden nachfol-
gend die Technischen Regeln der LAGA herangezogen.

Bei den in den Technischen Regeln festgelegten Zuordnungswerten handelt es
sich um Vorsorgewerte, die vor allem aus der Sicht des Boden- und des Grund-
wasserschutzes festgelegt wurden. Diese gelten nicht fir die spezifische Vorge-
hensweise im Altlastenbereich, zum Beispiel Gefahrenbeurteilung, Ermittlung der
Sanierungsnotwendigkeit, Umfang von SanierungsmaBnahmen oder Festlegung
der Sanierungsziele.

Falls Bodenaushub auf dem Gelande verlagert oder anderweitig verwertet werden
soll, kédnnen flr die Bewertung die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 nach LAGA an-
gewendet werden:

Zuordnungswert Z 0O:

Bei Unterschreitung des Zuordnungswertes Z 0 darf der Bodenaushub
uneingeschrankt verwendet werden.

Zuordnungswert Z 1:

Bei Unterschreitung des Zuordnungswertes Z 1 darf der Bodenaushub
unter Einhaltung eines Mindestabstandes zum Grundwasser unter einer
geschlossenen Vegetationsdecke eingebaut werden. Auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen und sensiblen Nutzungen muss der Zuordnungswert
Z 1.1 eingehalten werden. Der Zuordnungswert Z 1.2 gilt fir hydrogeolo-
gisch glnstige Gebiete. MaBgebend fiir die Festlegung der Werte ist in der
Regel das Schutzgut Grundwasser. Andere Schutzgliter sind jeweils nach
der tatsachlichen bzw. beabsichtigten Nutzung bericksichtigt worden. Bei
regional erhdhten Hintergrundwerten und in hydrogeologisch glnstigen
Gebieten koénnen flr den eingeschrankten offenen Einbau besondere
Bedingungen zugelassen werden, wenn das Verschlechterungsverbot ein-
gehalten wird.

Zuordnungswert Z 2:

Die jeweiligen Zuordnungswerte Z 2 stellen grundsatzlich die Obergrenze
fir den Einbau von Reststoffen mit definierten technischen Sicherungs-
maBnahmen dar, durch die der Transport von Inhaltsstoffen in den Unter-
grund und das Grundwasser verhindert werden soll. MaBgebend fir die
Festlegung der Werte ist das Schutzgut Grundwasser.

Um die Verwertungsfahigkeit des anfallenden Bodenaushubs aus abfalltechni-
scher Sicht zu bestimmen, wurden aus den Einzelproben der zuoberst anstehen-
den Anschittung und des oberen Bereiches des gewachsenen Bodens jeweils
eine Mischprobe gebildet und diese auf den Parameterumfang der LAGA-Richtlinie
untersucht.
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Die Probenbezeichnung lautet wie folgt:
MP Anschittung: A/1 +B/2+B/3+C/2+ D/2+ E/1 +F/1+ G/2
MP gew. Boden: A/2 +B/4+ C/3+D/3+E/2+F/2+ G/3

Bei der Probenbezeichnung gibt die erste Ziffer die Nummer der Bohrung und die
zweite Ziffer die Probennummer innerhalb der Bohrung an.

In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der Laboruntersuchungen den
Zuordnungswerten der LAGA gegenUlbergestelit.

Tabelle 1: Verwertungsfdhigkeit von Bodenaushub gemé&B LAGA:
Ergebnisse der Feststoffuntersuchungen

Zuordnungswerte der LAGA fiir Bodenaushub
Parameter Messwert Mp| Messwert
im Feststoff Anschiittung | "5 9"

oden zZo zZ1.1 z1.2 z2
physikalische Parameter
pH-Wert | - | 7.4 7.3 5,5-8 5,5-8 5-9
Summenparameter
Kohlenwasserstoffe | mg/kg <50 <50 100 300 500 1.000
EOX mg/kg <1 <1 1 3 10 15
Organische Stoffgruppen
> PAK mg/kg 5,56 n.b. 1 5 15 20
BaP mg/kg 0,6 <0,05 <0,5 <1
Naphthalin mg/kg 0,06 <0,05 <0,5 <1
> LHKW mg/kg n.b. n.b. <1 1 3 5
>. BTEX mg/kg n.b. n.b. <1 1 3
> PCB mg/kg n.b. n.b. 0,02 0,1 0,5 1
Kationen und Metalle
Arsen mg/kg 8,5 6,5 20 30 50 150
Blei mg/kg 98,8 10 100 200 300 1.000
Cadmium mg/kg 0,35 0,11 0,6 1 3 10
Chrom oo mg/kg 17 20,3 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 21,5 7,3 40 100 200 600
Nickel mg/kg 12,5 13,7 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,15 <0,1 0,3 1 3 10
Thallium mg/kg <0,4 <0,4 0,5 1 3 10
Zink mg/kg 113 42 120 300 500 1.500
\Anionen und Nichtmetalle
Cyanide gesamt | mg/kg | <0,05 <0,05 1 10 30 100
Wert >Z 1.1

n.b. = nicht berechenbar
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Tabelle 2: Verwertungsfahigkeit von Bodenaushub gemaB LAGA:
Ergebnisse der Eluatuntersuchungen

Zuordnungswerte der LAGA fiir Bodenaushub
Parameter Messwert Mp | Messwert
. . MP gew.
im Eluat Anschiittung Bod

oden Zo Z1.1 zZ1.2 z2
physikalische Parameter
pH-Wert - 8,1 7,8 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
elekt. Leitfahigkeit uS/cm 206 92 500 500 1.000 1.000
Summenparameter
Phenol-Index | mgst | <001 | <001 | <o0,01 0,01 0,05 0,1
Kationen und Metalle
Arsen pg/l 5 <1 10 10 40 60
Blei ug/l 1,6 <1 20 40 100 200
Cadmium pg/l <0,3 <0,3 2 2 5 10
Chrom . pg/l <1 2,3 15 30 75 150
Kupfer pg/l <5 <5 50 50 150 300
Nickel ug/l <1 <1 40 50 150 200
Quecksilber Mg/l <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium ug/l <1 <1 <1 1 3 5
Zink ug/l 13,3 <10 100 100 300 600
\Anionen und Nichtmetalle
Chlorid mg/I 1,1 1,8 10 10 20 30
Sulfat mg/I 40,5 18 50 50 100 150
Cyanide gesamt mg/| <0,005 <0,05 <0,01 0,01 0,05 0,1

Die Verwertung des Materials der Mischprobe MP Anschittung ist auf Grund des
PAK- und BaP-Gehaltes im Feststoff gemaB den LAGA-Vorgaben in der Einbau-
klasse Z 1.2 zulassig.

Die Verwertung des Materials der Mischprobe MP gew. Boden ist gemaB den
LAGA-Vorgaben in der Einbauklasse Z 0 zulassig. Es werden alle
Zuordnungswerte eingehalten.
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8 Grundwasserverhaltnisse

Mit den Bohrungen wurde kein Grundwasser angetroffen.

Anhand der teils weichen Konsistenz der Béden sowie der festgestellten Vernas-
sung des Probenmaterials der Bohrung B F ist jedoch von einem geringmachtigen
und zeitlich begrenzten Stauwasserstockwerk in den bindigen Béden auszugehen.

In der ndheren Umgebung konnten in der Vergangenheit freie Wasserstande
gemessen, die einer Hohe von etwa +74,5 m NHN bis etwa +76,2 m NHN ent-
sprachen.

Bei einer moglichen Bebauung ist zu berilcksichtigen, dass die Sohlen der Ar-
beitsrdume durch die Bauausflihrung verdichtet und mit Baustoffrickstanden
verschmutzt werden, sodass versickerndes Niederschlagswasser nicht oder nur
sehr langsam in den tieferen Untergrund abziehen kann.

Zur Trockenhaltung der erdberihrten Bauteile einer mdglichen Bebauung sind
daher MaBnahmen gegen kurzzeitig auftretende Staundsse in den Arbeitsraumen
notwendig.

9 Bergbau

Der Einfluss des untertagigen Bergbaus ist in diesem Bericht nicht bericksichtigt
worden. Da Folgen des untertdgigen Bergbaus nicht auszuschlieBen sind, emp-
fehlen wir eine Anfrage fur eventuell erforderliche MaBnahmen gegen Bergscha-
den bei der RAG Aktiengesellschaft, Hauptverwaltung Herne, 44620 Herne.

10 Untersuchungsergebnisse

Bei der orientierenden Baugrunduntersuchung wurden ab 0,90 m bis 2,80 m
unter Gelande ungestorte, gewachsene Bdden angetroffen, die flir Ubliche Bau-
werkslasten als ausreichend tragfahig einzustufen sind. Da sie jedoch auf Grund
ihrer weichen bis steifen Konsistenz sehr setzungsempfindlich sind, kénnen sie
nur mit sehr geringen Bodenpressungen belastet werden.

Im Bereich der Altbebauungen kdnnen tiefer reichende Baugrundstérungen nicht
ausgeschlossen werden. Im Falle einer Neubebauung sollte zudem sichergestellt
werden, das samtliche Grindungselemente der Altbebauungen (Fundamente,
Arbeitsraumverflllungen etc.) vollstandig bis zur Oberflache der gewachsenen
Bdden entfernt werden.
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Die durchgefihrten chemischen Analysen zeigen das eine Verwertung des Aus-
hubmaterials aus den Anschittungen gemaB den LAGA-Vorgaben in der Einbau-
klasse Z 1.2 mdglich ware. Der gewachsene Boden ist gemaB den LAGA-Vorga-
ben als Z 0-Material zu deklarieren.

Wir empfehlen, nach Vorlage eines konkreten Entwurfs flir eine wirtschaftliche
Bemessung der Grundung ein erganzendes Grindungsgutachten durchflihren zu
lassen.

11 Schlusswort

Wir bitten, uns zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, falls sich Fra-
gen ergeben, die hier nicht, unvollstandig oder abweichend erértert wurden.

Die entnommenen Bodenproben werden drei Monate aufbewahrt und dann - falls
vom Auftraggeber nicht anders bestimmt - vernichtet.

Flr diesen Bericht nehmen wir Urheberrecht in Anspruch. Eine Vervielfaltigung ist
nur in vollstandiger Form gestattet. Der Bericht ist nur entsprechend den Ver-
tragsbedingungen zu verwenden. Eine Weitergabe, auBer an diejenigen Personen
und Behodrden, die an der Durchfihrung des Bauvorhabens beteiligt sind, ist nur
mit Zustimmung unseres Blros zuldssig.
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Anlage Nr. I

Fotodokumentation

Fotodokumentation 3 Seiten
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Anlage II: Fotodokumentation

Abbildung 1: Blick auf den noch vorhandenen Teil der
Liegenschaft KirchstraBe 57a

Abbildung 2: Haufwerke im Bereich der Bohrungen
BBundBC
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Abbildung 3: Blick in ndrdliche Richtung, links
und rechts Haufwerke aus den Abbriichen

Abbildung 4: Blick in ¢stliche Richtung,
Bereich Bohrung B E
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Anlage | zum Bericht vom 8. Mai 2015, Akt.-Z.: 12317/14-01, fur: Bauuntemehmung Wijlens GmbH, Ahaus

Abbildung 5: Blick auf Haufwerk, im Hintergrund
das Objekt KirchstraBe 57a

Abbildung 6: Blick in den ehemaligen Garten des

Objekts KirchstraBe 57a
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Anlage Il zum Bericht vom 8. Mai 2015, Akt.-Z.: 12317/14-01, fur: Bauunternehmung Wijlens GmbH, Ahaus

Anlage Nr. II

Laborberichte

Umwelt Control Labor GmbH (UCL, Linen)

Prifbericht 15-20947/1 3 Seiten
Prifbericht 15-20948/1 3 Seiten



20150506-9839842

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 // 44510 Liinen // Deutschland

geotec ALBRECHT Ingenieurgesellschaft GbR
- Frau Veronika Lange -

Baukauer Stralle 46a

44653 Herne

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Silvia Dérhéfer

T +49 2306 2409-9310

F +49 2306 2409-10
silvia.doerhoefer@ucl-labor.de

Priifbericht - Nr.: 15-20947/1

Prifgegenstand: Feststoff

Auftraggeber / KD-Nr.: geotec ALBRECHT Ingenieurgesellschaft GbR, Baukauer StralRe 46a, 44653 Herne / 50027
Projektbezeichnung: AZ 12317/14-01

Probeneingang am / durch: 28.04.2015 / UCL-Kurier

Priifzeitraum: 28.04.2015 - 06.05.2015

Probenbezeichnung MP Anschiittung Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-20947-001
Einheit

Analyse der Originalprobe

pH-Wert (CaCl2-Auszug) 7.4 1 DIN ISO 10390;L
Trockenriickstand 105°C % OS 84,6 0,1 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Cyanid gesamt mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 11262;L
Arsen mg/kg TS 8,5 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Blei mg/kg TS 98,8 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium mg/kg TS 0,35 0,1 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt mg/kg TS 17,0 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Kupfer mg/kg TS 21,5 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel mg/kg TS 12,5 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Quecksilber mg/kg TS 0,15 0,1 DIN EN 1483,L
Thallium mg/kg TS <04 0,4 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink mg/kg TS 113 10 DIN EN ISO 17294-2;L
EOX mg/kg TS <1 1 DIN 38414 S17,L
KW-Index, mobil mg/kg TS <50 50 LAGA KW04;L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 50 LAGA KW04;L

BTX

Benzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
Toluol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
Ethylbenzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
o-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155;L
BTEX
UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaftsfiihrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp {( DAXKS

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz.

shbadtiar gk
[

Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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Seite 2 von 3 zum Priifbericht Nr. 15-20947/1 20150506-9839842

Probenbezeichnung MP Anschiittung Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-20947-001

Einheit
LHKW
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155,
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
Summe best. LHKW mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155,
PAK
Naphthalin mg/kg TS 0,06 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Fluoren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg TS 0,70 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg TS 0,10 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg TS 0,80 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Pyren mg/kg TS 1,0 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS 0,50 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Chrysen mg/kg TS 0,40 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzolb]fluoranthen* mg/kg TS 0,50 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzolk]fluoranthen* mg/kg TS 0,20 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,60 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS 0,40 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS 0,30 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 5,56 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
*best. PAK nach TVO mg/kg TS 1,40 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
PCB
PCB-028 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-052 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-101 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-138 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-153 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-180 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
Summe best. PCB-6 mg/kg TS 0,000 DIN ISO 10382;L
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20150506-9839842

Parameter Probenbezeichnung MP Anschiittung Bestimmungsgrenze Vothode

Probe-Nr. 15-20947-001

Einheit
Analyse vom Eluat
pH-Wert 8,1 1 DIN EN ISO 10523;L
Temperatur (pH-Wert) °C 18 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 206 DIN EN 27888;L
Chlorid mg/I 1,1 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Cyanid gesamt pg/l <5 5 DIN EN ISO 14403;L
Sulfat mg/| 40,5 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Arsen ug/l 5,0 1 DIN EN ISO 17294-2,L
Blei ug/l 1,6 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium ug/l <0,3 0,3 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Kupfer ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Quecksilber ug/l <0,2 0,2 DIN EN 1483;L
Thallium ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink pg/l 13,3 10 DIN EN ISO 17294-2;L
Phenol-Index pg/l <10 10 DIN EN ISO 14402;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L
Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert ~ ° = nicht akkreditiert
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination):

06.05.2015

FV = Fremdvergabe
H=Hannover, Kl=Kiel, L=Liinen

UA=Unterauftragvergabe

U S 2=

Dipl.-Geol. Silvia Dérhéfer (Kundenbetreuer)

AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt



20150506-9837880

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Postfach 2063 // 44510 Liinen // Deutschland

geotec ALBRECHT Ingenieurgesellschaft GbR
- Frau Veronika Lange -

Baukauer Stralle 46a

44653 Herne

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Silvia Dérhéfer

T +49 2306 2409-9310

F +49 2306 2409-10
silvia.doerhoefer@ucl-labor.de

Priifbericht - Nr.: 15-20948/1

Prifgegenstand: Feststoff

Auftraggeber / KD-Nr.: geotec ALBRECHT Ingenieurgesellschaft GbR, Baukauer StralRe 46a, 44653 Herne / 50027
Projektbezeichnung: AZ 12317/14-01

Probeneingang am / durch: 28.04.2015 / UCL-Kurier

Priifzeitraum: 28.04.2015 - 06.05.2015

Probenbezeichnung MP gew. Boden Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 15-20948-001
Einheit

Analyse der Originalprobe

pH-Wert (CaCl2-Auszug) 7.3 1 DIN ISO 10390;L
Trockenriickstand 105°C % OS 82,7 0,1 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand

Cyanid gesamt mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 11262;L
Arsen mg/kg TS 6,5 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Blei mg/kg TS 10,0 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium mg/kg TS 0,11 0,1 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt mg/kg TS 20,3 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Kupfer mg/kg TS 7.3 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel mg/kg TS 13,7 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Quecksilber mg/kg TS <0, 0,1 DIN EN 1483,L
Thallium mg/kg TS <04 0,4 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink mg/kg TS 42,0 10 DIN EN ISO 17294-2;L
EOX mg/kg TS <1 1 DIN 38414 S17,L
KW-Index, mobil mg/kg TS <50 50 LAGA KW04;L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 50 LAGA KW04;L

BTX

Benzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
Toluol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
Ethylbenzol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
m- und p-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
o-Xylol* mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
*Summe bestimmbarer mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155;L
BTEX
UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaftsfiihrer: Jirgen Cornelissen, Oliver Koenen, Martin Langkamp {( DAXKS

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz.

shbadtiar gk
[

Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand.
Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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Seite 2 von 3 zum Priifbericht Nr. 15-20948/1 20150506-9837880

Probenbezeichnung MP gew. Boden Bestimmungsgrenze

Parameter Methode

Probe-Nr. 15-20948-001

Einheit
LHKW
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,L
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN SO 22155,
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155;L
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155,
Summe best. LHKW mg/kg TS 0 DIN EN ISO 22155,
PAK
Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg TS <05 05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Fluoren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Pyren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Chrysen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzolb]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzolk]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS <0,05 0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
*best. PAK nach TVO mg/kg TS 0,00 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
PCB
PCB-028 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-052 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-101 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-138 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-153 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
PCB-180 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN ISO 10382;L
Summe best. PCB-6 mg/kg TS 0,000 DIN ISO 10382;L




Seite 3 von 3 zum Priifbericht Nr. 15-20948/1

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20150506-9837880

Parameter Probenbezeichnung MP gew. Boden Bestimmungsgrenze Vothode

Probe-Nr. 15-20948-001

Einheit
Analyse vom Eluat
pH-Wert 7.8 1 DIN EN ISO 10523;L
Temperatur (pH-Wert) °C 18 DIN 38404 C4;L
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 92 DIN EN 27888;L
Chlorid mg/I 1,8 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Cyanid gesamt pg/l <5 5 DIN EN ISO 14403;L
Sulfat mg/| 18,0 1 DIN EN ISO 10304-1;L
Arsen ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2,L
Blei ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Cadmium ug/l <0,3 0,3 DIN EN ISO 17294-2;L
Chrom gesamt ug/l 2,3 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Kupfer ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2;L
Nickel ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Quecksilber ug/l <0,2 0,2 DIN EN 1483;L
Thallium pg/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2;L
Zink ug/l <10 10 DIN EN ISO 17294-2;L
Phenol-Index pg/l <10 10 DIN EN ISO 14402;L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss + DIN EN 13346 (S7a);L
Elution nach DEV S4 + DIN 38414-4 (S4);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert ~ ° = nicht akkreditiert
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination):

06.05.2015

FV = Fremdvergabe = UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefiihrt
H=Hannover, Kl=Kiel, L=Liinen

U S 2=

Dipl.-Geol. Silvia Dérhéfer (Kundenbetreuer)
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Anlage Il zum Bericht vom 8. Mai 2015, Akt.-Z.: 12317/15-01, fur: Bauunternehmung Wijlens GmbH, Ahaus

Anlage Nr. III

Lageplan

Ansatzstellen der Kleinrammbohrungen 1 Seite



o Kleinrammbohrung

10m 20m 30m

Lageplan nicht fir vermessungs-
technische Zwecke geeignet !

Quelle: Geobaisdaten der Kommunen und
des Landes NRW © Geobasis NRW 2015

Orientierende Baugrunduntersuchung
Kirchstrale 57/57a in Herne

DARSTELLUNG ANLAGE I”
AKT.-Z.
Ansatzstellen der Kleinrammbohrungen 12317/15-01
MARSTAB
1:500
BAUHERR/AUFTRAGGEBER
GEZEICHNET
eag
Wijlens GmbH, Ahaus DATUM
8. Mai 2015
geotec ALBRECHT Ingenieurgesellschaft
Baukauer Stralte 46a Ingenieurgeologie  Hydrogeologie =~ Umweltgeologie
44653 Herne Baugrunduntersuchungen  Altlasten  Bergbaufragen
Tel:  (02323) 9274 -0 Kleinbohrungen  Sondierungen  Laboranalysen
| Fax: (02323) 9274 -30 info@geotecALBRECHT.de www.geotecALBRECHT.de
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Anlage IV zum Bericht vom 8. Mai 2015, Akt.-Z.: 12317/15-01, fir: Bauunternehmung Wijlens GmbH, Ahaus

Anlage Nr. IV

Bohrprofile

BA, BB, BC,BD,BE,BF,BG 1 Seite



BA

BB

BC

BD

BE

BF

BG

NHN NHN
78,00 78,00
+77,80
LTS . __looo 0,20 Al e T i inkiesi +77.70
bt . ] ) B/1 gestort . , > 0,20 Auffillung, sandig, schwach feinkiesig, 0.90 Auffillung. sandi +77,50 +
130 Auffillung, ?Chluﬁ'g’ sandig, 0,20 trocken, (Recyclingmaterial), graubraun ° ' . e o gh 77,45 ) _ +77,40
. schwach feinkiesig, schwach Al ™ ) _ _ _ Al o schiultlg, schwac A| °| o070 Auffiilung, sandig, schwach 1,10 Auffillung, schiuffig, +77,20 - .| 070 Auffiillung, sandig, schiuffig,
77,00 . feucht, (Schluff, 0,80  Auffillung, felnsandlgi humos, schluffig, . feinkiesig, schwach . feinkiesia. schwach feucht odl humos, feinsandig, S O feinkiesig, schwach feucht 77.00
Recyclingmaterial), o 1020 1,00 schwach feucht, (wenige 510,00 0,90 - feucht, (Sand, Schiuff, et 0,00 0.70 . (Recyclingmaterial), braungrau A schwach feucht, = 9 semg. ’ . (Hartkalkstein, Sand, Schiuff),
; B/2 gestort - : C/1 gestort i Df1 gestdrt 8 A schwach feinsandig, schwach 51000 0,70 .
M schmutziggraubrau 1,00 Bauschuttbrockeh.), schwarzbraun 0,90 A Hartkalkstein), 0,70 8 | (Bauschutt), feucht, (seh : B utt) G/ gestort—- = schmutziggrau
) 0,00 1,30 . B schmutziggrau =8 . eucht, (sehr wenig Bauschutt), ' —
A/1 gestort . ) 3 ; schmutzigdunkelbraun
1,30 A 0,90  Auffillung, schluffig, sehr schwach cr geswtért’—‘ ?,ig 1,40 : \ ) . g ) . EN gestort’—‘ ??g 1,10 F/A gestén’—‘ g’gg 0,90 schmutzigdunkelbraun Al - 0,80  Auffiillung, schluffig, sehr
76,00 — feinsandig, sehr schwach tonig, ; 0,50  Auffillung, schluffig, .2 210  Auffillung, schiuffig, sehr , — . schwach feinsandig, sehr 76,00
Schiuff, sehr schwach B/3 gestort | 1;8 1,90 X schwach feucht, z.T. schwach humos, fse " SCZWaC”h R g sc:wac: Ieln.Sémd:]g, Se‘:rf . G/2 gestort L :Jgg 1,50 schwach tonig, schwach feucht,
. . . ’ schmutzigbraun einsandig, senr g schwach tonig, schwach feucnt, 1,90 Schluff, sehr schwach ' h
felnsar?d|g, sehr sehwach tonig, > cis gestért’—‘ 1,40 2,20 schwach tonig, kalkfrei, B locker, (Bauschutt), z.T. viel feinsandig, sehr 1,80 Schluff, sehr schwach schwarzbraun
kalkfrei, schwach feucht, braun S 2,20 | schwach feucht 8 Bohrkernverlust schwach tanig kalkfrei feinsandig, sehr schwach tonig, 150  Schiuff. sehr schwach .
! ! ’ g ’ ; : sl loso : : :
75,00 _ ‘2 } shmutzigbraun S schmutzigbraun schwach feucht, braun F/2 gestort 2,00 kalkfze|, Isf:h:vafh feucht, braun, feinsandig, sehr schwach tonig, 75.00 Z E I C H E N E RKLARU N G (S . D I N 4023)
2 t"n‘ ‘ 1,30 2.90 190 > 230 Schiuff, schwach tonig bis tonig, | \ M z T dunkte-Schiieren kalkfrei, schwach feucht, braun UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
9 2,00 o B/4 gestort D—s’oo > schwach feinkiesig, kalkfrei, weich bis | 080 Schiuff, sehr schwach 012 cestirt 070 2,80 § ] Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
L : N . . ! feinsandig, sehr 9 2.80 . - 1200 270 O B Bohrung [ ] Bohrprobe (Glas 0.51)
: steif, (Geschiebelehm), braun | ; 0,90  Schluff, schwach feinsandig bis [ 11,10 3,00 F/3 gestort ; ; ]
> i ! ‘ schwach tonig, kalkfrei ; i E/2 gestort 2,70 - G/3 gestort 120 300
i Schluff, tonig, schwach ‘2 ) D 220 } g, ) sehr schwach feinsandig, sehr 3,00 ’ U 3,00 Schiuff. tonia. schwach BODENARTEN FELSARTEN
2400 f feinsandig, sehr schwach 2 C/4 gestort 3.50 | \ schwach feucht, braun schwach tonig, kalkfrei, = 0,00 Feinsand, schluffig, sehr hiutl, fonig, schwact Auffiillung A A Mergelstein Mst
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