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1.Veranlassung, Situation

Die Stadt Hennef plant eine Nutzungsanderung einer bisher als Lagerplatz der Fa.
genutzten Flache als Wohn- bzw. Griinfldche. Die Ortlichkeit ist in der

Anlage 1. dargestellt.

Mit Schreiben vom 06.08.2014 wurde das Ingenieurgeologische Biiro Bohné auf

Grundlage des Angebotes vom 04.12.2013 mit einer geotechnischen und

umwelttechnischen Untersuchung und der Erstellung des hiermit vorgelegten

Gutachtens beauftragt.

2.Durchgefiihrte Untersuchungen

Die vorhandenen Unterlagen und Vorgutachten wurden gesichtet und ausgewertet.

Zu Erkundung des Platzaufbaus wurden am 09.09.2014 vom Ingenieurgeologischen
Biro Bohné 2 Sondierbohrungen (B1, B2) @ 50/36mm Rammkern bis in eine Tiefe
von 2,0m unter Flur niedergebracht.

Aus dem Bohrgut der Bohrungen wurden im Handversuch vor Ort die
Schichtgrenzen, Kornverteilungen, Plastizititen und Konsistenzen bestimmt sowie
die Lagerungsdichten aus dem Eindringwiderstand beim Eintreiben der Sonde
abgeleitet.

Die Untersuchungspunkte sind nach Lage und Hohe eingemessen und in den
Lageplan (Anlage 1.) eingetragen.

Kartographische und vermessungstechnische Grundlage hierzu bildete der vom AG
zur Verflgung gestellte Lageplan. Bezugspunkt fir das Nivellement war der
Kanaldeckel in der StraBe ,Bingenberg” vor Haus 5.
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Die Erkundungsbohrungen sind als S&aulenprofile grafisch nach DIN 4023 in der
Anlage 2. héhenrichtig dargestellt, die Schichtenverzeichnisse der Bohrungen
befinden sich in der Anlage 3.

Wie Ublich sind die Untersuchungsergebnisse nur an den jeweiligen
Untersuchungsstellen fiir Einzelheiten des Schichtenaufbaus giiltig.

An den Untersuchungsstellen wurden die Schwarzdeckenmaterialien sowie der
unterlagernde Boden beprobt. An einer Schwarzdeckenmischprobe (MP SD)
erfolgten im Labor chemische Analysen auf PAK (polyzyclisch aromatisierte
Kohlenwasserstoffe). Aus den Einzelproben der angetroffenen Auffillungen des
ungebundenen Oberbaus wurde eine Mischprobe gebildet und im Labor auf den
Parameterkatalog der LAGA Mitteilung 20 (s. verw. Unterlagen) untersucht. Die
chemischen Analysen flihrte das akkreditierte Labor Eurofins Umwelt West GmbH in
Wesseling aus. Die Priifberichte befinden sich in der Anlage 4.
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3.Verwendete Unterlagen

- Gutachten 4308 A vom 27.03.1997, Baugrundlabor Batke GmbH

- Geologische Karte 1:25.000 5209 Blatt Siegburg (incl. Erlauterungen), 1978, GLA
NRW

- Lageplan Bebauungskonzeption, ohne Datum, per Mail vom AG

- Lageplan Geltungsbereich Bebauungsplan, ohne Datum, per Mail vom AG

- Ergebnisse der am 09.09.2014 durchgefiihrten Bohrungen

- Abfrage zur Zuordnung von Orten zu Erdbebenzonen der DIN 4149 (Fassung
2005) unter Zugrundelegung der Koordinaten der jeweiligen Ortsmitten -
http://www.gfz-potsdam.de/din4149_erdbebenzonenabfrage/

- Prifbericht Eurofins 79350001 vom 22.09.2014

- Prufbericht Eurofins 79350002 vom 24.09.2014

- Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV): ,Richtlinien fiir
die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im StraBenbau®
(RuVA- StB 01 / Ausgabe 2002)

- Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis - Abfallverzeichnis-
Verordnung (AVV — Stand 2001/2002)
- LAGA-Richtlinie -  Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft  Abfall:

~Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen /
Abfallen - Technische Regeln“ - Stand 2004

- Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV — Stand 2012)

- Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BbodSchG — Stand 2012)
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4.Bodenverhaltnisse

Der untersuchte Baugrund befindet sich im Stadtgebiet von Hennef in ebener Lage.
Geologisch ist die Ortslage der Siegburger Bucht zuzurechnen.

Nach den Eintragungen in der geologischen Karte und eigener ortlicher Erfahrung ist
der tiefere Untergrund durch Tonschiefer, Grauwacken und Sandsteine der
Schichten des Obersiegen (Wahnbachschichten; erdgeschichtlich unterdevonischen
Alters) bestimmt. Ihnen lagern braune Lehme des verwitterten Grundgebirges auf.
Darliber folgen Sande und Kiese der Niederterrasse der Sieg, die von einem
LoBlehm (Holozan) Gberlagert werden.

Der untersuchte Baugrund ist nach DIN 4149 (Fassung 2005) der Erdbebenzone 0
und der Untergrundklasse R zuzurechnen.

Folgende Schichteinheiten konnten mit den Sondierungen bis 2,0m unter Flur erfasst
werden (s. hierzu Anlagen 2. u. 3.):

Baugrundschicht 1: Auffiillungen

Mit den beiden Bohrungen wurden zunichst Auffillungen bis 0,1/0,25m unter Flur
angetroffen. Hierbei handelt es sich um Schotter und Kiese (Anl. 2. gelbfarben) mit
Nebenanteilen an Sand und einem geringen Schluffanteil. Aus dem mittelschweren
Eindringwiderstand beim Eintreiben der Sonde lasst sich erfahrungsgeman eine
mittlere Lagerungsdichte der nichtbindigen Auffiillungen ableiten.

Geotechnische Klassifikation:

DIN 18 196 Bodengruppe GU; DIN 18 300 Bodenklasse [3]; Frostschutzklasse F2.

Baugrundschicht 2: Lehm

Mit der Bohrung B2 wurde auf die Auffiillungen folgend wurde bis 0,8m unter Flur bei
mittelschwerem Bohrfortschritt ein Lehmboden erbohrt.

Hauptbestandteil dieses Substrats bilden Schiuffe (Anl. 2. oliv dargestellt), zudem
sind Nebenanteile an Sand und ein geringer Tonanteil enthalten. Der
geringplastische Lehmboden zeigte in den durchgefiihrten Handversuchen eine
halbfeste Konsistenz.
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Geologisch handelt es sich um einen verwitterten L&B.

Geotechnische Klassifikation:
DIN 18 196 Bodengruppe UL; DIN 18 300 Bodenklasse 4; Frostschutzklasse F3
(stark frostempfindlich).

Baugrundschicht 3: Kies

Mit beiden Bohrungen wurde schlieBlich bei schwerem Bohrfortschritt ein Kiesboden
erreicht. Neben den Kiesen (Anl. 2. gelb eingetragen) sind Nebenanteile an Schiuff
und Sand enthalten. Aus dem Eindringwiderstand beim Eintreiben der Sonde lasst

sich erfahrungsgeman auf eine dichte Lagerung der Kiesschichten schlieRen.

Mit den Bohrungen der Baugrundlabor Batke GmbH aus dem Jahr 1997 konnten die
Kiesschichten bis ca. 4,0-6,0m unter Flur verfolgt werden. Dort stellte sich kein
weiterer Bohrfortschritt ein bzw. wurde in dieser Tiefe der anstehende Fels
angetroffen.

Geologisch sind die Kiesablagerungen der Niederterrasse der Sieg zuzurechnen.

Geotechnische Klassifikation:

DIN 18 196 Gruppe GU, GU*; DIN 18 300 Bodenklasse 3; Frostschutzklasse F2-F3.
Sonstiges:

Der vorgefundene gewachsene Boden war organoleptisch unauffallig. Hinweise auf
entsorgungstechnisch- oder umweltrelevante Schadstoffe konnten mit den
Bohrungen nicht gewonnen werden.
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5.Hydrogeologische Verhéltnisse

Wahrend der Bohrarbeiten wurde bis in eine Tiefe von 2,0m unter Flur kein
Wasserzutritt festgestellt.

Der Grundwasserleiter wird von den tieferen Bereichen des Grundgebirges gebildet
und ist fiir das BV ohne Belang.

In den bindigen Lehmschichten sind Verndssungszonen und Schichtenwasser
zumindest tempordr nicht auszuschlieBen wund konnen dort zu einer
Verschlechterung der Konsistenz fiihren.

Unter BerGcksichtigung der im Handversuch abgeschatzten KorngréBenverteilungen
und allgemeiner Erfahrung kénnen die einzelnen Bodenschichten wie folgt
hydraulisch nach DIN 18130 eingestuft werden:

Auffiillung ki (m/s) = 10°° = durchlssig
Lehmboden ki (m/s) = 10"" = schwach durchlassig
Auffillung, Kies ks (m/s) = 10*° = durchlassig
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6.Geotechnische Beurteilung

Tiefbauarbeiten:
Im Zuge der Erstellung von Baugruben/Fundamentgraben fallen Aushubmassen der
Klassen 3 und 4 an.

Im Bereich der Lehmschichten sind Baugruben mit 60° zu bdschen, in den Kiesen ist
ein Boschungswinkel von 45° einzuhalten.

Die bindigen Sohlschichten sind nach dem Aushub mit einer glatten Baggerschneide
abzuziehen. Befinden sich die Sohlschichten im Bereich der Kiesablagerungen muss
die aushubbedingte Auflockerung der Sohle durch Nachverdichtung mit einer
Ruttelplatte wieder stabilisiert werden.

Das bindige Aushubmaterial ist zur Wiederverfilllung nur maBig bis schlecht
geeignet, da der fir die Verdichtung optimale Wassergehalt nicht vorhanden bzw.
die Einhaltung des Wassergehaltes erfahrungsgemans nur schwer madglich ist.
Derartiges Aushubmaterial ist dort wiederzuverwenden, wo Sackungen von
mehreren Zentimetern unbedenklich sind (Gelédndemodellierung, Larmschutzwille
etc.).

Zur Wiederverflllung ist der Kies lagenweise einzubauen und auf 98% Proctor zu
verdichten

Bodenkennwerte:
Fir die erdstatischen Nachweise (Grundbruchsicherheit, Unschidlichkeit der

Setzung etc.) sind die mittleren Boden-/Felskennziffern aus Tabelle 1 anzusetzen.
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Tabelle 1
Charakteristische Bodenkennwerte
Bodenkennwert Lehm Kies

UL GU*

halbfest dicht gelagert
Wichte
caly (kN /m® (Ober Wasser 21 —
caly(kN/m® unter Wasser 11
caly (kN / m3) erdfeucht 22
caly, (KN / m3) wassergesattigt 24
caly(kN/m® unter Auftrieb 14
Reibungswinkel ¢ ( °) 27,5 35
Kohasion
cal ¢’ (kN / m?) 5
cal ¢, (kN / m?) 40
Steifemodul cal E((MN / m?) 5-10 80-100
Griindung:

ErfahrungsgemaB fallen bei derartigen Baukérpern die Lasten (iberwiegend als
Streifenlasten an. Der zu erwartende hinreichende Abbau der Sohlspannung
erstreckt sich nach einer Faustformel bis in eine Tiefe, gerechnet ab
Fundamentunterkante, die der GroBe der doppelten Fundamentbreite entspricht.

Der Griindungsbereich wird demnach von verschiedenen Bodenarten bestimmt. Dies
ist zunéchst ein Lehmboden mit halbfester Konsistenz, gefolgt von einem dicht
gelagertem Kiesboden und in gréBerer Tiefe schlieBlich Felsgestein in fester
Ausbildung. Hierbei handelt es sich um gut tragfihige Baugrundschichten.

Werden im Nahbereich der Griindungssohle weiche Schichten angetroffen, sollten
sie durch Schotter oder Kies(0/45, 100%Proctor) bzw. Magerbeton ausgetauscht

werden.

Fir bewehrte Streifenfundamente kénnen zur Vorbemessung der zulassigen
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mittleren Bodenpressung die in nachfolgender Tabelle 2. angegebenen Werte flr
einen lotrechten und mittigen Lastangriff angesetzt werden.

Tabelle 2
Aufnehmbarer Sohldruck in kN/m? nach DIN 1054
Bindiger Baugrund Einbindetiefe Streifenfundamente mit Breiten <2m
halbfeste Konsistenz
Schluff 0,5m 130
uL 1,0m 180
1,5m 220
2,0m 250
Nichtbindiger Baugrund Einbindetiefe Streifenfundamente mit Breiten von
0,5m im 1,5m
Kies 0,5m 200 300 330
GU* {min. 98% Proctar) 1,0m 270 370 360
1,5m 340 440 390
2,0m 400 500 420

Bei Grlindungen im Lehmboden liegen die zu erwartenden rechnerischen Setzungen
je nach Gebédudeaussteifung in einem Bereich von 2-3cm und diirften binnen 12
Monaten abgeklungen sein. Bei Griindungen im Kiesboden ist mit Setzungen von 1-
2cm zu rechnen, welche unmittelbar nach der Lastaufbringung (Rohbauphase)
abgeschlossen sein diirften.

Fur eine Plattengriindung kann zur Vorbemessung fiir den Lehmboden ein
Bettungsmodul von 10-15MN/m® angesetzt werden, fir den Kiesboden sind
25MN/m® zu veranschlagen.

Die geotechnischen Angaben zur Belastung des Baugrundes sind als Uberblick fiir

eine Wohnbebauung zu werten und in jedem Fall projektspezifisch zu uberprifen.
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7. Umwelt- und entsorgungstechnische Einstufung der Schwarzdecken

Im Rahmen der Untersuchung wurden an den Untersuchungsstellen
Schwarzdeckenproben entnommen. Aus den Einzelproben wurde eine Mischprobe
erstellt und im Labor auf PAK analysiert.

Die Beurteilung erfolgt nach den Regelwerken der LAGA-Richtlinie, welche
basierend auf dem Gehalt an PAK nach EPA zwischen ,pechhaltigem
StraBenaufbruch” und ,Ausbauasphalt” unterscheidet. Bei Ausbauasphalt erfolgt in
Abhangigkeit von der Belastung eine Differenzierung in die Zuordnungswerte Z 1.1 /
Z127TZ 2.

In der nachstehenden Tabelle sind die Zuordnungswerte und die Analyseergebnisse

dargestellt.
Tabelle 2
Zuordnungswerte nach LAGA-Richtlinie
Ausbauasphalt Pechhaltiger
Zuordnungswerte StraBenaufbruch
Z0 Z1.1 Z1.2 zZ2
PAK nach EPA 1 2) 3)
il 10 15 20 >20

1) Nach LAGA gelten fur den offenen Einbau von Ausbauasphalt die Kriterien und Zuordnungswerte fir den
«Lingeschrankten offenen Einbau* (Z 1.1, Z 1.2, Z 2), d.h. der fir Boden bestehende zusitzliche
Zuordnungswert Z 0 ist auf Ausbauasphalt nicht anzuwenden.
2) Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo - [a] - Pyren jeweils kleiner als 0,5
3) Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo - [a] - Pyren jeweils kleiner als 1,0

Ergebnisse der Schwarzdeckenuntersuchungen und Einstufungen

Unter- Tiefenlage PAK Benzo- | Phenolindex Einstufung Verwertungs- Abfall-
suchungs- | unter GOK | (mgrkg) | a-Pyren (mg/l) LAGA klasse schliissel-
Stelle (cm) (markg) RuVA-StB 01 nummer
MPSD | 0007 | nb. | <05 n.u. Ausbauasphalt n.u. 1703022
Z1.1

n.b. = nicht bestimmbar = unterhalb der Nachweisgrenze

n.u. = nicht untersucht

Definition nach Europaischer Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV):

1) 170301 Kohlenteerhaltige Bitumengemische — enthdlt gefahrliche Stoffe |

2) 170302 Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen
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8. Umwelt- und entsorgungstechnische Einstufung der Auffiillungen

Aus den Einzelproben der angetroffenen Auffiillungen wurde eine Mischprobe
zusammengestellt (MP Auffillung) und nach dem Parameterkatalog der LAGA-
Richtlinie fir Boden (Stand 2004) untersucht.

Die LAGA-Richtlinie differenziert nach Starke der Belastung und den sich daraus
ergebenden Zuordnungswerten Z0/Z 1.1/Z1.2und Z 2.

Der Z 0 — Wert spiegelt natlirliche Bodengehalte wieder. Beim Unterschreiten dieser
Werte ist davon auszugehen, dass relevante Schutzgiter nicht beeintrachtigt
werden. Der Zuordnungswert Z 1 stellt die Obergrenze fiir den offenen Einbau unter
Berlcksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen dar. Béden innerhalb des
Zuordnungswertes Z 2 dirfen nur mit definierten SicherungsmaBnahmen eingebaut

werden.

Die untersuchten Boden sind nach der LAGA-Definition als ,Bodenmaterial, das nicht
bodenartspezifisch zugeordnet werden kann bzw. das als Gemisch verschiedener
Bodenarten bei BaumaBnahmen anfllt“ einzuordnen. Hierzu sind fiir die Parameter
der Originalsubstanz und des Konigswasseraufschlusses die Grenzwerte fiir die

Bodenart ,Lehm/Schluff anzuwenden.

In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die jeweiligen Richt- und Grenzwerte der LAGA-
Richtlinie den Analyseergebnissen gegenlibergestellt. Erhdhte Konzentrationen sind
hervorgehoben.




Ingenieurgeologisches Biliro Bohné

Blatt 13 zum Gutachten 8670

Tabelle 3
Richt- und Grenzwerte der LAGA 2004 fiir Boden / Analyseergebnisse

Richt- und Grenzwerte LAGA fiir Boden

Analyseergebnisse

Parameter Einheit [ o fzs?:hlu w | 210 | 212 z2 Besb;;‘:;%se":a“
Ton/*" 3 MP Auffiillung
Originalsubstanz
Cyanid gesamt mg/kg - 3 -- 10 <05
TOC Ma.-% | 05/0,5/0,5/0,5 1.5 -- 5 1,4
EOX mg/kg 1/1/1/71 3 - 10 <1
Kohlenwasserstoff ma/kg 100/100/100/ 300 - 1000 48
C10-C22 200
Kohlenwasserstoff mg/kg 100/100/100/ 600 - 2000 620
C10-C40 400
BTEX/TMB mg/kg 1/1/1/1 1 - 1 n.b.
Summe CKW mg/kg 1/1/1/1 1 - 1 n.b.
Summe PAK mg/kg 3/3/3/3 3 - 30 0,7
Benzo(a)pyren mg/kg | 0,3/0,3/0,3/0,6 0,9 - 3 0,07
Summe PCB mg/kg | 0,05/0,05/0,05/0,10 0,15 - 0,5 n.b.
Kénigswasser
Arsen mg/kg 10/15/20/15 45 -- 150 75
Blei mg/kg | 40/70/100 /140 210 -- 700 11
Cadmium mg/kg | 0,4/1,0/1,5/1,0 3 - 10 52
Chrom mg/kg | 30/60/100/120 180 -- 600 64
Kupfer mg/kg 20/40/60/80 120 - 400 26
Nickel mg/kg | 15/50/70/100 150 - 500 88
Quecksilber mg/kg | 0,1/0,5/1,0/1,0 1,5 -- 5 < 0,07
Thallium mg/kg | 0,4/0,7/1,0/0,7 2,1 - 7 <0,2
Zink mg/kg | 60/150/200/ 300 450 - 1500 86
Eluat
pH -- 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12 8,7
el. Leitfahigkeit uS/em 250 250 1500 2000 75,5
Chlorid mg/l 30 30 50 100 2
Sulfat mg/l 20 20 50 200 3
Cyanid gesamt mg/l 0,005 0,005 0,01 0,02 < 0,005
Phenolindex mg/l 0,02 0,02 0,04 0,1 < 0,01
Arsen mg/| 0,014 0,014 0,02 0,06 0,002
Blei mg/| 0,04 0,04 0,08 0,2 < 0,001
Cadmium mg/| 0,0015 0,0015 0,003 0,006 < 0,0003
Chrom gesamt mg/l 0,0125 0,0125 0,025 0,06 0,002
Kupfer mg/l 0,02 0,02 0,06 0,1 < 0,005
Nickel mg/l 0,015 0,015 0,02 0,07 < 0,001
Quecksilber mg/l < 0,0005 <0,0005| 0,001 0,002 < 0,0002
Zink mg/l 0,15 0,15 0,2 0,6 < 0,01
LAGA - Zuordnungswert Z2

n.b. = nicht berechenbar = unter Nachweisgrenze
* 1) max. Feststoffgehalt Z O fur Verfiillung von Abgrabung unter besonderen Randbedingungen
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Beurteilung der Analysen

Die Probe ,MP Aufflllung* weist in der Originalsubstanz eine geringfiigig erhdhte
Konzentration des Parameters TOC auf, aus der sich eine Einstufung in den LAGA-
Zuordnungswert Z 1.1 ergibt. Aus der stark erhdhten Konzentration der
Kohlenwasserstoffe C10-C40 folgt eine Einordnung in den LAGA-Zuordnungswert
Z2. Im KénigswasseraufschluB wurden leicht erhdhte Gehalte der Metalle Chrom
und Nickel gemessen, aus denen sich eine Einordung in den LAGA-Zuordnungswert
Z 1.1 ergibt. Zudem wurde eine erhdhte Konzentration von Cadmium gemessen, die
eine Einstufung in den LAGA-Zuordnungswert Z 2 bedingt.

Alle weiteren Parameter sind unauffallig.

Damit ergibt sich flr die untersuchten aufgefliliten Materialien folgende
Klassifizierung:

LAGA - Richtlinie: Zuordnungswert Z 2
Europ. Abfallverzeichnis: Abschlisselnummer 17 05 04 (Boden und Steine mit
Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen)

Der natlrlich gewachsene Boden kann aufgrund seiner organoleptischen
Unauffalligkeit (s.0.) der Klasse Z 0 zugeordnet werden.
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9. Umwelttechnische Bewertung der Analyseergebnisse

Bewertet wird das von der aktuellen Nutzung (Lagerfliche fir Baustoffe)
ausgehende Gefahrdungspotenzial in Anlehnung an das Bundesbodenschutzgesetz
(BBodSchG) bzw. der Bundes- Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchvV).
Die Bewertung erfolgt bezogen auf den Wirkungspfad und unter Ber(cksichtigung
der geplanten Nutzung. Im vorliegenden Fall handelt es sich um eine geplante
Nutzung als Wohngebiet.

Wirkungspfad Boden - Mensch

Als relevanter Wirkungspfad flir die Nutzungskategorie 'Wohngebiete’ ist nach
BBodSchV der direkte Kontakt Boden - Mensch zu betrachten. Fir die Bewertung
relevant sind die Feinkornanteile der erreichbaren Bodenschichten bis 0,35 m Tiefe.
Zu berUcksichtigen sind die folgenden Expositionspfade:

» orale Bodenaufnahme

* inhalative Bodenaufnahme (Inhalation kontaminierter Stiube)

* perkutane Bodenaufnahme (dermaler Bodenkontakt)

Die Moglichkeiten der o.g. Bodenaufnahmen sind im Bereich der untersuchten
Flachen nicht gegeben, da der vorhandene Aufbau ausgebaut und durch einen neu
aufzubringenden Oberboden ersetzt wird.

Das aus der bisherigen Nutzung resultierende Gefahrdungspotenzial (ber den
Wirkungspfad Boden - Mensch ist somit als gering zu bewerten.

Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze
Eine bestehende Nutzung des Grundstlickes durch Nutzgarten liegt nicht vor.

Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Zur Abschatzung der von dem Standort ausgehenden Gefahrdung fir das
Grundwasser ist die Gefahrdungsrelevanz der bisherigen Nutzung im Kontext zu
dem gegebenen geologischen Aufbau und der hydrogeologischen Situation zu
betrachten.
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Auf dem Geldnde werden derzeit Baustoffe (Steine, Kiese, Sande etc.) gelagert,
Arbeiten mit ggf. Grundwasser gefahrdenden Stoffen sind nicht bekannt.

Die gemessenen Stoffkonzentrationen liegen teilweise Gber den Priifwerten nach
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Durch die Versiegelung der Flache
ist das Auftreten von Sickerwasser stark unterbunden, womit eine Gefahrdung des
Grundwassers im vorliegenden Fall mit einem geringen Risiko zu bewerten ist.

Durch den geplanten Neuaufbau mit Oberboden ist die geplante Nutzung als
Wohnbebauung beziglich des Gefahrdungspotenzials fiir das Grundwasser als
unkritisch zu bewerten.

Bei Rickfragen wird um Nachricht gebeten.
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Boden- und Felsarten
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Bodengruppen nach DIN 18196

@ enggestufte Kiese

@ Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

@ weitgestufte Sand-Kies-Gemische

@ Kies-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
@ Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
(SU) Sand-Schiuff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
(ST) Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
(UD) leicht plastische Schiuffe

ausgeprégt zusammendriickbarer Schiuff
@ mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

@ grob- bis gemischtkérnige Béden mit
Beimengungen humoser Art

@ nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humus)

@ Schldmme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

@ Auffiillung aus Fremdstoffen

Konsistenz
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steif

® oo @ Qo

Kies, G, kiesig, g
Ton, T, tonig, t

Schwarzdecke, SD

T Sand, S, sandig, s
Nebenanteile ' - schwach (<15%)

SIOIOIOIOICNGICIBICIBICNONE,

= - stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffillung aus natirlichen Béden

‘ halbfest ’ ‘ fest

Bohné Legende und Zeichenerklarung Rinkaee 2

Ingenieurgeologisches Biiro nach DIN 4023

Endenicher Strafe 341
53121 Bonn

Projekt: Bebauungsplan Nr. 01.50 C - Im
Siegbogen Siid

Auftraggeber: Stadt Hennef

Bearb.: Da. Datum: 09.09.2014




Anlage 3
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1)} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




) Anlage 3
Bohne Schichtenverzeichnis .
Ingenieurgeologisches = . i
B0ro fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 8670
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 01.50 C - Im Siegbogen Sid
Datum:
Bohrung Nr B2 /Blatt 1 09.09.2014
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
B b) Erganzende Bemerkungen) Sonderprobe
.m Wasserflilhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B°£“’“e"‘zle“tge Art | Nr. ek
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sernvqr LS (Unter-
punkt —— - 5 onstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i)y Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Schwarzdecke
b)
0,07
c) d) e)
f 9) h) i)
a . ) "
) Auffullung, Kies, schwach schluffig, sandig
b)
0,25 ) o TEIsChwer L ) schwach feucht
g e
bishren graubraun
" Kies 9 Auffiillung Mgy [P
a . .
) Schluff, schwach tonig, sandig
b)
0,80 ) 3 lelcht bis ) schwach feucht
c) e
halbfest mittelschwer zu braun
h Lehm 9 Holozan o UL )
a) .. ) .
Kies, schluffig, sandig
b)
2,00 ) 4 sehwer zu ) schwach feucht
c e
bohren BEAU
" Kies 9 pleistozan ANTRR
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




<% eurofins Priifbericht zu Auftraq 01463840
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vmwelt

EUROFINS Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrae 20 - D-50389 Wesseling

Ingenieurgeologisches Biiro Bohné
Endenicher Str. 341

53121 Bonn

Titel: Prifbericht zu Auftrag 01463840
Prifberichtsnummer: Nr. 79350001

Projektnummer: Nr. 79350

Projektbezeichnung: 8670 Bebauungsplan Siegbogen
Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Feststoff

Probeneingang: 17.09.2014

Priifzeitraum: 17.09.2014 - 22.09.2014

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift gailtig und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Auszlige oder .?\nderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kdnnen Sie jederzeit unter http:/fwww.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt flr die in der Urkunde aufgefiihrten Priifvertahren.

Wesseling, den 22.09.2014

) whbol;

Dipl.-Biol. L. Djabbari /
wieioin A (( DAl

Dozl
Tel.: 02236 Ir 897 21 1 ARk edmiernrgsaleile
Pl AR -0
EUROFINS Umwelt West GmbH  Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0 Geschaftsfihrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB
VorgebirgssiraBe 20 Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555 Dr. Hartmut Jéger, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00
D-50389 Wesseling bei Kéin Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300 Amtsgericht Koin HRB 44724 Kto 189 977 984
www.eurofins-umwelt-west.de Labor Fax  +49 (0)2236 897-333 USt-ID.Nr. DE 121 853679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

umwelt-west@eurofins.de Verwalt, Tel. +49 (0)2236 897-100 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



<~ eurofins

Umwelt

Projekt: 8670 Bebauungsplan Siegbogen

Prafbericht zu Auftrag 01463840

Probenbezeichnung MP SD
Labornummer 014154923

Parameter Einheit BG |Methode

Bestimmung aus der Originalsubstanz

[ Naphthalin mg/kg OS | 0,5 [DINEN 15527/ DIN ISO 18267 | < 0.5
Acenaphthylen mg/kg OS | 0,5 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 <0,5
Acenaphthen mg/kg OS | 0,5 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 <05
Fluoren mg/kg OS | 0,5 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 <0,5
Phenanthren mg/kg OS 0,5 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 <05
Anthracen mg/kg OS | 0,5 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 <05
Fluoranthen mg/kg OS | 0,5 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 <05
Pyren mg/kg OS | 0,5 |DINEN 15527 / DIN ISO 18287 <0,5
Benz(a)anthracen mg/kg OS | 0,5 [DINEN 15527/ DIN ISO 18287 <05
Chrysen mg/kg OS 0,5 [DINEN 15527/ DIN 1SO 18287 <0,5
Benzo(b)fluoranthen mg/kg OS | 0,5 |DINEN 15527 / DIN ISO 18287 <0,5
Benzo(k)fluoranthen mg/kg OS 0,5 [DINEN 15527 / DIN ISO 18287 <0,5
Benzo(a)pyren mg/kg OS | 0,5 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 <05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg OS | 0,5 [DINEN 15527 / DIN ISO 18287 <05
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg OS | 0,5 [DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 <05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg OS | 0,5 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 <05
Summe PAK (EPA) mg/kg OS berechnet (n. b.%)

Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet

werden

Nr. 79350001

Seite 2 von 2
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Uimwelt

EUROFINS Umwelt West GmbH - VorgebirgssiraBe 20 - D-50389 Wesseling

Ingenieurgeologisches Biiro Bohné
Endenicher Str. 341

53121 Bonn

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01463839
Prifberichtsnummer: Nr. 79350002

Projektnummer: Nr. 79350

Projektbezeichnung: 8670 Bebauungsplan Siegbogen
Probenumfang: 1 Probe

Probenart: Feststoff

Probeneingang: 17.09.2014

Prifzeitraum: 17.09.2014 - 24.09.2014

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich aut die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen beddirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Aligemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kdnnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAkkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Prifiaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Wesseling, den 24.09.2014
—

pieter AN i DAKks

Deatscke

Tel.: 02236 / 897 360 Akbreddieringteiy
P-1AGTRO N0

EUROFINS Umwelt West GmbH  Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0 Geschéftstihrer: Dr. Timan Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB

VorgebirgsstraBe 20 Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00

D-50389 Wesseling bei Kéln Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300 Amtsgericht KéIn HRB 44724 Klo 199 977 984

www.eurofins-umwelt-west.de Labor Fax  +48 (0)2236 897-333 USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

umwelt-west@eurofins.de Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX
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Nr. 79350002  Seite 2 von 3
Umwelt

Projekt: 8670 Bebauungsplan Siegbogen

MP Auffiillung

Probenbezeichnung

Labornummer 014154919
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0,1 |DINEN 14346 97,0
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 |DINISO 17380 <05
TOC Ma.-% TS 0,1 DIN EN 13137 1.4
EOX mg/kg TS 1 DIN 38414-S17 <1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40  [DIN EN 14039, LAGA KW 04 48
Kohlenwasserstoffe G10-C40 mg/kg TS 40  |DIN EN 14039, LAGA KW 04 620
KW-Typ ohne DIN EN 14039, LAGA KW 04 so
Benzol mg/kg TS 0,05 |DINEN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
Toluol mg/kg TS 0,05 |DINEN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
m-/p-Xylol mg/kg TS 0,05 [DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
o-Xylol mg/kg TS 0,05 |DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
Summe BTEX mg/kg TS berechnet (n. b.*)
Dichlormethan mag/kg TS 0,05 |[DINEN ISO 22155/HLUG HBBd. 7 T.4 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 |DINEN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
cis-1,2-Dichiorethen mg/kg TS 0,05 |DINENISO 22155/HLUG HBBd. 7 T.4 < 0,05
Trichlormethan mg/kg TS 0,06 |DINEN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan mgrkg TS 0,05 |DINEN ISO 22155 /HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS 0,05 [DIN EN ISO 22155/ HLUG HB Bd. 7 T.4 < 0,05
Trichlorethen mg/kg TS 0,05 |DINENISO22155/HLUGHBBd. 7 T.4 < 0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS 0,05 |DINENISO 22155/HLUGHBBd. 7 T.4 < 0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS 0,05 |DINEN SO 22155/HLUGHBBd. 7 T4 < 0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 |DINENISO22155/HLUGHBBd. 7 T4 < 0,05
Summe 10 LHKW mg/kg TS berechnet (n.b."
Naphthalin mgrkg TS 0,05 |DINEN 15527 / DIN ISO 18287 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |[DINEN 15527/ DIN ISO 18287 < 0,05
Acenaphthen mg'kg TS 0,05 |DIN EN 15527/ DIN ISO 18287 < 0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DIN EN 15527/ DIN I1SO 18287 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,06
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 |[DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,1
Pyren mgrkg TS 0,05 [DINEN 15527/ DIN ISO 18287 0,1
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527 /DIN ISO 18287 0,06
Chrysen mgrkg TS 0,05 |DINEN 15527/ DIN ISO 18287 0,06
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINEN 15527 /DIN ISO 18287 0,1
Benzo(k)fluoranthen mgrkg TS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 < 0,05
Benzo(a)pyren mg'kg TS 0,05 |DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 0,07
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |[DINEN 15527 / DIN ISO 18287 0,06
Dibenz(a,h)anthracen mgtkg TS 0,05 |[DIN EN 15527 / DIN ISO 18287 < 0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 |[DINEN 15527/ DIN ISO 18287 0,09
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet 0,7
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Umwelt

Projekt: 8670 Bebauungsplan Siegbogen

MP Auffiillung

Probenbezeichnung

Labornummer 014154919
Parameter Einheit BG Methode
PCB 28 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 (MSD) < 0,01
PCB 52 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 (MSD) < 0,01
PCB 101 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308/ DIN ISO 10382 (MSD) < 0,01
PCB 153 mg/kg TS 0,01 |DINEN 15308/ DIN ISO 10382 (MSD) < 0,01
PCB 138 mog/kg TS 0,01 |DINEN 15308/ DIN ISO 10382 (MSD) < 0,01
PCB 180 mg/kg TS 0,01 DIN EN 15308 / DIN ISO 10382 (MSD) < 0,01
Summe 6 PCB mg/kg TS berechnet (n.b.
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 |DINENISO 17294-2 75
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 11
Cadmium mg/kg TS 0,2 [DINEN ISO 17294-2 52
Chrom gesamt mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 64
Kupfer ma/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 26
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 88
Quecksilber mg/kg TS 0,07 |DIN EN ISO 16772/DIN EN 1483 < 0,07
Thallium mg/kg TS 0,2 |DIN EN ISO 17294-2 <0,2
Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 86
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert ohne DIN 38404-C5/DIN EN ISO 10523 8,7
el, Leitfahigkeit (25 ) uS/em 1 DIN EN 27888 75,5
Chlorid mg/l 1 DIN EN ISC 10304-1 2
Sulfat mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1 3
Cyanid, gesamt mg/l 0,005 |DIN EN ISO 14403 < 0,005
Phenolindex (wdf.) mg/l 0,01 |DIN EN ISO 14402 < 0,010
Arsen mg/l 0,001 |DINEN ISO 17294-2 0,002
Blei mg/l 0,001 |DINEN ISO 17294-2 < 0,001
Cadmium mg/l 0,0003 [DIN EN ISO 17294-2 < 0,0003
Chrom gesamt mg/l 0,001 |[DIN EN ISO 17294-2 0,002
Kupfer mg/l 0,005 |[DIN EN ISO 17294-2 < 0,005
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 < 0,001
Quecksilber mg/l 0,0002 |DIN EN 1483/DIN EN ISO 12846 < 0,0002
Zink mg/l 0,01 [DIN EN ISO 17294-2 < 0,01

Anmerkung:
(n. b."): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden



