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Anderung des Bebauungsplanes Nr. 01.40 Hossenberg

Hydrogeologisches Gutachten zur Versickerung von Regenwasser

1 Auftrag

Die Stadt Hennef erteilte am 08.02.2012 dem Ingenieurbiiro Kihn Geoconsulting GmbH den
Auftrag, Geldndeuntersuchungen durchzufithren und ein hydrogeologisches Gutachten zur
Versickerung von Niederschlagswasser im Rahmen des Anderungsverfahren fir den Be-

bauungsplan Nr. 01.40 Hossenberg anzufertigen.

Zur Baugrundbewertung des Planbereichs wurde vom IB Kiihn Geoconsulting GmbH eine

separate Stellungnahme angefertigt, auf die an dieser Stelle verwiesen wird.

2 Unterlagen

Zur Durchfuhrung standen uns die folgenden Unterlagen zur Verflgung:

[U1] C.M.F. + Partner GmbH: Lageplan und Gelandeschnitt B-B vom 01.06.2012
im M. 1:1.000 (erhalten von der Stadt Hennef am 05.07.2012)

[U 2] Buro Batke: Zusammenfassende Darstellung der Baugrundverhaltnisse des
B-Plangebiets Hossenberg vom 07.06.1999
[U 3] Ing.-Biro Kilhn Geoconsulting GmbH: Baugrundgutachten zum Neubau des

Logistikzentrums der Fa. Neugart KG vom 16.10.2002

[U 4] Ing.-Buro Kiihn Geoconsulting GmbH: Bericht zur gutachterlichen Begleitung-
des Verfahrens (Teil Baugrund) vom 30.07.2012
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Alle Untersuchungsergebnisse sind in den folgenden Anlagen dargestellt:
Anlage 1 Lageplan
Anlage 2 Bohrprofile

Es wurden neben den durchgefiihrten Geléndeuntersuchungen auch die uns vorliegenden

historischen topografischen Karten, die Geologische sowie die Hydrologische Karte
1:25.000, Blatt 5209 Siegburg berlicksichtigt und ausgewertet.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 12.07.2012 (2 Bohrmannschaften) wurden im Bereich der im Lageplan [U 2] dargestell-
ten Erweiterungsflache 6 Schlitzbohrungen (B 101-106; @ 36-22 mm) und 2 Versickerungs-
versuche (open end-Versuch n. USBR Earth Manual) im Bohrloch durchgefihrt.

Die Bohrungen und Rammungen wurden nach Lage und Héhe eingemessen. Der Héhenbe-
zug fur die einzelnen Bohrungen wurde Uber verschiedene Kanaldeckel und Héhenpunkte
hergestellt, deren Hohen im Lageplan [U 1] angegeben sind. Die entsprechenden Bezugs-
héhenpunkte sind auf dem Lageplan (Anlage 1) markiert. Alle MaRe und Héhen sind vor

Baubeginn bauseits verantwortlich zu tberpriifen.

4 Untersuchungsergebnisse

4.1 Topografie

Der Untersuchungsbereich liegt im Osten von Hennef in der Gemarkung Striefén. Es reicht
im Norden bis fast an die LandstralRe L 333 bzw. Dondorfer Stralke und Europaallee und wird
im Stden durch die Bundesstrale B 8 begrenzt. Im Westen stéRt das B-Plangebiet an das
Grundstiick der Fa. Neugart KG. Im Westen grenzt das Baugebiet an ein Landschafts-

schutzgebiet. Hier liegen auch verschiedene Gebaude an der Strale ,Hossenberg”,
Das Baugebiet liegt am Nordwesthang des Hossenbergs und weist im Bereich der befestig-
ten Flachen Hohen zwischen ca. 99 m . NN im Nordosten und ca. 114 m . NN im Siidwes-

ten auf.

Das Gelénde wird z.Z. landwirtschaftlich als Getreideacker genutzt.
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Die aktuelle topografische Karte
zeigt im Norden des Gebiets
einen mit steileren Béschungen
begrenzten Einschnitt (Bild 1).
Dieser Bereich ist stark zuge-
wachsen und nur schwer zu-
ganglich. Im Lageplan [U 1] ist
hier eine Buschsignatur darge-
stellt. Nach Auswertung der zwi-
schen 1845 und 1999 herausge-
gebenen topografischen Karten
reichte der Einschnitt vor allem
nach Sudosten und nur ein klei-
ner Teil auch nach Stden bis in
das Untersuchungsgebiet (Bild
2). Der Einschnitt ist noch auf
der Karte von 1972 dargestellt. -
Auf den Karten nach 1972 ist nur
noch teilweise der nach Sidos-
ten weisende Einschnitt darge-
stellt und im stdlichen Bereich
weisen lediglich die Hoéhenlinien
auf eine Mulde hin, B&schungen

sind aber nicht mehr dargestelit,

so dass hier eine Verflllung

nicht ausgeschlossen werden

Bild 2: Ausschnitt TK 25, 5209 Siegburg (Stand 1966), 0.M.

kann.

Auf der geologischen Karte 1:25.000, Blatt 5209 Siegburg ist hangaufwérts in etwa im Ver-
lauf des Einschnitts eine Trockenrinne dargestellt. Da auch die Héhenlinien dem Einschnitt
auf der Kartendarstellung von 1896 (Bild 2) folgen, handelt es sich hierbei wahrscheinlich
ebenfalls um eine ehem. Erosions-/Trockenrinne. Der Verlauf dieser ehem. Rinne sowie der
noch erkennbare bzw. nach den aktuellen Karten vorliegende Einschnitt wurden in den La-

geplan (Anlage 1) Gbertragen.
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4.2 Geologie

4.2.1 Fels/verwitterter Fels

Im Untergrund des untersuchten Baugrundstiicks steht nach Darstellung der geologischen
Karte 1:25.000, Blatt 5209 Siegburg, der verwitterte Fels/Fels an. Es handelt sich nach An-
gabe der geologischen Karte um meist tiefgriindig verwitterte Schiefer und tw. Grauwacken
der Herdorfer Schichten des Unterdevons. Die Verwitterungszone ist hier gem. der Darstel-
lung in den Profilschnitten zur Hydrologischen Karte ca. 20-35 m dick. Der verwitterte
Fels/Fels wurde im héher gelegenen, stdwestlichen Grundstiicksbereich bis in Bohrtiefen
von 15,0 m bzw. 89,63 m . NN (B 101) noch nicht erreicht. Im Nordosten, auf der Talseite
wurde der verwitterte Fels/Fels in der Bohrung B 106 bereits in einer Tiefe von 2,20 m unter

Gelande bzw. auf 86,31 m (. NN angetroffen.

Fur den verwitterte Fels werden Gebirgsdurchlassigkeiten von ca. 107 bis 10° m/s angege-
ben. Die Schwankungsbreite resultiert aus dem Trennflachengefige (Klifte etc.) im verwit-
terten Fels, ob also z.B. starker durchlassigere Sandsteine oder dichtere Tonschiefer anste-
hen. Da es sich hier um verwitterte Tonschiefer handelt, werden die Gebirgsdurchlassigkei-
ten schwach bis sehr schwach sein. Zur genauen Ermittlung der Durchl&ssigkeit des oberfla-
chennah nur im Norden des Plangebiets zu erreichenden verwitterten Felses miissen zur
Untersuchung des Trennflachengefiiges Schiirfe angelegt werden, in denen dann ggf. Versi-

ckerungsversuche durchgefuhrt werden kénnen.

4.2.2 LoR/L6RIehm

Uber dem verwitterten Fels/Fels stehen direkt eiszeitliche Windablagerungen an. Hierbei
handelt es sich im unteren Bereich um einen kalkhaltigen, feinsandigen Schiuff bis schluffi-
gen Feinsand. Er geht im oberen Bereich (ca. 1,0-3,0 m Dicke) in einen entkalkten LéRlehm,
also den durch Verwitterung aus dem L6R entstandenen, meist tonigen, schwach feinsandi-
gen Schiuff Uber. Die bindigen Bbéden weisen eine steife bis halbfeste Konsistenz auf. In
diunnen Schichten wurden auch weich-steife Lehme angetroffen, was darauf zurtickzufithren

ist, dass hier Schicht-/Stauwasser auftrat.

Far den LoRlehm/L6R ergeben sich in Abhéngigkeit der Zusammensetzung, also des Fein-
korn- und Tonanteils meist schwache Primar-Durchlassigkeiten (n. DIN 18130 k; = 10® bis
10® m/s). Durch das spezielle Bodengefiige im durch den Wind abgelagerten L6B, das im
LoBlehm durch die Verwitterungsprozesse nicht mehr erhalten ist, kann im L6R auch eine
durch die Sekundér-Durchléssigkeit verursachte erhéhte Wasserdurchlassigkeit auftreten.
So wurden im Niveau des L6R neben den Bohrungen B103 und B104 etwa 4,5 m unter Ge-
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lande Versickerungsversuche im Bohrloch ausgerhrt. Nach USBR-Earth Manual wurden
dabei krWerte von 3x10° m/s (B103) und 4,5x10° m/s (B104) ermittelt.

4.2.3 Oberboden

Das Bodenprofil wird durch einen humosen Oberboden bzw. einen Pflughorizont im Bereich
der landwirtschaftlich genutzten Flachen abgeschlossen. Der humose Oberboden ist etwa
0,3-0,4 m dick, wobei bedingt durch den Ackerbau auch gréBere Dicken auftreten kénnen.

Hierbei handelt es sich dann um den Pflughorizont.

4.2.4 Auffillungen

Im Nordwesten liegt eine ca. 3,0 m hohe profilierte Erdmiete, die wahrscheinlich aus dem bei
der Errichtung des Logistikzentrums der Fa. Neugart angefallenen Erdaushub besteht. Wei-
tere Auffillungen, auler Wegen u.a. sind nicht bekannt. Auch die Auswertung der histori-
schen topgrafischen Karten 1:25.000, Blatt 5209 Siegburg, von 1845 bis 2010 haben keine
Hinweise auf gréRere Abgrabungen oder Verfullungen ergeben. Lediglich im Bereich der
ehem. im Norden des Untersuchungsgebiets gelegenen Trockenrinne muss ggf. mit dem
Auftreten von Verfiillungen gerechnet werden, auch wenn die in etwa diesem Bereich lie-

gende Bohrung B 106 keine Hinweise auf aufgefiillte Béden ergeben hat.

4.3 Hydrogeologie

In den Bohrungen B 101 auf der Hangseite und B 106 auf der Talseite wurde in Tiefen von
ca. 13,5 m bzw. 2,0 m unter Gelande und bezogen auf NN in einer Tiefe von 100,1 m bzw.
84,7 m 4. NN klopfnasse Schichten angetroffen. Hierbei handelt es sich, wie besonders bei
B 106 deutlich wird, um Schicht-/Stauwasser das sich tber oder innerhalb geringer durchlas-
sigen Schichten ansammelt. Bei B 106 bildet der verwitterte Fels/Fels diesen unterlagernden
Wasserstauer und bei B 101 sammelt sich das Wasser in einer stérker sandig ausgebildeten
Schicht im L&R.

Grundsatzlich muss mit dem Auftreten von Schicht-/Stauwasser gerechnet werden, wobei
Wasseranfall und Wasserstand relativ kurzfristig durch die Niederschlagsverhiltnisse beein-
flusst werden. Insbesondere auf der Oberkante des verwitterten Felses muss, wie oben be-

schrieben, mit dem Auftreten von Schichtwasser gerechnet werden.

Nach Darstellung der Hydrologischen Karte 1:25.000, Blatt 5209 Siegburg, liegt der Untersu-
chungsbereich aullerhalb grundwasserfiihrender Lockergesteine. Diese beginnen nach Dar-

stellung der Karte erst nérdlich der angrenzenden Landstrae L 333 im Bereich des Dondor-
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fer Sees, der eine ehem. Schlinge der Sieg darstellt. In den durchgefuhrten Bohrungen wur-
den keine Kiessande u.4. angetroffen, die in der Talaue erfahrungsgemaR den oberen
Grundwasserleiter darstellen. In den am nérdlichen Rand des Plangebiets niedergebrachten
Bohrung wurde im Untergrund der verwitterte Fels angetroffen. Im verwitterten Fels/Fels tritt

das Grundwasser lokal an Klufte gebunden auf.

Das Baugebiet liegt auRerhalb festgesetzter Wasserschutzgebiete.

5 Versickerung

5.1 Bebauung

Nach Darstellung im Lageplan und Geldndeschnitt B-B gem. [U 1] ist in dem Untersu-
chungsbereich die Erweiterung des Betriebsgelandes der Fa. Neugart KG geplant. Es sollen
ca. 18.000 m* Hallendach-, das teilweise begriint wird, und ca. 8.500 m? befestigte AuRen-
flichen gebaut werden. Die mittlere Hohenlage der Erweiterungsfliche ist in [U 1] mit 104,61
m 0. NN angegeben. Damit missen im Stiden mehrere Meter hohe Einschnittsbéschungen
erstellt und im Norden ebenso mehrere Meter hohe Anschiittungen aufgebracht werden.

Uberschussiger Aushub soll in einen wenige Meter hohen Wall eingebaut werden.

Das von den Dach- und befestigten Aulenflachen anfallende Oberflachenwasser der ge-
planten Erweiterungsflache wird, wie auch beim bereits bestehenden Logistikzentrum der
Neugart KG, Uberwiegend als gering verunreinigt eingestuft. Soliten nicht tberdachte Fla-
chen geplant sein, auf denen wassergefahrdende Stoffe umgeschlagen, gelagert oder ge-
nutzt (Tankstelle) werden, muss das dort anfallende Regenwasser als stark verschmutzt an-

gesehen und der 6ffentlichen Kanalisation zugefihrt werden.

5.2 Behordliche und technische Vorgaben

Zum 01.07.1995 ist der § 51a LWG (Landeswassergesetz) in Kraft getreten. Danach ist Nie-
derschlagswasser, das auf Grundstlicken anfélit, die zum 01.01.1996 erstmals bebaut oder
an eine Kanalisation angeschlossen werden, vor Ort zu versickern, zu verrieseln oder orts-
nah in ein Gewdésser einzuleiten, sofern dies ohne Beeintrachtigung des Wohls der Allge-
meinheit mdglich ist und der értliche Kanalisationsnetzbetreiber von der Verpflichtung zur

Kanaleinleitung befreit.
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Bei der Bewertung der Versickerungsméglichkeit wird gemaR Runderlass zum § 51a LWG
(MURL, 1998) ein Mindestdurchl&ssigkeitsbeiwert (k-Wert) von 5x10° m/s zu Grunde gelegt.
In Anlehnung an die DWA-A 138 ist zur Versickerung noch ein Mindestdurch-
lassigkeitsbeiwert (k-Wert) von 1x10® m/s zulassig, sofern die Schichten flachig und in aus-
reichender Dicke vorhanden sind. Rickstaufreie Flachenversickerungen (z. B. wasserdurch-
léssige Befestigungen) benétigen nach dem Regelwerk an der Oberflache k-Werte von min-

destens 2x10° m/s.

Der Mindestanstand zwischen der Sohle von Versickerungsanlagen (ausgenommen Sicker-

schéchte) und dem héchsten Grundwasserstand muss 1 m betragen.

Der erforderliche Abstand zwischen Versickerungsanlagen und unterkellerten Gebauden
sollte nach der DWA-A 138 bei getrennten Baugruben mindestens das 1,5-fache der Bau-
grubentiefe der Unterkellerung betragen. Bei zentralen Versickerungsbecken muss der Ab-
stand zwischen Beckenrand und Nachbarbebauung gréRer sein als die mittlere Beckenbrei-
te. Der Abstand zwischen Versickerungsanlagen und Grundstiicksgrenzen muss mindestens

2 m betragen.

Es muss auf jeden Fall sichergestellt werden, dass durch die geplante ,Retentions-
Sickermulde” keine Durchnassung der Aufstandflache des Erdwalls bzw. des aufgeschiitte-
ten Untergrundes der Mulde selbst erfolgt, da dies insbesondere bei den geplanten Héhen

die Standsicherheit der Béschungen gefahrden kann.

5.3 Versickerungsverfahren

Die Zulassigkeit der unterschiedlichen Versickerungsverfahren hangt unter anderem vom

Verschmutzungsgrad der Regenwasserabfliisse ab.

Unter Berlicksichtigung der Entwasserung des benachbarten Logistikzentrums wird das von
der geplanten Erweiterungsflache anfallende Oberflachenwasser insgesamt als gering ver-
unreinigt eingestuft, wobei das Regenwasser der begriinten Dachflachen als unverschmutzt

gelten kann.
Das abflieRende Regenwasser darf erfahrungsgemaR breitflachig Uber angrenzende Griin-

flachen oder Uber begriinte Mulden oder ein zentrales Versickerungsbecken versickert wer-

den. Stark verschmutzte Regenabfliisse miissen an die Kanalisation angeschlossen werden.
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5.4 Bewertung der Versickerung

Der nur im nérdlichen Plangebiet oberflachennah anstehende Fels ist tiefgrindig verwittert
und besitzt voraussichtlich keine ausreichende Wasserdurchlassigkeit (val. Kap. 4.2.1). Der
L6R/L6RIehm, der in den im Suiden liegenden Bohrungen tiefer als 15 m reicht, besitzt keine
auf Dauer ausreichend grofRe Durchlassigkeit um nach den behérdlichen und technischen
Vorgaben gesammeltes Niederschlagswasser gezielt versickern zu lassen. Die vom Geflge
abhangige Durchlassigkeit des L8R, die in den Versickerungsversuch mit ca. 3 bis 5 x 10®
m/s ermittelt wurde, wird auf Dauer nicht erhalten bleiben, da der L8R stark wasserempfind-

lich ist und verschlammen wird.

Im Bereich des in [U 1] dargestellten Retentions-Sickerbeckens liegt ein Héhenunterschied
von etwa 4,5 m vor. Das bedeutet, dass sich die Beckensohle in unterschiedlichen Béden
befinden wird. Einerseits wird im Untergrund sowoh! L6R und LéRlehm auftreten und ande-
rerseits aufgefuliter, ggf. verbesserter Aushub oder sonstiger angeschiitteter Boden. Die
Wasserdurchlassigkeit wird somit im Muldensohlniveau sehr unterschiedlich sein. Dabei ist
in jedem Fall zu vermeiden, dass die Standsicherheit der talseitig angeschitteten Muldenbo-
schung bzw. die des im Plan dargestellten benachbarten Erdwalls beeintrachtigt wird. Insge-
samt kann das geplante Becken nicht zur Entwésserung mittels Versickerung genutzt wer-
den. Es kann jedoch zur Rickhaltung (Retention) und somit Entlastung der Kanalisation die-

nen.

Die Sohle des Retentionsbeckens ist mit einer entsprechenden Folie, deren StéRe miteinan-
der zu verschweilen sind) abzudichten, so dass es nicht zum Aufweichen und zur Instabili-

sierung des Untergrunds kommen kann.

Aufgrund des starken Gefilles im Bereich des Plangebietes kénnte ein Becken mit geringe-
rem technischen Aufwand nur im Norden, unmittelbar an der Strale (Europaallee) hergestellt

werden.

Insgesamt kann eine Versickerung des auf den Grundstiicken anfallenden Niederschlags-
wassers im Rahmen der Bauleitplanung nicht gefordert bzw. im Bebauungsplan festge-
schrieben werden, das die Durchigssigkeit des Untergrundes geringer als der im Erlass fir
die Versickerung geforderte Wert von 5x10° m/s und die Standsicherheit des Gelandes im
Beckenbereich gefahrdet ist.
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5.5 Einleitung in einen Vorfluter

Als Alternative zur Versickerung in den Untergrund kénnte das Regenwasser ggf. in die Sieg
bzw. in die nérdlich der angrenzenden StraRe (Europaallee) verlaufenden Entwasserungs-
graben eingeleitet werden. Um das Wasser gedrosselt abzuleiten, musste ein Retentionsbe-
cken, wir zuvor beschrieben, im nérdlichen, tiefstgelegenen Plangebiet hergestellt werden.
Die Ableitung kénnte hier mittels einer Dranageschicht, die unter der Sohle angeordnet ist,
erfolgen. Durch die Einbeziehung der belebten Bodenzone wiirde auch eine starke Reini-

gung des Regenwassers stattfinden, wodurch die Gewasser der Vorflut geschitzt wirden.
Sollte sich der in diesem Bereich anstehende Fels als weniger stark verwittert herausstellen,

so kénnte sogar ein Teil des Wassers versickert werden, ohne das eine Geféhrdung des
Geléndes erfolgen wiirde.

6 Schlussbemerkungen

Die im vorliegenden Bericht getroffenen Aussagen beziehen sich nur auf eine Bewertung des
Bodens beziglich seiner Eignung als Baugrund. Die Beschreibung der Boden- und Grund-
wassefverhéltnisse beruht auf punktuellen Aufschlissen zwischen den linear interpoliert
wurde, so dass Abweichungen vom dargestellten Verlauf der Schichtgrenzen méglich sind.
Zur Untersuchung der Felsdurchlassigkeit miissen Schiirfe angelegt und entsprechende Un-

tersuchungen nachfolgen.
Die Versickerung des Regenwassers kann auf Grundlage der zuvor beschriebenen Untersu-

chungen und ihrer Bewertung im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens nicht festgeschrie-
ben werden.

Kihn Geoconsulting GmbH

//W
/ .
Y -
eol. STEFAN OESINGHAUS I.A. Dipl.-Geol. JENS KLAFF
Geschaftsfuhrender Gesellschafter Fachgebietsleiter naturnahe
Grundstiicksentwasserung
Anhang: 1 USBR-Auswertung
Anlagen: 1 Lageplan
2 Bohrprofile
@ Stadt Hennef, Amt fiir Stadtplanung und -entwicklung Frankfurter Str. 97, 53773 Hennef (Sieg)
3 x per Post + vorab per E-Mail; n.schuessler@hennef.de
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Auswertung von Versickerungsversuchen im Bohrloch
nach USBR Earth-Manual

Projekt: |Anderung BP 01.40 Hossenberg

[Versuch: [V1 bei B103 | [h]
(0K Getange |
Parameter Wert IE] E
i [cm] 1500 Eﬂ A
H [ecm] 600
A [em] 100 IEI Cunverrohrtes Bohroch ]
i 4em] 3 i
Q  [om¥%s| 4839 [2r]
Lﬁmuumgmmemgmmmj
Formel  H/T,= [0,40 |T/A = [15,00 les git Formel 1 [ X i

(Bitte, gultige Formel ankreuzen)

Formel I: A/H = |0,17 |H/r = |200,00 ICu: |85 j(cu aus Graphik ermitteln)
k=Q/(cu *r* H) = 3,16E-04 cm/s 3,16E-06 m/s

Formel Il Air = [:] ' c. =

k =2*Q/((cs+4)*r*(T, +H-A)) = cm/s

(cs aus Graphik ermitteln)

|

Is
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St. Hennef/Neugart KG, BP 01.40 Hossenberg
Versickerung

Anhang
1.2

Geoconsulting ®

Auswertung von Versickerungsversuchen im Bohrloch
nach USBR Earth-Manual

Projekt: |Anderung BP 01.40 Hossenberg

= | (oosseena]
[Versuch: [v2 bei B104 | [h]
(oK Getande |

Parameter Wert [EI E|

9 [cm] 1500 E .

H [em] 500

A [em] 100 m Cunverrohrtes Bohaoeh |

r [cm] 3 —F

Q [cm®/s] 57,69 IZL‘

LG:enzemmm:smnmasman_—[
SRS, [

Formel  HT,= [0,33 |TwA = ]15,00 les gilt Formel 1 | x [u

(Bitte, gultige Formel ankreuzen)

Formel I: A/H= {0,20 |Hir=[166,67 [co= [85  (cy aus Graphik emmitteln)
k=Q/(cu*r*H) = 4,52E-04 cm/s  4,52E-06 mis

Formel Il Ai = l_:l Cs = I:I(Cs aus Graphik ermitteln)

k 22*Ql((05+4)*r*(Tu+H"A)) = Cm/SI 7 Imﬁls
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