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Anderung des Bebauungsplanes Nr. 01.40 Hossenberg

Bericht zur gutachterlichen Begleitung des Verfahrens (Teil Baugrund)

1 Auftraq

Die Stadt Hennef erteilte am 08.02.2012 dem Ingenieurbiiro Kilhn Geoconsulting GmbH den
Auftrag, Gelandeuntersuchungen fir die gutachterliche Begleitung beziiglich Baugrund und
Entwéasserung (Versickerung Niederschlagswasser) im Zuge der geplanten Anderung des
Bebauungsplans durchzufiihren.

Im vorliegenden Bericht werden die Untersuchungsergebnisse zusammengefasst und die
aus der Gelandesituation resultierenden erforderlichen Mainahmen, wie die Herstellung der
Einschnittsbéschungen und Gelandeauffullungen sowie die notwendigen rechnerischen
Nachweise beschrieben. Der Bericht beinhaltet keine Bodenkennwerte und rechnerischen
Nachweise. Diese missen im Rahmen einer auf die gepl. BaumaRnahme abgestimmten

Baugrunduntersuchung erstellt werden.

Der vorliegende Bericht umfasst keine Recherche und Angaben hinsichtlich Bodendenkmi-

ler, Kampfmittel, umweltrelevanter Fragestellungen, Larmschutz, Bergbau u.a..

Sitz der GmbH: Bonn - Amtsgericht Bonn HRB 6474 - Gesellschafler-Geschaftstthrer: Peter Hollmann, Jorg Kimich, Stefamn Oesinghcius - USE-IANT. DE 162946222
Kreissparkasse Koln (BLZ 370 502 99) Kio. 046 216 701, IBAN: DE 40370502990046216701, SWIFT: COKSDE33
Sparkasse KélnBonn (BLZ: 370 501 98) Kio. 30338 - Steuernummer 206 5932 0295
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2 Unterlagen

Zur Durchfiihrung standen uns die folgenden Unterlagen zur Verflgung:
[U 1] C.M.F. + Partner GmbH: Lageplan und Geldndeschnitt B-B vom 01.06.2012
im M. 1:1.000 (erhalten von der Stadt Hennef am 05.07.2012)
[U 2] Biro Batke: Zusammenfassende Darstellung der Baugrundverhaltnisse des
B-Plangebiets Hossenberg vom 07.06.1999
[U 3] Ing.-Buro Kilhn Geoconsulting GmbH: Baugrundgutachten zum Neubau des
Logistikzentrums der Fa. Neugart KG vom 16.10.2002

Alle Untersuchungsergebnisse sind in den folgenden Anlagen dargestellt:
Anlage 1 Lageplan
Anlage 2 Bohrprofile

Es wurden neben den durchgefilhrten Gelandeuntersuchungen auch die uns vorliegenden
historischen topografischen Karten, die Geologische sowie die Hydrologische Karte
1:25.000, Blatt 5209 Siegburg berlicksichtigt und ausgewertet.

3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 12.07.2012 (2 Bohrmannschaften) wurden im Bereich der im Lageplan [U 2] dargestell-
ten Erweiterungsflache 6 Schlitzbohrungen (B 101-106; @ 36-22 mm) und 2 Versickerungs-
versuche (open end-Versuch n. USBR Earth Manual) im Bohrloch durchgefihrt.

Die Bohrungen und Rammungen wurden nach Lage und Héhe eingemessen. Der Héhenbe-
zug fur die einzelnen Bohrungen wurde tber verschiedene Kanaldeckel und Héhenpunkte
hergestellt, deren Hohen im Lageplan [U 1] angegeben sind. Die entsprechenden Bezugs-

héhenpunkte sind auf dem Lageplan (Anlage 1) markiert. Alle Make und Héhen sind vor
Baubeginn bauseits verantwortlich zu Gberprifen.

4 Untersuchungsergebnisse

4.1 Topografie

Der Untersuchungsbereich liegt im Osten von Hennef in der Gemarkung Striefen. Es reicht
im Norden bis fast an die Landstralle L. 333 bzw. Dondorfer StralRe und Europaallee und wird
im Suden durch die BundesstraRe B 8 begrenzt. Im Westen stéRt das B-Plangebiet an das
Grundstick der Fa. Neugart KG. Im Westen grenzt das Baugebiet an ein Landschafts-

schutzgebiet. Hier liegen auch verschiedene Gebaude an der Stralle ,Hossenberg"”.
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Das Baugebiet liegt am Nordwesthang des Hossenbergs und weist Héhen zwischen ca.
99 m im Nordosten und ca. 114 m 1. NN im Sidwesten auf.

Das Gelande wird z.Z. landwirtschaftlich als Getreideacker genutzt.

Die aktuelle topografische Karte
zeigt im Norden des Gebiets
einen mit steileren B&schungen
begrenzten Einschnitt (Bild 1).
Dieser Bereich ist stark zuge-
wachsen und nur schwer zu-
ganglich. Im Lageplan [U 1] ist '
hier eine Buschsignatur darge-
stellt. Nach Auswertung der zwi-
schen 1845 und 1999 herausge-
gebenen topografischen Karten
reichte der Einschnitt vor allem
nach Sudosten und nur ein klei-
ner Teil auch nach Suden bis in
das Untersuchungsgebiet (Bild
2). Der Einschnitt ist noch auf
der Karte von 1972 dargestellit.
Auf den Karten nach 1972 ist nur

noch teilweise der nach Siidos-

i

L5 Y

g

ten weisende Einschnitt darge-

]

! 4

:"‘fi'g?
stellt und im stdlichen Bereich Ly,
weisen lediglich die Héhenlinien
auf eine Mulde hin, Béschungen

sind aber nicht mehr dargestellt,

so dass hier eine Verfullung
nicht ausgeschlossen werden

Bild 2: Ausschnitt TK 25, 5209 Siegburg (Stand 1966), 0.M.
kann.

Auf der geologischen Karte 1:25.000, Blatt 5209 Siegburg ist hangaufwarts in etwa im Ver-
lauf des Einschnitts eine Trockenrinne dargestellt. Da auch die Héhenlinien dem Einschnitt

auf der Kartendarstellung von 1896 (Bild 2) folgen, handelt es sich hierbei wahrscheinlich
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ebenfalls um eine ehem. Erosions-/Trockenrinne. Der Verlauf dieser ehem. Rinne sowie der
noch erkennbare bzw. nach den aktuellen Karten vorliegende Einschnitt wurden in den La-
geplan (Anlage 1) Ubertragen.

4.2 Geologie, historische Recherche, Erdbeben

Im Untergrund des untersuchten Baugrundstiicks steht nach Darstellung der geologischen
Karte 1:25.000, Blatt 5209 Siegburg, der verwitterte Fels/Fels an. Es handelt sich nach An-
gabe der geologischen Karte um meist tiefgriindig verwitterte Schiefer und tw. Grauwacken
der Herdorfer Schichten des Unterdevons. Die Verwitterungszone ist hier gem. der Darstel-
lung in den Profilschnitten zur Hydrologischen Karte ca. 20-35 m dick. Der verwitterte
Fels/Fels wurde im héher gelegenen, siidwestlichen Grundstiicksbereich bis in Bohrtiefen
von 15,0 m bzw. 89,63 m 0. NN (B 101) noch nicht erreicht. Im Nordosten, auf der Talseite
wurde der verwitterte Fels/Fels in der Bohrung B 106 bereits in einer Tiefe von 2,20 m unter

Gelande bzw. auf 86,31 m (. NN angetroffen.

Uber dem verwitterten Fels/Fels stehen direkt eiszeitliche Windablagerungen an. Hierbei
handelt es sich im unteren Bereich um einen kalkhaltigen, feinsandigen Schiuff bis schluffi-
gen Feinsand. Er geht im oberen Bereich (ca. 1,0-3,0 m Dicke) in einen entkalkten LoRlehm,
also den durch Verwitterung aus dem L6R entstandenen, meist tonigen, schwach feinsandi-
gen Schluff Gber. Die bindigen Boden weisen eine steife bis halbfeste Konsistenz auf. In
dunnen Schichten wurden auch weich-steife Lehme angetroffen, was darauf zuriickzufiihren
ist, dass hier Schicht-/Stauwasser auftrat.

Das Bodenprofil wird durch einen humosen Oberboden bzw. einen Pflughorizont im Bereich
der landwirtschaftlich genutzten Flachen abgeschlossen. Der humose Oberboden ist etwa
0,3-0,4 m dick, wobei bedingt durch den Ackerbau auch gréRere Dicken auftreten kénnen.

Hierbei handelt es sich dann um den Pflughorizont.

Im Nordwesten liegt eine ca. 3,0 m hohe profilierte Erdmiete, die wahrscheinlich aus dem bei
der Errichtung des Logistikzentrums der Fa. Neugart angefallenen Erdaushub besteht. Wei-
tere Auffillungen, auRer Wegen u.a. sind nicht bekannt. Auch die Auswertung der histori-
schen topgrafischen Karten 1:25.000, Blatt 5209 Siegburg, von 1845 bis 2010 haben keine
Hinweise auf gréRere Abgrabungen oder Verfillungen ergeben. Lediglich im Bereich der
ehem. im Norden des Untersuchungsgebiets gelegenen Trockenrinne muss ggf. mit dem
Auftreten von Verfiillungen gerechnet werden, auch wenn die in etwa diesem Bereich lie-

gende Bohrung B 106 keine Hinweise auf aufgefilllte Béden ergeben hat.
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Angaben zu Erdbeben, Erdbebenzonen und Untergrundklassen sind der DIN 4149 (Bauten
in deutschen Erdbebengebieten) und der vom Geologischen Dienst Nordrhein-Westfalen
herausgegebenen Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen zu DIN
4149 zu entnehmen. Die Festlegung der Baugrundklassen gem. DIN 4149 muss im Rahmen

einer objektangepassten Baugrunduntersuchung erfolgen.

4.3 Hydrogeologie

In den Bohrungen B 101 auf der Hangseite und B 106 auf der Talseite wurde in Tiefen von
ca. 13,5 m bzw. 2,0 m unter Gelande und bezogen auf NN in einer Tiefe von 100,1 m bzw.
84,7 m U. NN klopfnasse Schichten angetroffen. Hierbei handelt es sich, wie besonders bei
B 106 deutlich wird, um Schicht-/Stauwasser das sich tGber geringer durchldssigen Schichten
sammelt. Bei B 106 bildet der verwitterte Fels/Fels diesen Wasserstauer und bei B 101

sammelt sich das Wasser in einer starker sandig ausgebildeten Schicht im L&R.

Grundsatzlich muss mit dem Auftreten von Schicht-/Stauwasser gerechnet werden, wobei
Wasseranfall und Wasserstand relativ kurzfristig durch die Niederschlagsverhéltnisse beein-
flusst werden. Insbesondere auf der Oberkante des verwitterten Felses muss, wie oben be-

schrieben, mit dem Auftreten von Schichtwasser gerechnet werden.

Nach Darstellung der Hydrologischen Karte 1:25.000, Blatt 5209 Siegburg, liegt der Untersu-
chungsbereich aullerhalb der grundwasserfihrenden Lockergesteine. Diese beginnen nach
Darstellung der Karte erst nérdlich der angrenzenden LandstraRe L 333 im Bereich des
Dondorfer Sees, der eine ehem. Schlinge der Sieg darstellt. Auch in den durchgefiihrten
Bohrungen wurden keine Kiessande u.a. angetroffen, die in der Talaue erfahrungsgeman
den oberen Grundwasserleiter darstellen. Hier steht im Untergrund der verwitterte Fels an.

Im verwitterten Fels/Fels tritt das Grundwasser lokal an Klifte gebunden auf.

Das Baugebiet liegt auRerhalb festgesetzter Wasserschutzgebiete.
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5 Hinweise zur Bebauung, Béschungsherstellung und Gelindeanschiittung
5.1 Bebauung

Nach Darstellung im Lageplan und Geladndeschnitt B-B gem. [U 1] ist in dem Untersu-
chungsbereich die Erweiterung des Betriebsgelandes der Fa. Neugart KG geplant. Die gepl.
Hohenlage der Erweiterungsflache ist in [U 1] mit 104,61 m . NN angegeben.

Der in diesem Niveau (104,61 m G. NN) anstehende LoRlehm/L6R stellt den fiir die Region
typischen Boden dar.

Dieser bindige Boden weist eine mittlere Tragfahigkeit auf. Wir empfehlen die aufnehmbaren
Sohldricke und Setzungen in einem auf das Bauvorhaben und die anstehenden Béden so-
wie gepl. Gelandeauffullungen abgestimmten Baugrundgutachten zu ermitteln, da die Stand-
artwerte in der DIN 1054 erfahrungsgeman niedriger sind.

5.2 Einschnittsbdschungen

Bezogen auf die hier im Lageplan [U 1] angegebenen Geldndehdhen (zwischen ca. 112,11 m
und 115,5 m 0. NN) ergeben sich aus der gepl. Héhenlage der Erweiterungsflache (104,61 m
U. NN) im Stden bis zu ca. 7,5-11,0 m hohe Boéschungen. Die éstliche Béschung ist zwi-
schen ca. 11,0 und 4,0 m und die nérdliche Béschung ca. 3,5-4,0 m hoch. Wahrend im Si-
den oberhalb der gepl. Béschung ein Feldweg und dann die Bundesstrale liegen, sind in

[U 1] oberhalb der dstlichen und nérdlichen Béschung Griinflachen dargestellt.

Aufgrund der gro3en Bdschungshohe im Suden (> 5,0 m) und der angrenzenden Bundes-
strate kann hier keine Regelbdschung hergestellt werden. Die zuldssige Béschungsneigung
muss anhand eines Geldndebruchnachweises nach DIN 4084 unter Beriicksichtigung der

Wege und Bodenverhélinisse ermittelt werden.

Zur ersten Vorbemessung kénnen im LéBlehm/L6R nach Erfahrungswerten bis zu einer Bo-
schungshohe von ca. 11,0 m B&schungsneigungen von < 1:1,5 bzw. < 33° angesetzt wer-
den. Reicht die Boschungskrone weniger als 3,0 m an den Weg heran, so ergeben sich er-
fahrungsgemal flachere Neigungen. Es muss eine ausreichend Oberflachenentwéssung
oberhalb der Béschungskrone und eine schnelle, tiefwurzelnde Begriinung hergestellt wer-

den, da es ansonsten zur oberflachlichen Erosion der in der Erdbdschung anstehenden Bo-
den kommt.

Hinweis: Soll die Bedarfsflache, Béschungsneigungen und die daraus firr die Nutzung resul-
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tierende Bauflache im Rahmen des B-Plans festgeschrieben werden, so missen alle o.g.
Nachweise vor Festschreibung gefuhrt werden.

5.3 Erdwall

Weiterhin ist ein ca. 110,0 m langer und an der Basis ca. 25,0 m breiter Erdwall geplant. Be-
dingt durch das nach Norden abfallende Gelande (GOK = 99,5 m 1. NN) und der vorgesehe-
nen Krone des Walls auf 114,60 m G. NN, erreicht er eine Héhe von bis zu 15,0 m. Die Bé-
schungsneigung ist in [U 1] mit 1:2 dargestellt. Wir gehen davon aus, dass der Wall aus dem
Erdaushub, also dem L&RIehm/LoR hergestellt werden soll. Unmittelbar an den Damm grenzt

eine als ,Retentionssickermulde* bezeichnete Entwésserungsanlage. Hierzu gibt es noch
keine Tiefenangaben.

Der gepl. Erdwall kann nach ersten Uberschlagigen Standsicherheitsberechnungen nicht in
der 0.g. Weise angelegt werden. Der tatsachlich zulissige Béschungswinkel muss im Rah-
men der weiteren Planung anhand von Standsicherheitsnachweisen nach DIN 4084 ermittelt
werden. Da der Erdwall auch als Sichtschutzwall fungiert, sind bei der Festlegung der Hohe

auch die durch die hohe Auflast aus dem Erdwall resultierenden Setzungen zu beriicksichti-
gen (s. Abs. 5.4).

Bei der gepl. Hohe des Walls missen erfahrungsgeméB in Abhangigkeit des eingebauten
Bodens Béschungsneigungen zwischen < 1:1,6 (32°) und < 1:2,35 (23°) eingehalten werden,
wodurch sich entsprechend breite Béschungen und ein gréRerer Platzbedarf ergeben. Auch
andert sich hierdurch das Volumen des Walls entsprechend. Beim Einbau des LoRlehms/
Losses ohne weitere MaRnahmen kénnen héchstens die flacheren Béschungen angesetzt
werden. Wird der LéRlehm/L6R unter Verwendung eines geeigneten Bindemittels (s.u.) ein-
gebaut, so kénnen die steileren Béschungswinkel angesetzt werden.

Um steilere Boschungswinkel zu erreichen, bieten sich alternative Bauverfahren an, wie z.B.
Gabionen oder bewehrte Erde. Fur die verschiedenen Sicherungssysteme muss neben der
Systemstatik ein Gelandebruchnachweis nach DIN 4084 gefithrt werden.

Es muss auf jeden Fall durch geeignete Manahmen sichergestellt werden, dass es durch
die angrenzende Sickermulde zu keiner Durchnéssung des Erdwalls bzw. dessen Aufstands-

flache kommen kann, da dies insbesondere bei der gepl. Héhe die gesamte Standsicherheit
gefdhrden kann,
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Hinweis: Soll die Héhe/Boschungsneigung des Erdwalls und damit das fur den Einbau des
Bodenaushubs zur Verfugung stehende Volumen sowie die Bedarfsfliche bzw. die verblei-
bende Baufliche im Rahmen des B-Plans festgeschrieben werden, so missen alle 0.g.
Nachweise vor Festschreibung gefiihrt werden.

5.4 Gelandeauffiillung

Im Norden ist gem. der Darstellung im Lageplan [U 1] eine Gelandeauffilllung geplant. Unter
Beriicksichtigung der angegebenen Gelandehdhen (ca. 109,0-110,0 m i. NN) ergeben sich
Auffullungsdicken von ca. 5,0 m, wobei sich im Bereich der ehem. Trockenrinne gaf. auch

grélBere Dicken ergeben konnen. Die Gelandeauffillung wird durch eine Winkelstiitzwand
begrenzt.

Aufgrund der Hohe der Winkelstitzwand (= 5,0 m) muss neben dem Nachweis der inneren

Standsicherheit auch der Geldndebruchnachweises nach DIN 4084 gefiihrt werden.

Ein Widereinbau der beim Aushub anfallenden Béden im Bereich der bebauten oder durch
Lager-/Verkehrsflachen genutzten Geldndeauffilllung ist ohne weiterreichende MaRnahmen
grundsatzlich nicht méglich, da es sich beim L6Rlehm/L6R um einen bindigen, witterungs-
und frostempfindlichen Boden handelt. Ein Widereinbau kann nur bei einer in geeigneter
Weise durchgefiihrten Bodenverbesserung mit Bindemitteln erfolgen. Hierfur muss eine Eig-
nungsprifung gem. dem Merkblatt Uber Bodenverbesserungen und Bodenverfestigungen mit
Bindemitteln (FGSV, 2004) mit Bindemitteln erfolgen. Grundsatzlich ist der LéRlehm/LoR for
eine Bodenverbesserung geeignet, wie auch bei der Errichtung des Logistikzentrums der Fa.
Neugart bereits praktiziert wurde. Weiterhin ist zu beachten, dass durch die hohe Flachenlast
der Gelandeauffullung langerfristige Setzungen des Untergrunds ausgelést werden kénnen,

die bis in den Dezimeterbereich gehen kénnen. Dies ist fur eine Uberbauung bzw. Nutzung
Zu beachten.
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6 Schlussbemerkungen

Die im vorliegenden Bericht getroffenen Aussagen beziehen sich nur auf eine Bewertung des
Bodens bezuglich seiner Eignung als Baugrund. Die Beschreibung der Boden- und Grund-
wasserverhalinisse beruht auf punktuellen Aufschliissen zwischen den linear interpoliert

wurde, so dass Abweichungen vom dargestellten Verlauf der Schichtgrenzen maglich sind.

Die Boschungsneigungen kdnnen erfahrungsgemal bzw. nach ersten Uberschldgigen Vor-
bemessungen nicht in der in den Planunterlagen [U 1] dargestellten Weise hergestellt wer-
den. Soll die Geometrie (Hohe, Bdschungsneigung, Volumen, Plaizbedarf, Bauflache) der
sldlichen Einsschnittsbdschung sowie des nérdlichen Erdwalls im Rahmen des B-Plans

festgeschrieben werden, so missen alle 0.g. Nachweise vor Festschreibung gefuhrt werden.

Wir bitten uns vom weiteren Planungsverfahren in Kenntnis zu setzen.

Bonn, den 30. Juli 2012
Kihn Geoconsulting GmbH
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Geschéftsfuhrender Gesellschafter Projektleiter Baugrund
Anlagen: 1 Lageplan

2 Bohrprofile

& Stadt Hennef, Amt flr Stadtplanung und -entwicklung Verteiler, 3 x
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2110648V_GO01 jk 31.07.2012 Anhang

St. Hennef/Neugart KG, BP 01.40 Hossenberg 1.1
Versickerung

Auswertung von Versickerungsversuchen im Bohrloch
nach USBR Earth-Manual

Projekt: |Anderung BP 01.40 Hossenberg

[Versuch: [v2 bei B104 [ h T
[OK Gelande |
Parameter Wert @ B
Ty [cm] 1500 m |
H [cm] 500
[unverrahrtes Bohrlach |
A [cm] 100 E
r [cm] 3 t
Q [cm®/s] 57,69 [2r]
[Grenze zu untersuchende Schicht |
Formel  H/T,= |0,33 |Tu/A= |15,00 |es gilt Formel I | X |II

(Bitte, gliltige Formel ankreuzen)

Formel I: A/H= |0,20 |H/r = |166,67 |cu: |85 |(cLI aus Graphik ermitteln)

k=Q/(cu *r*H) = 4,52E-04 cm/s  4,52E-06 m/s

Formel Il A/r = |:| Cs = |:|(cS aus Graphik ermitteln)

k =2*Q/((cs+4) T(T +H-A)) =

cm/s /s
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