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1. Veranlassung, Situation

Das sudlich der Bundesstral3e 8 zwischen Hennef und Hossenberg gelegene Geldnde
soll fur eine Bebauung erschlossen werden.

Nachfolgend ist eine Erkundung der Baugrundverhaltnisse hinsichtlich des spéateren
Kanal- und StraRenbaues, der Grindung von Hochbauten sowie der Versickerung der
anfallenden Niederschlagwasser vorzunehmen. Da noch keine konkreten Planungen
vorliegen, handelt es sich um eine Voruntersuchung, welche ggf. entsprechend den

Bedurfnissen der Einzelbauvorhaben zu erganzen ist.

Mit Vertrag vom 14.05.2012 wurde das Ingenieurgeologische Biro Bohné auf
Grundlage des Angebotes vom 17.01.2012 mit einer Baugrunduntersuchung und der

Erstellung des hiermit vorgelegten Bodengutachten beauftragt.

Die Ortlichkeit ist in den Lageplan der Anlage 1. eingetragen.

2. Durchgefuhrte Untersuchungen

Auf der Untersuchungsflache wurden am 16.05.2012 insgesamt 4 Sondierbohrungen

(B1-B4) f 50mm Rammkern bis in eine Tiefe von 6-7m unter Flur niedergebracht.

Aus den Bohrungen wurden reprasentative Bodenproben entnommen und im Gelande
mittels Handversuch die Korngro3enverteilung, die Plastizitdt und die Konsistenzen

untersucht.

Alle Sondierpunkte sind nach Lage und Hohe eingemessen und in den Lageplan
(Anlage 1.) zusammen mit Bohransatzpunkten einer friheren Baugrunderkundung der

Nachbarflache im Mal3stab 1 : 1000 eingetragen worden.
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Kartographische und vermessungstechnische Grundlage hierzu bildet der vom AG zur
Verfugung gestellte Lageplan. Bezugspunkt flr das Nivellement waren die erhaltenen

Hohenfestpunkte.

Die Erkundungsbohrungen sind als Saulenprofile grafisch nach DIN 4023 in der Anlage
2. zusammen mit den Ergebnissen der Altuntersuchung (Baugrundlabor Batke 1996)
hdhenrichtig dargestellt, die Schichtenverzeichnisse befinden sich in der Anlage 3.

Wie Uublich sind die Bohrprofile nur an den Bohrstellen fir Einzelheiten des

Schichtenaufbaus gultig.

An den Stellen B1 und B4 erfolgten in parallel niedergebrachten Handbohrungen
Versickerungsversuche zur Bestimmung der hydraulischen Durchlassigkeit des Bodens.
Die entsprechenden Versuchsprotokolle und hydraulischen Berechnungen befinden sich

in der Anlage 4.

3. Verwendete Unterlagen

Geologische Karte 1:25.000 5209 Blatt Siegburg (incl. Erlauterungen) 1978;
GLA NRW

Lageplan ohne nahere Bezeichnung, als Datei vom AG erhalten

Ergebnisse der Bohrungen und Sickerversuche vom 16.05.2012 durch den

Unterzeichnenden

Baugrundgutachten 4276; ErschlieBung des Bebauungsplangebietes Hennef-

Hossenberg, " Sondergebiet”, Baugrundlabor Batke GmbH Bonn 26.11.1996

ATV/DVWK Merkblatt 138

Rundverfigung des RP K6ln vom 1.9.94 AZ 54.2-3.5
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4. Geologie, Bodenverhaltnisse

Der untersuchte Abschnitt befindet sich in Hennef-Hossenberg und liegt geologisch im
Ubergangsbereich der Siegburger Bucht zur Nordabdachung des Siebengebirges.

Nach den Eintragungen in der geologischen Karte und eigener ortlicher Erfahrung ist
der tiefere Untergrund durch Tonschiefer, Grauwacken und Sandsteine der Schichten
des Obersiegen (Wahnbachschichten; erdgeschichtlich unterdevonischen Alters)
bestimmt. Ihnen lagern braune Lehme des verwitterten Grundgebirges auf. Dariliber
folgen stellenweise Sande und Kiese der Siegterrasse. Im fraglichen Hangbereich sind
LoR(lehme) (Verwitterungsprodukte des eiszeitlichen LolRsedimentes) des Pleistozans

Zu erwarten.

Folgende Bodenverhéltnisse konnten mit den Sondierungen bis 7m unter Flur erfasst

werden (s. hierzu Anlage 2.):

Als oberste Schicht in der natirlichen Schichtenfolge wurde zunachst ein lehmiger

Mutterboden in einer Starke von ca. 25-40cm festgestellt.

Danach folgt ein natirlich anstehender Schluffboden, der in Anl. 2. oliv dargestellt ist und
unterschiedliche, meist geringe Tonanteile sowie etwas Feinsand aufweist. Dieser
Lehmboden ist Uberwiegend gering- bis mittelplastisch und besitzt eine steife bis

halbfeste, stellenweise aber auch weiche Konsistenz.

Geologisch handelt es sich bei diesem Substrat um Verwitterungsmaterialien des

kalkhaltigen L63bodens.

Klassifikation DIN 18 196 Gruppe UM, UL; DIN 18 300 Bodenklasse 4, tw. auch Klasse
2 (FlieBboden) moglich; Frostschutzklasse F3 (stark frostempfindlich).
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Sonstiges:
Der vorgefundene Boden war organoleptisch unauffallig. Hinweise auf
entsorgungstechnisch- oder umweltrelevante Schadstoffe konnten mit den Bohrungen

nicht gewonnen werden.

5. Hydrogeologische Verhaltnisse

Mit den Bohrungen wurde kein Grund- bzw. Hangwasser angetroffen.

Nach den im Handversuch abgeschatzten Korngréf3enverteilungen und allgemeiner
Erfahrung konnen die dort naturlich anstehenden Deckschichten hydraulisch als
iberwiegend gering durchlassig (Kf<5*10° m/s) eingestuft werden (ndheres s. Kap. 8.).
Untergeordnetes, temporares Schichtwasser ist auf den bindigeren Horizonten nicht
auszuschlie3en und fur die dortige, tw. weiche Konsistenz verantwortlich.

Der Grundwasserleiter wird vom unterlagernden kliftigen Fels gebildet und ist fir das

BV. ohne Belang.

6. Bautechnische Eigenschaften des Bodenmaterials

LoRlehm, L6R: Von diesen meist tonigen, schwach feinsandigen Schluffen hat
insbesondere der LOR wegen seines oft geringen Tonanteils ein sehr geringes
Wasserbindevermégen und in der Folge eine sehr geringe Plastizitat.

Hierdurch ergibt sich seine extreme Wasserempfindlichkeit: Eine geringe
Wassergehaltserh6hung geniigt, um die Konsistenz stark zu verschlechtern.

Das Material ist aul3erdem stark stérungs- bzw. bewegungsempfindlich (thixotrop):
Bereits bei natirlichen Wassergehalten entsprechend steifer Konsistenz erfolgt bei
mechanischer Beanspruchung (Kneten, Befahren, mechanisches Verdichten) eine

mindestens voribergehende Plastifizierung.
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LoR ist aulRerdem stark erosionsempfindlich, sodal3 es durch konzentriert fliel3endes
Niederschlagswasser zu Erosionsschaden in Boschungen kommen kann.
Beim Anschneiden unter Schichtenwasser ist L6 fliel3fahig. Schichtenwasser wurde

allerdings, wie bereits erwéhnt, nicht erbohrt.

Aus der extremen Empfindlichkeit des Materials ergeben sich eine Reihe von unbedingt
zu beachtenden Erdbauhinweisen:

Erdarbeiten sind stark witterungsabhangig. Bei Regen sind sie ggf. zu unterbrechen.
Danach darf nur bei abgetrocknetem Planum weiter gearbeitet werden.

Befahren und Ruttelverdichtung filhren bereits bei erdfeuchtem L6Rlehm und L6R zur

Plastifizierung. Ggf. sind Baustral3en vorzusehen.

Aushubmaterial ist nur in einem Zustand ,trockener als erdfeucht” optimal verdichtbar.
Beim Aushub in diesem Zustand befindliches Material ist nach Zwischenlagerung nur
wiederverwendbar, wenn es durch Abdecken vor Wasseraufnahme geschutzt wird.
Eingebautes Bodenmaterial muf3 sofort auf Endverdichtung gebracht werden.
Baugrubenbdschungen sind ggf. mit Folien vor Erosion zu schitzen, wenn
Niederschlagwasser aus einem gréf3eren Einzugsgebiet einstromen kann.

Zum Baugrubenaushub sollte unbedingt stets ein Baggerloffel ohne Zahne verwendet
werden, da nur so eine prazise Aushubsohle erreichbar ist und das Durchpfligen mit

anschlie3ender Aufweichung vermieden wird.

Die nachtragliche Aufweichung von Baugrubensohlen laf3t sich durch Einbringen
korniger Schutzschichten (z.B. Kiessandgemische, Schotter, gut abgestufte Lava 0/56
usw.) weitgehend verhindern. Um den empfindlichen Untergrund nicht zu plastifizieren,
durfen diese, falls Uberhaupt erforderlich, nur mit einem leichten Gerat verdichtet
werden, dessen Tiefenwirkung nach Herstellerangabe nicht Uber die Starke der

kérnigen Schicht hinausgeht.

Im dbrigen sind die Erdbauregeln der ZTVE-StB 09 fur feinkdrnige Béden zu beachten
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Wenn es gelingt, durch umsichtiges Vorgehen und Beachtung der vorgenannten Regeln
die relativ gunstigen Konsistenzen zu erhalten, kdnnen LoRlehm und L6R bei den bisher

festgestellten Konsistenzen als mafiig tragfahiger Baugrund eingestuft werden.

Bodenkennwerte:
Feuchtraumgewicht g = 20-21 kN/m®
Reibungswinkel halbfest / steif / weich r =27,5°-22,5°
Kohasion halbfest / steif / weich c=15/5-10/3-5 kN/m*
Steifeziffer halbfest E = 18 MN/m?
steif E = 12-15 MN/m?
steif-weich E = 6-12 MN/m®
weich E = 4-6 MN/m’.

7. Beurteilung des Baugrundes

7.1 Beurteilung fur den Kanalbau

Wasserhaltung: Nach den Bohrergebnissen ist diese fur Grund- oder
Schichtenwasser nicht erforderlich. Es reicht aus, fir die Abfihrung von Tagwasser

Sorge zu tragen.

Rammbarkeit: Der Untergrund ist bis zu den von uns erreichten Bohrendtiefen

rammbar. Ein Rammverbau ist daher grundsétzlich einsetzbar.

Verbau: Die anstehenden LORlehm- und Lo6fschichten sind gut vortbergehend
standfest. Fliel3schichten wurden nicht festgestellt.

Daher kann grundsatzlich der kostengunstige Plattenverbau eingesetzt werden, bei
welchem Verbauelemente in die vorgeschachtete Baugrube eingestellt oder ggf.
abgesenkt werden. Die Einsatzgrenzen des Verfahrens werden durch die

Herstellerangaben, durch besonders tiefe Baugruben sowie die Nahe von empfindlichen
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Bauwerken vorgegeben. Bei htherem Sicherheitsbedurfnis oder sehr tiefen Baugruben
kann daher ein Gleitschienenverbau oder ein Rammverbau erforderlich werden.

Da Flie3schichten nicht festgestellt wurden, muf3 im Normalfall ein Rammverbau nicht
notwendigerweise im Schlo3 gerammt werden. Auch ein Kanaldielenverbau ist

einsetzbar.

Wiedereinbauféahigkeit des anstehenden Bodens: Dieser ist je nach Wassergehalt
sehr wechselhaft verdichtbar und daher nur dann zur Baugrubenverfullung oberhalb der
Leitungszone sowie bis ca.0,50 m unter Erdplanum der Strale geeignet, wenn er
bereits beim Aushub einen optimalen Wassergehalt (,trockener als erdfeucht”) aufweist,
bei Zwischenlagerung vor Wassergehaltserhbhung geschiitzt und nach dem Einbau
sofort auf Endverdichtung gebracht wird.

Bei wechsenden Wassergehalten und teils ,erdfeuchter* Zustandsform besteht ggf. nach
Durchfihrung entsprechender Eignungsprifungen die Mdglichkeit, den LOR in einer
zentralen Anlage z.B. durch Kalkzugabe zu konditionieren bzw. verdichtungsfahig zu
machen.

Voraussetzung fur das Gelingen des Wiedereinbaus von feinkdrnigen Bbden ist stets

ein materielles Interesse der ausfihrenden Firma.

Ohne Vorsortierung oder Konditionierung ist Aushubmaterial nur zur Gelandemodellie-

rung geeignet.

Sohlbefestigung: Die Sohle der Kanalbaugruben mufd voraussichtlich mit
grobkdrnigem Material (Kiessand, Schotter, oder gut abgestufte Lava 0/56) in Starken

von 0,10-0,30 m stabilisiert werden.
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7.2 Beurteilung fur den StraRenbau

Die Bemessung der StraRen erfolgt auf der Grundlage der RStO 01. Nach der

vorgesehenen Verkehrsbelastung wird vom Planer die Bauklasse gewahlt.

Die Bodenarten des Erdplanums (Bodengruppen TL und UL) rechnen gemald ZTVE-
StB 09 zur Frostempfindlichkeitsklasse F3 - ,sehr frostempfindlich®.

Aus der RStO ergibt sich je nach Bauklasse die mindestens erforderliche
Gesamtaufbaustarke. Nach den verschiedenen Tafeln der RStO wird vom Planer eine

Regelbauweise mit dieser Gesamtaufbaustarke gewahlt.

Voraussetzung fur die zu erreichenden Tragfahigkeitswerte der Einzelschichten ist ein
Soll-Tragfahigkeitswert des Erdplanums von mindestens E, = 45 MN/m’. Auf dem
anstehenden Lof3lehm und L6R ist dieser voraussichtlich nicht erreichbar.

Fur diesem Fall bestehen theoretisch verschiedene Mdoglichkeiten. Das friher haufiger
eingesetzte Kalken mit ortlichem Untermischen durch eine Bodenfrase (Zugabe von
Weildfeinkalk - mixed in place) ist heute je nach Umfeld u.U. aus umwelttechnischen
Griinden (Pflanzenschaden in der Umgebung) problematisch.

Am wirtschaftlichsten hat sich in den meisten Fallen erwiesen, die Stéarke der untersten
Schicht - (Frostschutzschicht, Kiestragschicht, Schottertragschicht ) - um ca.20-30 cm zu

vergrof3ern. Dieses Mal3 wird auch von den Witterungsbedingungen beeinflul3t.

D.h. in der Ausschreibung sind im Untersuchungsgebiet wegen der von vornherein zu
geringen Tragfahigkeit des Erdplanums entsprechend vergrof3erte
Gesamtaufbaustarken vorzusehen.

Lastplattendruckversuche zur endgiltigen Dimensionierung und zum Nachweis der
Tragfahigkeit sind auf der verstarkten Schicht auszufiihren. Versuche auf kornigen
Schichten mit Starken geringer als ca.0,50 m filhren wegen der Charakteristik des LP-

Versuchs zu irrefihrenden Ergebnissen und unwirtschaftlicher Dimensionierung.
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Ob ggf. bei Auflegen eines Geotextils auf das Erdplanum eine geringere Erhéhung der

Aufbaustarke maglich ist, kann durch Versuche an Probefeldern festgestellt werden.

Wie bereits im Abschnitt ,Bodenmechanische Eigenschaften” dargelegt, durfen kdrnige
Schichten - um den bewegungsempfindlichen Untergrund nicht zu plastifizieren - nur mit
Gerat verdichtet werden, dessen Tiefenwirkung nach Herstellerangabe nicht tber die
Gesamtstarke der eingebauten koérnigen Schichten hinausgeht. Der Einsatz der

schweren Rittelwalze ist daher i.d.R. schadlich.

Fur die Wiederverwendung des in Einschnitten anfallenden LoRlehm- und LOR-
Aushubmaterials gilt &hnliches wie beim Kanalbau: Unter guinstigen Voraussetzungen
kann es in begrenzter Menge und bei strenger Beachtung der Erdbauregeln ggf. im
unteren Teil von StraRendammen, ggf. in Larmschutzwallen, und ansonsten nur zur

Gelandemodellierung verwendet werden.

7.3 Grundung von Hochbauten

Ein- bis dreigeschossige, unterkellerte oder nicht unterkellerte Bauwerke kdnnen
voraussichtlich mit Streifen- und Einzelfundamenten gegrindet werden. Je nach
Empfindlichkeit ist ggf. eine konstruktive Bewehrung vorzusehen. Die anzusetzenden
max.zul.Bodenpressungen (Sohldruckverteilung nach DIN 1054) liegen in der
GréRenordnung 200 bis 250 kN/m®. Die zu erwartenden Setzungen werden auf 0,5 bis

2,5 cm veranschlagt.
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8 Beurteilung der Versickerung von Niederschlagwasser

Vorschriften und Richtlinien:

Malfl3gebend fir die Beurteilung der Versickerung des von befestigten Flachen (Dach-,
Hof- und Parkplatzflaichen, StralRenflachen) aufgefangenen Niederschlagswassers ist
das Arbeitsblatt A138 der Abwassertechnischen Vereinigung (ATV) ,Bau und
Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schadlich
verunreinigtem Niederschlagswasser” (1990). In diesem sind verschiedene Typen von
Versickerungsanlagen aufgefihrt, welche sich u.a. nach ihrer Schutzwirkung fir das
Grundwasser unterscheiden. Das Arbeitsblatt enthalt Gestaltungs- und

Bemessungshinweise.

Weiterhin liegt die Rundverfiigung des RP Kdln vom 1.9.94 AZ 54.2-3.5 vor. Sie trifft
Festlegungen Uber die Versickerung innerhalb und auf3erhalb von Wasserschutzzonen
und zum Verschmutzungsgrad unterschiedlicher Niederschlagswasser.

U.a. darf danach Wasser von Hof- und Dachflachen sowie Radwegen als nicht belastet

(= unverschmutzt) angesehen werden.

Mdogliche Anlagenarten:

1. Flachenversickerung

2. Muldenversickerung

3. Rigolen- und Rohrversickerung

4. Schachtversickerung.

Unter dem Gesichtspunkt des Grundwasserschutzes sind gemald Rundverfigung des
RP Anlagetypen vorzuziehen, die das Reinigungspotential der belebten Bodenzone

ausnutzen.
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Durchlassigkeitsanforderungen nach Arbeitsblatt ATV/DVWK 138:
Fur Versickerungsanlagen kommen gemald Arbeitsblatt A138 Bodendurchlassigkeiten
bzw. Bdéden mit k-Werten von 5 x 10° bis 5 x 10° m/sec in Frage. Der letztgenannte

untere Grenzwert wird von der Rundverfiigung des RP bestatigt.

Wenn die Durchléssigkeit etwas geringer ist, kénnen Versickerungsanlagen mit
Ruckhaltevermégen (bei Schachten und Rohrversickerungen das Schacht- bzw.
Rohrvolumen, bei Flachen- und Rigolenversickerung das Porenvolumen der Baustoffe)
immer noch funktionieren, wenn das Wasser eines Regenereignisses zunachst
aufgenommen wird, um dann mehr oder weniger langsam zu versickern.

Der o0.g. Grenzwert sollte allerdings u.E. nur bei der Beseitigung des Wassers von
Einzelgrundstiicken unterschritten werden.

Bei der Versickerung von StralBenwasser sollte der Grenzwert des Arbeitsblattes A138
i.d.R. eingehalten werden, wobei geringfiigige Abweichungen vom Sollwert wegen der

Genauigkeitsgrenzen der Verfahren akzeptiert werden kénnen.

Versickerungsanlagen mussen bei einem extremen Regenereignis schadlos tGberlaufen

kdnnen.

Festgestellte Durchlassigkeitsverhaltnisse:

Zur Ermittlung der Durchléssigkeit in den meist fir Versickerungsanlagen infrage
kommenden oberflachennahen Bodenbereichen wurden zwei 1,1 m tiefe
Versickerungsbohrungen (VB) A 100 mm abgeteuft. lhr Schichtenaufbau entspricht
dem der danebenliegenden Rammkernbohrungen. Die Bohrprofile  der

Versickerungsbohrungen wurden in der Anl.2 ebenfalls dargestellt.

In den flachen Bohrléchern wurden nach dem aus Anl.4 ersichtlichen Versuchsschema
Versickerungsversuche nach USBR Earth Manual ausgefiihrt und ausgewertet. Fir den
gepriften Tiefenbereich ergaben sich die nachfolgend aufgelisteten DARCYschen

Durchlassigkeitsbeiwerte:
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Untersuchungs- Tiefenbereich Bodenart Durchlassigkeit
stelle ki (m/sec)
VB1 0,45-11m LOR 8,1x 107
VB4 0,45-1,1m LOR 2,3Xx 10°

mindestens geforderter DARCYscher Durchlassigkeitsbeiwert ki: = 5 x 10° m/sec

Die Durchlassigkeitswerte wurden in der ungeséttigten Zone ermittelt und kénnten nach
Ziffer 3.4 des Arbeitsblatts A138 verdoppelt werden. Da jedoch auch die Verringerung
der Durchlassigkeit bei Dauerbetrieb zu berlcksichtigen ist, wird vorgeschlagen, die

Versuchswerte als Bemessungswerte zu verwenden.

Hohere  Durchlassigkeiten von  feinkérnigen Bdden sind haufig eine
~oStrukturdurchlassigkeit® durch Risse, Feinschichtung, Wurzelgdnge und sonstige
Makroporen. Diese konnen z.B. durch Verschmieren, Verdichten oder durch
eingeschwemmtes Schluff- und Tonkorn verschlossen werden. Hierdurch wird die
Durchlassigkeit stark vermindert.

Dementsprechend sind diese Einfliisse bei der Herstellung von Versickerungsanlagen
moglichst auszuschalten. Im Falle einer Verdichtung durch den Baubetrieb kann der
Untergrund z.B. im Bereich von Versickerungsanlagen, falls dort Sackungssetzungen

unschadlich sind, mit einem Reil3zahn ca.1,50 m tief wiederaufgelockert werden.

Durchlassigkeit des tieferen Untergrunds:

Der DARCYsche Durchlassigkeitsbeiwert der von den Bohrungen nicht erreichten
Verwitterungszone des devonischen Grundgebirges wird von der Hydrologischen Karte
von NRW Blatt Siegburg mit ki = 10® bis 10”7 m/sec oder geringer - je nach den

anstehenden Gesteinen - angegeben.
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Beurteilung der Versickerungsmoglichkeit vorliegenden Fall:

Die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte Kf befinden sich im Grenzbereich der zur
Versickerung noch geeigneten Béden bzw. auch deutlich darunter.

Fur das Areal kann eine dauerhaft sichere Versickerung von gesammeltem
Niederschlagswasser nicht generell attestiert werden, der Boden ist vom Trend her
ungunstig und es wird eine Einleitung in einen Kanal empfohlen.

Gof. ist bei ausreichenden Platzverhaltnissen eine Sickeranlage zur Verbringung
kleinerer Mengen technisch und wirtschaftlich moglich

Hierzu ist dann eine Untersuchung des Einzelfalls erforderlich.

Grundwasserschutz:
Der Zutritt von eingeleitetem Wasser auf kurzem Wege zu grundwasserfihrenden
Schichten ist nicht zu besorgen. Im gesamten Untersuchungsgebiet wurden feinkdrnige,

gut filternde Schichten von groRerer Machtigkeit festgestellt.

Bei Ruckfragen wird um Nachricht gebeten.

Bohné
Diplom-Geologe
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q
250 g
Schluff, schwach sandig,
halbfest @
1000
NN+ 101,11 m

Profilschnitt I

109

108

107

106

105

e — —

104

103

102

101

100

8
———— —

B 109

Baugrundlabor Batke GmbH
NN + 109,03 m

0,25 Mutterboden

Schluff, schwach tonig, schwach
sandig,

steif

Schluff, schwach tonig , schwach
sandig,

weich - steif

® ® O

|
|
| Schiuff, schwach sandig,
| steif - halbfest

|

Schluff, schwach sandig @

B1

NN + 110,08 m

040 Mutterboden,

leicht zu bohren
Schluff, schwach tonig, schwach
sarc )
halbfest, mittelschwer zu bohren
Schlt_;ff, schwach tonig, schwach

sandig. @

steif, rﬁittelschwer Zu bohren
Schluff, schwach tonig, schwach

sandig,
weich, teils weich-steif, @
mittelschwer zu bohren

Schiuff, schwach sandig,
halbfest, mittelschwer - schwer zu
bohren

VB 1

NN + 110,08 m

040 Mutterboden OH
Schluff, schwach tonig, schwach

sandig, (w

halbfest

110

NN + 108,98 m

B3

NN + 106,90 m

Muterboden,
940 leicht zu bohren

Schiuff, schwach tonig, schwach

sandig,
halbfest, mittelschwer - schwer zu @
bohren

Schiuff, schwach sandig,
halbfest, mittelschwer bis schwer @
Zu bohren

700

NN +99,90 m

B Rammkernbohrung D = 50/40 mm
VB Versickerungsbohrung D = 100/90 mm

Profilschnitte Hohenmalfistab 1 : 100

Langenmal3stab 1 : 500

NN + 108,82 m

B2

040

Mutterboden,
leicht zu bohren @
Schluff, schwach tonig bis tonig,

schwach sandig, @@

steif, mittelschwer zu bohren

Schluff, schwach sandig,
halbfest, mittelschwer - schwer zu
bohren

Schiuff, schwach sandig,
steif - halbfest, mitelschwer bis (UL

schwer zu bohren
7,00
NN + 101,82 m
B4
NN + 10530 m

040

540

Mutterboden,

leicht zu bohren

Schluff, schwach tonig, schwach
sandig,

steif - halbfest, mittelschwer zu
bohren

Schluff, schwach sandig,
halbfest, mittelschwer - schwer zu
bohren

Schluff, schwach tonig, schwach
sandig,

weich-steif, mittelschwer - schwer
zu bohren

Schiuff, schwach tonig bis tonig,

schwach sandig,
halbfest, mittelschwer - schwer zu @ @
bohren

& ® ©60

NN +9930 m
VB 4
NN + 10530 m
040 Mutterboden QH)
I' Schiuff, schwach tonig, schwach
L10 | sandg @
steif bis halbfest

NN + 10420 m
Bohné Bohrprofile nach DIN 4023 Anlage: 2
Ingenieurgeologisches Biiro Projekt: 8210 - Hennef, Kt'?nig'skapler Stra&'e',
Endenicher Strale 341 Erschlie3ungsgebiet "Kleinfeldchen
53121 Bonn Auftraggeber: Stadt Hennef

Bearb.: Ri. Datum: 16.05.2012




Boden- und Felsarten

Mutterboden, Mu
-‘ Ton, T, tonig, t

Komaré3enbereich f -fein
m - mittel
g -grob

§
%
¢
-
S

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schiuff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schlufi-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schiuffe

ausgepragt zusammendriickbarer Schiuff
mittelplastische Tone

Schiuffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkémige Bdden mit Beimengungen
humoser Art

nicht bis mafdig zersetzte Torfe (Humus)
Schiamme (Faulschalmm, Mudde, Gyttja, Dy, Sapropel)

Auffiillung aus Fremdstoffen

RIVIGIOIOIOIOISI0I0100JCN010

|
2 weich : steif

=

Schluff, U, schluffig, u

Sand, S, sandig, s

Nebenanteile

SICIIOIOIOISIOIOI091010)0

- schwach (<15%)
- stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schiuff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Schiuf-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkdmige Bdden mit kalkigen, kieseligen
Bidungen
zersetzte Torfe

Auffiillung aus nattilichen Boden

‘ halbfest ‘ ‘ fest

Anlage:

Bohné
Ingenieurgeologisches Biiro
Endenicher Stral3e 341

53121 Bonn

Legende und Zeichenerklarung nach
DIN 4023

Projekt: 8210 - Hennef, Kdnigskauler StralRe,
ErschlieRungsgebiet "Kleinfeldchen"

Auftraggeber: Stadt Hennef

Bearb.: Ri. Datum: 16.05.2012




Schichtenverzeichnis

Anlage 3.a

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az:
Bauvorhaben: 8210 - Hennef, Kdnigskauler Straf3e, Erschlie3ungsgebiet "Kleinfeldchen”
Datum:
Bohrung Nr B1 16.05.2012
1 2 3 a5 | &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
IS
b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe )
m \éVOhasserfUhmng Tiefe
e - - nwerkzeuge inm
un r_ ) Eaecshcré%f;%:]ten d) Eg;cr;ﬁhﬁggn . e) Farbe KSe(;nV(_arIust At [ Nr (k%r:]tg'
punkt — - - nstiges )
f) Ubliche g) Geologische 1) h 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
3 Mutterboden
b)
0,40 3 ) ) feucht
leicht zu bohren dunkelbraun
N Oberboden 9 Holozéan " OH )
a) . .
Schluff, schwach tonig, schwach sandig
b)
1,20 - schwach feucht
0) halbfest d) mittelschwer zu e hellbraun
bohren
N LoR 9 Pleistozan " UL )
a) . .
Schluff, schwach tonig, schwach sandig
b)
1,70 - feucht
0) steif d) mittelschwer zu €) hellbraun
bohren
D LoR 9 Pleistozan ) UL )
2 Schluff, schwach tonig, schwach sandig
b)
3,20 - - - stark feucht
¢) weich, teils d) mittelschwer zu €)
. ; hellbraun
weich-steif bohren
D LoR 9 Pleistozan ) UL )
a) .
Schluff, schwach sandig
b)
- hwach feucht
"9 halbfest 9 mitelschwer- 9 o T |
schwer zu bohren u
D Lor 9 pleistozén LTI R

1) Eintragung nimmt der wissenschaftiche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3.1b

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az:
Bauvorhaben: 8210 - Hennef, Kdnigskauler Straf3e, Erschlie3ungsgebiet "Kleinfeldchen”
Datum:
Bohrung Nr VB1 /Bhat 1 16.05.2012
1 2 3 a5 | &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
is
b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe )
m \éVOhasserfUhmng Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Werkzeuge At [ Nr nm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohnvorgang Kemverust (Unter-
punkt _ Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,40 feucht
9 ? ® dunkelbraun
f h i
) Oberboden 9 Holozan ) OH )
a) . .
Schluff, schwach tonig, schwach sandig
b)
1,10 3 ) ) schwach feucht
halbfest hellbraun
f . h i
) LoR 9 Pleistozan ) UL )
a)
b)
o) d) €)
f) 9 h) i)
a)
b)
0 d) €)
f) 9 h) D)
a)
b)
0 d) €)
f) 9 h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftiche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 3.2

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az:
Bauvorhaben: 8210 - Hennef, Kdnigskauler Straf3e, Erschlie3ungsgebiet "Kleinfeldchen”
Datum:
Bohrung Nr B2 /Bt 1 16.05.2012
1 2 3 a5 | &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
IS
b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe )
m \éVOhasserfUhmng Tiefe
e - - nwerkzeuge inm
un r_ ) Eaecshcré%f;%:]ten d) Eg;cr;ﬁhﬁggn . e) Farbe KSe(;nV(_arIust At [ Nr (k%r:]tg'
punkt — - - nstiges )
f) Ubliche g) Geologische 1) h 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
3 Mutterboden
b)
0,40 3 ) ) feucht
leicht zu bohren dunkelbraun
N Oberboden 9 Holozéan " OH )
a
) Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach sandig
b)
H0 © steif d mittelschwer zu ® hellbraun feueht
bohren u
f) . 9) e h UL, |1
LoRlehm Pleistozan UM
a) .
Schluff, schwach sandig
b)
4,00 ) 3 mitelsch ) schwach feucht
halbfest mittelschwer - hellbraun
schwer zu bohren
D LoR 9 Pleistozan ) UL )
a) .
Schluff, schwach sandig
b)
7,00 olsch o feucht
9 steif-halbfest | @ Mitelschwerbis &) poynain
schwer zu bohren
D LoR 9 Pleistozan ) UL )
a)
b)
0) d) €)
f) 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftiche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 33

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az:
Bauvorhaben: 8210 - Hennef, Kdnigskauler Straf3e, Erschlie3ungsgebiet "Kleinfeldchen”
Datum:
Bohrung Nr B3 16.05.2012
1 2 3 a5 | &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
IS
b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe )
m \éVOhasserfUhmng Tiefe
e - - nwerkzeuge inm
Qu1nsaﬂzr_ ©) Bmfhcré%ﬁg&e't d E:;Cg?)ﬁh?\%g;ng €) Fabe Kemverlust At N (Unter-
punkt Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
3 Mutterboden
b)
0,40 3 ) ) feucht
leicht zu bohren dunkelbraun
N Oberboden 9 Holozéan " OH )
a) . .
Schluff, schwach tonig, schwach sandig
b)
3,20 - schwach feucht
0) halbfest d) mittelschwer - e hellbraun
schwer zu bohren
N LoR 9 Pleistozan " UL )
a) .
Schluff, schwach sandig
b)
7,00 - - schwach feucht
0) halbfest d) mittelschwer bis €) hellbraun
schwer zu bohren
D LoR 9 Pleistozan ) UL )
a)
b)
0) d) €)
f) 9) h) i)
a)
b)
0) d) €)
f) 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftiche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 34a

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az:
Bauvorhaben: 8210 - Hennef, Kdnigskauler Straf3e, Erschlie3ungsgebiet "Kleinfeldchen”
Datum:
Bohrung Nr B4 /Bt 1 16.05.2012
1 2 3 a5 | &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
BS 1) Erginzende Bemerkungen 1) Sonderprobe _
m \éVOhasserfUhmng Tiefe
e - - nwerkzeuge inm
un r_ ) Eaecshcré%f;%:]ten d) Eg;cr;ﬁhﬁggn . e) Farbe KSe(;nV(_arIust At [ Nr (k%r:]tg'
punkt — - - nstiges )
f) Ubliche g) Geologische 1) h 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
3 Mutterboden
b)
0,40 3 ) ) feucht
leicht zu bohren dunkelbraun
N Oberboden 9 Holozéan " OH )
a) . .
Schluff, schwach tonig, schwach sandig
b)
1,60 feucht
' ) . d) mittelschwer zu e)
steif - halbfest bohren hellbraun
N LoR 9 Pleistozan " UL )
a) .
Schluff, schwach sandig
b)
4,20 ) 3 mitelsch ) schwach feucht
halbfest mittelschwer - hellbraun
schwer zu bohren
D LoR 9 Pleistozan ) UL )
2 Schluff, schwach tonig, schwach sandig
b)
5,40 o stark feucht
° \weich-steif d mittelschwer - ® hellbraun
schwer zu bohren
D LoR 9 Pleistozan ) UL )
2 Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach sandig
b)
- hwach feucht
"9 halbfest 9 mitelschwer- 9 o T |
schwer zu bohren u
f) . 9) S h UL, |1
L6R Pleistozan UM

1) Eintragung nimmt der wissenschaftiche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 34b

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az:
Bauvorhaben: 8210 - Hennef, Kdnigskauler Straf3e, Erschlie3ungsgebiet "Kleinfeldchen”
Datum:
Bohrung Nr VB4 /Bt 1 16.05.2012
1 2 3 a5 | &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
is
b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe )
m \éVOhasserfUhmng Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Werkzeuge At [ Nr nm
Ansalz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kseénvgrlust (kirgtir-
punkt — - - nstiges )
f) Ubliche g) Geologische 1) h 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,40 feucht
9 ? ® dunkelbraun
f h i
) Oberboden 9 Holozan ) OH )
a) . .
Schluff, schwach tonig, schwach sandig
b)
1,10 3 ) ) feucht
steif bis halbfest hellbraun
f . h i
) LoR 9 Pleistozén ) UL )
a)
b)
o) d) €)
f) 9 h) i)
a)
b)
0 d) €)
f) 9 h) D)
a)
b)
0 d) €)
f) 9 h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftiche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 35

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az:
Bauvorhaben: 8210 - Hennef, Kdnigskauler Straf3e, Erschlie3ungsgebiet "Kleinfeldchen”
Datum:
Bohrung Nr B105 /Bt 1 18.11.1996
1 2 3 a5 | &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
is
b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe )
m \éVOhasserfUhmng Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Werkzeuge At [ Nr n m_
Ansaﬁ- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kg‘féﬂ\éﬁggf (k%rgg)
PUYE %) Ubliche 9 Geologische 1) h 3 | Kak
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b)
0,30
o) d) €)
f h i
) Oberboden 9 Holozén ) OH )
a) . .
Schluff, schwach tonig , schwach sandig
b)
2,50
© weich - steif 9 ®
0 L6R 9 Pleistozan " UL )
a) .
Schluff, schwach sandig
b)
10,00
% halbfest 9 °
D L6R 9 Pleistozan ) UL )
a)
b)
0 d) €)
f) 9 h) D)
a)
b)
0) d) €)
f) 9 h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftiche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

Anlage 35

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az:
Bauvorhaben: 8210 - Hennef, Kdnigskauler Straf3e, Erschlie3ungsgebiet "Kleinfeldchen”
Datum:
Bohrung Nr B109 /Bt 1 18.11.1996
1 2 3 a5 | &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
IS
b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe )
m \éVOhasserfUhmng Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Werkzeuge At [ Nr n m_
Ansaﬁ- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kg‘féﬂ\éﬁggf (k%rgg)
PUYE %) Ubliche 9 Geologische 1) h 3 | Kak
Benennung Benennung Gruppe gehalt
3 Mutterboden
b)
0,25
o) d) €)
0 Oberboden 9 Holozén " OH )
a) . .
Schluff, schwach tonig, schwach sandig
b)
0,80
) steif 9 ®
0 L6R 9 Pleistozan " UL )
a) . .
Schluff, schwach tonig , schwach sandig
b)
1,60
© weich - steif 9 ®
D L6R 9 Pleistozan ) UL )
a) .
Schluff, schwach sandig
b)
3,40
° steif-halbfest | @ ©
D L6R 9 Pleistozan ) UL )
a) .
Schluff, schwach sandig
b)
6,00
0 d) €)
D Lor 9 pleistozén oL |

1) Eintragung nimmt der wissenschaftiche Bearbeiter vor.




Standrohr

I

Ermittlung des DARCYschen Durchlassigkeitsbeiwertes "k"
durch Versickerungsversuch im Bohrloch nach USBR Earth Manual '51

Bohné

Ingenieurgeologisches Biiro

Endenicher Str. 341
53121 Bonn
Tel.: 0228-220256
Fax: 0228-224821

Bauvorhaben:
Hennef, Konigskauler Straf3e

Erschliefungsgebiet "Kleinfeldchen"

Planbezeichnung:

Auswertung Versickerungsversuch
in Bohrung VB 1

Mittellage des Wasserspiegels
45
Gelande
SN NN I I NN
Verrohrung (Packer) =~ - e
g ( ) _ 45
H=155cm
Tu =155 cm . Bohrtiefe = 110 cm
A=65cm . .
. Tunverrohrtes Bohrloch
S m e=0cm
Grenze der untersuchten Schicht,
gof. Fels- oder Hangwasserhorizont
2r=10cm
a 630 15 cm®
Q - 420 ! S Versickerte Wassermenge pro Zeiteinheit
nach Erreichen eines relativen Beharrungszustandes
A 45 , . .
=— = Hilfsparameter zur Ermittlung des Koeffizienten Cs
r 5
Cs= 24 aus USBR E.M. Tu+H-A 155+155-45 = 265 cm
2xQx0,01 2x15x0,01 7 m
= = = 81x10 S
(Cs+4) x 1 x (TutH-A) 28 x 5 x 265
DARCYscher Durchlassigkeitsbeiwert
Das Verfahren ist gltig fir H/Tu>0,5 und Tu/A<6

Anlage: 4.1

Projekt-Nr.: 8219

Datum: 16.05.2012

Malstab: -

Gezeichnet:  Ri.




Standrohr

I

Ermittlung des DARCYschen Durchlassigkeitsbeiwertes "k"
durch Versickerungsversuch im Bohrloch nach USBR Earth Manual '51

Bohné

Ingenieurgeologisches Biiro

Endenicher Str. 341
53121 Bonn
Tel.: 0228-220256
Fax: 0228-224821

Bauvorhaben:
Hennef, Konigskauler Straf3e

Erschliefungsgebiet "Kleinfeldchen"

Planbezeichnung:

Auswertung Versickerungsversuch
in Bohrung VB 4

Mittellage des Wasserspiegels
45
Gelande
SN NN I I NN
Verrohrung (Packer) =~ - e
g ( ) _ 45
H=155cm
Tu =155 cm . Bohrtiefe = 110 cm
A=65cm . .
. Tunverrohrtes Bohrloch
S m e=0cm
Grenze der untersuchten Schicht,
gof. Fels- oder Hangwasserhorizont
2r=10cm
a 750 42 cm®
Q - 180 ! S Versickerte Wassermenge pro Zeiteinheit
nach Erreichen eines relativen Beharrungszustandes
A 45 , . .
=— = Hilfsparameter zur Ermittlung des Koeffizienten Cs
r 5
Cs= 24 aus USBR E.M. Tu+H-A 155+155-45 = 265 cm
2xQx0,01 2x4,2x0,01 6 m
= = = 23x10 S
(Cs+4) x 1 x (TutH-A) 28 x 5 x 265
DARCYscher Durchlassigkeitsbeiwert
Das Verfahren ist gltig fir H/Tu>0,5 und Tu/A<6

Anlage: 42

Projekt-Nr.: 8219

Datum: 16.05.2012

Malstab: -

Gezeichnet:  Ri.




