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1. Veranlassung / Aufgabenstellung

1.1 Auftraggeber und Auftragsdatum

Die BEG BahnflichenEntwicklungsGesellschaft NRW mbH, Am Hauptbahnhof 3 in
45127 Essen beauftragte mit Datum vom 18.03.2004 die GFM-Umwelttechnik GbR,
Industriestralle 55 in 50388 Wesseling mit den Gutachterieistungen fiir die Untersuchung
einer Bahnflache in Hennef.

1.2 Aufgabensteliung und Untersuchungskonzept

Die BEG NRW plant gemeinsam mit der Stadt Hennef entbehrliche Bahnflichen im
Rahmen des Bahnflichenpools NRW einer neuen Nutzung zuzufithren. Im Zuge der
anstehenden Bebauungsplanverfahren sowie einer spéteren geplanten VerauBerung der
Grundstiicke sind aufbauend auf den vorhandenen Gutachten ergé&nzende Untersu-
chungen erforderlich.

Im Rahmen des 4-Stufen-Programms Bodensanierung der DB AG wurden auf dem
Standort bereits eine Historische Erkundung sowie eine Orientierende Untersuchung
durchgefiihrt. Im Einzelnen handelt es sich um folgende Untersuchungen:

= Historische Erkundung des Standortes 8543, Rhein-Sieg-Kreis, Teilstandort
Bahnhof Hennef, Spitzlei & Jossen Ingenieurbiiro fiir Bauwesen und Geologie,
Fichtenweg 1-3, 53721 Siegburg. April 1999.

= Crientierende Untersuchung des Standortes 8543, Rhein-Sieg-Kreis, Teilstand-
ort Bahnhof Hennef, Mul! & Partner Ingenieurgesellschaft mbH, Pfitzner Str. 2a,
50931 Kéln. November 1999.

Nach Auswertung der vorhandenen Gutachten sowie Aufarbeitung und Zusammenfas-
sung der Untersuchungsergebnisse war fiir das anstehende Bebauungsplanverfahren
ein Untersuchungsprogramm zu erstellen. Dieses wurde mit dem Auftraggeber abge-
stimmt und umfasst folgende Leistungen:

= 6 Kleinrammbohrungen nach DIN 4021 (Rammkernsondierungen), & 50 bis 80
mm, bis 3 m Tiefe, mindestens 1 m in den gewachsenen Boden.

Boden- und Bodenluftuntersuchung Projekt-Nr.. 02029104
einer Bahn-Flache am Bf Hennef Datum: 19.05.2004
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Entnahme von Bodenproben aus dem Kerngewinn der KRB bei organoleptischem
Verdacht, bei jedem Schichtwechsel und wec diese Unterscheidungen nicht
getroffen werden konnten oder gréRere Abstdnde umfassten, bei jedem Meter.

Errichtung von 3 tempordren Bodenluftmessstelien, Ausfihrung in HDPE, 1".

Fachgerechte Entnahme von Bodenluftproben gema® VDI Richtlinie 3865, (Hier:
Adsorption auf Aktivkohle).

Untersuchung von Einzelproben auf die Parameter MKW, PAK und SM + As im
Feststoff.

Bildung von zwei reprasentativen Mischproben gemal LAGA 20.
Untersuchung der Mischproben nach LAGA Nr. 20 (Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2-3).

Untersuchung der Bodenluftproben auf LHKW und BTEX.

Die Vergabe der Feld- und Analytikleistungen erfolgt dabei jeweils ber die Rahmenver-
trdge mit den entsprechenden Dienstleistern der BEG. Die Untersuchungsergebnisse
sind nach den Vorgaben der FRIDU (Handbuch 6kologische Altlasten der DB AG) zu
bewerten, wobei besonderer Wert auf die abfalltechnische Beurteilung und Kostenkal-
kulation zu legen ist.

Boden- und Bodenluftuntersuchung Projekt-Nr.: 02029104
einer Bahn-Flache am Bf Hennef Datum: 19.05.2004
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2. R&umliche Einordnung

Die Untersuchungsflache befindet sich in Nordrhein-Westfalen in der Stadt Hennef. Das
Geldnde ist Bestandteil des Bahnhofs Hennef der Deutschen Bahn AG, FRS-W Standort
8543 Rhein-Sieg-Kreis. Das Untersuchungsgebiet hat eine Lange in Ost-West-Richtung
von ca. 260 m und eine Breite in Nord-Siid-Richtung von ca. 30 m. Die Gesamtfliche

betrégt nach Angaben der BEG NRW 8.148 m2.

Die Fldche ist im Eigentum der DB AG Holding (vgl. Anlage 2).

Der folgenden Tabelle kénnen die geographischen Eckdaten der Untersuchungsfliche

entnommen werden:

Tabelle 2.1:  Geographie des Untersuchungsgeléndes

Blatt-Nr. der Topographischen Karle

Blatt 5208 Siegburg

Deutsche Grundkarte DGK 5

Blatt 5209.11 Hennef (Sieg)

Rechts- und Hochwerte

R %90 765 bis 2°91 030
H *’27 155 bis ¥'27 235

Gemarkung (Flur)

Geistingen (5)

Strecken-Name / Nummer

Kdln — Deutz — Gieflen / 2651

Kilometrierung

30,815 -31,09

Oberfidchengewssser

Sieg im Norden: ca. 180 m

Lage zu Trinkwasserschutzgebieten

500 m nordwestlich lib

Lage zu Naturschutzgebieten

sind nicht ausgewiesen

Lage zu Landschaftsschutzgebieten

Bergisches Land

Lage zu Naturdenkmalern

keine

Zuganglichkeit

tm Norden Lindenstrafle, Bahnhofstrale. Im SQden
Mittelstralie. Im Westen Beethovenstralle

3. Geologie des Untersuchungsgelindes

Der Bahnhof Hennef liegt im Ubergangsbereich zwischen Bergischem Land und Nieder-
rheinischer Bucht auf etwa 70 m 0. NN. Laut Geologischer Karte, Blatt 5209 Siegburg
befindet sich der Bahnhof auf der Niederterrasse der Sieg. Die Ablagerungen der

Boden- und Bodenluftuntersuchung Projekt-Nr.: 02029104
einer Bahn-Flache am Bf Hennef Datum: 19.05.2004
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Niederterrasse bestehen aus Sand und Kies, die von durchschnittlich 3 m maéachtigen
Hochflutlehmen berlagert werden.

Im Liegenden befinden sich die Ton-, Schiuff- und Sandsteine der Wahnbachschichten
aus dem oberen Siegen des Unterdevons. Diese werden im Norden wie auch im Siden
des Siegtals von teilweise 5 m méchtigen Losslehmdecken iberlagert.

Im Westen von Hennef keilen die bei Siegburg noch 100 m méchtigen tertiren Sedi-
mentpakete aus. Stdlich und siidwestlich von Hennef sind die tertidren Sedimente auf
den Hochftichen teilweise noch anstehend, doch gréRtenteils unter einer Lésslehm-
decke verborgen. Die Méchtigkeit der quartdren Sedimente Niederterrasse und Ldss
betriagt wenige Meter bis etwa 10 m.

4, Hydrogeologie des Untersuchungsgeldndes

Die Ton- und Sandsteine der Siegener Schichten stellen Kluftgrundwasserleiter mit einer
maRigen bis sehr geringen Trennfugendurchlassigkeit dar. Der obere Verwitterungshori-
zont der Siegener Schichten bildet den Grundwasserstauer des 1. freien Grundwasser-
stockwerkes im Bereich der Terrassenablagerungen. Die dariber liegenden quartdren
Terrassenablagerungen bilden Porengrundwasserleiter mit einer guten bis sehr guten
Porendurchiassigkeit aus. Der kf-Wert liegt bei 1 x 10 = m/s bis 5 x 10 * m/s.

Die dariber liegenden Hang- und Hochflutlehme sind entweder als Grundwasserhemmer
oder als Grundwassernichtleiter anzusehen, da sie gegenlber den Porengrundwasser-
leitern keine nennenswerte Porendurchldssigkeit besitzen. Sie bilden eine natiirliche
Abdeckung fiir die darunter liegende grundwassererfiilite Bodenzone.

Aufgrund der geringen Entfernung zur Sieg betrdgt der Grundwasserflurabstand im
Bereich des Bahnhofs Hennef nur etwa 5 m und kann bei einem extremen Sieghoch-
wasser bis knapp unter die Geldndeoberkante steigen.

Die Grundwasserfliefirichtung ist bei normalen Siegwasserstéinden nach Nordwesten ge-
richtet. Durch Hochwasser der Sieg wird die Grundwasserfliefrichtung nach Westen
abgelenkt.

Seit geraumer Zeit betreibt der Wahnbachtalsperrenverband nérdlich der Stadt Hennef
im Hennefer Siegbogen mehrere Trinkwasserbrunnen. Daher befinden sich Teile des

Boden- und Bodenluftuntersuchung Projekt-Nr.: 02029104
einer Bahn-Flache am Bf Hennef Datum: 19.05.2004
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Hennefer Stadtgebietes in Trinkwasserschutzzonen. Der Bahnhof liegt etwa 500 m siid-
gstlich von der Trinkwasserschutzzone llib.

5. Nutzung des Untersuchugnsgeldndes

5.1 Historische Nutzung

Die Untersuchungsfldche ist Teil des Bahnhofs Hennef. Die Strecke 2561 von Troisdorf
iber Siegburg nach Hennef wurde am 01.Januar 1859 eréffnet, das Teilstiick Hennef-
Eitorf am 15. Cktober 1859 dem Fahrbetrieb Ubergeben. Im Bereich der Untersuchungs-
flache befindet sich eine Laderampe sowie ein Giliterschuppen, der einen Anschluss an
die Rhein-Sieg-Eisenbahn sowie an die Kdin-GieBener Eisenbahn besafl. Zwischen
Giterschuppen und Empfangsgebédude befand sich 1928 das Magazin der Bahnmeiste-
rei sowie eine "Zapfstelle". GemaR dem IVL-Plan von 1936 ist das Magazin der Bahn-
meisterei erweitert worden und lagert nunmehr auch Triebstoffe fiir Kleinloks. in den
40ern bis zum Anfang der 50er Jahre dnderte sich nichts am Zustand des Bahnhofs
Hennef. In den 60er Jahren war im Magazin der Bahnmeisterei eine Schlosserei unter-
gebracht. Mitte der 60er Jahre verschwanden die Gleisanlagen der Rhein-Sieg-Eisen-
bahn und wahrscheinlich in den 70er Jahren das Magazin der Bahnmeisterei.

5.2 Aktuelle Nutzung

Das Gebédude des Giiterschuppens sowie die Laderampe sind heute noch vorhanden.
Die Untersuchungsflache wird (iberwiegend als PKW-Parkflache genutzt.

5.3 Nutzungskonzept

Zum jetzigen Kenntnisstand liegen noch keine konkreten Planungen zur Art der Bebau-
ung vor. Fir das Grundstiick der DB AG wird eine Nutzung als Mischgebiet (Ml}
angestrebt. Auf der Flache soll eine neue ErschlieBungsstrale entlang der alten
Bebauung entstehen. Darilber hinaus soll ein 1-2 geschossiger Gebadudekomplex fir
einen Discounter sowie weitere Biro- und Dienstleistungseinrichtungen entstehen.

Boden- und Bodenluftuntersuchung Projekt-Nr.: 02029104
einer Bahn-Flache am Bf Hennef Datum: 19.05.2004
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6. Ergebnisse bisheriger Untersuchungen und Auswertungen

6.1 Ergebnisse der Historischen Erkundung des Standortes 8543, Rhein-
Sieg-Kreis, Teilstandort Bahnhof Hennef, Spitzlei & Jossen, April 1999

Das Ingenieurbiiro Spitzlei & Jossen hat eine historische Erkundung von Altstandorten
und Altablagerungen im Bereich der Liegenschaften der DB AG im Rhein-Sieg-Kreis
durchgefiihrt. Insgesamt wurden fiir den Teilstandort Bahnhof Hennef 7 Altlastverdachts-
fidchen erfasst. Davon wurde fiir drei ALVF eine Orientierende Untersuchung empfohlen.

Im Bereich der BEG-Untersuchungsflache befindet sich die Altlastverdachtsflaiche ALVF
B-008543-057, Zapfstelle, Treibstofflager fiir Kleinlok, Bm. Magazin. Bis in die 30er
Jahre befand sich zwischen Giiterschuppen und dem Empfangsgebdude das Magazin
der Bahnmeisterei. Das alte Magazin wurde in den 30er Jahren abgerissen und an der-
selben Stelle ein neues errichtet. Das neue Gebéude beinhaltet neben dem Magazin der
Bahnmeisterei eine Zapfstelle und einen Lagerraum fiir die Treibstoffe der Kleinlok. In
den 60er Jahren befand sich auch eine Schlosserei in dem Gebédude. Heute wird die
Flache als Parkplatz genutzt. Fiir die ALVF B-008543-057 wurde eine Orientierende
Untersuchung empfohlen.

Am siidwestlichen Rand der BEG-Fldche liegen zwei weitere ALVF (vgl. Anlage 2).
Dabei handelt es sich um die ALVF B-008543-018, ehemalige Abstelifliche fiir K&f Il der
Ga Hennef sowie die ALVF B-008543-056, ehem. K&f-Schuppen. Fir beide ALVF war
eine Orientierende Untersuchung nicht erforderlich.

6.2 Ergebnisse der Orientierenden Untersuchung des Standortes 8543,
Rhein-Sieg-Kreis, Tellstandort Bahnhof Hennef, Mull und Partner
Ingenieurgesellschaft, Dezember 1999

Im Zuge der Orientierenden Untersuchung wurden auf dem Teilstandort Bahnhof Hennef
insgesamt 3 Altlastverdachtsflichen untersucht. Im Bereich der BEG-Untersuchungs-
flaiche befindet sich lediglich die ALVF B-008543-057, die Gegenstand der Orientieren-
den Untersuchung war.

Zur Erkundung des Untergrundes wurden insgesamt 6 Kleinrammbohrungen mit einer
Endteufe von 3 m niedergebracht und insgesamt 22 Bodenproben entnommen. Boden-
luft-, Grundwasser- und sonstige Untersuchungen waren nicht erforderlich.

Boden- und Bodenluftuntersuchung Projekt-Nr.: 02029104
einer Bahn-Flache am Bf Hennef Datum: 19.05.2004
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Der lokale Bodenaufbau gestaltet sich wie folgt: Die Oberflache ist mit einer 10 cm
maéchtigen Asphaltschicht versiegelt. Darunter folgt bis zu einer Tiefe von maximal 1,6 m
unter GOK Auffullungsmaterial, das sich aus Sanden und Kiesen mit vereinzelten Bei-
mengungen von Schotter, Ziegelbruchstiicken und Schlacken zusammensetzt. Die Auf-
fullung wird bis zur Endteufe von 3 m von einem Hochflutlehm unteriagert. Im Bereich
der KRB 5 wurde von 0,1 — 0,5 m Tiefe ein Heizdlgeruch festgestelit.

Insgesamt wurden 6 Bodenproben aus dem Auffiillungsbereich auf ihren Gehalt an
Mineralélkohlenwasserstoffen chemisch untersucht. Die chemische Untersuchung der
Bodenproben ergab einen maximalen KW-Gehalt von 212 mg/kg, der deutlich unterhalb
der herangezogenen Vergleichswerten der LAWA bzw. der LAGA liegt.

Eine Gefahrdung von Schutzgitern konnte auf Grundiage der Untersuchungsergebnisse
nicht abgeleitet werden. Eine Ausbreitung umweltrelevanter Stoffe {iber den Sickerwas-
serpfad wurde nicht angenommen.

Bei gleichbleibender Nutzung wurde die Notwendigkeit weiterer MaBnahmen nicht gese-
hen. Im Falle von Nutzungsénderungen oder Umbauarbeiten, die mit Eingriffen in den
Boden verbunden sind, wurde empfohlen, einen Fachgutachter zu informieren, sofern
organoleptisch aufféilige Bodenmaterialien angetroffen werden.

Die folgende Tabelle 6.1 gibt die Ergebnisse aus dem 4-Stufen-Programm auf der
Untersuchungsfldche wieder:

Boden- und Bodenluftuntersuchung Projekt-Nr.. 02029104
einer Bahn-Flache am Bf Hennef Datum: 19.05.2004
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Tabelle 6.1:  Ergebnisse des 4-Stufenprogramms
Verwertungseinheit Bahnfliche Hennef
Standort Rhein-Siea-Krei ilstando f
(a-Stufen-Programm Al- Standort 8543 Rhein-Sieg-Kreis, Teils rt Bf Henne
lasten)
Kongruenz zwischen Ver- | besteht
wertungseinheit und
Standort
Durchgefiihrte Untersu- n._w.ﬁoﬂ W:tm:_. li] WME_ Untes ﬂuozcm_.wm.rf m”_ﬂa:um | Mm_uq..“ I 0
3 n | s lerende 1= TsU- | I I i pl.- Herungspl.- Saniert gs-
m:—w.uww”*m:-_n._.omqm_d:._ Erkundung Untersuchung | chung studie Genehmigungspt. Ausflihrungspl. n:_.os:..h..ﬁ_.c:n
Altlasten v v . - ; - .
(mit Datum) Datumn: Datum: Datum; Datum; Daturn: Datum: Datumn;
13.04.1998 | Dez. 1999
Andere Untersuchungen Nicht bekannt
Beschreibung und Einstufung der Altlasten-/Verdachts- bzw. Kontaminationsflachen
Flachenbezogene Anga- VFKF Nr. B-008543-057
ben
*» lage Str. 2651
km 30,87 — 30,92
¢ GréRe/Ausdehnung | 400 m?
¢ Relevante Nut- Zapfstelle, Triebstoffla-
zung/Verursacher ger fur Kleinlok, Bm.
Magazin
s Aktuelle Nutzung Parkplatz
¢ Betroffenes Medium Beden
¢  Schadstoffspekirum Entfalit
+  Kontaminiertes Volu- | nicht vorhanden
men
¢ Einstufung der Ent- <Z1.1
sorgungsklassen
nach LAGA
* Verdachtskategorie/ |VK:M
Handlungs-katego- HK: 0
rie/Gefahrenklasse
¢+ Handiungsbedarf kein
¢ \Veranlasste/durch- keine
gefiihrte MaRnahmen
{mit Datum)
Boden- und Bodenluftuntersuchung Projeki-Nr.. 02029104
einer Bahn-Flache am Bf Hennef Datum; 16.05.2004
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7. Altlasten

7.1 Durchgefiihrte Untersuchungen/Ergebnisse

Nach Auswertung der HE und der OU wurde ein Untersuchungsprogramm erarbeitet mit
dem Ziel fiir die Verwertungseinheit ergénzende Aussagen zur Altlasten- und Abfalisitu-
ation treffen zu kénnen.

Eine Untersuchung nach BBodSchV zur Gefihrdungsabschatzung wurde nicht
durchgefiiht, da sie zum derzeitigen Zeitpunkt nicht sinnvoll ist. Zur Bewertung des
Wirkungspfades Boden-Mensch sieht die BBodSchV die Entnahme von
Oberbodenmischproben vor, die aus je 15 bis 25 Einzelproben je Horizont bestehen.
Diese Probenahmestrategie ist bei einer versiegelten Fliche wie der
Untersuchungsfiiche nicht sinnvoll. Bei einer Nutzung der Untersuchungsfliche als
Industrie- und Gewerbefléche sind nur exakt abgegrenzte unbefestigte Fldchen relevant,
von denen Bodenmaterial abgeweht und inhaliert werden kann. Befestigte Flachen
werden nach BBodSchV nicht erfasst. Hinsichtlich einer Umnutzung des Geldndes mit
einer (Teil-) Entsiegelung ist nicht bekannt, welcher Bodenhorizont bewertungsrelevant
ist, da im Zuge der BaumaBnahmen ein Ab- bzw. Auftrag von Erdreich erfolgt, und eine
neue Geldndeoberfliche entsteht. Des weiteren ist z.Zt. noch nicht bekannt, welche
Flachen entsiegelt werden sollen, so dass eine gezielte Probenahme zum jetzigen
Zeitpunkt nicht maglich ist. Daher wurde im Untersuchungskonzept die Durchfiihrung
von Kleinrammbohrung zur Gewinnung von Bodenproben empfohlen.

Die Feldarbeiten wurden am 31.03.2004 durch die Fa. GTS GeoTechnischer Service,
Millerweg 5, 42579 Heiligenhaus durchgefiihrt.

Insgesamt wurden 6 Kleinrammbohrungen mit einem Durchmesser von 50 bis 60 mm
niedergebracht. Die Lage der einzelnen Ansatzpunkte ist dem Lageplan, Anlage 3 zu
entnehmen. Die Ergebnisse sind in den Schichtenverzeichnissen nach DIN 4022 in den
Anlagen 4.1 — 4.6 einzusehen. Samtliche Ansatzpunkte wurden nach Lage und Héhe
eingemessen (Anlage 6.1). Die maximale Endteufe lag bei 3,0 m unter GOK.

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte immer bei organcleptischem Verdacht, bei je-
dem Schichtwechsel und wo diese Unterscheidungen nicht getroffen werden konnten
oder grékere Abstdnde umfassten, bei jedem Meter. Die Bodenproben wurden in dafiir

Boden- und Bodenluftuntersuchung Projekt-Nr.: 02029104
einer Bahn-Flache am Bf Hennef Datum: 19.05.2004



Qﬁim Seite 15

umweltiechnik GbR

bereitgestelite GlasgefédRe (500 ml) gefiilit, gasdicht verschlossen und gekennzeichnet.
Insgesamt wurden 22 Bodenproben entnommen.

Aus dem Auffillungsmaterial wurden zur abfalltechnischen Untersuchung insgesamt
zwei Mischproben ersteilt. Dabei wurden jeweils 3 Sondierungen zu einer Mischprobe
zusammengefasst. Insgesamt wurden zwei Mischproben und drei Einzelproben che-
misch untersucht.

3 Kleinrammbohrungen wurden zu temporiren Bodenluftmesstellen ausgebaut und die
Bodenluft beprobt. Die Ausbauzeichnungen sind in den Anlagen 5.1 - 5.10 dargestelit.
Nach 30 minitigem Freipumpen der FremdIuft ist die Bodenluft auf Aktivkohleréhrchen
adsorbiert worden. Die Bodenluftentnahmeprotokolle kénnen in den Anlagen 6.2 - 6.4
eingesehen werden.

Samtliche chemische Untersuchungen wurden von der ALA, Analytisches Labor GmbH,
Charlottenstr. 14, 52070 Aachen nach den jeweils giiltigen DIN-, DEV-, VDI-, ISO- oder
EPA-Verfahren durchgefiihrt. Die Nachweis- und Bestimmungsgrenzen sind den Labor-
protokollen Anlage 7.1 — 7.11 zu entnehmen.

Bodenaufbau

Die Verwertungseinheit ist teils iberbaut; teils mit Schwarzdecke versiegelt. Lediglich im
Bereich der KRB 4 ist keine Oberflachenversiegelung vorhanden. Die Tragschicht
unterhalb der Schwarzdecke weist keine olfaktorischen Auffalligkeiten auf.

Mithilfe der durchgefihrten Kleinrammbohrungen wurde Auffullungsmaterial mit einer
Méchtigkeit von 0,7 (KRB 3) bis max. 1,3 m (KRB 5) erbohrt. Die Auffiillung besteht
Uberwiegend aus Sand und Kies. Einzig in der KRB 1 wurden als anthropogene Fremd-
bestandteile vereinzelt Schlacke, Ziegelbruchstiicke und Holzreste angetroffen.
Olfaktorische Auffalligkeiten wurden nicht festgestellt.

Unterhalb der Auffilllung folgt der Hochflutlehm, der aus einem tonigen, schwach fein-
sandigem Schluff besteht. Der Hochflutlehm wird von Sanden und Kiesen der Niederter-
rasse der Sieg unterlagert, die in den Sondierungen KRB 1, 5 und 6 erbohrt wurden.

Der Feuchtigkeitsgrad des erbohrten Materials variiert von erdfeucht bis klopfnass. Die
Konsistenz des bindigen Bodens reicht entsprechend von steif bis breiig. Grundwasser
wurde nicht angetroffen. Der Bodenaufbau ist fiar die einzelnen Kleinrammbohrungen in
den Saulenprofilen zu entnehmen (Anlage 5.1 - 5.10).

Boden- und Bodenluftuntersuchung Projekt-Nr.. 02029104
einer Bahn-Flache am Bf Hennef Datum:; 19.05.2004
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Analysenergebnisse

In den folgenden Tabellen 7.1 bis 7.3 sind die Ergebnisse der chemischen
Untersuchungen der Einzelproben und der Bodenluft dargestelit.

Tabelle 7.1:  Ergebnisse der chemischen Untersuchungen der Einzelproben

Probe 1M 5M1 6/1

Entnahmetiefe in m 0,05-0,6 0,05-1,3 0,1-0,5
Bodenuntersuchungen aus dem Feinboden < 2 mm in mg/kg
Parameter
zeakers) 1,487 4,033
Benzo(a)pyren 2,6 0,088 0,35
Arsen 16 13 8,6
Blei 706 294 52
Cadmium 1.6 1,2 0,81
Chrom ges. 73 41 87
Kupfer 110 50 47
Nickel 1.4 55 132
Quecksilber 0.5 0,21 02
Zink 328 240 121

vaqmo:_.m:::mm:ammN:o&:::mmimnmmNmamﬁ_.>O>zﬂ.moaq
mineralische Reststoffe

Uberschreitungen des Priafwertes der BBodSchV fur die Nutzungsart
Industrie- und Gewerbegrundsticke

Tabelle 7.2:  Ergebnisse der Nachuntersuchung der Holzreste aus 1/1

Probe Holz aus 1/1
Entnahmetiefe in m 0,05-0,6
Parameter [mg/kg]
seaceen
Benzo{a)pyren 55
Blei 351

ccmao:qm:c:mm:ammNcoqa:csomim_._mmNmnm_._.)Q>z_..moz.._q
mineralische Reststoffe

Boden- und Bodenluftuntersuchung Projekt-Nr.. 02029104
einer Bahn-Flache am Bf Hennef Datum: 19.05.2004
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Tabelle 7.3:  Ergebnisse der chemischen Untersuchungen der Bodenluft

Probe BL 1 BL 3 BLS
Entnahmetiefe in m 1,0-2,0 1,0-2,0 1,0-2,0
Bodenluftuntersuchungen in mg/m?®
Parameter
Z BTEX n.b. n.b. n.b.
Z LCKW n.b. n.b. n.b.

n.b. = nicht bestimmbar, Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze

7.2 Gefihrdungsabschétzung

Auf der BEG-Fliache befindet sich eine Altlastverdachtsfliche ALVF B-008543-057
(Zapfstelle, Triebstofflager fiir Kieinlok, Bm. Magazin), die im Rahmen des 4-Stufen-
Programms der DB AG einer Orientierenden Untersuchung unterzogen wurde. Dabei
wurden keine nutzungsspezifischen Verunreinigungen festgestellt.

Fur die Untersuchungsflache wird eine Nutzung als MI (Mischgebiet) angestrebt. Das
Nutzungskonzept sieht eine gewerbliche Nutzung des Grundstiicks mit der Errichtung
eines Gebdudekomplexes mit Biiro- und Dienstleistungseinrichtungen vor. Dementspre-
chend werden die Analysenergebnisse mit den Prifwerten der Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV) fur die Nutzungsart Industrie- und
Gewerbegrundstiicke gegeniibergestellit.

Die aktueilen Untersuchungen ergaben fiir die Probe 1 der KRB 1 einen erhohten Blei-
gehalt von 706 mg/kg, der aber noch unterhalb des Priifwertes der BBodSchV fiir Indus-
trie- und Gewerbeflichen fiegt. Allerdings ist der Priiffwert der BBodSchV fir
Wohngebiete (400 mg/kg) tiberschritten.

Weiterhin ist im Bereich der KRB 1 von 0,05 bis 0,6 m unter GOK ein geringfilgig erhéh-
ter Summengehalt an PAK (EPA) von 28,83 mg/kg ermittelt worden. Dieser l4sst sich auf
die Holzreste in der Probe 1/1 zuriickfiihren, die einen Geruch nach Karbolineum auf-
wiesen. Daraufhin wurde eine chemische Untersuchung des Holzes aus der Probe 1/1
veranlasst. Das Holz, das méglicherweise von Bahnschwellen stammt, weist einen PAK-
Summengeghalt von 4.659,71 mg/kg auf und ist folglich mit PAK-haltigem
Holzschutzmitte! (Karbolineum) behandelt worden. Es ist daher davon auszugehen, dass
es sich um eine punktuelle Belastung handelt, die an die angetroffenen Holzreste

Boden- und Bodenluftuntersuchung Projeki-Nr.. 02029104
einer Bahn-Flache am Bf Hennef Datum: 19.05.2004
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gebunden ist. Die BBodSchV schreibt derzeit lediglich fir den Einzelparameter
Benzo(a)pyren einen nutzungsbezogenen Prifwert vor, der in den untersuchten
Bodenproben deutlich unterschritten wird.

Da die Prufwerte der BBodSchV fir Industrie- und Gewerbeflichen unterschritten wer-
den, kann eine Gefahrdung Uber den Wirkungspfad Boden-Mensch ausgeschlossen
werden. Zudem ist die Flache durch Asphalt versiegelt, so dass ein Direktkontakt derzeit
nicht stattfindet. Auch bei der geplanten Nutzung der Fliche als Biiro- und
Dienstleistungszentrum ist ein Direktkontakt nicht vorhanden. Grundsétzlich ist
anzumerken, dass fiir die Anlage einer Grinfliche oder eines Nutzgartens mit
entsprechender Vegetation ausreichend méchtiger kulturfahiger Boden und Mutterboden
aufgebracht werden muss, da die flichig vorhandene Auffiillung kein geeignetes
Substrat darstellen. Fir die Errichtung von Gebauden ist mit einem Aushub von ca. 1 m
zu rechnen. Falls die KRB 1 im Bereich einer Baugrube liegt, wird hier auch die
Auffillung mit dem erhéhten Bleigehalt (Probe 1/1: 0,05 m — 0,6 m) vollsténdig entfernt.

Aufgrund der vorhandenen Versiegelung und der insgesamt unauffalligen Schadstoffge-
haite, kann eine Gefahrdung Uber den Sickerwasserpfad ebenfalls ausgeschlossen
werden.

Bei Nutzungsparallelitét ist ein Inanspruchnahmerisiko nicht zu befiirchten. Es liegt keine
Geféahrdung relevanter Schutzgiiter dar, die konkrete Manahmen zur Abwehr erfordert.

Boden- und Bodenluftuntersuchung Projekt-Nr.. 02029104
einer Bahn-Flache am Bf Hennef Datum: 19.05.2004
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8. Abfall/Boden (Modul Ill)

8.1 Durchgefiihrte Untersuchungen/Ergebnisse
8.1.1 Anderweitige Untersuchungen

Wie bereits in Kapitel 6 ausgefiihrt, ist auf der Untersuchungsfléche bereits eine Orientie-
rende Untersuchung durchgefiihrt worden. Dariiber hinaus sind keine weiteren Untersu-
chungen bekannt.

8.1.2 Abfalluntersuchungen/Ergebnisse

Allgemeines

Auf der Untersuchungsfldche wurde eine abfalitechnische Untersuchung durchgefiihrt.
Die im einzelnen durchgefiihrten Arbeiten sind bereits im Kapitel 7.1 dargestelit.

Aus dem Auffillungsmaterial von jeweils drei Kleinrammbohrungen wurden insgesamt
zwei Mischproben zusammengestellt und gemiR LAGA Boden Tab. 11.1.2-2 und Tab.
11.1.2-3 chemisch untersucht. Die Analysenergebnisse kdnnen der folgenden Tabelle 8.1
entnommen werden.

Boden- und Bodenluftuntersuchung Projekt-Nr.: 02029104
einer Bahn-Flache am Bf Hennef Datum: 19.05.2004
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Tabelle 8.1:  Ergebnisse der chemischen Untersuchungen der Mischproben
Probe MP 1 MP 2
Einzel- Entnahme- 11 0,05-0,6 41 0,0-0,9
probe tiefe in m 172 0,6-1,1 51 0,05-1,3
2/1 0,05-0,9 611 0,1-0,5
31 0,2-0,7 6/2 05-09
Bodenuntersuchungen in der Originalsubstanz in mg/kg
Parameter
pH-Wert 7.1 7.2
Cyanide ges. <1,0 <10
EOX <1 <1
KW-IR 34 37
Tz BTEX n.b. n.b.
Z LCKW n.b. n.b.
I PAK (EPA) 2,565 0,264
Benzo(a)pyren 0,23 < 0,05
Z PCB nach Ballschmiter n.b. n.b.
Arsen 11 11
Blei 74 137
Cadmium 0,76 0,59
Chrom ges. 28 32
Kupfer 30 29
Nickel 45 42
Quecksilber 0,12 <01
Thallium <0,5 <05
Zink 123 123

Bestimmung aus dem Eluat in mg/l, el. Leitfahigkeit in pSicm, pH-

Wert dimensionslos

pH-Wert 87 8,4

el. L eitfahigkeit 61 40
Cyanide ges. < 0,01 < 0,01
Chilorid 22 1,6
Sulfat 1,0 1,6
Arsen < 0,002 < 0,002
Blei 0,012 0,0053
Cadmium < (,0002 < (0,0002
Chrom ges. < 0,005 < 0,005
Kupfer < (0,005 < 0,005
Nickel < 0,005 < (0,005
Quecksilber < 0,0002 < 0,0002
Thatlium < 0,001 < 0,001
Zink < 0,01 < 0,01

n.b. = nicht bestimmbar, Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze

Boden- und Bodenluftuntersuchung

einer Bahn-Flache am Bf Hennef

Projekt-Nr.:
Datum:

02029104
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Die chemische Untersuchung der Bodenmischproben nach dem Untersuchungsumfang
der LAGA 20 ergab keinerlei auffalligen Schadstoffgehalte.

Im Bereich der KRB 1 ist von 0,05 bis 0,6 m unter GOK ein geringfiigig erhdhter Sum-
mengehalt an PAK (EPA) von 28,83 mg/kg ermittelt worden. Dieser lasst sich auf die
Holzreste in der Probe 1/1 zuriickfihren, die einen Geruch nach Karbolineum aufwiesen.
Die Nachuntersuchung des separierten Holzes aus der Probe 1/1 ergab einen PAK-
Summengeghalt von 4.659,71 mg/kg. Somit wurde bestitigt, dass der geringfiigig
erhéhte PAK-Gehalt der Einzeiprobe 1/1 an die angetroffenen Holzreste von vermutlich
Bahnschwellen gebunden ist. Es ist daher davon auszugehen, dass es sich um eine
punktuelle Belastung handeit. Zudem wurde in der Mischprobe MP1, die auch Material
aus der Probe 1/1 enthalt, ein PAK-Gehalt von 2,565 mg/kg ermittelt, der somit den
Zuordnungswert Z 1.1 der LAGA Boden einhilt. Bei Erdarbeiten ist das Holz als
Fremdbestandteil zu separieren und getrennt vom Bodenaushub zu entsorgen.

Fur die Massenschéatzung ist die gesamte Untersuchungsflédche in die Einheiten:
= Auffilllung Z11
= Anstehender Boden Z0

zu unterteilen. Fir das auf der Untersuchungsfliche angetroffene Auffilllungsmaterial
wird eine Volumenberechnung durchgefiihrt.

Die Fldchen- und Volumenberechnung erfolgt mithilfe des Programms Surfer 8. Das
Programm nutzt zur Volumenberechung drei Methoden: "Trapezoidal Rule", "Simpson's
Rule" und "Simpson's 3/8 Rule". Die Differenz der Volumenberechnung dieser drei
Methoden ist ein MaR fir die Genauigkeit der Volumenberechnung. Je geringer die
Unterschiede der Ergebnisse der drei Methoden, desto genauer liegt das Ergebnis am
realen Volumen. Bei der Berechnung wurden alle Untersuchungsergebnisse sowie die
jeweiligen Tiefenhorizonte der Proben beriicksichtigt.

Das Volumen der gesamten Auffiillung betrigt demnach 8.148 m®. Dabei ist entspre-
chend den Analysenergebnissen der Mischproben das gesamte Auffilllungsmaterial als
Z 1.1-Boden einzustufen.

Boden- und Bodenluftuntersuchung Projekt-Nr.. 02029104
einer Bahn-Flache am Bf Hennef Datum: 19.05.2004
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Tabelle 8.2: Massenschétzung des gesamten Aufflllungsmaterials

| Lage Strecke 2661, KéIn — Deutz — Gieen /, km 30,815 — 31,09
GréBe 8.148 m’
| Ergebnisse der QU keine auffélligen Schadstoffgehalte, Z 1.1 wird eingehalten

| Ergebnisse der aktuellen Untersuchung

keine auffalligen Schadstoffgehalte, Z 1.1 wird eingehatten

Mischproben

MP1-MP2

Machtigkeit der Auffullung

min. 0,7 m, max. 1,6 m (KRB 057/5, Mull & Partner), @ 1,0 m

LAGA Einstufung der Auffiillung

<Z11 8.148 m°
Notwendige Tiefenenttrimmerung keine
Bisher veranlasste MalRnahmen keine

8.2 Untersuchungsauswertung/Abfalitechnische Bewertung

8.2.1 Boden

Auf Grundlage der Analysenergebnisse der Mischproben MP 1 und MP 2 kann anfallen-
der Bodenaushub in die LAGA-Klasse Z 1.1 eingestuft werden. Die im Rahmen der OU
untersuchten Bodenproben im Bereich der ALVF B-008543-057 halten ebenfalls den
Zuordnungswert Z 1.1 ein. Allerdings sind die Bodenproben aus der OU entsprechend
der friheren Nutzung der ALVF lediglich auf MKW analysiert worden.

Die folgende Tabelle gibt die LAGA-Einstufungen der Mischproben wieder.

Tabelle 8.3: Einstufung der Mischproben in LAGA-Klassen

Schadstoffparameter Mischprobe
MP 1 MP 2

LAGA Boden,

Feststoff und Eluat Z1.1 z11

Boden- und Bodeniuftuntersuchung
einer Bahn-Flache am Bf Hennef

Projekt-Nr.. 02029104
Datum: 18.05.2004
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8.2.2 Tiefenenttrimmerung

Es wurden keine Bohrhindernisse angetroffen, so dass davon ausgegangen werden
kann, dass eine Tiefenenttrommerung nicht erforderlich ist.

8.3 Massenquantifizierung

Da die geplante Nutzung im Detail noch nicht vorliegt, ist eine planungsbezogene
Massenquantifizierung nicht mdglich. Eine Unterscheidung wvon  Industrie-
/Gewerbeflachen und Verkehrsflichen bzw. Flachen chne Nutzungsspezifikation kann
bei derzeitigem Planungsstand nicht vorgenommen werden. Des weiteren ist dem Unter-
zeichner nicht bekannt, bis in welche Tiefe in den Untergrund eingegriffen wird.

Fir die Massenquantifizierung werden daher in Absprache mit der AIG folgende
Annahmen zugrunde gelegt:

Flachenanteil Aushubtiefe
Offentliche Flache / Verkehrsfliche | 30% (24444 m? 04m
Bebauungsflache 70% |5703,6 m?
Nettobauland 60% |3422,16m? |1,0 m = & gesamte Auffillung
Griinflache 40% [228144m* [(0,3m
Boden- und Bedenluftuntersuchung Projeki-Nr.: 02029104

einer Bahn-Fldche am Bf Hennef Datum: 19.05.2004
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Tabelle 8.4: Nutzungsbezogene Berechnung der entsorgungsrelevanten Massen.
. Entsorgungsrelevanter
Eingaben Nutzungskonzept/Art der Nutzung o . Bodenaushub
1. Teibereich |2. Teilbereich |3. Teilbereich [4. Teilbereich |5. Teilbereich |6. Teilbereich
Kinderspiel- |Wohngebiete |Park- und Industrie- und|Verkehrs- ohne Nutzungs
flaichen Freizeitan- Gewerbe- fldchen (fies- (spezifikation
lagen flachen sender und
ruhender
Verkehr) Volumen [m’{ Masse [t]
[Flache in m’? 0 0 0 5703,6 2444 4]keine Angaben
|Netiobauland 3422 16
Antteil m* entsorgungsrelevantes
Z 1.1 - Material 0 0 0 342216 ] o Z 1.1-Material
Machtigkeit in m 0,00 0,00 0,00 1,00 0,40 0,00]
Grinflache 228144
Anteil m*
Z 1.1 - Material 228144
Machtigkeit in m 0,30
Sicherung auf ... m*
Entsorgung auf VE entfallt enifall entfaiit mdglich mdglich entféllt 0 m3 ot
... auf anderer DB-Liegenschaft entfallt entfalit entfalit mdglich méglich entfallt tm3 0t
... auf externer Deponie entfallt entfllit entfaiit ja ja entfillt 5084 m3 9152t
Anteil m* entsorgungsrelevantes
Z 1.2 - Material 0 0 4] 0 o 0 Z 1.2-Material
Méchtigkeit in m
Sicherung auf ... m* 0m2
Entsorgung auf VE 0m3 ot
... auf anderer DB-Liegenschaft 0m3 0t
... auf externer Deponie 0m3 0t
Anteil m* entsorgungsrelevantes
Z 2 - Material 0 0 0 0 0 0 Z 2-Material
WMachtigkeil in m 0m3| 0t
Anteil m* entsorgungsrelevantes
Z 3 - Material 0 0 0 0 0 0 Z 3-Material
Achiigkein m 0 m3| ot

UG YIuuDo MmN

e}les

144
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9. Zusammenfassende Ergebnisdarstellung

Tabelle 9.1: Darstellung der Gesamtkosten

Bf Hennef, BEG-Flache

IS-Standort: | Rhein-Sieg-Kreis

FRIDU-Modul

xomﬂoswnsmﬁc:a

Bemerkungen

f ® Altlasten

a) Sanierung zusétzlicher
Altlasten-verdachts-
{Kontaminationsfldchen
(AKF) auf der VE

b) SicherungsmaRnahmen fur
AKF bei Umsetzung des
Nutzungskonzeptes

¢) Sanierungsmafiinahmen bei
h&herwertiger Nutzung

siehe Modul Ab-
fall/Boden

Eine Sanierungserfordernis aufgrund eines Inan-
spruchnahmerisikos ist mit derzeitigem Kenntnis-
stand nicht vorhanden.

il @ Kanal

entfaillt

Modul wurde nicht bearbeitet

lle Abfall/Boden

a) Z 1.1-Material (gesamt)
b) Z 1.2-Material (gesamt)
c) Z 2-Material {(gesamt)
d) Z 3-Material (gesamt)
g) Tiefenentirimmerung

Summe Abfall/Boden

108.451,20 EUR
entfallt
entfallt
entfallt

108.451,20 EUR

Bohrhindernisse wurden nicht festgestellt.

IV ® Baugrund entfalit Modul wurde nicht bearbeitet
V @ Riickbau entféilt Modul wurde nicht bearbeitet
V1 ¢ Auflagernde Abfille entféllt Modul wurde nicht bearbeitet
VIl ® Kampfmittel enifalt Modul wurde nicht bearbeitet

Summe

108.451,20 EUR

Wesseling, den 19.05.2004

(A ot

Christiane Kotowski
{Dipl.-Geologin)

2 Hp_N\m\\

Detlef Fréhlich
{Dipl.-Mineraloge)

Boden- und Bodenluftuntersuchung
einer Bahn-Fiache am Bf Hennef

Projekt-Nr.. 02029104
Datum: 19.05.2004
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Boden- und Bodeniuftuntersuchung
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BEG NRW

Am Hauptbahnhof 3
45127 Essen

Tel.: 02 01/7 47 66-0
Fax: 02 01/ 7 47 66-28
mail: info@beg.nrw.de
web: www. beg.nrw.de

Restriktionsplan

pP——— Verwertungsgrenze

= Kabelaniagen Arcor AG

s Kabelaniagen DB AG
Oberleitungsmast (Versetzung notwendig)

—¥—  Rickbau Gleisanlagen

Riickbau Gebaude

Eigentumsplan

DB AG Holding

DB Netz AG

DB Station & Service AG

Hennef
Sirecke 2651, km 30,8 bis 31,2

Mafistab 1:1000 Stand: 12/2003
Plangrundlage: ivl 2651 / Flimas (DB AG)

Legende

@® -057/1 Kleinrammbohrung, OU
Mull & Partner, Dezember 1999

@® KRB Kleinrammbohrung

. KRB  Kleinrammbohrung mit

+BL  Ausbau zum temporiren Bodenluftpegel

Auftraggeber:

BEG NRW

Auftragnehmer: G FME

vmweltiechnik GbR

Industriestrafie 55, 50389 Wesseling
Tel - 02232/15 87-41, Fax: 02232/15 87-42, e-mail: info@gfm-umwelt de

Boden- und Bodenluftuntersuchung
einer Bahnflache am Bf Hennef

Lageplan mit Darstellung der Sondieransatzpunkte
und der Analysenergebnisse

MaRstab: 1:1000 Projeki: 02029104 ANLAGE
gezeichnet: Kotowski Datum: 28.04.2004 3
erganzt: Datum: 19.05.2004




Probe MP 1
Einzel- | Entnahme- 1M 0,05-0,6 4 0,0-0,9
probe | tiefeinm 172 06-1,1 51 0,0513
! 2/ 0,05-0,9 61 0,1-0,5
! 31 0207 612 0509
Bodenuntersuchungen in der Originaisubstanz in mg/kg
Parameter

pH-Wert 71 T2
Cyanide ges. <10 <1,0
EOX <1 <1
KW-IR 34 37

¥ BTEX n.b. n.b.

I LCKW n.b. n.b.

T PAK (EPA) 2,565 0,264
Benzo(a)pyren 0,23 < 0,05
Z PCB nach Ballschmiter n.b. n.b.
Arsen 11 11
Blei 74 137
Cadmium 0,76 0,59
Chrom ges. 29 32
Kupfer 30 29
Nickel 45 42
Quecksilber 0,12 <01
Thallium <05 <05
Zink 123 123

Bestimmung aus dem E|
Wert dimensionslos

luat in mg/l, el. Leitfahigkeit in pS/cm, pH-

pH-Wert 8,7 8,4

ol. Leitfahigkeit 61 40
Cyanide ges. < 0,01 < 0,01
Chilorid 2,2 1,6
Sulfat 1,0 1,6
Arsen < 0,002 < 0,002
Blei 0,012 0,0053
Cadmium < 0,0002 < 0,0002
Chrom ges. < 0,005 < 0,005
Kupfer < 0,005 < 0,005
Nickel < 0,005 < 0,005
Quecksilber < 0,0002 < 0,0002
Thallium < 0,001 < 0,001
Zink < 0,01 < 0,01

Ergebnisse der chemischen Untersuchungen der Einzelproben = -

Untersuchungsergebnisse der Bodenuntersuchungen, ALVF
Orientierende Untersuchung, Mull & Partner, Dezember 1999

B-008543-057 g

Probe

057-BP-1/1

057-BP-2/1

057-BP-3/2

057-BP-4/1 | 057-BP-5/1

057-BP-6/1

Entnahmetiefe
m unter GOK

0,1-0.8

0,1-0.8

0,2-1,1

0,1-0,7 0,1-05

0,1-0,8

KW-IR
[mglkg]

120

26

42

16 212

125

b s

Probe 11 51 61
Entnahmetiefe in m 0,05-06 0,05-1,3 0,105

Bodenuntersuchungen aus dem Feinboden < 2 mm in mg/kg
Parameter G 8
Z PAK (EPA) 28,83 1,487 4,055 Ergebnisse der Nachuntersuchun
Benzo(a)pyren 26 0,088 0,35
e = — = der Holzreste aus 1/1
Bipi L e e Probe Holz aus 1/1
Cadmium 1,6 1.2 0,81
Chrom ges. 73 4 87 Entnahmetiefe in m 0,05-0,6
Kupfer 110 50 a7 Parameter [mg/kg]
Nickel 1.4 55 132 Z PAK (EPA) 4.659,71
Quecksilber 0,5 0,21 0,2 Benzo(a)pyren 55
Zink 328 240 121 Blei 351

ro

Ergebnisse der chemischen Untérsuchungen der Bodenluft

Probe BL1 BL3 BL5
Entnahmetiefe in m 1,0-2,0 1,0-2,0 1,0-2,0
Bodenluftuntersuchungen in mg/m?®
Parameter
% BTEX n.b. n.b. n.b.
T LCKW n.b. n.b. n.b.

n.b. = nicht bestimmbar, Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze
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Anlage

. . : 4.1
Schichtenverzeichnis | Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az.: 02029104
Bauvorhaben: Bf Hernef
Datum:
Bohrung Nr KRB1 /Blatt 1 31.03.04
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. und Baimengungen Bemerkungen Proben
BiS  1'b) Erganzende Bemerkungen ') Sonderprobe
Cm Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe mom_mﬂw*%zcm At | Nr. | inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang S verlust Armamq‘
punkt f) Ubliche - ) p - - onstiges nte}
g} Geclogische 1) h)y % iy Kalk
"~ Banennung Benennung Gruppe gehalt
2 Schwarzdecke
b}
0,05 aufgebohrt
c) d) €)
f} 9) h) D)
a) Mittelsand, feinkiesig, schwach mittelkiesig, schwach BP |1 (060
grobkiesig (vereinzelt Schlacke/Ziegel/Holzreste)
b)
d=60mm
0,60
% \ocker 9 jsicht zu bohren | ® dunkelbraun | UM
N Auffiiliung 9) h) L
a) Kies (=Schluffstein, Feinsandstein), sandig, schwach BP {2 |1,10
schluffig, schwach steinig
b) d=60mm
1,10 ) d) mittelschwerzu | e) erdfeucht-
G, . . e .—.. n__._.—.
mitteldicht bohren braun eu
0 Auffallung 9) h) L
a) . . . BP (3 (2,10
Schluff, schwach feinsandig, tonig BP |4 |270
b)
d=60mm
2,70
. D atei d) leicht- bis e) feucht
steif mittelschwer zu braun
h Hochflutiehm 9) h) " g
a) o . . . BP |5 3,00
Mittelkies, mittelsandig, schwach schluffig d=60mm
b) feucht
300 Bohrloch
' R d) mittelschwer zu | e) trocken
mitteldicht bohren braun Ausbau zu
. — |BLMS
" sieg-Schotter? | ¥ " " 9

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Antage

Schichtenverzeichnis 42
Bericht:
far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 02029104
Bauvorhaben: Bf Hennef
Datum:
Bohrung Nr KRB2 mBiatt 1 31.03.04
1 2 3 4 (5| s
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sondemprobe
....m Emuumzaﬁ.uazn Tiefe
unter | ) Beschaffenhsit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | pq | e | IPM
Ansatz-| * nach Bohrgut nach Bohrvorgang z%oq:iq_:a ﬁ:ﬁ?
punkt n Obliche - , ; - nstiges nte)
g) Geologische ) h)y 1 iy Kalk
Benennung Benennung Gruppe|  gehalt
% Schwarzdecke
b)
0,05 3 O 9 aufgebohrt
fi a) h) 0
? Kies, sandig BP 11 1080
b)
0.90 d=60mm
_ R d) mittelschwer zu | e) erdfeucht
mittetdicht bohren braun
D Auffiliung 9 h L
a) . - . BP (2 [1,90
Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig, d=60mm BP |3 |3.00
b) d=50mm
300 erdfeucht-
. O et d) mittelschwer zu | o) feucht
steif bohren braun Bohrloch
trocken
" Hochfutlehm |9 h " o
a)
b)
c) d} e)
f g h) i)
a)
b)
c) d) e)
f 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage

; : : 4.3
Schichtenverzeichnis Bericht:
for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 02026104
Bauvorhaben: Bf Hennef
Datum:
Bohrung Nr KRB3 /Blatt 1 31.03.04
1 2 3 4 5] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
. pi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergéinzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
.m imwnwiaﬁ_ma_.ﬁ Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohwerkzeuge | a4y |y | iRM
Ansatz- nach Bohrgut v :mM: mm%anm:m u _an_-.nmﬂ.nw ﬁwﬂ.ﬁ_w
punkt | " Obliche g) Geologische %) oY | Kake
ww:a::@m Benennung Gruppe gehalt
) Schwarzdecke
b)
0.05 aufgebohrt
c) d) e)
f) )] h) i
a) .
Sandsteinpflaster
b)
0,20 aufgebohrt
c) d) e)
f [+)] h) ]
? Kies, sandig BP [1 [0,70
b)
d=60mm
0,70
. Q) i) d) schwer zu e) trocken
rnitteldicht bohren braun
" Auffallung 9 " " o
a) Schiuff, schwach tonig, schwach feinsandig- sehr d=60mm BP |2 (1,70
. schwach feinsandig erdfeucht- BP |3 |[3,00
feucht
3,00 Bohroch
© steif 9 leicht zu bohren | ® braun trocken
Ausbau zu
" Hochflutiehm 9) h) h o |BLMS
a)
b}
c) d} e)
f) 9} h) i)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anfage 4.4
Schichtenverzeichnis . .
Bericht:
for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az.: 02029104
Bauvorhaben: Bf Hennef
Datum:
Bohrung Nr KRB4 /Blat 1 31.03.04
1 2 3 4 (5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
i und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erginzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m M:m_..mwoaamh_.:zo ._..Qm
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Fambe ONrwerkzeuge | ar | Nr. | MM
Ansatz- nach Bohrgut ) nach Bohrvorgang _Mu,oﬂ%““mﬂ ﬁ.ﬂﬂw
punkt "o Obliche g) Geologische 1) hy 1) | Kalk-
_wozm:_._::ml Benennung Gruppe gehatt
3 Grobkies, mittelkiesig, mittelsandig, schwach feinsandig BP 11 1090
b) d=60mm
0.80 ) d) mittelschwerzu | ) erdfeucht-
© mittelds e trocken
mitteldicht bohren braun {bunt)
" Aufitillung 9 & "o
a) Schiuff, tonig, schwach feinsandig {Feinsand- bis BP (2 (1,90
Mittelsand- Linse bei 2.7m) d=60mm BP |3 |3,00
b) d=50mm
300 erdfeucht-feuch
’ Q) .. d) mittelschwer zu | &) t
steif bohren braun Bohrloch
: trocken
" Hochfiutehm |9 h) "o
a)
b)
c) d) e}
f 9 h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g h) i}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage

. . . 45
Schichtenverzeichnis Berich
for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 02029104
Bauvorhaben: Bf Hennef
Datum:
Bohrung Nr KRB5 /Blatt 1 31.03.04
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Bsimengungen Bemerkungen Proben
** | b) Erganzende Bemerkungen 1) Sondemprobe
o m Wasserfihrung dm.am
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe mozim;nm,_um At | Nr. | nm
Ansatz-|  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt P - ; ; - - Sonstiges kante)
g) Geologische 1) hy 1) iy Kalk
Benennung Benennung Gruppe _gehait
3 Schwarzdecke
b}
0,05 aufgebohrt
€) d) €)
) 9) h) i
% Grobkies, mittelkiesig, mittelsandig BP 11 |1.30
b)
130 d=60mm
' ) e d) schwer zu &) erdfeucht
mitteldicht bohren hraun
" Auffillung 9 h " o
) Schiuff, tonig, schwach feinsandig- feinsandig BP |2 12,50
b) d=60mm
2,50 schwach
% steif 9 leicht zu bohren | ® braun klopfnal
" Hochflutiehm 9 h) L
® Fein- bis Mittelkies, sandig, schwach schiuffig d=G0mm BP 13 13,00
b} zugefallen bei
3,00 1,9m,
' L d) mittelschwer zu | e) bis dahin
mitteldicht bohren braun trocken
Ausbau zu
" Sieg-Schotter | 9 " "o |Bims
a)
b)
) d) e)
f ) h) i)

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Aniage

Schichtenverzeichnis Bericht. 4.6
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az o.monw 104
Bauvorhaben: Bf Hennef
Datum:
Bohrung Nr KRB6 /Biatt 1 31.03.04
1 2 3 415 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
' b) Eménzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
.m WasserfGhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit o) Farbe Bohrwerkzeuge | a4 |y | InM
Ansatz-§  nach Bohrgut ) nach Bohrvorgang ) Fe @Sﬁ_ncﬂ © |Wnter-
punkt " - - onstiges kante)
f} Obliche g} Geologische 1) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
% Schwarzdecke
b}
0,10 aufgebohrt
c) d) e)
f 9) h) D)
3} Kies (=Kiese, Unterbau-Schotter), sandig, schwach BP |1 (0,50
schluffig
b}
0.50 d=60mm
' R d) schwer zu e) erdfeucht
mitteldicht bohren graubraun
" Auffollung 9 h) L
a) Kies (=Schluffstein, Feinsandstein), schiuffig, schwach BP {2 (0,90
sandig
b)
0.90 d=60mm
. P d) mittelschwerzu | ) erdfeucht
mitteldicht bohren braun
" Auffollung o h L)
a) . . . . . BP |3 1,90
Schluff, tonig, schwach feinsandig- feinsandig BP |4 1250
b) d=60mm
2,50 ¢ d) mittelschwer zu | e) d=50mm
- e
steif bohren braun erdfeucht
" Hochflutehm |9 h) L
) Fein- bis Mittelkies, sandig, schwach schiuffig d=50mm BP 15 13,00
b) erdfeucht
zugefalien bei
3.00 c) d) mittelschwerzu | e) 0,8m
mitteldicht bohren braun bis dahin
i trocken
" Sieg-Schotter | @ h) " o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftiche Bearbeiter vor.




GTS-GeoTechnischer Service
Dipl.-Geologe Jochen Hilplisch
Milllerweg 5

42579 Heiligenhaus

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 11

Projekt: Bf Hennef

Auftraggeber- BEG NRW mbh

Bearb.: Hilplisch Datum: 31.03.04

KRB 1
0,50
0 = +0,38 m zu Festpunkt
0,05 Schwarzdecke
0.25 \P. MGM:W/
A 209 & Mittelsand, feinkiesig, schwach mittelkiesig,
.- .288 schwach grobkiesig (veresinzelt
0,00 el g Schlacke/Ziegel/Holzresle),
_l_ L*e* X o locker, leicht zu bohren, dunkelbraun,
BP1 0,05 060 [, .15 Auffollung
0,25 0.60 Aags
oo | ® Kies (=Schluffstein, Feinsandstein), sandig,
ol Al schwach schiuffig, schwach steinig,
-0,50 A Dm . mitteldicht, mittelschwer zu bohren, braun,
fooor o8| ® Auffillung
BP2 [ 1,10 110 (52" 4%
0,75 =17
— A ) E _
-1,00 o — _
ol
1,25 - — |
s aa | |
_ an 2 | Schiuff, schwach feinsandig, tonig,
-1,50 .1 steif, leicht- bis mittelschwer zu bohren,
Fa— _ braun, Hochflutlehm
BP3 2,10 FY
1,76 e — _
-2,00 as , _
P
e 4|
225-4Bpg [| 2,70 270 [= ]!
i H Mittelkies, mittelsandig, schwach schiuffig,
250 a® vo |9 mitteldicht, mittelschwer zu bohren, braun,
" ||eps (1300 ools  Sieg-Schotter?
3.00m

Héhenmalistab 1:25

ANLAGE 5.1




GTS-GeoTechnischer Service Ausbauskizze Anlage: 11
Dipl.-Geologe Jochen Hilplisch Projekt: Bf Hennef
Millerweg 5
42579 Heiligenhaus Aufiraggeber: BEG NRW mbh
Bearb.: Hilposch Datum: 31.03.04
BL 1
0,50 +0,10 — Schraubkappe
0,25 ‘ H B
H H Tonsperre
Q_SE H B PEHD-Vollrohr
0,50 H H
- ] [«
0,25 H |4
_ K q
0,50 mu_[_mcic| g
i
075 | Ild
il .
1,00 | PEHD-Fitterrohr
_ _ Bohrung @ 60 mm
-
-1,25 n_ _ﬁ
_ _ Filterkies
I
1,50 10 g
o]
o o [4
.75 b1 d
o
P o9
-2,00 L%, d
[&]
» o Q
2,25 L 4
Q
S i
2,50 ooo q
3,00 .

ANLAGE 5.2




GTS-GeoTechnischer Service Zeichnerische Darstellung von Anlage: 11

Dipl.-Geologe Jochen Hilpiisch | Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Bf Hennef
Mitllerweg 5
42579 Heiligenhaus Auftraggeber: BEG NRW mbh

Bearb.: HilpGsch _ Datum: 31.03.04

KRB 2

0,50 0 = +0,44 m zu Festpunkt
0,05 A 553 Schwarzdecke

0,25 o0

A A

A LS
0,00 A bn,, Kies, sandig,

. mitteldicht, mittelschwer zu bohwen, braun,
A Auffallung

A
BP1 (] 0,05 090 |A
0.80 =

Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig, ,
steif, mittelschwer zu bohren, braun,
Hochflutiehm

L)
[-]
—_—————————— e — — — — — _|oessessssssenene

BP3 [] 3,00

3,00m

_
|
J
e
|
|

Héhenmalistab 1:25

ANLAGE 5.3




GTS-GeoTechnischer Service | Zeichnerische Darstellung von Anlage: 11
Dipl.-Geologe Jochen Hilplisch | Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Bf Hennef
Miillerweg 5
42579 Heiligenhaus Auftraggeber: BEG NRW mbh
Bearb.: Hipbsch | Datum: 31.03.04
KRB 3
0,25
0 = 40,05 m zu Festpunkt
0.00 0,05 Schwarzdecke
— 0,20 Sandsteinpflaster
0,25 A Al
A m Kies, sandig,
050 A Ale mitteldicht, schwer zu bohren, braun,
! Y B4 Auffillung
BP1 [] 0.20 070 |Ac*eis
0,70 =
-0,75 L= _ |
P
Po——
1,00 Nl “
1,25 Rt i
an 41
= — |1
|._.g .-P.-P.o-rl. !
BP2 [] 1,70 an “
A75 an —| |  Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig-
' fam an sehr schwach feinsandig,
Lo 1 steif, leicht zu bohren, braun, Hochfiutiehm
2,00 L “
o
o AN _
-2,25 Lo
e ad |
e — |1
IN-% .II...It..Il.I “
l...ll..-n..-l.... —
-2,75 = “
B8P3 [] 3,00 Mg i
- 3.00m

Héhenmafistab 1:25

ANLAGE 2.4




GTS-GeoTechnischer Service Ausbauskizze Anlage: 11
Dipi.-Geologe Jochen Hilptisch Projekt: Bf Hennef
Mullerweg 5
42579 Heiligenhaus Auftraggeber: BEG NRW mbh
‘ Bearb.: Hilplisch _ Datum: 31.03.04
BL 3
0,25 +0.10 Schraubkappe
0,00 H H Tonsperre
— 0,20 H H
- K3 4
0,25 | PEHD-Volirohr
q q
-0,50 i
- <]
0,75 0.80 N
4 |4
-1,00
n_ _n
- n_ _n
-1.25 H 'l PEHD-Filterrohr
n_ Bobrung & 60 mm
-1,50 | Fitteriies
4 1i
1,75 1,90 i e
o
o o q
2,00 coc |
o]
c o q
225 L 4
o
o o [+
.N_mo— ooo )
]
D o q
275 L°
300 L

ANLAGE 5.5




GTS-GeoTechnischer Service | Zeichnerische Darstellung von Anlage: 11
Dipl.-Geologe Jochen Hilplisch | Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Bf Hennef

Muilerweg 5
42579 Heiligenhaus

Auftraggeber: BEG NRW mbh

Bearb.: HilpGsch Datum: 31.03.04

=
[=
o
!
1

KRB 4

0 =-0,21 m zu Festpunkt

BP1 [] 0,90 0,90

Grobkiss, mittelkiesig, mittelsandig, schwach
feinsandig,

mitteldicht, mittelschwer zu bohren, braun
(bunt), Auffiillung

B8Pz ] 1,90

B8P3 { ] 3,00

E:

o P

Schiuff, tonig, schwach feinsandig (Feinsand-
bis Mittelsand- Linse bei 2.7m),

steif, mittelschwer zu bohren, braun,
Hochflutiehm

- 300m

Hohenmafstab 1:25
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GTS-GeoTechnischer Service
Dipl.-Geologe Jochen Hilpiisch
Millerweg 5

42579 Heiligenhaus

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt Bf Hennef

Anlage: 11

Aufiraggeber- BEG NRW mbh

Bearb.: Hilplsch Datum: 31.03.04

KRB 5
0,25 0 = -0,32 m zu Festpunkt
' 0,05 A 55 Schwarzdecke
-
-0,50 .
— o > o m
075 A Al
AN
®® g | ®
1.00 1 Grobkies, mittelkiesig, mittelsandig,
' A G . mitteklicht, schwer zu bohren, braun,
A° qe Auffillung .
-1,25 e
A e
& ol %
-1,50 A :
BP1 [ ] 0,05 130 1A |8
1,30 hr...r| |
-1,75 s an | _
_.lb..I_FI.ID. _
-2,00 Feanlton
tnl.lltl _
— an aal | Schiuff, tonig, schwach feinsandig- feinsandig,
-2,25 PO steif, leicht zu bohren, braun, Hochflutiehm
a ]
jan. AR _
2,50 Praiiny _
Pepiien I
]
2,750 P2 [] 2,50 250 [~ — ||
PR L]
@
3,00 o %o.ale  Fein- bis Mitteikies, sandig, schwach schiuffig,
09 g0+ 8 mitteldicht, mittelschwer zu bohren, braun,
1s  sieg-Schotter
325 Bp3 7] 3,00 I H
3,00m

H6henmafistab 1:25

ANLAGE 57




GTS-GeoTechnischer Service | Ausbauskizze Anlage: 11
Dipl.-Geologe Jochen Hilpiisch Projekt: Bf Hennef
Muillerweg 5
42579 Heiligenhaus Aufiraggeber: BEG NRW mbh
Bearb.: Hipbsch | Datum: 31.03.04
BLS
+0,10 Schraubkappe
0,25
-0,50 : Tonsperre
— : PEHD-Vollrohr
0,75 0,50 H
c]
-1,00 i
q
0,90
1,25 _ _n
[
150 | | Filterkies
()
|| PEHD-Filterrohr
-1,75 _ Bohrung & 60 mm
|
-2,00 _ _
v
1,90 N}
225 =
[~
A o
250 on.,.u q
DD q
275 a2 Bohrkiein |, zugefallen
£~
6 o d
o
-3,00 ° = 4
2
325 3,00 o s

ANLAGE
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GTS-GeoTechnischer Service | Zeichnerische Darstellung von Aniage: 11

Dipl.-Geologe Jochen Hilpiisch | Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Bf Hennef
Milllerweg 5
42579 Heiligenhaus Auftraggeber: BEG NRW mbh

Bearb.: Hilplsch _ Datum: 31.03.04

KRB 6
0,00 0=-0,10 m zu Festpunkt
0,10 Schwarzdecke
-0,25 N H
.20l . Kies (=iGese, Unterbau-Schotter), sandig,
A**9®  schwach schiuffig,
0,50 A 8gd @ mitteldicht, schwar zu bohren, graubraun,
BP1 [] 0.10 0,50 vo|g  Aufflilung
O mO oo @ . . . .
J A egle  Kies (=Schiuffstein, Feinsandstein), schiuffig,
0,75 @ce,»*{@  schwach sandig,
P mittekdicht, mitkelschwer zu bohren, braun,
BP2 7] 0.90 090 [%0° g  Auffing
I.—.8 L) ) L !
....-.1..- ] w
aa [
-1,25 lan. — | |
PR
.hl..-b. e N
-1,50 lan an “
P I
A4.75 e i Schiuff, tonig, schwach feinsandig- feinsandig,
h PRl steif, mittalschwer zu bohren, braun,
e _ Hochflutiehm
Py L UEE N .
an £
| ns -an, "
2,25 Mty "
..l.l.‘.. o _
. YO |
-2,50 lan  an
BP4 [ ] 2,50 250 [ = |1
b Yo el ®
* e
2,75 P °°=~1 3 Fein- bis Mittelkies, sandig, schwach schiuffig,
b cop 4@ mitteldicht, mittelschwer zu bohren, braun,
®  Sieg-Schotter
fu_s aQ -
BP5 [] 3,00 A -

3.00m

Héhenmafstab 1:25
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GTS-GeoTechnischer Service | Legende und Zeichenerklarung | Anlage: 11
Dipl.-Geologe Jochen Hilpiisch | nach DIN 4023 Projekt: Bf Hennef
Millerweg 5
42578 Heiligenhaus Auftraggeber: BEG NRW mbh
Bearb.: Hilpisch Datum: 31.03.04
Boden- und Felsarten
[AA]  Aufioliung, A [8559 steine, X, steinig, x
252 %  Mittelkies, mG, mittelkiesig, mg b oot d  Feinkies, 3, fainkiesig, fg
Ro2%  Kes, G, kiesig. g [:i3} Feinsand, fs, feinsandig, fs
Pirerd  sand, 5, sandig, s e schiuff, u, schiuffg, u
H Ton, T, tonig, t
[®¥]  schiacke, 51, mit Schiacken, s
Komanienbensich f -fein Nebenanteile ' - schwach (<15%)
m - mittel - stark (3040%)
g -grob
erungsdichte
a -
S locker S mitteldicht m dicht
Q [ ]
Konsistenz
_
v breiig v weich I steif halbfest : fest
|
Proben
P1 100 Sonderpraobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe K1 [ 1,00 Bohrkem Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
wpt [ 100 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe o1 11,00 Prcbenglas Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
HS1 1,00 Head-Space Nr 1 aus 1,00 m Tiefe sz1 [] 1,00 Stechzylinder Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
KE1 {1100  Kunststoffeimer Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

ANLAGE 5.10




BEG

" Nivellement o BEG

GTS - GEOTECHNISCHER SERVICE
Dipl.-Geologe Jochen Hilpusch
Miillerweg 5

42579 Heiligenhaus
Tel.: 020 54 - 97 11 00
Fax: 02054 - 97 11 01
Funk: 0171 - 580 84 84

ANLAGE
Gutachter: GFM GbR, Wesseling

Lokalitit: Bf Hennef

Proj-Nr. 6. 02029724

Proj.-Nr. AN: BEG 040304

Datum: 31.03.2004

Art d. Bezugpunktes: \gnrni

Héhe d. Bezugpunkies:

[Punkt Lattenablesun Héhenunterschied (m) Héhe [Bemerkung]
Rick (m) | Mitte (m) | Vor (m) (+) .3 mNN
kD 1,629 |
41X 1,618
5 1,444
4 1,339
2 PATY:
P A 0490
1 \\_ 451
3 4,529

Unterschrift GTS:

6.1



GTS

ANLAGE
Bodenluftprobenahmeprotokoil

Projekt: Bf Hennef Projekt-Nr.. O O 9104
Bearbeiter: Dipl.-Geol. Bitiner Datm/Uhrzeit: 3-7.03. 0 {f  Ao: 30
Mefistelle: KRB/BL \

Unterfurpegel: Qv nein

Versiegelung: Beton Qmﬁ_y Pflaster ohne

e ®

Wetter: \ﬁ‘i%h\t..}s&r\ . Temperatur: ~7¢,2 °C

Luftdruck: ~740 9 hPa rel. Luftfeuchte: s\ F %
_uaco:m::mmm_ﬁn Bodenlufimefigerat BLS 10, Thomas Dunkel, Miinchen

ACO2, Ex-Ox-Meter Ji Methan, H2S = MSA Auer, Berin
MeRstellenausbau: HOPE  fweiB) schwarz 9%3 2" andere
p—— N
A m Fiterrohr ~7__m Vollrohr
Schwefelkohlenstoffmessung:  Anzahl Habe: entspricht: ppm
I . )
eadspace 20 ml i I frein)

Probennahme auf Aktivkohle: Typ: G Anzahl: .N
Abges. Vol. vor Probenahme: 70  Literbei~? Liter/min
Anreicherungsmenge: - ¢ Literbei -7 Liter/min

_Konzentrationsveriauf Hauptkamponenten

6.2

Zeit [sec] Zeit [min] CO2 [Vol%] 02 [Voi%] __Methan [Vol%] | H2S [ppm]
0 0
30 0,5
60 1
180 3

300 5 -
600 10
500 15
1200 20
1500 25
1800 30




GTS

ANLAGE 6.3
Bodenluftprobenahmeprotokoll
Projekt:  Bf Hennef Projeki-Nr: O 20 24-7104
Bearbeiter:  Dipl.-Geol. Bittner Datum/Uhrzeit: 3-7 22 04 | A2 75
MeBstele: KRBBL S
Unterflurpegel: @ nein
Versiegelung: Beton ﬁ)\wv:m: Pflaster ohne
\ e
Wetter: hhbe. Mo Temperatur: A7 7 °C
I
Luttdruck: ZC7¢ hPa rel. Luftfeuchte: {7 o
nqowmzm::._oman BodenluftmeRgersit BLS 10, Thomas Dunkel, Mlinchen

ACO2, Ex-Ox-Meter Il Methan, H25 = MSA Auer, Berin

Melstelienausbau: HDPE @ schwarz (1147) 2" andere
_— o —

-7 _ m Filterrohr -7 m Vollrohr
mozim?_waZm:ﬂomammmgm_l Anzahl Hobe: entspricht: ppm
Headspace 20 mi ja/ m.ﬂu

L
Probennahme auf Aktivkohle: Typ: G Anzahl: QM
Abges. Vol. vor Probenahme: A0 Litervei -7 Liter/min
Anreicherungsmenge: I3 Literbei 7  Liter/min
Konzentrationsverlauf Hauptkomponenten
f
Zeit [sec] Zeit [min] CO2 [Voi%] 02 [Vol%] Methan [Vol%] | H2S [ppm]
0 0

30 0,5

60 1

180 3

300 5

600 10

900 15

1200 20

1500 25

1800 30




GTS

ANLAGE 64
Bodenluftprobenahmeprotokoll

Projekt; Bf Hennef ProjektNr. © 20 2 7O Y
Bearbeiter:  Dipl.-Geol. Bittner Datum/Uhrzeit: 7. 0234 73 2¢
MeBstelle: KRB/BL .5

Unterflurpegel: @ nein ,

Versiegelung:  Beton ﬂMm\.vrM_M Pflaster ohne

. —

Wetter: hvéeeim\ Temperatur: 7 7 °C

Luftdruck: 7079 hpa rel. Luftfeuchte: 4 ¢
_uqo_um:m__ammoan BodeniuftmeBgerat BLS 10, Thomas Dunkel, Minchen

ACO2, Ex-Ox-Meter Il Methan, H2S = MSA Auer, Berlin

MeBstellenausbau: HDPE @ schwarz ammw 2" andere
o
“7__ m Fitterrohr =7 m Volirohr
w%oﬁ_woswioaagsmw” Anzahl Hilbe: entspricht: ppm
Headspace 20 ml ja I pein
Probennahme auf Aktivkohle: . Typ: G Anzahl: %l
Abges. Vol. vor Probenahme: 78 Literbei -7 __Liter/imin
Anreicherungsmenge: <79 _Literbei -7 Liter/min
Konzentrationsveriauf :n:ﬁo..svo:ﬁg
Zeit [sec] Zeit [min] CO2 [Vol%] 02 [Vol%] Methan [Vol%] | H2S [ppm]
4] 0

30 0,5

60 1

180 3

300 5

600 10

500 15

1200 20

1500 25

1800 30




Tabellarische Aufstellung der verwendeten Zuordnungswerte

\ LAGA 20, Boden
Zuordnungswerte Zuordnungswerte
Feststoffe (Tab. 11.1.2-2) Eluat (Tab. 11.1.2-3)
[mgrka] [mg/]
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 Z0 Z1.1 Z21.2 Z2
Kw 100 300 500 1000 - - - -
Arsen 20 30 50 150 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei 100 200 300 1000 0,02 0,04 0.1 0,2
Cadmium 06 1 3 10 0,002 0,002 0,005 0,01
Chrom ges. 50 100 200 600 0,015 0,03 0,075 0,15
Kupfer 40 100 200 600 0,05 0,05 0,156 03
Nickel 40 100 200 600 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber 0,3 1 3 10 0,0002 | 0,0002| 0,001 0,002
Thallium 0,5 1 + 3 10 <0,001 0,001 0,003 0,005
Zink 120 300 500 1500 nﬂo..ﬂ 0,1 03 0,6
Cyanide {ges.) 1 10 30 100 <0,01 0,01 0,05 0,1
Z PAK (EPA) 1 5 15 20 — — — —
EOX 1 3 10 15 -— -— — -
I BTEX <1 1 3 5 — - - -—
2 LHKW <1 1 3 5 -— -— - —
ZPCB 0,02 01 0,5 1 — = - -
pH 5,5-8 55-8 5,5-8 59 659 | 65-9 [6-12 |55-12
LF in uSfem - - -— —_ 500 500 1000 1500
Chiorid — — -— — 10 10 20 30
Sulfat - - -— - 50 50 100 150
Phenolindex — — -— — < 0,01 0,01 0,05 0,1

ANLAGE 8.1




Tabellarische Aufsteliung der verwendeten Priifwerte

Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)
Anhang 2. Mainahmen-, Prif- und Vorsorgewerte
{auszugsweise)

Wirkungspfad Boden — Mensch (direkter Kontakt)

Wirkungspfad Boden

— Grundwasser
Kinderspiel- | Wohngebiete | Park- und Industrie- und
flachen Freizeitanlagen {Gewerbe-
mE:nmEo_Am

Parameter Profwerte [mg/kg TM] Profwerte [ug/l]
Arsen 25 50 125 140 10
Blei 200 400 1000 2000 25
Cadmium 10 20 50 60 5
Chrom, ges. 200 400 .Eoo 1000 50
Kupfer — — —_ ,M_ - 50
Nickel 70 140 350 800 50
Quecksilber 10 20 50 80 1
Zink — ~ ~ — 500
Cyanid, ges. 50 50 50 100 50
MKW — - — - 200
% PAK (EPA) ¥ — - — — 0.2
Benzo(a)pyren 2 4 10 12 -
Naphthalin — — -— - 2

" Summe der palyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

ANLAGE
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