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Mittel-Grobschluff, feinsandig,
schwach tonig

Schurf 6

163,0

 0.20 Grasnarbe, MutterbodenMu

 2.00

Mittel-Grobschluff, feinsandig

 2.70
Tonstein, stark verwittert, stark
verlehmt

Z
Z

Z

 3.00
Tonstein, Schluffstein, verwittert,
schwach verlehmt

Z ZZ

Legende

weich - steif

weich

breiig

naß

DIPL. ING. J. U. KÜGLER
Ingenieurbüro für Erd- und Grundbau

Im Teelbruch 61, 45219 Essen, Tel. 02054 - 95400

Anlage-Nr.:

Sachbearbeiter

Projekt Nr.:

gez.Datum:Höhen-Maßstab:Längen-Maßstab:

2

Wai

170209

---- 1:50 Juli 2017

Stadt- und Bodenentwicklungsges. Heiligenhaus mbH
Bebauungsplan Nr.78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße,

Sch

Schurfprofile

Wohnbaugebiet in Heiligenhaus, Versickerungsgutachten/-konzept



BV: Bebauungsplan Nr. 78 
 Südring/Kurt-Schumacher-Straße in Heiligenhaus 
Projekt-Nr.: 170209 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anlage 3 
 

Auswertungen der 
Wasserdurchlässigkeiten 

 



Versickerungsversuch im Schurf bei   Anlage-Nr.: 3.1
konstanter Wasserspiegelhöhe   Projekt-Nr.: 170209

(nach MAROTZ 1968)

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, 

Wohngebiet in Heiligenhaus

Auswertung

V-Schurf 1 1. Versuch

L = Länge des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,8

B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6

U = benetzte Umfangfläche 2 x (L+B) x h [m²] 0,34

Q = Schüttung [m³/s] n.b.

S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 7,0  (gewählt)

h = Wassersäule im Schurf [m] 0,120 (Mittelwert)

Geländehöhe: ca. 163,2 [mNN]

Schurfsohle: ca. 160,2 [mNN]

Flurabstand des Grundwassers: > 10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: > 7,0 [m]

Wassermenge: 0 [l]

Versuchsdauer: 1800 [s]

2 x Q x S
(L x B + U) x (S+h)

Anmerkungen:

Versuch 
Beginn Versuch Ende 

Zeit 0 1800 [s]
Wasserstand 12,0 12,0 [cm]

Wasserstand in 30 min nicht sichtbar gefallen,
 entsprechend  0,0 l oder: 0 m³ 

n.b. nicht bestimmbar Q = n.b. [m³/s]

k = = n.b. [m/s] angelehnt an  MAROTZ (1968) 

0,0000/1800 =



Versickerungsversuch im Schurf bei   Anlage-Nr.: 3.2
konstanter Wasserspiegelhöhe   Projekt-Nr.: 170209

(nach MAROTZ 1968)

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, 

Wohngebiet in Heiligenhaus

Auswertung

V-Schurf 2

L = Länge des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 1,2

B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6

U = benetzte Umfangfläche 2 x (L+B) x h [m²] 0,31

Q = Schüttung [m³/s] n.b.

S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 7,2  (gewählt)

h = Wassersäule im Schurf [m] 0,085 (Mittelwert)

Geländehöhe: ca. 163 [mNN]

Schurfsohle: ca. 160,2 [mNN]

Flurabstand des Grundwassers: > 10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: > 7,2 [m]

Wassermenge: 0 [l]

Versuchsdauer: 2520 [s]

2 x Q x S
(L x B + U) x (S+h)

Anmerkungen:

Versuch 
Beginn Versuch Ende 

Zeit 0 2520 [s]
Wasserstand 8,5 8,5 [cm]

Wasserstand in 42 min nicht sichtbar gefallen,
 entsprechend  0,0 l oder: 0 m³

n.b. nicht bestimmbar Q = n.b. [m³/s]

k = = n.b. [m/s] angelehnt an  MAROTZ (1968) 

0,00000/450 =



Versickerungsversuch im Schurf bei   Anlage-Nr.: 3.3
konstanter Wasserspiegelhöhe   Projekt-Nr.: 170209

(nach MAROTZ 1968)

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, 

Wohngebiet in Heiligenhaus

Auswertung

V-Schurf 3 1. Versuch

L = Länge des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,3

B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6

U = benetzte Umfangfläche 2 x (L+B) x h [m²] 0,11

Q = Schüttung [m³/s] 2,61E-07

S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 9,5  (gewählt)

h = Wassersäule im Schurf [m] 0,059 (Mittelwert)

Geländehöhe: ca. 163,2 [mNN]

Schurfsohle: ca. 162,7 [mNN]

Flurabstand des Grundwassers: > 10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: > 9,5 [m]

Wassermenge: 0,36 [l]

Versuchsdauer: 1380 [s]

2 x Q x S
(L x B + U) x (S+h)

Anmerkungen:

Versuch 
Beginn Versuch Ende 

Zeit 0 1380 [s]
Wasserstand 6,0 5,8 [cm]

Wasserstand 2,5 mm in 23 min 0 sec gefallen,
 entsprechend  0,36 l oder: 0,00036 m³

Q = 2,61E-07 [m³/s]

k = = 1,81E-06 [m/s] angelehnt an  MAROTZ (1968) 

0,00036/1380 =



Versickerungsversuch im Schurf bei   Anlage-Nr.: 3.4
konstanter Wasserspiegelhöhe   Projekt-Nr.: 170209

(nach MAROTZ 1968)

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, 

Wohngebiet in Heiligenhaus

Auswertung

V-Schurf 3 2. Versuch

L = Länge des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,3

B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6

U = benetzte Umfangfläche 2 x (L+B) x h [m²] 0,11

Q = Schüttung [m³/s] 3,00E-07

S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 9,5  (gewählt)

h = Wassersäule im Schurf [m] 0,059 (Mittelwert)

Geländehöhe: ca. 163,2 [mNN]

Schurfsohle: ca. 162,7 [mNN]

Flurabstand des Grundwassers: > 10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: > 9,5 [m]

Wassermenge: 0,36 [l]

Versuchsdauer: 1200 [s]

2 x Q x S
(L x B + U) x (S+h)

Anmerkungen:

Versuch 
Beginn Versuch Ende 

Zeit 0 1200 [s]
Wasserstand 6,0 5,8 [cm]

Wasserstand 2,0 mm in 20 min gefallen,
 entsprechend  0,36 l oder: 0,00036 m³

Q = 3,00E-07 [m³/s]

k = = 2,08E-06 [m/s] angelehnt an  MAROTZ (1968) 

0,00036/1200 =



Versickerungsversuch im Schurf bei   Anlage-Nr.: 3.5
konstanter Wasserspiegelhöhe   Projekt-Nr.: 170209

(nach MAROTZ 1968)

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, 

Wohngebiet in Heiligenhaus

Auswertung

V-Schurf 4 1. Versuch

L = Länge des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6

B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6

U = benetzte Umfangfläche 2 x (L+B) x h [m²] 0,16

Q = Schüttung [m³/s] 1,07784E-05

S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 8,2  (gewählt)

h = Wassersäule im Schurf [m] 0,065 (Mittelwert)

Geländehöhe: ca. 178,5 [mNN]

Schurfsohle: ca. 176,7 [mNN]

Flurabstand des Grundwassers: > 10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: > 8,2 [m]

Wassermenge: 3,6 [l]

Versuchsdauer: 334 [s]

2 x Q x S
(L x B + U) x (S+h)

Anmerkungen:

Versuch 
Beginn Versuch Ende 

Zeit 0 334 [s]
Wasserstand 7 6 [cm]

Wasserstand 1 cm in 5 min 34 sec gefallen,
 entsprechend  3,6 l oder: 0,0036 m³

Q = 1,07784E-05 [m³/s]

k = = 4,14E-05 [m/s] angelehnt an  MAROTZ (1968) 

0,0036/334 =



Versickerungsversuch im Schurf bei   Anlage-Nr.: 3.6
konstanter Wasserspiegelhöhe   Projekt-Nr.: 170209

(nach MAROTZ 1968)

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, 

Wohngebiet in Heiligenhaus

Auswertung

V-Schurf 4 2. Versuch

L = Länge des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6

B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6

U = benetzte Umfangfläche 2 x (L+B) x h [m²] 0,14

Q = Schüttung [m³/s] 9,83607E-06

S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 8,2  (gewählt)

h = Wassersäule im Schurf [m] 0,06 (Mittelwert)

Geländehöhe: ca. 178,5 [mNN]

Schurfsohle: ca. 176,7 [mNN]

Flurabstand des Grundwassers: > 10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: > 8,2 [m]

Wassermenge: 7,2 [l]

Versuchsdauer: 732 [s]

2 x Q x S
(L x B + U) x (S+h)

Anmerkungen:

Versuch 
Beginn Versuch Ende 

Zeit 0 732 [s]
Wasserstand 7 5 [cm]

Wasserstand 2 cm in 12 min 12 sec gefallen,
 entsprechend  3,6 l oder: 0,0072 m³

Q = 9,83607E-06 [m³/s]

k = = 3,87E-05 [m/s] angelehnt an  MAROTZ (1968) 

0,0036/334 =



Versickerungsversuch im Schurf bei   Anlage-Nr.: 3.7
konstanter Wasserspiegelhöhe   Projekt-Nr.: 170209

(nach MAROTZ 1968)

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, 

Wohngebiet in Heiligenhaus

Auswertung

V-Schurf 5

L = Länge des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,95

B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6

U = benetzte Umfangfläche 2 x (L+B) x h [m²] 0,22

Q = Schüttung [m³/s] n.b.

S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 7,0  (gewählt)

h = Wassersäule im Schurf [m] 0,070 (Mittelwert)

Geländehöhe: ca. 160,0 [mNN]

Schurfsohle: ca. 157,0 [mNN]

Flurabstand des Grundwassers: > 10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: > 7,0 [m]

Wassermenge: 0 [l]

Versuchsdauer: 1800 [s]

2 x Q x S
(L x B + U) x (S+h)

Anmerkungen:

Versuch 
Beginn Versuch Ende 

Zeit 0 1800 [s]
Wasserstand 7,0 7,0 [cm]

Wasserstand in 30 min nicht sichtbar gefallen,
 entsprechend  0,00 l oder: 0 m³

n.b. nicht bestimmbar Q = n.b. [m³/s]

k = = n.b. [m/s] angelehnt an  MAROTZ (1968) 

0,00000/450 =



Versickerungsversuch im Schurf bei   Anlage-Nr.: 3.8
konstanter Wasserspiegelhöhe   Projekt-Nr.: 170209

(nach MAROTZ 1968)

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, 

Wohngebiet in Heiligenhaus

Auswertung

V-Schurf 6 1. Versuch

L = Länge des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,8

B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6

U = benetzte Umfangfläche 2 x (L+B) x h [m²] 0,17

Q = Schüttung [m³/s] 0,000229482

S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 7,0  (gewählt)

h = Wassersäule im Schurf [m] 0,06 (Mittelwert)

Geländehöhe: ca. 163,0 [mNN]

Schurfsohle: ca. 160,0 [mNN]

Flurabstand des Grundwassers: > 10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: > 7,0 [m]

Wassermenge: 57,6 [l]

Versuchsdauer: 251 [s]

2 x Q x S
(L x B + U) x (S+h)

Anmerkungen:

Versuch 
Beginn Versuch Ende 

Zeit 0 251 [s]
Wasserstand 12 0 [cm]

Wasserstand um 12 cm in 4 min 11 sec gefallen,
 entsprechend  57,6 l oder: 0,0576 m³

Q = 0,000229482 [m³/s]

k = = 7,02E-04 [m/s] angelehnt an  MAROTZ (1968) 

0,0576/251 =



Versickerungsversuch im Schurf bei   Anlage-Nr.: 3.9
konstanter Wasserspiegelhöhe   Projekt-Nr.: 170209

(nach MAROTZ 1968)

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, 

Wohngebiet in Heiligenhaus

Auswertung

V-Schurf 6 2. Versuch

L = Länge des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,8

B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6

U = benetzte Umfangfläche 2 x (L+B) x h [m²] 0,24

Q = Schüttung [m³/s] 0,000225271

S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 7,0  (gewählt)

h = Wassersäule im Schurf [m] 0,085 (Mittelwert)

Geländehöhe: ca. 163,0 [mNN]

Schurfsohle: ca. 160,0 [mNN]

Flurabstand des Grundwassers: > 10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: > 7,0 [m]

Wassermenge: 62,4 [l]

Versuchsdauer: 277 [s]

2 x Q x S
(L x B + U) x (S+h)

Anmerkungen:

Versuch 
Beginn Versuch Ende 

Zeit 0 277 [s]
Wasserstand 15 2 [cm]

Wasserstand um 13 cm in 4 min 37 sec gefallen,
 entsprechend  62,4 l oder: 0,0624 m³

Q = 0,000225271 [m³/s]

k = = 6,20E-04 [m/s] angelehnt an  MAROTZ (1968) 

0,0576/251 =



BV: Bebauungsplan Nr. 78 
 Südring/Kurt-Schumacher-Straße in Heiligenhaus 
Projekt-Nr.: 170209 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anlage 4 
 

Körnungslinie nach DIN 18123 
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Schurf 3 0,20 - 1,50 m U,t' 21.85 < 1,50 x 10-8 13.3/84.4/2.2/0.1
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Bemerkungen:

Datum :  Mai 2017

Projekt - Nr.:  170209

Bearbeiter:  Schm

Körnungslinie nach DIN 18123
Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus
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Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, Wohngebiet Heiligenhaus Anlage 5.1
Fachtechnische Berechnung

Rigolenversickerung

1 Einzugsflächen  (Teilfläche 1 und 2)

Abflussbeiwert

Befestigungsart ψ [−] A [m²] Ared  [m²]

 1.1 Dachfläche Haus, Schrägdach 0,90 1.260 1.134

 1.2 Dachfläche Garage, Schrägdach 0,90 216 194

 1.3 Pflaster, Terrassen, Zuwegungen 0,75 354 266

 1.4 Summe 1.830 1.594

2 Berechnungsgrundlagen

 2.1 Wiederkehr T [ a ] 5

 2.2 Überschreitungshäufigkeit n [ - ] 0,20

 2.3 Duchlässigkeitsbeiwert k [m/s] 3,00E-05

 2.4 Zuschlagsfaktor fZ [ - ] 1,20

 2.5 Speicherkoeffizient Füllmaterial sR [-] 0,35

 2.6 Rigolenbreite (Sohle) bR [m] 3,00

 2.7 versickerungswirksame Rigolenbreite bRS [m] 3,75

 2.8 Rigolenhöhe h [m] 1,50

 2.9 Innendurchmesser des Rohres di [m] 0,30

 2.10 Aussendurchmesser des Rohres da [m] 0,31

 2.11 Anzahl der Rohre n [ - ] 2

 2.12 Wasseraustrittsfläche Qa [cm²/m] 180

Flächengröße

GEPLANT

170209 Anlage 5, Fachtechnische Berechnungen, Rohr-Rigole/R-R Kiessand 1+2
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Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, Wohngebiet Heiligenhaus Anlage 5.1
Fachtechnische Berechnung

3 Erforderliche Versickerungsfläche

 3.1 Gesamtspeicherkoeffizient sRR [-] 0,37

 3.2 Länge Regenspende Länge

Regendauer D [min] rD(0,2) [l/(s*ha)] LR [m³]

5 345,5 11,75

10 232,2 15,61

15 181,0 18,03

20 149,9 19,68

30 112,7 21,70

45 82,9 23,15

60 65,8 23,72

90 49,6 25,22

120 40,5 25,91

180 30,5 26,30

240 25,0 26,09

360 18,8 24,86

540 14,2 22,83

720 11,6 20,91

1080 8,6 17,64

1440 7,1 15,65

2880 4,5 11,16

4320 3,4 8,80

 3.3 erforderliche Länge max. LR [m] 26,30

 3.4 gewählte Länge gew. LR [m] 27,00

4 Nachweis Wasseraustritt

 4.1 Abflussspende qu [l/(s*ha)] 200

 4.2 Austrittsgeschwindigkeit v [dm/s] 1,00

 4.3 Länge der Rohre l [m] 27,00

 4.4 erforderlicher Wasseraustritt Qzu [l/s] 31,88

 4.5 vorhandener Wasseraustritt Qzu vorh. [l/s] 97,20
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Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, Wohngebiet Heiligenhaus Anlage 5.2
Fachtechnische Berechnung

Rigolenversickerung

1 Einzugsflächen  (Teilfläche 1 und 2)

Abflussbeiwert

Befestigungsart ψ [−] A [m²] Ared  [m²]

 1.1 Dachfläche Haus, Schrägdach 0,90 1.260 1.134

 1.2 Dachfläche Garage, Schrägdach 0,90 216 194

 1.3 Pflaster, Terrassen, Zuwegungen 0,75 354 266

 1.4 Summe 1.830 1.594

2 Berechnungsgrundlagen

 2.1 Wiederkehr T [ a ] 5

 2.2 Überschreitungshäufigkeit n [ - ] 0,20

 2.3 Duchlässigkeitsbeiwert k [m/s] 3,00E-05

 2.4 Zuschlagsfaktor fZ [ - ] 1,20

 2.5 Speicherkoeffizient Füllmaterial sR [-] 0,95

 2.6 Rigolenbreite (Sohle) bR [m] 3,00

 2.7 versickerungswirksame Rigolenbreite bRS [m] 3,75

 2.8 Rigolenhöhe h [m] 1,50

 2.9 Innendurchmesser des Rohres di [m] 0,30

 2.10 Aussendurchmesser des Rohres da [m] 0,31

 2.11 Anzahl der Rohre n [ - ] 2

 2.12 Wasseraustrittsfläche Qa [cm²/m] 180

GEPLANT

Flächengröße
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Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, Wohngebiet Heiligenhaus Anlage 5.2
Fachtechnische Berechnung

3 Erforderliche Versickerungsfläche

 3.1 Gesamtspeicherkoeffizient sRR [-] 0,95

 3.2 Länge Regenspende Länge

Regendauer D [min] rD(0,2) [l/(s*ha)] LR [m³]

5 345,5 4,61

10 232,2 6,16

15 181,0 7,17

20 149,9 7,89

30 112,7 8,81

45 82,9 9,59

60 65,8 10,01

90 49,6 11,03

120 40,5 11,70

180 30,5 12,57

240 25,0 13,11

360 18,8 13,53

540 14,2 13,60

720 11,6 13,32

1080 8,6 12,31

1440 7,1 11,60

2880 4,5 9,33

4320 3,4 7,74

 3.3 erforderliche Länge max. LR [m] 13,60

 3.4 gewählte Länge gew. LR [m] 14,00

4 Nachweis Wasseraustritt

 4.1 Abflussspende qu [l/(s*ha)] 200

 4.2 Austrittsgeschwindigkeit v [dm/s] 1,00

 4.3 Länge der Rohre l [m] 14,00

 4.4 erforderlicher Wasseraustritt Qzu [l/s] 31,88

 4.5 vorhandener Wasseraustritt Qzu vorh. [l/s] 50,40
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Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, Wohngebiet Heiligenhaus Anlage 5.3
Fachtechnische Berechnung

Rigolenversickerung

1 Einzugsflächen  (Teilfläche 3)

Abflussbeiwert

Befestigungsart ψ [−] A [m²] Ared  [m²]

 1.1 Dachfläche Haus, Schrägdach 0,90 880 792

 1.2 Dachfläche Garage, Schrägdach 0,90 180 162

 1.3 Pflaster, Terrassen, Zuwegungen 0,75 240 180

 1.4 Summe 1.300 1.134

2 Berechnungsgrundlagen

 2.1 Wiederkehr T [ a ] 5

 2.2 Überschreitungshäufigkeit n [ - ] 0,20

 2.3 Duchlässigkeitsbeiwert k [m/s] 3,00E-05

 2.4 Zuschlagsfaktor fZ [ - ] 1,20

 2.5 Speicherkoeffizient Füllmaterial sR [-] 0,35

 2.6 Rigolenbreite (Sohle) bR [m] 3,00

 2.7 versickerungswirksame Rigolenbreite bRS [m] 3,75

 2.8 Rigolenhöhe h [m] 1,50

 2.9 Innendurchmesser des Rohres di [m] 0,30

 2.10 Aussendurchmesser des Rohres da [m] 0,31

 2.11 Anzahl der Rohre n [ - ] 2

 2.12 Wasseraustrittsfläche Qa [cm²/m] 180

GEPLANT

Flächengröße
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Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, Wohngebiet Heiligenhaus Anlage 5.3
Fachtechnische Berechnung

3 Erforderliche Versickerungsfläche

 3.1 Gesamtspeicherkoeffizient sRR [-] 0,37

 3.2 Länge Regenspende Länge

Regendauer D [min] rD(0,2) [l/(s*ha)] LR [m³]

5 345,5 8,36

10 232,2 11,10

15 181,0 12,83

20 149,9 14,00

30 112,7 15,44

45 82,9 16,47

60 65,8 16,88

90 49,6 17,94

120 40,5 18,43

180 30,5 18,71

240 25,0 18,56

360 18,8 17,68

540 14,2 16,25

720 11,6 14,88

1080 8,6 12,55

1440 7,1 11,13

2880 4,5 7,94

4320 3,4 6,26

 3.3 erforderliche Länge max. LR [m] 18,71

 3.4 gewählte Länge gew. LR [m] 19,00

4 Nachweis Wasseraustritt

 4.1 Abflussspende qu [l/(s*ha)] 200

 4.2 Austrittsgeschwindigkeit v [dm/s] 1,00

 4.3 Länge der Rohre l [m] 19,00

 4.4 erforderlicher Wasseraustritt Qzu [l/s] 22,68

 4.5 vorhandener Wasseraustritt Qzu vorh. [l/s] 68,40
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Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, Wohngebiet Heiligenhaus Anlage 5.4
Fachtechnische Berechnung

Rigolenversickerung

1 Einzugsflächen  (Teilfläche 4)

Abflussbeiwert

Befestigungsart ψ [−] A [m²] Ared  [m²]

 1.1 Dachfläche Haus, Schrägdach 0,90 360 324

 1.2 Dachfläche Garage, Schrägdach 0,90 54 49

 1.3 Pflaster, Terrassen, Zuwegungen 0,75 96 72

 1.4 Summe 510 445

2 Berechnungsgrundlagen

 2.1 Wiederkehr T [ a ] 5

 2.2 Überschreitungshäufigkeit n [ - ] 0,20

 2.3 Duchlässigkeitsbeiwert k [m/s] 3,00E-05

 2.4 Zuschlagsfaktor fZ [ - ] 1,20

 2.5 Speicherkoeffizient Füllmaterial sR [-] 0,35

 2.6 Rigolenbreite (Sohle) bR [m] 3,00

 2.7 versickerungswirksame Rigolenbreite bRS [m] 3,75

 2.8 Rigolenhöhe h [m] 1,50

 2.9 Innendurchmesser des Rohres di [m] 0,30

 2.10 Aussendurchmesser des Rohres da [m] 0,31

 2.11 Anzahl der Rohre n [ - ] 2

 2.12 Wasseraustrittsfläche Qa [cm²/m] 180

GEPLANT

Flächengröße
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Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, Wohngebiet Heiligenhaus Anlage 5.4
Fachtechnische Berechnung

3 Erforderliche Versickerungsfläche

 3.1 Gesamtspeicherkoeffizient sRR [-] 0,37

 3.2 Länge Regenspende Länge

Regendauer D [min] rD(0,2) [l/(s*ha)] LR [m³]

5 345,5 3,28

10 232,2 4,35

15 181,0 5,03

20 149,9 5,49

30 112,7 6,05

45 82,9 6,46

60 65,8 6,62

90 49,6 7,03

120 40,5 7,23

180 30,5 7,34

240 25,0 7,28

360 18,8 6,93

540 14,2 6,37

720 11,6 5,83

1080 8,6 4,92

1440 7,1 4,36

2880 4,5 3,11

4320 3,4 2,45

 3.3 erforderliche Länge max. LR [m] 7,34

 3.4 gewählte Länge gew. LR [m] 8,00

4 Nachweis Wasseraustritt

 4.1 Abflussspende qu [l/(s*ha)] 200

 4.2 Austrittsgeschwindigkeit v [dm/s] 1,00

 4.3 Länge der Rohre l [m] 8,00

 4.4 erforderlicher Wasseraustritt Qzu [l/s] 8,89

 4.5 vorhandener Wasseraustritt Qzu vorh. [l/s] 28,80
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170209 Anlage 5, Fachtechnische Berechnungen, Rohr-Rigole/R-R Kiessand 4
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Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, Wohngebiet Heiligenhaus Anlage 5.5
Fachtechnische Berechnung

Rigolenversickerung

1 Einzugsflächen  (Teilfläche 5)

Abflussbeiwert

Befestigungsart ψ [−] A [m²] Ared  [m²]

 1.1 Dachfläche Haus, Schrägdach 0,90 720 648

 1.2 Dachfläche Garage, Schrägdach 0,90 216 194

 1.3 Pflaster, Terrassen, Zuwegungen 0,75 264 198

 1.4 Summe 1.200 1.040

2 Berechnungsgrundlagen

 2.1 Wiederkehr T [ a ] 5

 2.2 Überschreitungshäufigkeit n [ - ] 0,20

 2.3 Duchlässigkeitsbeiwert k [m/s] 3,00E-05

 2.4 Zuschlagsfaktor fZ [ - ] 1,20

 2.5 Speicherkoeffizient Füllmaterial sR [-] 0,35

 2.6 Rigolenbreite (Sohle) bR [m] 3,00

 2.7 versickerungswirksame Rigolenbreite bRS [m] 3,75

 2.8 Rigolenhöhe h [m] 1,50

 2.9 Innendurchmesser des Rohres di [m] 0,30

 2.10 Aussendurchmesser des Rohres da [m] 0,31

 2.11 Anzahl der Rohre n [ - ] 2

 2.12 Wasseraustrittsfläche Qa [cm²/m] 180

GEPLANT

Flächengröße
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Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, Wohngebiet Heiligenhaus Anlage 5.5
Fachtechnische Berechnung

3 Erforderliche Versickerungsfläche

 3.1 Gesamtspeicherkoeffizient sRR [-] 0,37

 3.2 Länge Regenspende Länge

Regendauer D [min] rD(0,2) [l/(s*ha)] LR [m³]

5 345,5 7,67

10 232,2 10,19

15 181,0 11,77

20 149,9 12,85

30 112,7 14,16

45 82,9 15,11

60 65,8 15,48

90 49,6 16,46

120 40,5 16,91

180 30,5 17,16

240 25,0 17,03

360 18,8 16,22

540 14,2 14,90

720 11,6 13,65

1080 8,6 11,52

1440 7,1 10,21

2880 4,5 7,28

4320 3,4 5,74

 3.3 erforderliche Länge max. LR [m] 17,16

 3.4 gewählte Länge gew. LR [m] 18,00

4 Nachweis Wasseraustritt

 4.1 Abflussspende qu [l/(s*ha)] 200

 4.2 Austrittsgeschwindigkeit v [dm/s] 1,00

 4.3 Länge der Rohre l [m] 18,00

 4.4 erforderlicher Wasseraustritt Qzu [l/s] 20,81

 4.5 vorhandener Wasseraustritt Qzu vorh. [l/s] 64,80
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Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, Wohngebiet Heiligenhaus Anlage 5.6
Fachtechnische Berechnung

Rigolenversickerung

1 Einzugsflächen  (Teilfläche 6)

Abflussbeiwert

Befestigungsart ψ [−] A [m²] Ared  [m²]

 1.1 Dachfläche Haus, Schrägdach 0,90 480 432

 1.2 Dachfläche Garage, Schrägdach 0,90 144 130

 1.3 Pflaster, Terrassen, Zuwegungen 0,75 96 72

 1.4 Summe 720 634

2 Berechnungsgrundlagen

 2.1 Wiederkehr T [ a ] 5

 2.2 Überschreitungshäufigkeit n [ - ] 0,20

 2.3 Duchlässigkeitsbeiwert k [m/s] 5,00E-04

 2.4 Zuschlagsfaktor fZ [ - ] 1,20

 2.5 Speicherkoeffizient Füllmaterial sR [-] 0,35

 2.6 Rigolenbreite (Sohle) bR [m] 2,00

 2.7 versickerungswirksame Rigolenbreite bRS [m] 2,50

 2.8 Rigolenhöhe h [m] 1,00

 2.9 Innendurchmesser des Rohres di [m] 0,30

 2.10 Aussendurchmesser des Rohres da [m] 0,31

 2.11 Anzahl der Rohre n [ - ] 2

 2.12 Wasseraustrittsfläche Qa [cm²/m] 180

GEPLANT

Flächengröße
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Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, Wohngebiet Heiligenhaus Anlage 5.6
Fachtechnische Berechnung

3 Erforderliche Versickerungsfläche

 3.1 Gesamtspeicherkoeffizient sRR [-] 0,40

 3.2 Länge Regenspende Länge

Regendauer D [min] rD(0,2) [l/(s*ha)] LR [m³]

5 345,5 7,75

10 232,2 8,53

15 181,0 8,44

20 149,9 8,08

30 112,7 7,20

45 82,9 6,04

60 65,8 5,16

90 49,6 4,21

120 40,5 3,58

180 30,5 2,82

240 25,0 2,36

360 18,8 1,82

540 14,2 1,39

720 11,6 1,15

1080 8,6 0,86

1440 7,1 0,71

2880 4,5 0,45

4320 3,4 0,34

 3.3 erforderliche Länge max. LR [m] 8,53

 3.4 gewählte Länge gew. LR [m] 9,00

4 Nachweis Wasseraustritt

 4.1 Abflussspende qu [l/(s*ha)] 200

 4.2 Austrittsgeschwindigkeit v [dm/s] 1,00

 4.3 Länge der Rohre l [m] 9,00

 4.4 erforderlicher Wasseraustritt Qzu [l/s] 12,67

 4.5 vorhandener Wasseraustritt Qzu vorh. [l/s] 32,40
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Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, Wohngebiet Heiligenhaus Anlage 5.7
Fachtechnische Berechnung

Rigolenversickerung

1 Einzugsflächen  (Wege, Straßen)

Abflussbeiwert

Befestigungsart ψ [−] A [m²] Ared  [m²]

 1.1 Straßen, Wege, Plätze 0,90 6.500 5.850

 1.2 Summe 6.500 5.850

2 Berechnungsgrundlagen

 2.1 Wiederkehr T [ a ] 5

 2.2 Überschreitungshäufigkeit n [ - ] 0,20

 2.3 Duchlässigkeitsbeiwert k [m/s] 3,00E-05

 2.4 Zuschlagsfaktor fZ [ - ] 1,20

 2.5 Speicherkoeffizient Füllmaterial sR [-] 0,35

 2.6 Rigolenbreite (Sohle) bR [m] 5,00

 2.7 versickerungswirksame Rigolenbreite bRS [m] 5,75

 2.8 Rigolenhöhe h [m] 1,50

 2.9 Innendurchmesser des Rohres di [m] 0,30

 2.10 Aussendurchmesser des Rohres da [m] 0,31

 2.11 Anzahl der Rohre n [ - ] 2

 2.12 Wasseraustrittsfläche Qa [cm²/m] 180

GEPLANT

Flächengröße
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Bebauungsplan Nr. 78, Südring/Kurt-Schumacher-Straße, Wohngebiet Heiligenhaus Anlage 5.7
Fachtechnische Berechnung

3 Erforderliche Versickerungsfläche

 3.1 Gesamtspeicherkoeffizient sRR [-] 0,36

 3.2 Länge Regenspende Länge

Regendauer D [min] rD(0,2) [l/(s*ha)] LR [m³]

5 345,5 26,48

10 232,2 35,19

15 181,0 40,70

20 149,9 44,45

30 112,7 49,05

45 82,9 52,44

60 65,8 53,82

90 49,6 57,40

120 40,5 59,13

180 30,5 60,30

240 25,0 60,07

360 18,8 57,56

540 14,2 53,21

720 11,6 48,94

1080 8,6 41,51

1440 7,1 36,93

2880 4,5 26,50

4320 3,4 20,94

 3.3 erforderliche Länge max. LR [m] 60,30

 3.4 gewählte Länge gew. LR [m] 61,00

4 Nachweis Wasseraustritt

 4.1 Abflussspende qu [l/(s*ha)] 200

 4.2 Austrittsgeschwindigkeit v [dm/s] 1,00

 4.3 Länge der Rohre l [m] 61,00

 4.4 erforderlicher Wasseraustritt Qzu [l/s] 117,00

 4.5 vorhandener Wasseraustritt Qzu vorh. [l/s] 219,60
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