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Erlauterungsbericht

zum Leibecker Bach

,Hydraulischer Berechnungen®

1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Im Stadtgebiet Heiligenhaus sollen zwei neue Gewerbegebiete BP 57
und BP 58 erschlossen werden. Im Rahmen der Genehmigungsplanung
fordert die Untere Wasserbehdrde Kreis Mettmann einen Nachweis

Uber die Unschadlichkeit des Hochwasserabflusses.

Insbesondere sind die hydraulischen Schwachstellen an den beiden
Duchlassen, im Bereich der Verrohrung sowie im Unterlauf des Leibe-

cker Baches nachzuweisen.

Laut dem Bergisch-Rheinischen Wasserverband traten in der Vergan-
genheit immer wieder Uberflutungen am Unterlauf im Bereich der Klar-

anlage auf.

Zur Vorlage kommen die wasserwirtschaftlichen Berechnungen sowie

der Nachweis des Hochwasserschutzes.



Leibecker Bach ,Hydraulische Berechnungen® Seite: - 4 -

2 Verwendete Unterlagen

[1] GewerbegebietserschlieBung ,Innovationspark® in 42579 Heiligen-
haus, Hydrotec, August 2018.

[2] Stadt Heiligenhaus, Sanierung der ehemaligen Hausmilldeponie ,In

der Leibeck®, Ausfuhrungsplanung, 2007.

[3] KOSTRA-DWD 2010R, Modellregen nach Vorgaben des Deutschen

Wetterdienstes.

[4] Aufmall von der Verrohrung, Bergisch-Rheinischer Wasserverband
BRW.

[5] Gewasserverlauf Leibecker Bach, Protokoll von der Gewasserbege-
hung am 10.07.2018, Untere Wasserbehorde Kreis Mettmann, 7022j564
Ro v. 27.07.2018.

[6] Sanierung der ehemaligen Hausmilldeponie ,In der Leibeck® in Hei-
ligenhaus, Wasserrechtsantrag nach § 7 WHG, Erlauterungsbericht,
2005.

[7] NAM Modell der Anger, Hydrotec, 2013.
[8] ELWAS-WEB, Fachinformationen ELWAS-WEB, Ministerium fir Um-

welt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nord-
rhein-Westfalen, 2018.
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3 Leibecker Bach

Das Gewasser Leibecker Bach entspringt im nérdlichen Bereich des
Grundstickes, Gemeinde Heiligenhaus, Gemarkung Heiligenhaus, Flur
15, Flurstick 543. Der Quellbereich befindet sich ca. 21 Meter hinter
dem Schuppen in norddstliche Richtung (siehe [5]).
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Abb.1 Oberlauf Leibecker Bach

Gemall ELWAS-WEB hat der Leibecker Bach eine EinzugsgebietsgroRRe

von:

Ae = 0,4169 km? = 41,69 ha

Das Einzugsgebiet selbst ist kaum bebaut. Der oberhalb der Deponie
liegende Einzugsgebietsanteil wird landwirtschaftlich genutzt (Acker-
und Weideflachen). In der Mitte des Einzugsgebietes befindet sich die
Deponie, die Kleingartenanlage Leibeck e.V. sowie einzelne Hofe,
Acker- und Waldflachen.
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Abb. 2 Einzugsgebiet Leibecker Bach

Der Leibecker Bach ist ein Nebengewdasser des Angerbaches, das ober-
halb des Klarwerkes Angertal in den Angerbach einmindet. Der Leibe-
cker Bach ist im Unterlauf auf einer Lange von 214,20 m verrohrt. Im
Bereich der Klaranlage fliet er offen als befestigter Seitengraben ne-

ben der StralRe ,In der Leibeck®.
Die gesamte Gewasserstrecke ist ca. 1.218 m lang.

Im Mittellauf befindet sich der neu erstellte und ausgebaute Strecken-
abschnitt entlang der Deponie. Die ehemalige Verrohrung unterhalb der
Deponie wurde aufgegeben und durch einen neuen Trassenverlauf er-

setzt.
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Wmngansaniags
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Durchlass unten

Abb.3 Trassenverlauf entlang und unterhalb der Deponie

Unterhalb der beiden Durchlasse miindet die neue Trasse in den alten
Gewasserlauf. Nach ca. 100 m wird das Tal durch die StralRe ,In der

Leibeck® durchschnitten.

An dieser Stelle beginnt die Verrohrung. Aufgrund des Stralen-Dam-
mes und des tiefen Taleinschnittes entsteht ein natirlicher Retentions-

raum.
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Abb. 4: Stralkendamm, Einlauf der Verrohrung
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Abb. 5: Unterlauf Leibecker Bach

Die Verrohrung lauft aus in einen befestigten Seitengraben, der mit
einer Sohlschale versehen ist. Die Trasse des Baches verlauft neben

der StraflRe ,In der Leibeck”. Daran anschlieBend miindet der Leibe-

cker Bach in den Angerbach.
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4 Profile Leibecker Bach

Der Bachverlauf wurde nicht neu vermessen. Fir den hydraulischen
Nachweis wurden die vorhandenen Unterlagen gesichtet und aus die-
sen die Profildaten entnommen. Die Daten wurden zum Teil in der Ort-
lichkeit punktuell durch eigene Messungen erganzt und Uberprift ins-
besondere an den beiden Durchlassen und an der Verrohrung. Nicht
eingemessen wurden die NN- H6hen und Querprofile. Die NN-Hdhen
und Querprofile wurden aus dem 3D- Modell von ELWAS-Web entnom-
men, um bei den Berechnungen auch Ausuferungen und Uberschwem-

mungsgebiete mit erfassen zu kénnen.
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Abb. 6: Ausbauprofil vor der Deponie
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Abb. 7: Ausbauprofil unterhalb der Deponie
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Abb. 9: Unterer Durchlass
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Abb. 10: Profil unmittelbar vor der Verrohrung
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Abb. 12: Ansicht Einlauf Verrohrung
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Abb. 13: Verrohrung (Vermessungsdaten v. BRW)
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Abb. 15: Seitengraben neben der Stralle ,In der Leibeck®

Die Querprofile sind in der Anlage 1 dargestellt.
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Tab. 1: Zusammenstellung der Gewasserdaten
Gewadsserabschnitt  Station GOK Sohle Gefdlle Boschungs- Boschungs- Breite Sohle Breite Breite
neigung hohe links rechts insgesamt
km  miNN“minNY % m m m m m

Oberlauf 0,000 160,00 159,65 7 0,35 2,45 0,40 245 5,30}

Einlauf RRBBP 57,58 0,350 145,50 144,50 4,33 4,9 1,00 4,90 0,50 4,90 10,30

Profil unterhalb 2,5 0,80 2,00 0,50 2,00 4,50

Einleitung

Briicke Schnitt 6-6 0,600 143,90 143,20 0,52 1,5 2,00 3,00 050 3,00 6,50}

Profil Steilhang vor 4,5 0,70 3,15 3,00 3,15 9,30

Durchlass vor Einlauf

Einlauf Durchlass 0,700 128,80 127,25 15,95 1 0,90 1,20 1,20

oben

Auslauf Durchlass 0,7075 128,80 127,20

Profil 2,3 0,90 2,07 1,00 2,07 5,14

Rauhbettgerinne

Einlauf Durchlass 0,730 122,40 120,43 22,73 1 0,70 1,20 1,20

unten

Auslauf Durchlass 0,7364 122,40 120,38

Profil Zulauf 1,7 0,70 1,19 0,70 1,19 3,08

Verrohrung

StraBenniveau "In der 111,80

Leibecke"

Einlauf Gitterrost” 108,35

Verrohrung Einlauf? 0,980 109,50 107,50 5,29 1 0,70 0,70 0,70

Verrohrung Auslauf? 1,194 100,81 100,11 3,45

Profil Seitengraben 0,75 0,50 0,38 0,60 0,38 1,35]

Profil Einlauf Anger 1,344 94,80 94,10

Yea. Angaben

Z)Vermessungsdaten
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5 Geplante Bebauung BP 57 und BP 58

Auf dem bisher landwirtschaftlich genutzten Teil des Einzugsgebietes
plant die Stadt Heiligenhaus den ,Innovationspark“. Uber zwei Bauab-

schnitte BP 57 und BP 58 soll hier eine neue Gewerbebebauung ange-

siedelt werden.

Abb. 16: Gewerbegebiet BP 57 und BP 58 (Stadt Heiligenhaus)

Tab. 2: Gewerbeflachen

Vorfluter Ages Ared
ha ha
BP 57 Leibecker Bach 8,33 6,27
BP 58 Leibecker Bach 7,87 4,59
Summe 16,2 10,86

Far die Flache BP 57 wurde vor der Einleitung in den Leibecker Bach
ein Regenrickhaltebecken mit einem Volumen (RRB/RKB) von 1.480

m? erstellt. Der Drosselabfluss betragt Qa, = 11,7 I/s.
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6 Hydrologisches System

Das Systemverhalten des Leibecker Baches wird gepragt durch das Ge-
falle, durch die Bach-Profile (offene Profile, Durchldsse, Verrohrungen
etc.) und durch die GroRe des Einzugsgebietes sowie deren Nutzung
(bebaute, unbebaute Flachen, landwirtschaftlich genutzte Fldchen und

Waldflachen) mit den entsprechenden Abflussbeiwerten.
Fir den hydraulischen Nachweis mafgeblich ist der Abfluss HQ1go.

Fir den Oberlauf der Anger liegt ein detailliertes Niederschlag-Abfluss-
Modell (NAM-Modell) vor (siehe [8], Hydrotec 2013). Mit dem Modell
wurde das Systemverhalten fir den unbebauten Zustand des Leibecker
Baches berechnet (siehe HQ100- Abflusswelle Abb. 17).

HQ100- Abflusswelle
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Abb. 17: Zuflusswelle in den Angerbach (entnommen aus den Berech-
nungen des NAM-Modells /1/)
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Der maximale Zufluss fiir ein Regen der Haufigkeit 1-mal in 100 Jahren
betragt (Wert aus NAM-Berechnung /1/):

Qua100.max = 627 I/s fir den unbebauten Zustand.

Die Systemantwort stellt eine zeitliche Beziehung zwischen Zu- und
Abfluss her. Aus diesen Angaben kénnen die System- und Modellpara-
meter bestimmt werden. Die Ubertragungsfunktion und Abflussbeiwerte
wurden in das hydraulische Modell Gbernommen. Das Modell wurde fir

diesen Lastfall kalibriert.

Die Abflusswelle wurde mit den beiden Abflusswellen aus den Bauge-
bieten BP 57 und BP 58 Uberlagert und auf dieser Grundlage der Ab-

fluss in den Leibecker Bach berechnet.

Zur Anwendung kommt das 1- dimensionale Modell HYSTEM-EXTRAN.
Dabei werden die offenen Profile stationar berechnet, wahrend die ge-
schlossenen Profile wegen der Druckabhangigkeit instationar berech-
net werden. Aufgrund der gewahlten Vorgehensweise kann der Ruck-

und Uberstau vor der Verrohrung besser abgebildet werden.

Das gesamte Einzugsgebiet wurde in einzelne Teilgebiete (siehe Abb.
2) unterteilt, um den Oberflachenabflisse den einzelnen Gewéasserab-

schnitten zuordnen zu kdnnen.
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7 Hydraulisches Modell

Die Profildaten des Leibecker Baches wurden in das 1- dimensionale
hydraulische Modell eingegeben. Der Oberflachenabfluss wurde fir die

einzelnen Gewasserabschnitte berechnet.

Als Belastungsdaten wurde ein Modellregen vom Typ Euler verwendet.
Die Niederschlagsdaten wurden aus dem KOSTRA-Atlas (2010R) des
Deutschen Wetterdienstes entnommen.

Gewéahlte maRgebliche Regendauer: D = 60 min

Niederschlagshdhe hy = 46,50 mm

=

von bis N-Héhe
0 Intervall | it (ming {mm)
U 1 0 5 3,54
2 2 5 10 4,62
3 3 10 15 6.71
4 15 20 16,07
% 5 20 25 2,89
5 6 25 30 2,45
T 7 30 35 2,14
£ 8 35 40 1,91
= 9 40 45 1,73
25 10 45 50 1,59
2y 11 50 55 1,47
g 12 55 60 1,38
i
4

T
Intervall [-)

Abb. 18: Modell Regen (Typ Euler Il) fir n = 0,01
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Abb. 19: Systemantwort des 1-diemensionalen Modells fiir den unbe-
bauten Zustand unter Verwendung der Modell- und Systemparameter
des NAM-Modells

Das hydraulische Modell wurde mit den Berechnungen des NAM-
Modells abgeglichen (siehe Abb. 19). Der maximale Zufluss flir ein Re-
gen der Haufigkeit 1-mal in 100 Jahren betragt:

Qha100 = 657 I/s > 627 I/s (NAM- Modell)

Die Werte liegen auf der sicheren Seite.
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8 Hydraulischer Nachweis

Ergebnisse der hydraulischen Berechnung (siehe Tab. 3):

Tab. 3: Bestand mit Verrohrung DN 700

Bestand (Verrohrung DN 700)
Nr. Gewasserabschnitt Quoll Qmax Auslastung Qmax/Qvoll Bemerkungen
oben unten m3/s m3/s %
HL1 Quelle Einlauf RRB 57,58 1,77 0,029 58 0,02
HL2 Einlauf RRB 57,58 ZWP Deponie 2,12 1,95 95 0,92 Ausuferungen
Z1 ZWP Deponie Briicke Schnitt6-6 2,45 2,05 60 0,84
HL3 Schnitt6-6, Steilhang Einlauf D1 26,80 2,08 56 0,08
HL4 Einlauf D1, Durchlass oben Auslauf D1 2,80 2,05 66 0,73
HL5 Auslauf D1 Einlauf D2 15,30 2,07 51 0,14
HL6 Einlauf D2, Durchlass unten Auslauf D2 2,14 2,07 81 0,97
HL7 Auslauf D2 Einlauf Ver 2,19 2,2 85 1,00 Einstau des natirlichen HRBs
Verrohrung DN 700
HL8 Einlauf Verrohrung Auslauf Ver 1,70 2,1 100 1,24 Druckabfluss
HL9 Auslauf Ver., Seitengraben Anger 1,65 1,65 100 1,00 Uberschwemmung

Im Einlaufbereich (RRB-BP 57 und BP 58) kommt es zu erheblichen
Ausuferungen am vorhandenen Ausbauprofil (einfaches Trapezprofil).
Die Sohle des Doppeltrapezes wird Uberflutet. Die Ausuferungen wer-

den durch den tiefen Taleinschnitt begrenzt.

Unterhalb der Deponie kdnnen die Wassermengen wieder gefasst wer-

den. Der Abfluss erfolgt im Trapezprofil.

Im weiteren Verlauf ist das Profil ausreichend bemessen.

Im Einlaufbereich der Verrohrung kommt es zu einem geringfligigen
Einstau. Die Einstaumenge betragt rd. 16 m3 vor der Verrohrung (siehe
Ergebnis Tab. 4).

Das Leistungsvermdgen der Verrohrung betragt bei einem solchen

Druckabfluss rd. Qmax = 2,1 m3/s.

Der Abfluss kann vom Seitengraben neben der StralRe ,In der Leibeck”
nicht mehr gefasst werden. Es kommt zu Uberflutungen. Die StraRe,
das Gelande der Klaranlage sowie die Wohnbebauung werden Uberflu-
tet.
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Die Uberflutungsmenge betragt rd. 230 m3 (siehe Tab. 4) und ist als

,Signifikant® zu bewerten.

Tab. 4: Uberflutungsmenge

Schachteleme * | max. Uberstauvolumen
[chm]

Einlauf Ver 15,838
A 225,400

...........................................

Abb. 20: Zuflusswelle HQ190 ,Verrohrung”

Abb. 21: Abflusswelle innerhalb der Verrohrung
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Sanierungsvorschlag:

1) Reduzierung der Abflussmenge durch ein Drosselbauwerk z.B.

Rohrdrossel DN 500 unter Aktivierung des vorhandenen Rickhaltevo-

lumens im Talquerschnitt vor dem Stralendamm ,In der Leibeck®.

2) Ausbau des Seitengrabens.

Sollte die Rohrdrossel realisiert werden, ergeben sich folgende hydrau-

lische Zustédnde (Ergebnisse siehe Tab. 5 und Tab. 6).

Tab. 5: Reduzierung der Einlaufmenge (Rohrdrossel DN 500)

Sanierungsvarinate Il (Drosselblende DN 500)
Nr. Gewadsserabschnitt Quoll Qmax Auslastung Qmax/Qvoll Bemerkungen
oben unten m3/s m3/s %
HL1 Quelle Einlauf RRB 57,58 1,77 0,029 58 0,02
HL2 Einlauf RRB 57,58 ZWP Deponie 2,12 1,95 95 0,92 Ausuferungen
Z1 ZWP Deponie Briicke Schnitt6-6 2,45 2,05 60 0,84
HL3 Schnitt6-6, Steilhang Einlauf D1 26,80 2,08 56 0,08
HL4 Einlauf D1, Durchlass oben Auslauf D1 2,80 2,05 66 0,73
HL5 Auslauf D1 Einlauf D2 15,30 2,07 51 0,14
HL6 Einlauf D2, Durchlass unten Auslauf D2 2,14 2,07 81 0,97
HL7 Auslauf D2 Einlauf Ver 2,19 2,2 85 1,00 Einstau des natlrlichen HRBs
Sanierung (Drosselblende DN 500)
HL8 Einlauf Verrohrung Auslauf Ver 0,70 0,85 100 1,21 Druckabfluss
HL9 Auslauf Ver., Seitengraben Anger 1,65 0,87 70 0,53

Die maximale Durchleitungsmenge sowie der Abfluss im Seitengraben
betragt bei einer Rohrdrossel DN 500 rd. Qmax = 0,85 m3/s statt 2,1 m3/s

(siehe Abb. 22).

Der vorhandene Seitengraben ist flir diesen Zustand ausreichend be-

messen. Die Wassermengen kdnnen schadlos abgefuhrt werden.
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Abb. 22: Abflusswelle innerhalb der Verrohrung bzw. Seitengraben

Der Retentionsraum vor der Verrohrung ist zu aktivieren. Das erforder-
liche Riickhaltevolumen betragt rd. V = 1.330 m3 (siehe Tab. 6).

Tab. 6: Erforderliche Speichermenge

Schachtelement Einlauf er
[berstauvolumen am Ende 0,000

max. Uberstauvolumen [cb 1.327.808
Einstaudauer [min] 42
[berstaudauer [min] i3
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9 Nachweis zu der Sanierungsvariante 1 (Rohrdrossel)

Nachweis des Uberschwemmungsgebietes:

Das StraBenniveau ,In der Leibeck® liegt auf ca. 111,80 muNN.

Der Damm bzw. die Stralle sowie die angrenzende Bebauung darf bei

einem Einstau nicht Gberspilt bzw. Uberschwemmt werden.

Die vorhandene Bebauung liegt auf ca. > 114,30 miNN. Eine Uberflu-

tung ist daher ausgeschlossen.

Verrohrung [ \\
\ o</ ™ Bebauung

StralRe in der Leibeck

Abb. 23: Lageplan

Um das vorhandene Speichervolumen ermitteln zu kénnen, wurde ein
digitales Gelandemodell (3D- Modell) erstellt (siehe Abb. 24). Die HO-
henprofile wurden aus ELWAS-WEB entnommen (Querprofile siehe

Anlage 2).
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Abb. 24: 3D-Modell

Mit Hilfe des 3D- Modells wurde eine Speicherinhaltslinie vom Re-
tentionsraum erstellt (siehe Abb. 25).

. i Al g A
GEWECKE UND PARTNER | T Leibecker Bach - Fiillkurve
Boratonda Inganisurs GmbH H‘ £ .
e 10 - B ekt - ol UTERATIID - b REIGRITOR Berechnung Ober DGM2
Grdi. Hehendaten iiber DEM1 aus ELWAS-Web vom 21.08.2018
DEM1, Flugdatum 2015-03-06, 4 Punkte pro m*
Mit CARDI1 ermitteltes Volumen in Abhangigkeil der Flllhohe
Fiillhéhe Wasseroberflache Unterwasserflache Fillvolumen
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Abb. 25: Speicherinhaltslinie in Abhéngigkeit von

der Einstauhohe in mUNN
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In Abb. 26 ist das Uberschwemmungsgebiet in Abhangigkeit der Eins-

tauhéhe miNN dargestellt.

Hellblaue Flache: Einstauhdhe = StraRenniveau V = 2.800 m3,
dunkelblau Flache: Erste Linie V = 500 m3,
zweite Linie V = 1.327 m3 bei einer Rohrdrossel DN 500).

Abb. 26: AusmaR des Uberschwemmungsgebietes in Abhangigkeit der

Einstauhdhe

Bei einem Einstau-Volumen von V = 1.327 m3 betragt die Einstauhdhe
rd. 111,05 miUNN.

Bei diesem Wasserstand verbleibt ein Freibord zum Strallenniveau in
Hohe von h = 0,75 m.

Das vorhandene Speichervolumen kann gefahrlos aktiviert werden.
Aus hydraulische Sicht kann die Sanierungsvariante 1 umgesetzt wer-

den.
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10 Nachweis zu der Sanierungsvariante 2 (Profil-Ausbau)

Um eine Wassermenge von HQ1oo ableiten zu kénnen, ist das vorhan-

dene Profil neben der Stralle unterhalb der Verrohrung zu verbreitern.

Der Austritt aus der Verrohrung sollte hydraulisch neugestaltet wer-
den. Ein Uberstrémen der Seitenbdschung sollte unbedingt vermieden
werden. Die angrenzende StralRe sollte zusatzlich durch einen Schutz-

wall gesichert werden, um auch Schwallbewegungen zu fassen.

Die Sohle des Bachbettes ist auf mindesten b = 1,20 m zu erweitern.
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11 Zusammenfassung

Aus den vorhandenen Planunterlagen (Vermessungsdaten BRW, Quer-
profile sowie Héhenprofile aus ELWAS-WEB) wurde das hydraulische
Modell des Leibecker Baches generiert. Die Systemantwort wurde far
den unbebauten Zustand aus dem Niederschlag-Abfluss-Modell der
oberen Anger fur ein HQ100 entnommen. Auf dieser Grundlage wurden

die Modell- und Systemparameter kalibriert.

Ergebnis der hydraulischen Berechnung:

An der Einleitstelle BP 58 und BP 59 oberhalb der Deponie kommt es
zu Ausuferungen. Der Uferrandstreifen (Vorland vom Doppeltrapez)

wird bei einem HQ1o0 Uberschwemmt und tragt zum Abfluss bei.

Unterhalb der Deponie kénnen die Wassermengen wieder durch das

vorhandene Ausbauprofil gefasst werden.

Auch die Verrohrung DN 700 ist ausreichend bemessen, um ein HQ1oo

ableiten zu kénnen.
Vor der Verrohrung kommt es zu einem geringfligigen Rickstau. Die
Wassermengen werden jedoch innerhalb des Bachprofils gespeichert.

Uberflutungen treten nicht auf.

Der Unterlauf an der Klaranlage Angertal neben der Strale ,In der

Leibeck® ist fur diese Wassermengen nicht ausgelegt.

Die Stralle und die angrenzende Bebauung werden Gberschwemmt. Die

Uberflutungsmenge ist signifikant und betréagt rd. 230 m3.

Um eine Uberschwemmung zu vermeiden, ist der untere Bachlauf aus

hydraulischen Griinden zu sanieren.

Zwei Sanierungsvarianten kommen in Betracht:
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1) Ausbau des vorhandenen Profils (Seitengraben Auslauf Verrohrung
bis zur Anger).

2) Nutzung des natirlichen Retentionsraumes vor der Verrohrung.
Drosselung der Einlaufmenge auf ein Qmax von Q = 850 I/s (£ Rohrdros-
sel DN 500).

Bei einer solchen Drosselung betragt das erforderliche Retentionsvo-

lumen in etwa V = 1.300 m3.

Die natiirliche Senke kann als Uberschwemmungsgebiet genutzt wer-

den (Uberschwemmungsgrenze siehe Abb. 26).

Ein Risiko fir die Bebauung besteht nicht. Auch wird der Stralen-
Damm nicht Uberspult. Es verbleibt ein Freibord von 0,75 m bis zum
StralRenniveau und ein Freibord von tUber 3,00 m bis zur Unterkante der

Bebauung.

Wir empfehlen die natlrliche Senke als Uberschwemmungsgebiet zu

nutzen.

In diesem Fall wirde der Ablauf aus der Verrohrung dem jetzigen Zu-

stand entsprechen.

Hinweis:
Die Abflusswelle kann sehr schnell und steil ansteigen. Die Warnschil-
der am Unterlauf sollten daher verbleiben. Ggbfs. sollten im Oberlauf

weitere Warnschilder aufgestellt werden.

Aufgestellt: Verfasser:

Lohmar, den 06.09.2018 e
Le/el (Dipl.-Ing. Stefan Lemcke)
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Héhenprofil vor der Ve[_rohrung

Anlage 2

Héhenprofile aus ELWAS-Web im Bereich des Uberschwemmungsge-

bietes vor der Verrohrung

Querprofil 60 Hahenprofil

Querprofil 01

Hahenprofil

Querprofil 02
Héhenprofil
Entfernung in Meters
Querprofil 03

Hahenprofil

a0
Entlernung in Meters

Hahenprofil

—-

I'Mlem in Meters

Querprofil 05 nhanpeofil

Euﬂmhm

Hahenprofil

aa
Entfernung in Meters



Leibecker Bach ,Hydraulische Berechnungen*® Seite: - 33 -

Querprofil 07 Héhenprofil
o 10 ) 30 an S0 ] o
Entfernung in Meters.
Héhenprofil

Entlernung in Meters.

Héhenprafil
Enllmlnﬂmm
Querprofil 10 Hhenprofil

[ ] w0
Entlernung in Meters

Querprofil 11 W
MM in HMI
Querprofil 12 Héhanprofil

s-nm in Meters.

Querprofil 13 Hihenprofil

Querprofil 14 Hahenprofil

Querprofil 15 Hihenprafil

a b it
Entfernung in Meters

Querprofil 16
Hahenprofil
o 1 2 3 4 s ® ) u ] 1 n 12 1 1 18 16 ) m 19



