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1. Erganzung zum Versickerungsgutachten vom 24.10.2017

Um einen besseren Uberblick iiber das Versickerungsverhalten im restlichen B-Plangebiet zu er-
halten, wurden auf Vorschlag der Projektleitung am 17./18.05.2018 an weiteren flinf Lokalitaten
Baggerschiirfe und Wasserdurchlassigkeitsversuche durchgeflhrt. Im Lageplan der Anlage 1 sind
neben den alten Schurfuntersuchungen von Oktober 2017 auch die flinf nachtraglich durchgefiihr-

ten Baggerschlrfe von Mai 2018 aufgetragen.

Die nachtraglichen Versickerungsversuche wurden im Norden (Schurf S4 und Schurf S5), im Osten
(Schurf $2) und im Siiden (Schurf S1) des Grundstiickes durchgefihrt. Die Versickerungsversuche
der ersten Untersuchungskampagne konzentrierten sich auf die ausgewiesene Griinfliche im

Westen des Grundstiickes.

Die neuen Schirfe erhielten auf Grundlage des uns zur Verflgung gestellten Lageplans ebenfalls
die Bezeichnungen Schurf 1 bis Schurf 5, jedoch mit dem Zusatz Schurf S1 bis Schurf S5. Bis auf
den Schurf 51 konnten alle an den vorgeschlagenen Ortlichkeiten durchgefiihrt werden. Der
Schurf $1 musste aufgrund des dichten Waldbewuchses um einen Betrag von ca. 50 m nach West-

Silidwest verschoben werden.

In der Anlage 2 sind die Schurfprofile mit der Bedenschichtung der finf Baggerschurfe aufgetra-
gen. Wie in der ersten Untersuchung wird im Bereich des Grundstiickes an der Geléndecoberflache
ein ca. 0,3 bis 0,4 m méachtiger organischer, bindiger Schluffbcden und darunter der Verwitterungs-
lehm angetroffen. Der Verwitterungslehm geht zur Tiefe hin in das Ausgangsgestein, einer Wech-
sellagerung aus Schluff und Tonstein Uber. Der anfanglich stark verwitterte Fels wird mit fortschrei-

tender Tiefe fester und die Klifte offener.

Fir die Versickerungsversuche in den Baggerschiirfen wurde vor Versuchsbeginn die Lange und
Breite der Grube an der Sohle aufgenommen. Anschlieflend erfolgten nach einer Wassersattigung
die eigentlichen Versickerungsversuche, bei denen der Wasserstand mit der Nivellierlatte zu Be-
ginn des Versuches und die in bestimmten Zeitabstanden absinkenden Wasserstande festgehalten
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wurden. Anschlieffend wurde die Menge des versickerten Wassers bis zum Erreichen der anfing-
lichen Messmarke wieder aufgefiillt und die Werte notiert. In den einzelnen Baggerschiirfen wurden
die Versickerungsversuche bis zu dreimal bis zur weitestehenden Konstanz des Wasserdurchlis-
sigkeitskoeffizienten wiederholt.

In der Anlage 3 sind die Ergebnisse der nachtraglichen Versickerungsversuche in der Tabelle 1
zusammengefasst. Aus der Tabelle gehen die Ergebnisse der Einzelversuche und die Wasser-
durchlassigkeit, mit der jeweiligen Versickerungsanlage zu bemessen ist, hervor.

In den Anlagen 4.1 bis 4.13 sind die Ergebnisse der insgesamt 13 Einzelversickerungsversuche
in den Baggerschiirfen bei konstanter Wasserspiegelhéhe, angelehnt an Marotz 1968, gesammelt.

Insgesamt zeigen die nachiraglich durchgeflhrten Wasserdurchlassigkeitsbestimmungen giinsti-
gere Verhditnisse, als die urspriinglich an den jeweils durchgefiihrten Lokalitdten durchgefiihrten
Versuche. Mit einer anzunehmenden Wasserdurchldssigkeit von 6,5 x 10*m/s zeigt der Bereich
bei Schurf 85 den glinstigsten Wasserdurchlassigkeitskoeffizienten und ist damit mit dem Bereich
des alten Schurfes 3 vergleichbar. Die Durchlassigkeiten bei Schurf 52 bis S4 weisen Werte zwi-
schen 1,2 x 10°*m/s (Schurf S2) und 8,0 x 10°m/s (Schurf S4) im mittleren Bereich auf. Die ge-
ringste Wasserdurchlassigkeit wurde im Bereich des Schurf S1 mit 1,0 x 10°m/s beobachtet. Damit
liegt der Wert jedoch noch deutlich iber den schlechten Ergebnissen der ersten Untersuchung bei
Schurf 1, Schurf 4 und Schurf 5. Beim alten Schurf 2 war aufgrund der geringen Wasserdurchlas-
sigkeit der Versickerungsversuch nicht auswertbar. Der Schurf 2 erreichte mit seiner Sohle nicht
den kluftigen Fels. Der Versuch wurde innerhalb des Verwitterungslehms durchgefiihrt.

Die ergédnzend durchgefihrten Versickerungsversuche im Norden, Osten und Siiden des Grund-

stiickes zeigen gegeniiber der ersten Versuchskampagne im Bereich der westlichen Grinfisiche

gunstigere Versickerungsverhdltnisse des Untergrundes, um das Niederschlagswasser der versie-

e
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gelten Flachen in den Untergrund einleiten zu kénnen.
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Anlage 3

Tabelle 1: Zusammenfassung Wasserdurchlassigkeiten k¢ [m/s]
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BYV: Bebauungsplan Nr. 58 ,,nérdlich A 44/westlich Ratinger Strafe”, Projekt-Nr. 170210
GeweorbegebietserschlieBung ,Innovationspark™ in 42579 Helligenhaus Anlage 3

Tabelle 1: Zusammenfassung Wasserdurchldsslgkeiten k; [m/s]

1. Versuch 2. Versuch 3. Versuch Wasserdurch-
lassigkeiten*
Schurf $1
Versicherungsversuch bei- 2,5 m 2.28 E-D5 1.43 E-05 1,30 E-B5 1,0 E-05
Schurf 8 2
Versicherungsversiich bai - 2,7 m 1,50 E-04 1,38 E-04 = 1.2 E-04
Schurf§ 3
Versicherungsversuch bei - 1.7 m 1,22 E-04 1.16 E-04 - 1.0 E-04
Schurf S 4
Versicherungsversuch bei - 2,2 m 9.74 E-05 9,10 E-05 8,75 E-05 8.0 E-05
SchurfS 5
Versicherungsversuch bei - 2,0 m 6,80 E-04 6,51 E-04 6,66 E-04 6,5 E-04

*) fiir die Berechnung der Versickerungsanlagen anzusetzende Wasserdurchléssigkeiten

quT0210 4nl 3 Zusammanf  Wasserdurchl kf-Ware 13-11-18
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Anlagen 4.1 — 4.13

Auswertung der Einzelversickerungsversuche
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= Versickerungsversuch im Schurf bei| Anlage-Nr.: 4.1

v konstanter Wasserspiegelhbhe Projekt-Nr.: 170210
(nach MARQTZ 1968)

DIPL. ING. J. U. KUGLER
LAy

MGERIEAGEOLDSHE

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgeselischaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungspian Nr. 58, "nérdlich A 44 / westlich Ratinger StraBe”,
GewerbegebietserschlieBung "Innovationspark™ in 42579 Heiligenhauw:

Auswertung
V-Schurf $1 1. Versuch

L = Lange des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 1,0
B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsphle [m] 086
U = benetzte Umfangfliche 2 x (L+B) x h [m2] 0,74
Q = Schiittung [ma3/s] 1,57E-05
S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 7.5 (gewanhlt)
h = Wassersiule im Schurf [m] 0,230 (Mittelwert)
Geléndehdhe: ca. 159,0 [mNN]
Schurfschle: ca. 156,5 [mNN]
Flurabstand des Grundwassers: =10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: =7,5 [m]

Wassermenge: 24 m
Versuchsdauer: 1530 [s]
spdabes 2,28E-05 [m/s] angelehnt an MARQOTZ {1968)

“(LxB+U)x(5+h)

Anmerkungen:
Versuch
Beginn  Versuch Ende
Zeit 0 1530 [s]
Wasserstand 25,0 21,0 [em]

Wasserstand 4,0 cm in 25 min 30 sec gefallen,
entsprechend 24,0 oder: 0,024 m?

Q= 0,024/1530 = 1,67E-05 [m¥s]
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Versickerungsversuch im Schurf bei

konstanter Wasserspiegelhohe
{nach MAROTZ 1968)

4.2
170210

Anlage-Nr.:
Projekt-Nr.:

Auftraggeber:
Bauvarhaben:

Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bebauungsplan Nr. 58, "nérdlich A 44 / westlich Ratinger StraBe",

GewerbegebietserschlieBung "Innovationspark" in 42579 Heiligenhau:

Auswertung

L = Lange des Schurfs im Bereich der Schurfsohle
B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle
U = benetzte Umfangflache 2 x (L+B) x h

Q = Schiittung

§ = Abstand zum Grundwasserspiegel

h = Wassersaule im Schurf

Gelandehothe: ca. 158,0
Schurfsohle: ca. 1565
Flurabstand des Grundwassers: > 10,0
Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: = 7,5
Wassermenge: 27
Versuchsdauer: 2700
_ 2xQx8S B
(Lx B +U)x (S+h)
Anmerkungen:
Versuch
Beginn
Zeit

Wasserstand

1,43E-05 [m/s]

28,0

V-Schurf 81 2. Versuch

[m] 1.0

[m] 0,6

[m?] 0,76

[m®/s] 1,00E-05

[m] 7.5 (gewahlt)
[m] 0,238 (Mittelwert)
[mNN]

[mNN]

[m]

[m]

[
[s]

angelehnt an MAROQOTZ (1968)

Versuch Ende

2700 [s]
21,5 [em])

Wasserstand 4,5 cm in 45 min 00 sec gefallen,

enisprechend 27,0 | oder:

O:

0,027/2700 =

0,027 m3

1,00E-05 [m3¥/s]
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[y Versickerungsversuch im Schurf bei| Anlage-Nr.: 4.3

v konstanter Wasserspiegelhdhe Projekt-Nr.: 170210
(nach MAROTZ 1968}

DIPL. ING. 1, U. KUGLER
MGEMEURBURO FLR ERD- GALND- UND FELIBAU
NGENEUIGEDLOGIE EROABDICHTUNGEN

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwickiungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 58, "ndrdlich A 44 / westlich Ratinger StraBe",
GewerbegebietserschlieBung "Innovationspark” in 42579 Heiligenhau.

Auswertung
V-Schurf S1 3. Versuch

L = Lénge des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 1,0
B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0.6
U = benetzte Umfangflache 2 x {L+B) x h [m2] 0,94
Q = Schittung [m?¥s] 1,04E-05
S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 7.5 {gewanhlt}
h = Wassersédule im Schurf [m] 0,293 {Mittelwert)
Gelandehdhe: ca. 159,0 [mNN]
Schurfsohle: ca. 156,5 [mNN]
Flurabstand des Grundwassers: »>10,0 [m]

Abstand der Schurfsohfe zum Grundwasser: >7,5 [m]

Wassermenge: 33 I}
Versuchsdauer: 3180 [s]
2xQ xS
= = 1,30E-05 [m/ angelehnt an MAROTZ (1968
LxB+Ux@eh) ~ [mis] g (1968)
Anmerkungen:
Versuch
Beginn  Versuch Ende
Zeit 0 3180 [s]
Wasserstand 32,0 26,5 [cm]

Wasserstand 5,5 cm in 53 min 00 sec gefallen,
entsprechend 33,0 ! oder: 0,033 m®

Q= 0,033/3180 = 1,04E-05 [m¥/s]



ot . .

= Versickerungsversuch im Schurf bei | Anlage-Nr.: 4.4

v konstanter Wasserspiegelhdhe Projekt-Nr.: 170210
{nach MAROTZ 1968)

DIPL. ING. J. U. KUGLER

INQEMIEURBORO FUR ERD- GRUND- UND FELSEAY
HGEMIEURGEOLOGE ERDABDICHTUNGEN

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 58, “nérdlich A 44 / westlich Ratinger Strage"”,
GewerbegebietserschlieBung "Innovationspark™ in 42579 Heiligenhau:

Auswertung
V-Schurf 52 1. Versuch

L = L&nge des Schurfs im Bereich der Schurfsochle [m] 0,7
B = Breite des Schurfs im Bersich der Schurfschie [m] 0,6
U = benetzte Umfangfliche 2 x (L+B) x h [m3] 0,36
Q = Schilttung [m¥/s] 6,00E-05
S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 7.3 {gewahlt)
h = Wassersdule im Schurf [m] 0,140 (Mittalwert)
Geldndehéhe: ca. 1645 [mNN]
Schurfsohle: ca. 161,8 [mNN]
Flurabstand des Grundwassers: >10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: >7,3 [m]

Wassermenge: 252 [
Versuchsdauer: 420  [s]
2xQXS 4 50E-04 [mis] angelehnt an MAROTZ (1968)

“{LxB+Uyx (S+h)

Anmerkungen:
Versuch
Beginn  Versuch Ende
Zeit 0 420 [s]
Wasserstand 17,0 11,0 [cm]

Wasserstand 6,0 cm in 7 min 00 sec gefallen,
entsprechend 25,2 | oder: 0,0252 ma

Q= 0,02562/420 = 6,00E-05 [m?¥s]



= Versickerungsversuch im Schurf bei | Anlage-Nr.: 4.5
v konstanter Wasserspiegelhéhe Projekt-Nr.: 170210
(nach MAROTZ 1968)

DIPL. ING. J. U. KUGLER

INGENSEURGEOL O

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 58, "nérdlich A 44 / westlich Ratinger StraBe”,
GewerbegebietserschlieBung "Innovationspark™ in 42579 Heiligenhau:

Auswertung
V-Schurf $2 2. Versuch

L = L&nge des Schurfs im Bersich der Schurfsohle [m] 0,7
B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 086
U = benetzte Umfangflache 2 x {L+B} x h [m2] 0,25
Q = Schittung [m3/s] 4,73E-05
S = Abstand zum Grundwasserspiegel {m] 73 (gewdhlt)
h = Wassersaule im Schurf [m] 0,098 {Mittelwert)
Geldndehé&he: ca. 164,56 [mNN]
Schurfschle; ca. 161,8 [mANN]
Flurabstand des Grundwassers: =>10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: >7,3  [m]

Wassermenge: 189 [
Versuchsdauer: 400  [s]
2xQx 8 1,38E-04 [m/s) angelehnt an MAROTZ (1968)

T(LxB+Ux(S+h)

Anmerkungen:
Versuch
Beginn  Versuch Ende
Zeit D 400 [s]
Wasserstand 12,0 7,5 [cm]

Wasserstand 4,5 cm in 6 min 40 sec gefallen,
entsprechend 18,8 | oder: 0,0188 m?

Q= 10,0188/400 = 4,73E-05 [m¥/s]
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) Versickerungsversuch im Schurf bei | Anlage-Nr.: 46

v konstanter Wasserspiegelhohe Projekt-Nr.: 170210
{nach MAROTZ 1968)

DIPL. ING. J. U, KUGLER
INOENIEURBURO FCR ERD- GRUND- UND FELSRAU
CEMEURGE O ERCANAC ACEN

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 58, "nordlich A 44 / westlich Ratinger StraBe”,
GewerbegebietserschlieBung "Innovationspark” in 42579 Heiligenhau:

Auswertung
V-Schurf $3 1. Versuch

L = Lange des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0.8
B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfschie [m] 0,6
U = benetzte Umfangflache 2 x (L+B) x h [m?] 0,63
Q = Schiittung [ma/s] 6,98E-05
§ = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 8,3 (gewahlt)
h = Wassersaule im Schurt [m] 0,225 {Mittelwert)
Gelandehdhe: ca. 1725 [mNN]
Schurfsohle: ca. 170,8 [mNN]
Flurabstand des Grundwassers: > 10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: >823 [m]

Wassermenge: 24 m
Versuchsdauer: 344 [g]
2XQAXS__ 4 55E04 [mis] angelehnt an MAROTZ (1968)

T(LxB+Ux(S+h)

Anmerkungen;
Versuch
Beginn  Versuch Ende
Zeit 0 344 [s]
Wasserstand 25,0 20,0 {em)

Wasserstand 5,0 cm in 5 min 44 sac gefallen,
entsprechend 24,0 | oder: 0,024 m?

Q= 0,024/344 = 6,98E-05 [m¥/s]
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Versickerungsversuch im Schurf bei| Anlage-Nr.: 4.7

konstanter Wasserspiegelhéhe Projekt-Nr.: 170210
(nach MARQTZ 1968)

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 58, "nordlich A 44 / westlich Ratinger StraBe”,
GewerbegebietserschlieBung "Innovationspark™ in 42579 Heiligenhau:
Auswertung
V-Schurf $3 2. Versuch
L = Linge des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,8
B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6
U = benetzte Umfangfiiche 2 x (L+8) x h [m2] 0,77
= Schiittung [m3/s] 7.47E-05
8 = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] a3 {gewahlt)
h = Wasserséule im Schurf [m] 0,275 (Mittelwert)

Gelandehdhe:
Schurfsohle:

ca. 172,5 [mNN]}
ca. 170,8 [mNN]

Flurabstand des Grundwassers: >10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: >83 [m)

Wassermenge:

Versuchsdauer:

Anmerkungen:

336 [l
450  [s]
2xQx8S
= 1,16E-04 [m/s angelehnt MAROTZ (1968
(LxB+U)x(S+h) 04 [m/s] . an (1968)
Versuch
Beginn  Versuch Ende
Zeit 0 450 [s]
Wasserstand 31,0 24,0 [cm]

Wasserstand 7,0 cm in 7 min 30 sec gefallen,
entsprechend 33,6 | oder: 0,0336 m?

Q= 0,024/450 = 7,47E-05 [m¥/s]



B
== Versickerungsversuch im Schurf bei | Anlage-Nr.: 4.8

v konstanter Wasserspiegelhéhe Projeki-Nr.: 170210
(nach MAROTZ 1968)

DIPL. ING. J. U. KUGLER
v

ﬁﬁﬁﬁﬁ

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 58, "nérdlich A 44 / westlich Ratinger Strae”,
GewerbegebietserschlieBung "Innovationspark” in 42579 Heiligenhau:

Auswertung
V-Schurf $S4 1. Versuch

L = Lénge des Schurfs im Bereich der Schurfsohie [m] 0,7
B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6
U = benetzte Umfangfliche 2 x (L+B) x h [m?] 0,35
Q = Schiittung [m¥/s] 3,82E-05
S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 7.8 {(gewahlt)
h = Wasserséule im Schurt [m] 0,135 (Mittelwert)
Gelandehéhe:; ca. 188,5 [mNN]
Schurfsohle: ca. 166,3 [mNN]
Flurabstand des Grundwassers: >10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: = 7,8 [mj

Wassermenge: 12,6 1]
Versuchsdauer: 330 [s]
2xQXS ___ _ 97405 [mis] angelehnt an MAROTZ (1968)

“(LxB+U)x(S+h)

Anmerkungen:
Versuch
Beginn  Versuch Ende
Zeit 0 330 [s]
Wasserstand 15,0 12,0 [cm]

Wasserstand 3,0 ¢m in 5 min 30 sec gefallen,
entsprechend 12,6 | oder: 0,0126 m?

Q= 0,0126/330 = 3,82E-05 [m¥s)



~-

) Versickerungsversuch im Schurf bei| Anlage-Nr.: 4.9
v konstanter Wasserspiegelhohe Projekt-Nr.: 170210
(nach MAROTZ 1968)

DIPL. ING. J. U. KUGLER
NOENEURBURO FLA ERD-. (IRUND- UND FELSBAY
HCENELRGEDLOTE ERDABDICHTUNGEN

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 58, "nérdlich A 44 / westlich Ratinger StraBe”,
GewerbegebietserschlieBung "Innovationspark™ in 42579 Heiligenhau:

Auswertung
V-Schurf S4 2. Versuch

L = Lange des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,7
B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6
U = benetzte Umfangflache 2 x (L+B) x h [me] 0,35
Q = Schttung [m3/s] 3,57E-05
5 = Abstand zum Grundwasserspiegel [(m] 7.8 (gewanhlt)
h = Wassersdule im Schurf [m] 0,135 (Mittelwert)
Gelandehghe: ca. 1685 [mNN)]
Schurfsohle: ca. 166,3 [mNN]
Flurabstand des Grundwassers: >10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: > 7,8  [m]

Wassermenge: 12,6 [
Versuchsdauer: 353 [s]
k= 2XQXS g 0r.05 [mys] angelehnt an MAROTZ (1968)

(LxB+U)x(S+hy

Anmerkungen:
Versuch
Beginn  Versuch Ende
Zeit 0 353 [8]
Wasserstand 15,0 12,0 [em]

Wasserstand 3,0 cm in 5 min 53 sec gefallen,
entsprechend 12,6 | oder: 0,0126 m?

Q= 0,0126/353 = 3,57E-05 [m¥s]



Versickerungsversuch im Schurf bei | Anlage-Nr.: 4.10

konstanter Wasserspiegelhdhe Projekt-Nr.: 170210
(nach MAROTZ 1968)

-
-

DIPL. ING. J. U. KUGLER
INGENIEURBURO FUR ERD-, GRUND- UND FELSBAU
oGIE ERD)

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 58, "nérdlich A 44 / westlich Ratinger StraBe",
GewerbegebietserschlieBung "Innovationspark” in 42579 Heiligenhau

Auswertung
V-Schurf S4 3. Versuch

L = Lange des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,7
B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6
U = benetzte Umfangflache 2 x (L+B) x h [m?] 0,35
Q = Schittung [m3/s] 3,43E-05
S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 7,8 (gewahlt)
h = Wassersaule im Schurf [m] 0,135 (Mittelwert)
Gelandehdhe: ca. 168,5 [mNN]
Schurfsohle: ca. 166,3 [mNN]
Flurabstand des Grundwassers: >10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: >7,8 [m]

Wassermenge: 12,6  [l]
Versuchsdauer: 367 [s]
___2XQXS ___ go5E05 [mis] angelehnt an MAROTZ (1968)

(L x B + U) x (S+h)

Anmerkungen:
Versuch
Beginn  Versuch Ende
Zeit 0 367 [s]
Wasserstand 15,0 12,0 [cm]

Wasserstand 3,0 cm in 6 min 07 sec gefallen,
entsprechend 12,6 | oder: 0,0126 m3

Q= 0,0126/367 = 3,43E-05 [m¥/s]



Versickerungsversuch im Schurf bei | Anlage-Nr.: 4.11

konstanter Wasserspiegelhdhe Projekt-Nr.: 170210
(nach MAROTZ 1968)

-
-

DIPL. ING. J. U. KUGLER
INGENIEURBURO FUR ERD-, GRUND- UND FELSBAU
oGIE ERD)

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 58, "nérdlich A 44 / westlich Ratinger StraBe",
GewerbegebietserschlieBung "Innovationspark” in 42579 Heiligenhau

Auswertung
V-Schurf S5 1. Versuch

L = Lange des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6
B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6
U = benetzte Umfangflache 2 x (L+B) x h [m?] 0,30
Q = Schittung [m3/s] 2,28E-04
S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 8,0 (gewahlt)
h = Wassersaule im Schurf [m] 0,125 (Mittelwert)
Gelandehdhe: ca. 169,5 [mNN]
Schurfsohle: ca. 167,5 [mNN]
Flurabstand des Grundwassers: >10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: >8,0 [m]

Wassermenge: 18 Ul
Versuchsdauer: 79 [s]
_ 2xQxS = 6,80E-04 [m/s] angelehnt an MAROTZ (1968)

(L x B + U) x (S+h)

Anmerkungen:
Versuch
Beginn  Versuch Ende
Zeit 0 79 [s]
Wasserstand 15,0 10,0 [cm]

Wasserstand 5,0 cm in 1 min 19 sec gefallen,
entsprechend 18,0 | oder: 0,018 m3

Q= 0,018/79 = 2,28E-04 [m¥/s]



Versickerungsversuch im Schurf bei | Anlage-Nr.: 4.12

konstanter Wasserspiegelhdhe Projekt-Nr.: 170210
(nach MAROTZ 1968)

-
-

DIPL. ING. J. U. KUGLER
INGENIEURBURO FUR ERD-, GRUND- UND FELSBAU
oGIE ERD)

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 58, "nérdlich A 44 / westlich Ratinger StraBe",
GewerbegebietserschlieBung "Innovationspark” in 42579 Heiligenhau

Auswertung
V-Schurf S5 2. Versuch

L = Lange des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6
B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6
U = benetzte Umfangflache 2 x (L+B) x h [m?] 0,34
Q = Schittung [m3/s] 2,30E-04
S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 8,0 (gewahlt)
h = Wassersaule im Schurf [m] 0,140 (Mittelwert)
Gelandehdhe: ca. 169,5 [mNN]
Schurfsohle: ca. 167,5 [mNN]
Flurabstand des Grundwassers: >10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: >8,0 [m]

Wassermenge: 288 I
Versuchsdauer: 125 [s]
_ 2xQxS = 6,51E-04 [m/s] angelehnt an MAROTZ (1968)

(L x B + U) x (S+h)

Anmerkungen:
Versuch
Beginn  Versuch Ende
Zeit 0 125 [s]
Wasserstand 18,0 10,0 [cm]

Wasserstand 8,0 cm in 2 min 05 sec gefallen,
entsprechend 28,8 | oder: 0,0288 m3

Q= 0,0288/125 = 2,30E-04 [m¥/s]



-
-

DIPL. ING. J. U. KUGLER
INGENIEURBURO FUR ERD-, GRUND- UND FELSBAU
oGIE ERD)

Versickerungsversuch im Schurf bei | Anlage-Nr.: 4.13

konstanter Wasserspiegelhdhe Projekt-Nr.: 170210
(nach MAROTZ 1968)

Auftraggeber: Stadt- und Bodenentwicklungsgesellschaft Heiligenhaus mbH
Bauvorhaben: Bebauungsplan Nr. 58, "nordlich A 44 / westlich Ratinger StraBe",
GewerbegebietserschlieBung "Innovationspark™ in 42579 Heiligenhaus
Auswertung
V-Schurf S5 3. Versuch
L = Lange des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6
B = Breite des Schurfs im Bereich der Schurfsohle [m] 0,6
U = benetzte Umfangflache 2 x (L+B) x h [m?] 0,23
Q = Schittung [m3/s] 1,98E-04
S = Abstand zum Grundwasserspiegel [m] 8,0 (gewahlt)
h = Wassersaule im Schurf [m] 0,095 (Mittelwert)

Gelandehohe:

Schurfsohle:

ca. 169,5 [mNN]
ca. 167,5 [mNN]

Flurabstand des Grundwassers: >10,0 [m]

Abstand der Schurfsohle zum Grundwasser: >8,0 [m]

Wassermenge:

Versuchsdauer:

Anmerkungen:

39,6 [l
200 [s]
2xQxS
= 6,66E-04 [m/s angelehnt an MAROTZ (1968
(LxB+U)x (S+h) [mis] 9 (1968)
Versuch
Beginn  Versuch Ende
Zeit 0 200 [s]
Wasserstand 15,0 4,0 [cm]

Wasserstand 11,0 cm in 3 min 20 sec gefallen,
entsprechend 39,6 | oder: 0,0396 m3

Q= 0,0396/200 = 1,98E-04 [m?/s]




