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1. Yorgang

Die Stadt Harsewinlkel beabsichtigt die ErschlieBung des Bebauungsplangebietes ,,Auf dem Venn* im
Qristeil GrefTen. Durch den Fachbereich 111, Tiefbau, der Stadt Harsewinkel wurde ich beauftragt,
Untersuchungen der Boden- und Grundwasserverhiilinisse zur Erstellung der Entwiisserungsplanung
durchzufiiiren. Ziel der Erkundungen ist die Ermittlung bestchender Méglichkeiten zur Versickerung
von Niederschlagswasser vor dem Hintergrund der 6rtlichen geologischen und hydrogeologischen

Gegebenheiten.

R .
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[ Grunawassergleichenkarie 1:50,000; Api
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2. Ortliche Situation des Bangebietes

Das Untersuchungsgebiet von insgesamt etwa 50.000 ni* Grundfliche liegt am nérdlichen Ortsrand
von Greffen. Die annithernd rechteckige Fliiche erstreckt sich von der Schulstrafie im Westen ca.
300 m nach Osten. Sie erweitert das siidlich angrenzende Wohngebiet um ca. 165 m nach Norden.
Nordlich und 6stlich schlielen landwirtschaltlich genutzte Flichen an.

Dic Oberflichengestalt der Umgebung ist durch eine groffléichige, nur um wenige Meter erhéhte
Geldndeerhebung im Norden von Greffen gekennzeichnet. Innerhalb des Planungsgebietes steigt das
Gelindeniveau gleichmifig von etwa 61,30 m i NN im Westen bis auf {iber 63,50 im Nordosten an.

Im dstlichen Anschluss des Gebietes Gillt das Geldnde wiederum schwach ab.
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Der westliche Fliichenbereich wird im Frithjahr 2005 noch zum Anbau von Getreide genutzt, die
ostlichen etwa */s der Fliiche liegen brach.

Die geologische Situation ist durch unverfestigte quartiire Ablagerungen in Michtigkeiten von etwa 10
bis 15 m fiber den im Untergrund anstehenden Mergeln der Oberkreide charakterisiert. Fiir die
untersuchte Fliche weist die geologische Karte Flugsande iiber weichselzeitlichen Niederterrassen

s,

3. Untersuchungsumflang

Zur Erkundung der Boden- und Grundwasserverhiltnisse wurden am 07.02.2005 insgesamt zehn
Rammkernsondierbohrungen (RKS, @ = 50 - 60 mm) bis in maximal 5,0 m unter Geliindeoberfliche
niedergebrachit. Die Positionen der Bohransatzpunkte wurden mittels Theodolit eingemessen, dic
Héhen fiber Abgleich mit einem bekannten Hohenbezugspunkt ermittelt. Als Héhenbezug diente ein
Kanaldeckel in der SchulstraBe.

Sieben der Rammkernsondierungen wurden als temporire Grundwasserbeobachtungsstellen
ausgebaut. Der Ausbau erfolgte durch eingebrachte PVC-Pegel im Durchmesser von 1'/; Zoll bis in
Ticfen von maximal 4 m.

Zusitzlich wurden am 17.03.2005 fiinf Versickerungsversuche im oberflichennahen Untergrund des

Planungsgelindes durchgefiihri.
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4, Boden- und Grundwasserverhiilinisse

Die Positionen der Bohransatzpunkte sind im Lageplan der Anlage 1 markiert. Der angetroffene
Bodenaufbau geht aus den Profildarstellungen der Anlagen 2.1 bis 2.10 hervor, Es werden folgende

Boden unterschieden,

- Ander Oberfliiche ist humoser organischer Oberboden dunkelgrauer bis dunkelbrauner Farben
anzulreffen. Die Machtigkeiten schwanken innerhalb der landwirtschaftlich genutzten Flichen
zwischen 0,45 und 1,00 m. Nur im westlichen Randbereich wurden auBerhalb der Ackerfliiche
geringere Oberbodenmachtigkeiten (RKS 2 und RKS 3) festgestellt. Materialien jiingerer
Auffilllungen wurden nur im Bereich ciner Ackerzufahrt in Bohrung RKS 2 angetroffen.

Der Mutterboden besteht vorwiegend aus humosen Sanden. In der westlichen Fliche wies der
an der Oberfldche angefeuchtcte Boden aber értlich eine erhdhte Kohision auf, die auf héhere

Feinkornanteile zuriickgefiihrt wird.

- Unter dem Mutterbaden lagert in allen Bohrungen bis in den jeweiligen Endtiefen
ausschlietich Sand. Dieser besteht zum weit iberwiegenden Teil aus eng gestuften
Gemischen von Fein- ind Mittelsanden, die meist nur geringe Schluffanteile enthalten. In
Lagen kénnen Feinsandanteile dominieren, értlich treten auch geringe Grobsandanteile hinzu.
Insgesamt ist aber festzustellen, dass der oberfliichennahe Untergrund bis in den erbolirten
Endtiefen von maximal 5 m aus ausgesprochen homogenem Sand besteht.

In den Bolrungen RKS 2 und RKS 10 war unterhalb der hier sehr michtigen
Mutterbodenschichten jeweils eine Lage mit braunen bis dunkelbraunen Verockerungen
vorzufinden. Dariiber hinaus wurden in einigen Bohrungen fleckige Braunfirbungen

festgestellt. Massive Ortsteinbildungen waren in der Fliche nicht anzutreffen.

Die starken Muiterbodenmiichtigkeiten deuten auf Anlagen als Plaggeneschbdden. Dies wird auch
durch die Bodenkarte (L 4114, 1 : 50.000) entsprechend ausgewiesen. Erhdhte Feinkornanteile in den
Oberbéden der westlichen Fliche kinnen daher darauf zuriickzufiihren sein, dass Anteile aus stirker
lehmigen Bereichen aufgebracht wurden.

Die unterlagernden Sande entsprechen hinsichtlich der weitgehend homogenen Ausbildung und der
Kormverteilung den in der Region anzutreffenden, gleichkdrnigen Flug- und Talsanden.

Im Hinblick auf die Versickerungsméglichkeiten sind auch die etwas stérkeren Verockerungen
unterhalb des Mutterbodens zu beachten, da es sich hierbei um sekundiire Mineralanreicherungen im

Porenraum der Sandschichten handelt.
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Grundwasser

Die niichstgelegenen Vorfluter bilden der etwa 350 m &stlich flieBende Loddenbach und westlich der
Flache benachbarte kleinere Entwisserungsgriiben. Die FlieBbgewiisser sind dem niheren Zufluss-
system der siidlich von Greffen flieBenden Ems angeschlossen. in allen Bohrungen wurde
cberfldchennah Grundwasser angetroffen. Die nachfolgend genannten Grundwasserstiinde waren am
07.02.2005 und in den als Grundwassermessstellen ausgebauten Pegeln bei Wiederholungsmessungen
am 17.03.2005 und am 01.04.2005 festzustellen:

Bohrung GW m i NN GW m u Geliindeoberfliche
Datum 07.02.05 17.03.05 |01.04.05 07.02.05 {17.03.05 01.04.05
RKS 1 60,60 60,81 60.69 131 1.10 .22
RKS 2 60,91 0.46

RKS3 61.06 61.32 61.08 0.62 0,36 0.60
RKS 4 61.17 1,27

RKS 5 61.13 61,38 61.20 1,42 (.17 1,35
RKS 6 60.91 61.28 61,18 2,69 232 242
RKS 7 61,17 233

RKS 8 60,77 60,96 60,87 2,30 2,01 2.20
RKS 9 60,80 61.02 60.89 1,70 148 .61
RKS 10 60,74 60,95 60.77 1.86 1,65 [.83

In der Planungsfliche lag die Grundwasseroberfldche am 07.02.2005 zwischen 60,60 m i NN und
61,17 m ii NN. Dies entsprach Flurabstiinden von 0,46 bis 2,69 m. Am 17.03.2005 wurden in den
ausgebauten Messpegeln deutlich hohere Pepelstéinde gemessen, die 0,2 bis 0,37 tiber den im
Vormonat ermittelten Grundwasserstinden lagen. Die geringsten Flurabstéinde wurden am 17, Mérz
2005 gemessen. Am 1. April war wiederum ein Absinken der Grundwasseroberfliche um 9 bis 24 em
zu verzeichnen.

Innerhalb der Flidche liegt keine einheitliche FlieBrichtung des Grundwassers vor. Die hichsten
Pegelstinde lagen im Bereich der Bohrungen RKS 4, RKS 5 am Nordrand der Fléche, und bei RKS 7
am Ostrand. Ausgehend von diesen Bereichen iiberwiegt in der Planungsfliche ein FlieBgefille in
siidwestlicher Richtung. Die Grundwasseroberfliche wies am 07.02.2005 aber auch nach Nordosten,
in Richtung des Pegels RKS 6 ein geringes Gefille auf und deutet damit fiir diesen Teil der Fliche auf
einen Fluss in Richtung des Loddenbaches hin. Im Lageplan der Aniage 1.2 sind die {iberschliigig
interpolierten Grundwassergleichen dargestellt, basierend auf die Messdaten vom 07.02.2005.



Ing.-Geol. Bilro Dr. E. Horsthembie
Projekt: Stadt Harsewinkel: Wohngebiet ., Auf dem Venn*, OT Greffen
Bericht zur Untersuchung der Versickerungsfiiligkeit des Untergrundes, 04.04.20035 Seite 6

Nach Darstellung der Grundwassergleichenkarte vom April 1988 (L 4114; landesweit ancrlkannter
Hachststand) liegt in der Fliiche ein regional vorherrschender Grundwasserfluss in siidwestlicher
Richtung vor, der durch die ermittelten Daten fiir den iiberwiegenden Teil der Fliiche bestitigt wird.
Entsprechend der Oberflichengestalt ist am Nordostrand der Fliche aber auch ein Fluss in ostlicher
Richtung zu verzeichnen.

Aufgrund der vorausgegangenen starken Niederschlige wird angenommen, dass die Werte von

17.03.2005 dem ,,mittleren hichsten Grundwasserstand® selr nahe kommen,

5, Untersuchung der Versickerungstiihigkeit

Zur Ermittlung der Versickerungstihigkeit wurden am 17.03.2005 fiinf Standrohrversuche
durchgefiihrt. Zusitzlich erfolgten zwei Sicbanalysen (Nasssicbung) zur Bestimmung der
Korngrofienverteilung des fiir die Versickerung betroffenen Bodenbereiches. Die Positionen der

Versuche bzw. Probenahmen gehen aus dem Lageplan der Anlage | hervor.

5.1 K-Wert-Bestimmung iiber Korngrillenverteilung

Die Bestimmung der KorngroBenverteilungen fiihrte zu den nachfolgenden Bezeichnungen gem. DIN

18196, die Ergebnisse sind den Summenkurven der Anlage 3 zu entnehmen.

Probel RKS6, 0,80bis1,40m: Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig (SU)
Prabe 2 RKS 10, 0,40 bis 0,90 m: Feinsand, mittelsandig, schluffig (SU*)

Die Bedingungen zur Berechnung der Durchiissigkeitsbeiwerte nach HAZEN und BEYER, U < 5 baw.
U=1-20undd=10,06-0,6 mm, sind nur fiir dic Probe 1 erfiillt. Es ergibt sich danach folgende

Durchlissigkeit.

Probe dyg % dgo i U k-Wert n. HAZEN k-Wert n. BEYER

RKS 6 L 006751 0175 1 26 53 % 107 m/s 4,6 x 107 m/s

Aus der Korngrofienanalyse lisst sich fiir den Sandboden der Probe 1 eine Durchlissigkeit von
ke=4,6 x 107 nv/s bis 5,3 x10”° m/s ermitteln (,,durchliissig gem. DIN 18130). Aufgrund der hohen
Feinkornanteile sind bei der Probe 2 dic o.g. Bedingungen zur Berechnung der Durchldssigkeit aus der
Summenkurve nicht erfiilit. Hierzu wiire eine Aufschliisselung der Feinkornanteile durch

Schlimmanalyse erforderlich.
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5.2 IX-Wert-Bestimmungen iiber Standrohr-Versuche

An den Standorten V 1 bis V 5 wurden Versickerungsversuche als Standrohrversuche in Anlehnung an
»open-end-tests” (US Department of Interior Bureau) durchgefiihrt. Dazu wurde ein Standrohr (& 20
cm) in 0,31 bis 0,67 m tiefen Ausschachtungen in den Boden gerammt. Nach einer Vorwiisserung (ca.
30 min.) wurde durch Nachfiitlen ein konstanter Pegel hergestellt. Die Nachfilllmenge wurde fiir einen

Zeitraum von 30 Minuten gemessen. Die Bestimmung des kf-Wertes erfolgte nach:

Q

k; =
55xrxh

Hierbei ist Q die Nachfiillmenge pro Zeit (V/At in m%/s), r der Innenradius des Standrohres und h die

Fiillh&he,
Versuch 1 Yersuch 2 Yersuch 3

r = O,1m r = 0,Im r = 01m

At = 1.800s At = 1.800s At = 1.800s

h = 0,32m h = 040m B o= 025m

Vo= (,00099 m? Vo= 0,00402 n* Vo= 00026 m*

ke = 3,13%10%m/s ko = 1,015x10° m/s ke = 1,05x10° m/s
Versuch 4 Yersuch 5

r = (im r = 01lm

At = 1.800s At = 1.800s

h = (28m h = 030m

Vo= (,00041 m? V = 0,00478 n¥®

ke = 3,39x10° nvs kn =  1L,61x 107 m/s

Unter Beriicksichtigung des Korrekturfaktors 2 fiir die Anlagenbemessung nach ATV A 138

{Regelblatt der Abwassertechnischen Vereinigung) ergeben sich zur Bemessungsgrundlage Werte

VoIt
Versuch 1 k= 632x10°%m/s
Versuch 2 L = 2,03x 107 mis
Yersuch 3 ke = 2,10x 107 m/s
Versuch 4 kr = 6,78x 107 m/s

Versuch 5 ke = 3,22x10° nvs
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6. Bewertung der Untersuchungsersebnisse zur Versickerunsgsfiihipkeit
g g B

Die iiber Standrohrversuche ermittelten Durchlissigkeitsbeiwerte belegen fiir den iiberwiegenden Teil
der Fliche relativ gieichmiiBige Durchlissigkeiten im Spektrum von etwa 2 - 7 x 10° m/s. Uber die
Korngrélienanalyse fiir dic Bedenprobe aus RIS 6 war eine Durchliissigkeit zu ermitteln, dic ebenfalls
in dieser Griflenordnung liegt. Die Werte kennzeichnen die typische Permeabilitit schwach
schluffiger Fein- bis Mittelsande,

Abweichend hiervon war im Standrohrversuch V 1 mit 6,36 x 10 nv/s eine deutlich geringere
Durchldssigkeit nachzuweisen. Die verringerte Durchléssigkeit wird auf die in den Mutterbéden der
westlichen Fliche angetroffenen erhahten Feinkoranteile zuriickgefiihrt. Auch in der Nasssicbung der
Probe aus RKS 10 (0,40 - 0,90 m) war ein Feinkornanteil von iiber 20 % nachzuweisen, der sich
erheblich auf die Durchidssigkeit des Oberbodens auswirken kann, Die erhéhten Schiuff- oder
Lehmanteile des Oberbodens licgen aber in der westlichen Flidche nicht in gleichméBiger Verteilung
vor. Die relativ hohe Durchlissigkeit des Versuches V 2 lisst fiir den untersuchten Standort, der in
einer Entfernung von nur etwa 10 m neben der Bohrung RKS 10 liegt, nicht auf Beeintriichtigungen

der Durchlissigkeit durch erhdhte Schluffanteile schlieBen.

In Anlehnung an DIN 18300 T 1 werden Lockersedimente mit Durchléssigkeitsbeiwerten von

kr= 10" bis 10™ m/s als ,, durchlissi g* bezeichnet. Nach Arbeitsblatt 138 der Abwassertechnischen
Vereinigung gilt zusitzlich, dass die dezentrale Versickerung von nicht schidlich verunreinigten
Grundwasser nur in Lockergesteinen mit k-Werten von 1 x 107 m/s bis 1 x 10 n/s erfolgen sollte.
Die in Versuchen ermittelten Werte liegen ausnahmsfos im Bereich der durch die Vorgaben der

Abwassertechnischen Vercinigung gebotenen Durchiissigkeit,

Nach den vorliegenden Ergebnissen zum Bodenaufbau besteht keine Besorgnis, dass Bodenstrukturen
wic Schlufflinsen eder starke Ortsicinbildungen im Untergrund vorhanden sind, die sich nachteilig auf
die vertikale Durchléssigkeit auswirken und andauernde Verndssungen der oberen Bodenschichten

bewirken kénnten (Schlufflinsen oder starke Ortsteinbildungen).
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Miglichkeiten zur Versickerung von Niederschlagswasser

Zusammenfassend ist festzustellen, dass in der Planungsfliche gute Durchliissigkeiten zur Anlage von
dezentralen Versickerungseinrichtungen vorherrschen. Die Errichtung von Versickerungsanlagen seizt
aber geméill Regelwerk der Abwassertechnischen Vereinigung (ATV — DVWK - A 138) zusiitzlich
einen Mindestflurabstand voraus, der eine Sickerstrecke der Machtigkeit von mindestens 1,0 m
pewiilrleistet, Die im Zuge der Erkundungen angetroffenen Grundwasserstéinde bieten hierzu mit
Ausnahme des nordwestlichen Fliichenbereiches ausreichende bis gute Méglichkeiten, Danach
kénnten in dem zentralen Planungsabschniit flache Mulden angelegt werden, in der 6stlichen Fliche
lisst der hier groBere Flurabstand auch die Anlage von Rigolen zu. Tm Lageplan der Anlage 1.3
werden die drei folgenden Zonen nach Interpolation aus den vorliegenden Daten zu den Flurabstiinden

unterschieden:

Zone 1 Im Nordwesten der Flache ist mit anhaltenden Grundwasserstianden von unter 1,0 m zu
rechnen, die eine ausreichende Versickerungszone gem. ATV — DVWK-A 138 nicht
gewdihrleisten

Zone 2 Der Flichenbereich ldsst erwarten, dass der .mittlere hichste Grundwasserstand® unterhalb
von 1,10 m unier Gelédndeober(liche liegt, so dass Anlagen von Versickerungseinrichtungen
geringer Tiefe (flache Mulden) méglich sind.

Zone 3 In der héher gelegenen dstlichen Flache und am Siidrand des Planungsgebietes wurden
Flurabstiinde ermittelt, die auch den Bau tiefer zu griindender Versickerungsanlagen
ermdglichen. Es kénnen Rigolen angelegt werden, die je nach Lage innerhalb der Fliche

Tiefen von 0,3 bis ca. 1,0 m Hhe aufweisen.

Grundsitzlich wurden gute bis ausreichend hohe Versickerungsleistungen des natiirlichen
Untergrundes nachgewiesen. Eingeschrinkte Durchlissigkeiten kénnen in der westlichen
Flichenhiillte vorliegen, sofern die Oberbdden értlich erhéhte Schluffgehalte aufiveisen (vel. Versuch
V 1), Zu beriicksichtigen ist zusiitzlich, dass unterhalb des Mutterbodens in begrenzten Flichen
Ortsteinbildungen entwickelt sein kénnen. Sic wurden im Zuge der Erkundungen zwar nicht erfasst,
werden aber in den vorliegenden Bodenarten als durchaus typisch beschrieben. Ortsteinvorkommen

kénnen erhebliche Versickerungsbarrieren bilden.
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Die Anlagenbemessungen miissen nach den Vorgaben gemil ATV A 138 erfolgen. Um einen groben
Eindruck zu dem Flichenbedarf zu vermitteln, gehen durchgefithrte Beispielbemessungen fiir
Versickerungsantagen unterschiedlicher Tiefe von 100 nm? angeschlossener Dachfléiche aus. Die
Beispiele wurden fiir flache Mulden (4 bis 10 cm Tiefe), Rigolen (30 e¢m Tiefe) und kombinierte
Mulden-Rigolen-Anlagen durchgefiihrt, wobei ein k-Wert von 3 x 107 m/s und die aus dem
KOSTRA-Atlas zu lokalen Niederschlagsgegebenheiten geltenden Daten angesetzt wurden. Zu
beachten ist, dass in den 6stlichen Flichenbereichen der Zone 3 auch deutlich tiefere Rigolen (bis zu
L,0 m) angelegt werden kénnen. Es zeigt sich ein hoher Flichenbedarf fiir Versickerungsanlagen im
westlichen Bereich der Zone 2, in dem nur flache Mulden angelegt werden kénnen. Bei Ausnutzung
einer Vielzahl von Moglichkeiten zur Mehrfachnutzung entsprechender Flichen (z.B. Park{lichen,

Einbindung von Teichanlagen etc.) ist die Umsetzung aber auch auf kleinen Grundstiicken maglich.

Beim Bau der Anlagen ist folgendes grundsiitzlich zu beachten:

- Der Einbau dezentraler Versickerungseinrichltung ist im Flichenbereich der Zone | nicht
moglich, da der erforderliche Sickerabstand von mindestens 1 m nicht eingehalten werden
lkann.

- In der Zone 2 ist je nach Lage innerhalb des Flachenbereiches die Anlage flacher
Einrichtungen mit Tiefen von 0,10 bis 0,20 m méglich., Zu beachten ist hier zusiitzlich, dass in
den Oberflichenbdden Bereiche erhdhter Schluffgehalte auftreten kénnen. Diese kénnen zu
einer deutlichen Verringerung der Versickerungsleistung fiithren und wiirden den
Fliichenbedarf deutlich erhdhen. Ggf. ist hier auszuweichen oder 6rilich Bodenaustausch zu
cmplehlen, um den Flachenbedar fiir eine Versickerungsanlage zu verringern.

In der Zone 3 konnen auch tiefere Rigolen angelept werden, fiir tiefere Anlagen wie
Schachtversickerungen ist auch diese Flache nicht geeignel.

- Die Basis einer Versickerungsanlage muss frei sein von starken, konzentriert aufiretenden
Verockerungen, dic zur Verhirtungen von Schichten (Ortsteinbildungen) fishren.

- Der Mindestabstand der Versickerungsanlagen von der jeweiligen Grundstiicksgrenze
betrigt 3 m,

- Zur Vessickerung sollte ausschlieBlich nicht schidlich verunrcinigtes Niederschlagswasser der
Dachitichen kommen. Hol- und Wegefldchen sollten - soweit méglich - entsicgelt ausgefithrt
werden, um die fiber Versickerungsanlagen abzuleitenden Mengen des Niederschlagswassers

méglichst pering zu halten.
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- Im Zulauf der Versickerungsanlagen sollten Abseiz- und Sedimentationsbecken eingebaut
werden, die regelmiiig kontrolliert und gercinigt werden miissen. Der Einlauf in die
Versickerungsanlage sollte verwirbelungsarm erfolgen.

- Die Versickerungsmulde kann in ihrer Form und Ober{liichengestaltung variabel
hergerichtet werden. Sie sollte nur kurzzeitig unter Einstau stehen. Ein Dauerstau ist in jedem
Fall zu vermeiden, weil dadurch die Gefahr der Verschlickung und Verdichtung der

Oberfiiche erhéht wird.

el £

Dr. E. Horsthemlke
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Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemle
Determeyerstrafie 172, 33334 Giitersloh

Anlage 2.1

Projekr  Stadt Harsewinkel, Bebaunungsgebiet “Auf dem Venn”, Greffen Datun 07.02.2005
Untersuchungen zur Versickerungsfithigkeit des Untergrundes

Bolrung RKS 1

Bearbeiter

620 |
m it NN

I

RKS 1

INERNRENA SUR TR R

0,60 m

Bohransatzpunkt 61,91 m iNN

Mutterboden
Sand, schwach humoaos,
dunkelgrau / dunkelbraun

vl

(WA 2 7asTd il NN RRNAR]

Tier GGt mnedsd

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
hellbraun

Feinsand, mittelsandig,
schwach schiuffig
grau

Fein- bis Mitlelsand,
schwach schluffig,
arau

Feinsand, schluffig,
Zrau

dir G707 05

1,80.m
60,04

i

H

3,40 m
58,0

4,50 m
57,0 3 4,90 m

g 5,00 m

Fein- bis Mittelsand.
graubraun

Dr. E. Horsthemlke




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke Anlage 2
Determeyerstrafie 172, 33334 Giitersloh

=]

Projekr  Stadt Harsewinkel, Bebaunongsgebiet “Auf dem Venn”, Greffen Daium 07.02.2005
Untersuchungen zur Versickerungsfihipkeit des Untergrundes

Bearbeiter

Bohrung RKS 2 Dr. E. Horsthemke

RKS 2
Bohransatzpunkt 61,37 m NN

Auftiillung,
bis 0,10 Mutterboden
darunter Sand, graubraun

TR

Fein- bis Mittelsand.
schwach schiuffig,
hellbraun, fleckig verockert

[STETEIT IS

0,30m
mfi}&E

Pt GHLRT R

_ 1i|:1!l“’,e}3iiiﬂ70m
El

Fein- bis Miftelsand,
schwach schiuffig,

braun
1,00m

Fein- bis Mittelsand.
schwach grobsandig,
graubeige

EEN]

R 1515 5 KX B252 KN

1,80 m

Feinsand, mittelsandig,
schiuffig,
grauhe:ge

Fein- bis Mittelsand,
schwach grobsandig.
proubeige

2,05m

230m

39,04

Fein- bis Mittelsand.
schwach schluffig,
graubeige

3,00m




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthentke Anlage 2.3
Determeyerstrafle 172, 33334 Giitersioh
Projekt  Stadt Harsewinkel, Bebaunungsgebiet “Auf dem Venn”, Greffen Datum 07.02.2005

Untersuchungen zur Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

Bohrung RKS 3

Bearbeiter

Dr. E. Horsthemke

62,0

mnNN—E

Bohransatzpunkt 61,68 m 1NN

Mutterboden
Sand, schwach humos,

dunkelgrau / dunkeibraun

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
dunkelbraun

Fein- bis Mittelsand,
braun

Feinsand. schwach
schiuffig bis schluffig
brisun

Fein- bis Mittelsand,
braun

Fein- bis Mittelsand,
schwach schlufTig,
grau

E 0,30m__|
\/
61,0 0,70.m
E 0 ii'lii‘lii'\'\ii.‘a?\.t"i'
H B S b 0G0 i
% w7202 0A
1,40 m
60,0
1,90 n
39,0
58,0 3,70 m
4,10 m
Bl
57,0
5,00 m

Fein- bis Mittelsand,
schwach grobsandig,
grau




Ingenieurgenlogisches Biiro Dr. E. Horsthemke Anlage 2.4
Determeyerstrafle 172, 33334 Giltersioh
Projefs  Stadt Harsewinkel, Bebaunungsgebiet “Auf dem Venn”, Greffen Datum 07.02.2005
Untersuchungen zur Versickerungsfihigkeit des Untergrundes
Boflw Bearbeiter
oMUTE RKS 4 “PT Dr. E. Horsthemke

RKS 4

FFNA [ TEXXANEa2 KNAR W Ennn |

62,0

m i NN 0,50 m

Bohransatzpunkt 62,44 m NN

Mutterboden

Sand, schwach hiumos,

dunkelgrau

T TR

1,00.m

Fein- bis Miitelsand,
schwach sehluffig,
braun

CHN K75 EZZE LN KKENRES

Cirandu
B 6yl

diy 07205

1,70m

& EERENAI

amomas

6105

Fein- bis Mittelsand,

braun, fleckig verockert

L SRERERREIAT )

[ERIIFUFFEREA NN

60,0

2,50 m

Feinsand, mittelsandig,

schwach schluffig,
grau

(EENA 51 AITILE

3,00 m

Feinsand, schiuffig,
hellbraun




Ingenieurgeologisches Bitro Dr: E. Horsthemibe Anfage 2.5
Determeyerstrafle 173, 33334 Gittersioh

Projeft  Stadt Harsewinkel, Bebaunungsgebiet “Auf dem Venn”, Gretfen Datum 07.02.2005
Untersuchungen zur Versickerungsfilhigkeit des Untergrundes

ol Bearbeiter
ohrung prq s “" Dr. E. Horsthemke

RKS 5
Bohransatzpunkt 62,55 m (iNN

Mutterboden
Sand. schwach humos,
dunkelgrau, -braun

@I IR REE LN TN

62.0 |
m NN 0,65.m

Fein- bis Mittelsand.
schwach schluffig.

REAZZAGNE KNG

braun
B 1,20[11
N/ Fein- bis Mittelsand,
_!“ braun, fleckig verockert
B
61,0
e 1,70m
i

i al by m
v BT LA

Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig,
hellbraun / beige

)

P

[=1
.u_w‘u..\,,,mmﬁ“..m.u

2.80m
2.90m Feinsand, schluffig, hellbraun
3,00m Feinsand, mitlelsandig,

schwach schlufiig, braun




Ingenienrgeologisches Biiro Dr: E. Horsthenike Anlage 2.6
Determeyerstrafie 172, 33334 Giitersfoh
Projely  Stadt Harsewinkel, Bebaunungsgebiet “Auf dem Venn”, Greffen Datum 07.02.2005
Untersuchungen zur Versickerungsfithigkeit des Untergrundes
Bearbeit
Bohrung RKS 6 earmeler Dr. E. Horsthemke
RKS 6
Bohransatzpunkt 63,60 m NN
Mutlerboden
Sand, schwach humaos,
dunkelgrau
0,80 m
Fein- bis Mittelsand,
B schwach schluifig,
: braun
62,0 ],6‘0 m
g Feinsand, mittelsandig,
H schwach schluffig
£ hellbraun / beige
61,0—
2,70 m
i Feinsand, mittelsandig,
hellbraun
E HITH i.s“«j(ig,e}ﬁ

(=23
(=]
:
[==]
T e

T

A3 1EEZZEE0E5 KRN

Feinsand, mitielsandig,

schwach schluitig,
hellbraun

Feinsand, mittelsandig.
schiuffig, braun

B 4,30 m

59,0
4,70.m
5.00 m

| IrrmusETas IxRaasnEm)

Feinsand, schluffig,
hellbraun




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthenike
Determeyerstrafle 172, 33334 Gitersloh

Anlage

J
~J

Projelt  Stadt Harsewinkel, Bebaunungsgebiet “Auf dem Venn”, Greffen Datunt 07.02.2005

Untersuchungen zur Versickerungsfithigkeit des Untergrundes

Bohrung RKS 7

Bearbeiter

Dr. E. Horsthemke

IR TERY,

RKS 7

Bohransatzpunkt 63,50 m iiNN

Mutierboden
Sand, schwach humos,
dunkelgrau

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
braun

63,0 __

m i NN g
0,80 m

6200
1,60 m

TSP T
P ]

a7 A7 08

=

=

[=]
.”mm...w-nm-..m...

3,00 m

fetamsmuian s

Feinsand, mitelsandig,
schwach schluffig,
hellgrau, beige




Ingenieurgeologisches Biiro Dr: E. Horsthenike Aulage 28
Determeyerstrafie 172, 33334 Giitersloh

Projelz  Stadt Harsewinkel, Bebaunungsgebiet “Auf dem Venn”, Greffen Datum 07.02.2005
Untersuchungen zur Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

_ Bearbeir
Bolirung RKS 8 FAPEIET Dy, B, Horsthemke

RKS 8

Bohransatzpunkt 63,07 m NN

63,0
m i NN Mutterboden
Sand. schwach humos,

dunkelgrau / dunkelbraun

0.45m

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
hellbraun, fleckig verockert

1,10m

Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig,
hellbraun

IO

1,70 m

ol iz

61,04

(KN KR ESGETN)

ISTRINIACY
Bl 43F1.7 7

RIREIFAV NN

T

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
hellbraun, unten grau

60,0 |

[NEXNEY SR8 AECIAT] ANEEEN]

N N2 T3 S N

E 3,70 m
Fein- bis Mittelsand,
g schwach schiuffipg,
59.0_i braun
450 m
2 Fein- bis Mitielsand,
470 m schwach grobsandig, braun
Feinsand, schluffig,
E braun
; 5,00 m

38,0 |




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthenke
Determeyerstrafle 172, 33334 Giitersloh

Anlage 2.9

Projelr  Stadt Harsewinkel, Bebaunungsgebiet “Auf dem Venn”, Greffen Datum 07.02.2005

Untersuchungen zur Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

Bohrung RKS 9

Bearbeiter

Dr. E. Horsthembke

62,0
m i NN

\...m,...“...mn“mp...m.

E Bohransatzpunkt 62,50 m NN

Mutterboden
Sand, schwach humaos,
dunkelgrou / dunkelbrnun

Fein- bis Mittelsand,
schwach schluffig,
hellbraun, fleckig verockert

61,0 E

e
Bict HELR0 o

din AT A2 A

Fein- his Mittelsand,
schwach schluffig,
dunkelbeaue verockert

Fein- bis Mittelsand,
schwach schlufig,
hellbraun

Feinsand, mitielsandig,
schwach schluflig,
hellbraun

Feinsand, schiuffig,
hellbeige

220m
60,0-%
E
59 0_
: 3.90
i 90 m
58,0 4,55 m
5.00 m

Feinsand, miltelsondig,
schwach schluffig,
hellbraun




Ingenieurgeologisches Biiro Dr. E. Horsthemke Anlage 210
Determeyerstrafle 172, 33334 Giitersioh
Projelt  Stadt Harsewinkel, Bebaunungsgebiet “Auf dem Venn”, Gretfen Datuem 07.02.2005
Untersuchungen zur Versickerungsfihigkeit des Untergrundes
- Bearbeit
Bohring RS 10 “IPEET Dr. E. Horsthemke

o
=
T T T T T T

W W £ AT S T RN RN

60,0

SETRTEEELR KXND

Pt i
A 7045

RXS 10

Bohransatzpunkt 62,60 m iNN

Mutterboden

Sand, schlutfig,
schwach humos.
dunkelgrau, -braun

Fein- tis Mittelsand,
schwach schluffig,
braun verockert

245 m

Feinsand. mittelsandig,
schwach schluffig,
hellgrau / beige

Fein- his Mittelsand.
schwach schluffig,
braun
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Ing.-Geol. Biiro Dr. E. Horsthembe

Projelt: Stadt Harsewinkel; Wohngebiet , Auf dent Venn*', OT Greffen
Messwerte zu den Versickerungsversuchen

Anlape 4

Ergebnisse der Versickerungsversuche mit dem Standrohr (& = 0,2 m)

Zeil Nachfiillmenge
[s] [mi] V1 [mi]V2 [ml] V3 fml] V4 [ml] V5
0
120 270 180 630 320
240 280 170 620 320
360 270 170 630
480 180 630 640
600 340 530 630
720 350 630 | 630
840 540 620 |
960 340 630 640
1080 530 | 630 320
1200 320 ; § 350 630 330
1320 | 540 620 310
1440 340 630 320
1560 530 630 320
1680 350 | 620 310
1800 330 530 170 g 630 320
% 1800 990 4.020 2.600 | 9.410 4,780
Berechnung der kr - Werte
Versuchsdauer [s] | 1800 | 1.800 1.800 1.800 1.800
Einbautiefe [m] 0,31 | 045 0,67 0,50 0,60
Wassersiiule [m] 0,32 | 0,40 0,25 0,28 0,30
Nachfiillmenge,, [m?] {1,00099 | 0,00402 0,0026 0,009415 0,00478
k- Wert [m/s] 3,13x10° 0 1,015x 107 1,06x10° | 339x10° | 1,61x10°
kr- Wert [m/s] 6,32x10° | 2,03x10° | 2,10x10° | 6,78x10° | 3,22x10°




Anlage 5

Muldenversickerung

Projekt Harsewinkel-Greffen Datum: 05.04.06
Bemerkung : Musterbemessung

Bemessunsarundlagen

Angeschlossene undurchidssige Flidche ohne genaue FlEchenermitiiung  Au 100 m?
Abstand Geléndsoberkante zum maBgebenden Grundwasserstand W 15 m

mittlere Versickerungsflache As: 26 m?
Ourchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes Ik 3E-06 mis
Maximal zuldssige Entleerungszeit firn =1 tE.max i6 h
Zuschiagsfaktor gemaB ATV-DVWK-A117 fz. 1.20 -

Starkregen nach: aus Datsi

DWD Station . Harsewinkal.str Raumlich interpoliert ?
GauB-Kriger Koord. Rechtswert m Hochwert m
Geogr. Koord. &stl. Lange : * ' ! nordl. Breite ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas 1997  horizontal vertikal

Rasterfeldmittelpunkt liegt

Uberschreitungshéufigkeit n: 0.2 1/a
Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen Ve 24 m
Einstauhohe z: 010 m
Entlesrungszeit firn =1 tE: 08 h
Fldachenbelastung AU/As 40 -
Zufluss Qzu: i ls
spezifische Versickerungsrate gs: 376 Ms*ha)
maBgebende Regenspende rD.n): 84 If(s*ha)
malgebende Regendauer D: 50 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



Rigolen- und Rohr-Rigolenversickerung

Projekt : Harsewinkel-Greffen Datum: 06.04.06
Bemerkung : Musterbemessung
Bemessunsgrundlagen
Angeschlossene undurchldssige Fldche ohne genaue Flachenermitiung  Au': 100 m?
Abstand Geléndeoberkante zum maBgebenden Grundwasserstand W 1.6 m
Brsite der Rigole bR : 1 m
Hohe der Rigole h: 03 m
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole sR: 0.3 -
Anzahl der Sickerrohre 1 Sickerrohr - Innendurchrnesser di: 100 mm
Sickerrohr - Aussendurchmesser  da: 110 mm
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes Kf: 8E-08 my/s
Zuschlagsfaktor gemaB ATV-DVWK-A117 fz: 120 -
Starkregen nach: aus Datel
DwD Station : Harsewinkel.str R&aumlich interpoliert ?
GauB-Kriger Koord. Rechtswert : m Hochwaert ; m
Geogr. Koord. ostl, Lange : e ' ! noral. Breite ° ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas 1897  horizontal vertikal
Rasterfeldmittelpunkt liegt :
Uberschreitungshéufigkeit n: 02 1lla
Berechnungsergebnisse
Rigolenldnge L: 19.36 m
Gesamtspeicherkoeffizient SRR : 032 -
Zufluss Qzu 1.2 lfs
spezifische Versickerungsrate gs: 83.4 l{s™ha)
maBgebende Regenspende fb.n}: 97 If(s*ha)
maBgebende Regendausr D: 40 min
erforderliche Wasseraustrittsfidche der Sickerrohre 10 cm?m

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



Muldenversickerung

Projekt : Harsewinkel-Greffen Datum : 06.04.00
Bemerkung ; Musterbemessung

Bemessunsgrundlagen

Angeschlossens undurchlzssige Flache ohne genaue Fldchenermittiung  Au': 100 m?
Abstand Gelandeoberkante zur maBgebenden Grundwasssrstand W 16 m
mittlere Versickerungsfidche As: B0 m?
Durchizssigksitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes kf 3E-06 mfs
Maximal zuldssige Entleerungszeit fiirn = 1 tE.max: 16 h
Zuschlagsiaktor gemaB ATV-DVWK-A117 fz: 1.20 -

Starkregen nach: aus Datei

DWD Station : Harsewinkel.str Raumlich interpoliert ?
GauB-Kriger Koord. Rechisweri : m Hochwert : m
Geoar. Koord. dstl. Lange : ¢ ' ! nordl. Breita ; ¢ ' "
Rasterfeldns. KOSTRA Atlas 1997  horizontal vertikal

Rasterfeldmittelpunkt liegt :

Uberschreitungshaufigkeit n: 0.2 1/a

Berschnungsergebnisse

Muidenvolumen vV 22 m
Einstauhdhe z: 0.04 m
Entleerungszeit firn =1 1E: 0.4 h
Fachenbelastung ' AUAS 20 -
Zufluss Qzu: 20 s
spezifische Versickerungsrate gs. 76.0 l{s"ha)
maBgebende Regenspends nD.n}: 132 H(s*ha)
maBgebende Regendauer D: 25 min

Warnungen und Hinweise
Keine vorhanden.



Mulden-Rigolen Versickerung

Projekt : Harsewinkel-Greffen
Bemerkung : Musterbemessung
Bemessunsgrundlagen
Angeschlossene undurchldssige Fldche ohne genaue Figchenermittiung  Au:
Abstand Geldndeabarkante zum maBgebenden Grundwasserstand W
mittlere VersickerungsfiZche der Mulde AsM:
Braite der Rigole bR :
Hohe der Rigole h:
Speicherkoeffizient des Fllllmaterials der Rigols sR:
Durchigissigkeitsbeiwert der geséttigten Zone der Mulde KiM
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes ki
Maximal zuldssige Entlesrungszeit der Mulde fiirn = 1 TE.max :
Anzahl der Sickerrohre 1 Sickerrohr -Innendurchmesser di:
Sickerrohr - Aussendurchmesser  da:
Drosselabfiussspende qdr:
Zuschlagsfaktor gemaB ATV-DVWK-AT17 fz:

Starkregen nach: aus Datei

Datum : 06.04.06

100 m?
15 m
10 m?

083 m
03 -
3E-05 mis
3E-05 mifs
12 h
100 mm
110

1.20 -

CwD Statien ; Harsewinksl.str Raumlich interpoliert ?
GauB-Krlger Koord. Rechiswert : m Hochwert ; m
Geogr. Koord. dstl. Lange : ° ' " nardl. Breite : ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas 1997  horizontal veriikal

Rasterfeldmittelpunkt fiegt :

Uberschreitungshiufigkeit der Mulde nM: 0.2 1/a
Uberschreitungshéufigksit der Rigole nR 02 1l/a
Berechnungsergebnisse

Muldenvolumen vV 2980 m?
Einstauhohe der Mulde z: 029 m
malgebende Mulden - Regenspende r{D.n).M 76 lf(s"*ha}
mabBgebende Mulden - Regendauer D.M 60 min
maBgebende Rigolen - Regenspende rD.n)R: 43 If{s™ha)
maBgebende Rigolen - Regendausr D.R: 116 min
Rigolenidngs L: 483 m
Entleerungszeit der Mulde firn=1 i 26 h
spezifischa Abflussspende gs: 7.5 I{s*ha}
Zuiluss Qzu: 06 Us
erferderliche Wasseraustrittsflache der Sickerrohre 46 cm¥m
Flachenbelastung AUAS M ; 10.0 -



Deutscher Wetterdienst GF Hydrometeorologie

Niederschlagshthen und -spenden ftr das Rasterfeld Spalte:21 Zeile: 42 in der Zeitspanne Januar - Dezember

T I 0,5 1,0 2,0 5,0 16,90 20,0 50,0 164,40
I
I
D I hi N hN N hN i hN N hN N hN N hK N hN ¥
I
5,0 min I 4,8 161,3 6,8 225,1 B,7 288,% 11,2 373,2 13,1 436,9% 15,0 500,7 17,6 585,0 19,5 648,8
10,0 min I 6,0 100,5 g,5141,9 11,0 183,3 14,3 238,1 16,8 279,5 19,3 321,0 22,5 375,7 25,0 417,2
15,0 min I 6,9 76,1 9,8 108,3 12,6 140,5 16,5 183,1 19,4 215,3 22,3 247,5 26,1 290,0 29,0 322,2
20,0 min I 7,5 62,5 10,7 89,5 14,0 116,4 18,2 152,0 21,5 178,93 24,7 205,8 29,0 241,4 32,2 268,13
30,0 min I 6,5 47,4 12,3 68,3 16,1 B8,2 21,0 116,9 24,8 137,8 28,6 158,7 33,5 185,3 37,3 207,3
45,0 min T $,7 35,9 14,1 32,1 18,5 68,4 24,3 89,9 28,7 106,1 33,0 122,4 38,8 343,89 43,2 160,1
60,0 min ¥ 10,6 29,5 15,5 43,1 20,4 56,6 26,9 74,6 3i,B B8B,2 36,6 101,68 43,1 319,7 48,0 133,3
80,9 min 1 12,0 22,1 17,0 31,4 22,0 40,7 28,6 53,0 33,6 62,3 38,7 7i,6 45,3 83,9 50,3 83,z
2,0h I 13,0 18,0 18,1 25,1 23,2 32,2 30,0 41,6 35,1 4B,7 40,2 55,8 46,9 §5,2 52,0 72,3
3,0 h 1 14,6 13,5 18,8 18,3 25,1 23,2 32,0 29,6 37,2 34,5 42,5 39,3 49,4 45,7 54,8 50,6
4,0 h 1 15,8 11,0 21,1 14,7 26,5 18,4 33,5 23,3 38,3 27,0 44,2 30,7 51,2 35,6 G5G,6 35,3
6,0 n I 17,7 8,2 23,1 10,7 28,6 13,2 35,8 16,6 41,3 19,1 46,8 21,7 54,0 25,0 59,5 27,5
8,0h I 19,7 6,1 25,3 .8 30,9 2,5 38,4 1,8 44,0 13,6 49,6 1i5,3 57,0 17,6 62,6 18,3
12,60 n I 21,3 4,9 27,0 6,3 32,7 7.6 46,3 5,3 46,0 10,6 31,7 12,0 59,3 13,7 65,0 15,0
18,0 h I 21,6 3,3 27,3 1,2 32,9 5,1 40,4 6,2 46,1 7,1 51,8 8,0 54,3 8,2 65,0 10,0
24,0 h I 21,9 2,5 27,5 3,2 33,1 3,8 40,6 4,7 48,3 5,4 51,9 6,0 59,4 6,9 63,0 7,5
48,0 h I 31,1 1,8 37,5 2,2 43,9 2,5 52,4 3,0 58,8 3,4 65,1 3,8 73,6 4,3 80,0 4,6
72,0 h I 38,2 1,5 45,0 1,7 51,8 2,0 80,7 2,3 67,5 2,6 74,13 2,9 83,2 3,2 90,8 3,5
T - Wiederkehrzeit {in a): mittlere Zeltspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D - Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen (in min, h}

hN - Niederschlagshoehe (in mm)
£l - Niederschlagsspende (in 1/{s*ha))

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte filr rN{D:;T} bazw.
h¥ (BT} in Abh#ngighkeit von der Wiederkehrzeit {Jahrlichkeit)

bei D,5 a <= T «= 5 a ein Toleranzbetrag #* 10 %
bei §ac« T <= 50 a ein Toleranzhetrag + 15 §%
bei 50 a < T <= 100 a ein Tcleranzhetrag + 20 %

Berlicksichtigung finden.



