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Zusammenfassung

Der Auftraggeber betreibt ein Werk zur Produktion von SiRRwaren an der StralRe ,Pauli-
nenwege 12" in Halle (Westfalen). Im Zuge der geplanten Erweiterung des Produkti-
onsstandortes fur die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 80 der Stadt Halle fordert
die zusténdige Behdrde eine Untersuchung des Plan-Zustandes des Betriebes des Auf-
traggebers (s. Anl. | u. llI).

Die Schallimmissionssituation infolge des geplanten Gesamtbetriebes des Auftragge-
bers ist nach der TA Larm [1] fUr einen Tages- und Nachtbetrieb zu beurteilen.

Im Bereich der zu betrachtenden Immissionsorte ist eine Zusatzbelastung IST (= vor-
handene Betriebsteile des Auftraggebers) und, soweit ersichtlich, keine relevante ge-
werbliche Vorbelastung (= vorhandene gewerbliche Nutzungen nérdlich des Betriebs-
gelandes) durch andere Anlagen im Sinne der TA Larm [1] zur Tages- und Nachtzeit

vorhanden.

In Abstimmung mit der zustandigen Behdrde erfolgt die detaillierte Beriicksichtigung
des Ist-Zustandes zur Tages- und Nachtzeit, eine pauschale Bericksichtigung der Vor-
belastung gemafR TA Larm [1] durch einen Abschlag von 6 dB(A) auf die vorgegebenen
Immissionsrichtwerte zur Tageszeit und keine Berlicksichtigung einer Vorbelastung zur
Nachtzeit. Eine detaillierte Beschreibung zur Vorbelastung erfolgt unter Punkt 6.2.

Unter Beriicksichtigung der Angaben des Auftraggebers, der getroffenen Annahmen
und der bertcksichtigten Schallschutzmal3nahmen werden die vorgegebenen und re-
duzierten Immissionsrichtwerte zur Tageszeit und die vorgegebenen Immissionsricht-
werte zur Nachtzeit an allen betrachteten Immissionsorten infolge des Gesamtbetriebes
unterschritten (s. a. Pkt. 8.3).

Ein Vergleich der ermittelten kurzzeitigen Geréuschspitzen mit den zulassigen Maxi-
malpegeln der TA Larm [1] zeigt, dass diese zur Tages- und Nachtzeit an allen betrach-
teten Immissionsorten unterschritten werden (s. a. Pkt. 8.4).

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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Durch den betriebsbedingten Kfz-Verkehr kommen die kumulativ geltenden Aspekte
der TA Larm [1] nicht zum Tragen und daher ist eine weitergehende Untersuchung
nach Nr. 7.4 der TA Larm [1] nicht notwendig (s. a. Pkt. 6.3).

Die immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustéandigen Behdrde vorbehal-

ten.
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Beauftragung

Am 24.01.2020 wurde die DEKRA Automobil GmbH von der August Storck KG aus
33790 Halle (Westfalen) mit der Durchfiihrung der vorliegenden schalltechnischen Un-

tersuchung beauftragt.

Aufgabenstellung

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sollen die Schallimmissionen - verursacht
durch den Gesamtbetrieb des Auftraggebers - an den mal3geblichen Immissionsorten
ermittelt und mit den gebietsbezogenen Immissionsrichtwerten der TA Larm [1] fur den
Tages- und Nachtzeitraum verglichen werden.

Folgende Methodik wurde angewendet:

Erstellung eines detaillierten, digitalisierten und dreidimensionalen Berechnungsmo-
dells unter Berucksichtigung der ortlichen Gegebenheiten, der vorhandenen und ge-
planten Bebauung und der Gelandetopografie.

Berechnung der zu erwartenden Gerauschimmissionen infolge des Betriebes der
verschiedenen Betriebsteile des Auftraggebers mit an- und abfahrenden Kfz-Ver-
kehr, Be- und Entladevorgangen, der Gebaudeabstrahlung tber die relevanten Au-
Renbauteile und dem Betrieb von technischen Einrichtungen zur Tages- und Nacht-
zeit unter Bertcksichtigung der Angaben des Auftraggebers.

Betrachtung des anlagenbezogenen Kfz-Verkehrs auf 6ffentlichen Stral3en geman
TA Larm [1].

Ermittlung der Gesamtbeurteilungspegel zur Tages- und Nachtzeit auf Grundlage
der TA Larm [1] und Vergleich mit den vorgegebenen Immissionsrichtwerten und zu-

l&ssigen Maximalpegeln.
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4 Mess-, Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Der Bearbeitung liegen die folgenden Richtlinien, Vorschriften und projektbezogene
Unterlagen zugrunde:

[1] TAL&arm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; Sechste All-
gemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (08/1998)

In Verbindung mit der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zur
Anderung der Sechsten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung
zum Schutz gegen Larm — TA Larm) (07/2017)

[2] DINISO 9613-2 .Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil
2: Allgemeines Berechnungsverfahren (10/1999)
[3] DIN EN 12354-4 .Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden

aus den Bauteileigenschaften®, Teil 4: ,Schalliibertragung
von Raumen ins Freie* (11/2017)

[4] RLS-90 4Richtlinien fiir den Larmschutz an StralRen RLS-90" des
Bundesministers fur Verkehr, Abt. Stadtebau (Ausgabe
1990)

[5] 16.BImSchVv 16.Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-

schutz-Gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16.BIm-
SchV) (12/2014)

[6] Studie »1echnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-
gerausche auf Betriebsgelanden und Frachtzentren, Auslie-
ferungslagern und Speditionen” Schriftenreihe des Hessi-
schen Landesamtes fur Umwelt und Geologie, Heft 192,
1995

[7] Studie »1echnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-
gerausche auf Betriebsgelanden und Frachtzentren, Auslie-
ferungslagern und Speditionen und Verbrauchermarkten
sowie weiterer typischer Gerausche, insbesondere von Ver-
brauchermérkten” Schriftenreihe des Hessischen Landes-
amtes fur Umwelt und Geologie, Heft 3, 2005

[8] Studie »1echnischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissi-
onen von Anlagen zur Abfallbehandlung und —verwertung
sowie Klaranlagen® Heft Nr. 1 der Hessischen Landesanstalt
fur Umwelt und Geologie (2002)

[9] Studie .Parkplatzlarmstudie” 2007 des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage
[10] Lageplan Hinterlegter Lageplan im 3-D-Berechnungsmodell: © Land

NRW (2019) Datenlizenz Deutschland — Namensnennung —
Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0) (s. Anl. I)
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[11] Plane Lageplan des Auftraggebers (s. Anl. 111)

[12] Auskiinfte Mundliche und schriftliche Angaben der zustandigen Be-
horde / zustandigen Immissionsschutzbehorde

[13] Auskiinfte Mundliche und schriftliche Angaben des Auftraggebers

[14] Auskiinfte Angabe der Kfz-Frequentierung fur die Theenhauser StralRe
(Landesstral3e L782) durch Stral3en.NRW

[15] Untersuchung Schalltechnischer Untersuchung der DEKRA zur August

Storck KG an der StralRe ,Paulinenweg 12“ in Halle (Westfa-
len) mit der Auftragsnummer 55300516-B01 vom 22.04.2020

[16] Bebauungsplan B-Plan der Stadt Halle (Westf.) mit der Nr. 80 ,Ostliche Er-
weiterung Firma Storck, Paulinenweg, Theenhauser Stral3e
(L 782), A33“ (s. Anl. IV)

5 Beschreibung der Ortlichkeiten

Die Anordnung des Betriebes des Auftraggebers und die umliegende Bebauung sind
der Anlage | und der Anlage Ill zu entnehmen.

Das Betriebsgelande des Auftraggebers liegt westlich der Straf3e ,Paulinenweg* in
Halle (Westfalen).

Auf der Sudseite des Betriebsgeléndes verlauft die Bundesautobahn A33 (Bielefeld
— Osnabrick) und 6stlich des Betriebsgel&ndes bzw. der StralRe ,Paulinenweg” die
Theenhauser Stral3e (LandesstralRe L782).

Nordlich des Betriebsgeldndes verlauft die Margarete-Windthorst-Stral3e und weiter
nordlich die Bundestral3e B68. Zwischen diesen Stral3en ist eine gewerbliche Nut-
zung vorhanden.

Die LandesstrafRe L782 ist eine VerbindungstralRe zwischen der Bundesautobahn
A33 und der Bundesstralie B68.

Im Bereich der A33 sind Larmschutzwande mit einer H6he von ca. 3 m vorhanden,
die wiederum auf einem ca. 4 m hohen Larmschutzwall aufgestellt sind. Die vorhan-
denen Larmschutzwande bzw. Larmschutzwélle werden bei den Berechnungen mit
bertcksichtigt.

Die Theenhauser StralRe verlauft in einer Dammlage, die bei den Berechnungen mit
bertcksichtigt wurde.

Zwischen dem Betriebsgelande und der Magarete-Windthorst-Stral3e ist eine ein-
gleisige Bahnlinie (Bielefeld — Osnabrtick) vorhanden.

Auf der West-, Sud- und Nordseite des Betriebsgeléandes sind einzelne Wohnh&user
vorhanden. Weitere Wohnhd&user liegen 6stlich des Betriebsgelandes.

Nordlich der Margarete-Windthorst-Stral3e sind gewerblich genutzte Bereiche vor-
handen.
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Auf der Sudostseite des Betriebsgelandes bzw. der Stral3e ,Paulinenweg* plant der
Auftraggeber die Betriebserweiterung.

Vor allem auf der West-, Ost- und Stdseite und in Teilbereichen auf der Nordseite
schlieBen unbebaute Grin- und Waldflachen und Felder an.

Das Gelande weist im betrachteten Gebiet kein schalltechnisch relevantes Gefélle
auf.

Beurteilungskriterien

Immissionsorte, Schutzwirdigkeit, Immissionsrichtwerte

Gemal den Vorgaben der zustandigen Behdrde sind die in der folgenden Tabelle 1
aufgefuhrten Immissionsrichtwerte der TA Larm [1] zur Beurteilung heranzuziehen. Die
Immissionsrichtwerte richten sich nach der vorgegebenen Gebietsausweisung.

Die betrachteten Immissionsorte sind der Anlage | zu entnehmen. Sie liegen in Hohe
der jeweils gepruften und schalltechnischen unginstigen Fenster im 1.0G.

In der folgenden Tabelle 1 werden die Immissionsorte, die Schutzwirdigkeit und die
vorgegebenen Immissionsrichtwerte zur Tages- und Nachtzeit aufgefihrt.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Tabelle 1 — Immissionsorte, Schutzwirdigkeit und Immissionsrichtwerte

- - : IRW tags IRW nachts
Immissionsorte Gebiet 9
[dB(A)] [dB(A)]
22 — 6 Uhr
6 — 22 Uhr lauteste volle
Nachtstunde

I01: Whs, Holtfelder StralRe 1 MI 60 45
102: Whs, Margarete-Windthorst-Str. 28 Mi 60 45
103: Whs, Margarete-Windthorst-Str. 22 GE 65 50
104: Whs, Margarete-Windthorst-Str. 5 MI 60 45
105: Whs, Arrode 16 Mi 60 45
106: Whs, Arrode 36 Mi 60 45
I07: Whs, Brandheide 63 WA 55 40
108: Whs, Steinhauser Weg 7 Mi 60 45
109: Whs, Paulinenweg 8 Mi 60 45
1010: Whs, Lénsweg 3 Mi 60 45

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:

WA: Allgemeines Wohngebiet

MI: Mischgebiet

GE: Gewerbegebiet

IRW tags: Immissionsrichtwert im Tageszeitraum in dB(A)

IRW nachts: Immissionsrichtwert im Nachtzeitraum in dB(A)

Whs: Wohnhaus

Nach der TA Larm [1] gilt der Immissionsrichtwert auch dann als Uberschritten, wenn
kurzzeitige Geréauschspitzen den jeweiligen Immissionsrichtwert um mehr als 30 dB(A)
im Tageszeitraum und um mehr als 20 dB(A) im Nachtzeitraum tberschreiten.

Vorbelastung

Nach den Regelungen der TA Larm [1] in Nr. 2.4 Abs. 1 bis 3 werden mit den Begriffen
der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung die akzeptorbezogene Betrachtung eingefihrt.
Demnach ist neben der Betrachtung der untersuchten Anlage (meist ,Zusatzbelastung’)
auch die Vorbelastung durch andere Anlagen im Einwirkbereich zu bericksichtigen.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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D. h., dass beim Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten die
Summe aller einwirkenden, gewerblich verursachten Gerdausche zu betrachten ist (,Ge-
samtbelastung’). Nach der Regelfallprifung in Nr. 3.2.1 sowie (im tGbertragenen Sinne)
fur die Nr. 4.2 der TA Larm [1] darf die Genehmigung fur die zu beurteilende Anlage
dann nicht verwehrt werden, wenn die von der zu beurteilende Anlage ausgehenden
Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am malf3geblichen Immissionsorte um min-
destens 6 dB(A) unterschreitet.

Sofern keine Vorbelastung durch andere gewerbliche Anlagen, fir die die TA Larm [1]

anzuwenden ist, vorliegt oder zu erwarten ist, bzw. durch andere gewerbliche Anlagen
keine pegelbeeinflussenden Anteile am Gesamtpegel zu erwarten sind, kbnnen die Im-
missionsrichtwerte von der zu beurteilenden Anlage allein ausgeschopft werden.

Bei einer Unterschreitung des Immissionsrichtwertes durch die zu beurteilende Anlage
um mehr als L =6 dB(A) kann eine Untersuchung der Vorbelastung an dem mafRgeb-

lichen Immissionsorte unterbleiben.

Im Bereich der zu betrachtenden Immissionsorte ist eine Zusatzbelastung IST (= vor-
handene Betriebsteile des Auftraggebers) und, soweit ersichtlich, keine relevante ge-
werbliche Vorbelastung (= vorhandene gewerbliche Nutzungen nérdlich des Betriebs-
gelandes) durch andere Anlagen im Sinne der TA Larm [1] zur Tages- und Nachtzeit

vorhanden.

In Abstimmung mit der zusténdigen Behdrde erfolgt die detaillierte Beriicksichtigung
des Ist-Zustandes zur Tages- und Nachtzeit, eine pauschale Beriicksichtigung der Vor-
belastung gemafR TA Larm [1] durch einen Abschlag von 6 dB(A) auf die vorgegebenen
Immissionsrichtwerte zur Tageszeit und keine Berlicksichtigung einer Vorbelastung zur
Nachtzeit.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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Anlagenzielverkehr

Nach 7.4 der TA Larm [1] sollen Gerausche des betriebsbedingten An- und Abfahrtver-
kehrs auf offentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von
dem Betriebsgrundstiick in Mischgebieten, allgemeinen und reinen Wohngebieten so-
wie in Kurgebieten durch MafRnahmen organisatorischer Art so weit wie moglich ver-

mindert werden, so weit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fiir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen

- keine Vermischung mit dem Utbrigen Verkehr erfolgt

- und die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16.BImSchV)
erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese Kiriterien gelten kumulativ, d. h., nur wenn alle 3 Bedingungen erftillt sind, sollen
durch MalRBhahmen organisatorischer Art die Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs
soweit wie mdglich vermindert werden.

Die An- und Abfahrt des betriebsgedingten Kfz-Verkehrs zur Tages- und Nachtzeit er-
folgt im Ist-Zustand auf der Stral3e ,Paulinenweg” zum Teil innerhalb eines Gewerbege-
bietes und verteilt sich in nérdliche Richtung auf die Bundestral3e B68 und die Landes-
stral3e L782 bzw. im Anschluss auf die Bundesautobahn A33.

Im Plan-Zustand erfolgt zur Tages- und Nachtzeit die An- und Abfahrt des Pkw-Ver-
kehrs Uber die StralRe ,Paulinenweg” und die An- und Abfahrt des Lkw-Verkehrs Uber
eine neue Ein- und Ausfahrt direkt auf die Theenhauser Stral3e (LandesstralRe L782).
Die An- und Abfahrt des Lkw-Verkehrs erfolgt im Anschluss auf direktem Weg zur bzw.
von der Bundesautobahn A33.

Der betriebsbedingte Kfz-Verkehr vermischt sich mit dem 6ffentlichen Kfz-Verkehr auf
den umliegenden offentlichen Stral3en.

Des Weiteren kann zur Tages- und Nachtzeit auf der Bundesstral3e B68, auf der Lan-
desstral3e L782 und der Bundesautobahn A33 von einem erhdhten Kfz-Verkehrsauf-

kommen ausgegangen werden.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Auf der Theenhauser StrafRe kann von einem durchschnittlichen taglichen Kfz-Ver-
kehrsaufkommen von ca. 9.122 Kfz pro 24 h mit einem Lkw-Anteil von ca. 12 % ausge-
gangen werden [14]. Beim Betrieb des Auftraggebers kann im unginstigeren Plan-Zu-
stand an ungiinstigen Tagen von ca. 5.403 Kfz pro 24 h mit einem Lkw-Anteil von

ca. 13 % ausgegangen werden.

Da keine verkehrstechnische Untersuchung des anlagenbezogenen Kfz-Verkehrs incl.
der Verteilung der Verkehrsstrome zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Untersuchung
vorlag, kann davon ausgegangen werden, dass in den genannten Verkehrsaufkommen
auf der Theenhauser Stral3e bereits Kfz-Bewegungen des Auftraggebers enthalten sind
und weitere Kfz auch Uber die sonstigen offentlichen Stral3en an- und abfahren.

Somit kann der betriebsgedingte Kfz-Verkehr zur Tages- und Nachtzeit auch im un-
gunstigsten Fall zu keiner Erhéhung des Beurteilungspegels um mehr als 3 dB beitra-
gen, was einer Verdoppelung des Verkehrs entsprechen wirde.

Weitere Betrachtungen gemaf TA Larm [1] kdnnen somit im Hinblick auf an- und ab-
fahrenden Kfz-Verkehr auf 6ffentlichen Stral3en entfallen.

7 Beschreibung der Anlage

Der Auftraggeber betreibt ein Werk zu Produktion von SiifRwaren an der Straf3e ,Pauli-
nenwege 12" in Halle (Westfalen) (s. Anl. I und III).

Allgemeines
- Lt. Aussage des Auftraggebers kann von folgenden Betriebszeiten zur Tages- und
Nachtzeit ausgegangen werden:

- Verwaltung: 6 — 22 Uhr
- Logistik: 6 — 22 und 22 — 6 Uhr
- Produktion (Teilbereiche): 6 — 22 und 22 — 6 Uhr
- Lkw-Verkehr (Anlieferung Rohstoffe und Verpackung): 6 — 22 Uhr
- Lkw-Verkehr (Auslieferung Fertigware): 6 —22 und 22 — 6 Uhr
- Pkw-Verkehr: 6 — 22 und 22 — 6 Uhr

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Im Zuge der Erweiterung des Betriebsgelandes plant der Auftraggeber in den nachs-
ten Jahren

- den Neubau der Produktionshallen NN5, NN6 und NN7,

- den Neubau eines zusétzlichen Hochregallagers HRL,

- den Neubau der Zentralwerkstatt,

- den Neubau des Verwaltungsgebaudes V6 und

- den Neubau von verschiedenen kleineren Nebengebauden.

Lt. Aussage des Auftraggebers sind fiir die Hallen NN5, NN6, NN7 und HRL ein
3-Schicht-Betrieb zur Tages- und Nachtzeit zu beriicksichtigen. In den anderen Be-
triebsbereichen erfolgt ein Betrieb zur Tageszeit.

Des Weiteren solle ein Lkw-Terminal fur bis zu 40 Lkw auf der Stidostseite des Be-
triebsgeléndes entstehen, sowie 24 Stellplatze fir Besucher.

Alle Fahrwege auf den Stellplatzen sollen asphaltiert ausgefuhrt werden.

Durch die Erweiterung des Betriebsgelandes entfallt die StralRe ,Paulinenweg” in
diesem Bereich. Dadurch wird eine neue Hauptzufahrt fir Lkw gebaut, die im sid-
ostlichen Bereich direkt an die Theenhauser Stral3e angeschlossen wird. Der Ge-
samte Lkw-Verkehr soll It. Aussage des Auftraggebers lber die Zu- und Abfahrt er-
folgen. Die An- und Abfahrtssituation fur den Pkw-Verkehr bleibt unverandert.

Alle Neubauten sollen im stidwestlichen, stdlichen und siuddstlichen Bereich des
Betriebsgelandes gebaut werden (s. a. Anl. 1 und Anl. III).

Lt. Aussage des Auftraggebers kann davon ausgegangen werden, dass die Be-
triebsaktivitaten, Gebaudeausfihrungen, technischen Einrichtungen, etc. den vor-
handenen Aktivitaten und Bauausflihrungen entsprechen. Als vergleichbare Hallen
konnen It. Aussage des Auftraggebers die bestehenden Produktionshallen herange-
zogen werden.

Die Anlieferung der Pallettenware fur die Produktionshallen erfolgt mit Lkw, die Roh-
stoffe werden mit Lkw-Silozligen angeliefert, die fertigen Produkte werden per Lkw-
Shuttle zum bestehenden Hochregallager gefahren und die Auslieferung erfolgt tiber
das bestehende Logistikzentrum.

Die Entsorgung der Abfélle erfolgt Uber Mill- und Presscontainer.

Gebaudeausfiihrung

AulRenwande Produktionshallen:

massives Mauerwerk

AuRenwénde Technikzentralen:
Sandwichelemente mit Mineralwollddmmung
AulRenwande Lagerbereiche:

Trapezblech mit Mineralwollddmmung

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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- Dach: Trapezbleche mit Mineralwollddmmung und Folienbahnabdichtung
Sandwichelemente mit MineralwolldAmmung

- Tdren: normale Hallenttren

- Tore: normale Sektionaltore

- Lichtkuppeln: normale Kunststoffelemente

- Fenster: Isolierverglasung und in Teilbereichen Einfachverglasung

Hinweis:  Aufgrund der hohen Hygienestandards des Auftraggebers werden It. Aus-
sage des Auftraggebers alle Neubauten klimatisiert und / oder maschinell
beluftet. D. h., zu Luftungszwecken miissen keine Fenster, Lichtkuppeln,
Tdren und Tore geotffnet werden.

Des Weiteren sollen It. Aussage des Auftraggebers die meisten Tor- und
Tursysteme als Schleusen ausgefuihrt werden. So wird sichergestellt, dass
beim Offnen der AuRentiiren bzw. AuRentore zum Innenraum hin weiterhin
eine Tur oder ein Tor geschlossen ist.

Durchfuhrung der Ausbreitungsberechnungen

Berechnungsverfahren

Den Ausbreitungsberechnungen fur Gewerbelarm liegen Schallleistungspegel fur alle
immissionsrelevanten Schallquellen als rechnerische Ausgangsgrof3en zugrunde. Bei
der Ermittlung der Schallleistungspegel ist zwischen schallabstrahlenden AuRenbautei-
len und AulRenquellen zu unterscheiden.

Die rechnerische Prognose erfolgte anhand einer detaillierten Prognose der
TA Larm [1] mit Terz- bzw. Oktav-Schallpegeln entsprechend der DIN ISO 9613-2 [2].

Gemal der DIN ISO 9613-2 [2] wurde bei den Berechnungen die Bodendampfung auf-
grund der ortlichen Gegebenheiten mit G = 0,8 fur das gesamte umliegende Gebiet
(Grunflachen, Wiesen und Felder, Waldgebiete), mit G = 0,5 fur die mit Wohnbebauung
bebauten Bereiche und mit G = 0,25 fir die gewerblich genutzten Bereiche bertcksich-
tig (s. a. Anl. |, grin-weif3 Umrandungen).
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Die detaillierten Berechnungen erfolgten mit dem Programm IMMI, Version 2018 [452]
30.07.2019, der Firma Wolfel.

Berechnung der Schallleistung der Auf3enquellen
Die Schallleistungen der AuRenquellen werden Uber die Schalldruckpegel in definierten
Abstanden ermittelt.

4 r2
LW Lp 10log — KO
0

Hierbei sind

Lw =  Schallleistung in dB(A)

Lp =  Schalldruckpegel in dB(A)

r =  Entfernung Schallquelle - Messpunkt in m

lo =  Bezugsentfernung 1m

Ko = Raumwinkelmal in dB. Bei halbkugelférmiger Schallausbreitung ist Ko = -3 dB

Berechnung der Schallleistung der schallabstrahlenden Auf3enbauteile
Die Schallabstrahlung einer Geb&audehulle wird durch die Abstrahlung einer oder meh-
rerer punktformiger Ersatzschallquellen dargestellt.

Gemal DIN EN 12354 — 4 [3] wird die Berechnung des Schallleistungspegels punktfor-
miger Ersatzschallguellen an einer Geb&udehille unter Beriicksichtigung des Raumin-
nenpegels, der Diffusitat des Schallfeldes, des Schallddmmmalies des Bauteils und der
geometrischen BauteilgréRe durchgefihrt.

Fir ein Segment der Gebaudehulle errechnet sich der Schallleistungspegel der punkt-
formigen Ersatzschallquelle nach der Beziehung:

S
]
Lw,Gebéudthle I-p,in Cd R 10 |Og S_
0
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Hierbei sind
Lw,Gebaudehiille Schallleistung des Segmentes der Gebaudehiille in dB(A)
Lp,in Rauminnenpegel in Dezibel
R’ Bau-Schallddmm-MalR fiir das Segment, in Dezibel
Cd Diffusitatsterm fiir das Innenschallfeld an einem Segment.
Fur ein diffuses Feld und reflektierende Wéande ist Cq = -6 dB
Unter abweichenden Bedingungen kdnnen die Werte zwischen Cq = 0 bis -6 dB liegen.
Bei Industriehallen ist Ublicherweise von Cq4 = -5 dB auszugehen.
S Geometrische GrolRe des abstrahlenden Bauteils in m2
So Bezugsflache von 1 m?

Ermittlung der Immissionspegel
Entsprechend der DIN ISO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren®, 10/99 [2] werden, ausgehend von

den ermittelten Schallleistungspegeln jeder einzelnen Quelle, die anteiligen Immissi-

onspegel Laer, jeder Quelle berechnet:

Larr(DW

Hierbei sind
LAFT (W)
Lw
Dc

Audiv

Aatm

Avar
Anmisc

I—W Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc

A-bewerteter, &quivalenter Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB(A)
Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB(A)

Richtwirkungskorrektur in dB

Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte &quivalente
Dauerschalldruckpegel in einer festgelegten Richtung von dem Pegel ei-
ner ungerichteten Punktschallquelle gleicher Schallleistung in gleichem
Abstand abweicht.

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf der Grundlage von
vollkugelférmiger Ausbreitung.

Déampfung aufgrund von Luftabsorption
Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
Dampfung aufgrund von Abschirmung

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industrie-
gelande, Bebauung)

Die hdchsten ermittelten Immissionspegel werden mit den zulassigen Maximalpegelbe-

grenzungen verglichen.
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Ermittlung des Beurteilungspegels

Fur jede einzelne Schallquelle wird der anteilige Beurteilungspegel als Teilbeurteilungs-
pegel ermittelt, der sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und dessen Einwirkdauer
in Bezug auf den Beurteilungszeitraum errechnet. Aus der energetischen Summe aller
Teilbeurteilungspegel wird der Beurteilungspegel gebildet, der mit dem Immissionsricht-

wert zu vergleichen ist.

Der Beurteilungspegel L, ist ein Malf3 fur die durchschnittliche Gerauschbelastung wah-
rend der Tageszeit (6 — 22 Uhr) bzw. der Nachtzeit (unginstigste volle Nachtstunde
zwischen 22 — 6 Uhr) entsprechend der TA Larm [1] mit einer Beurteilungszeit von

Tr 1ag = 16 Stunden bzw. T nacht = 1 Stunde. Nach der TA Larm [1] wird der Beurtei-
lungspegel aus dem Mittelungspegel Laeqj, der meteorologischen Korrektur Cmet, den
Teilzeiten T; und den Zuschlagen Ky; gebildet.

Die mathematische Beziehung lautet:

L, 10log Ti T; 107" D Gm o B e gB(A)

r
rjl

Hierbei bedeuten:

Tr = Beurteilungszeitraum tags Tr = 16 h von 6 — 22 Uhr
nachts: Tr = 1 h (ungunstigste volle Nachtstunde) zwischen 22 — 6 Uhr
Tj = Teilzeitj
N = Zahl der gewéahlten Teilzeiten
Laeq = Mittelungspegel wéhrend der Teilzeit T;
Cmet = meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 (Gleichung 6).
Kr, = Zuschlag fir Tonhaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA Larm in der Teilzeit T,
Ki, = Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA Larm in der Teilzeit Tj,
KRrij = Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5

der TA Larm in der Teilzeit Tj,

Die meteorologische Korrektur Cme: Wird bei den Berechnungen programmtechnisch
bertcksichtigt. Es wurde mit einer Mit-Wind-Wetterlage gerechnet (Co = 0).
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Die Zuschlage fur Tonhaltigkeit Kt werden unter Punkt 8.2 bei der Darstellung der
Emissionsansatze, gegebenenfalls gesondert berticksichtigt, aufgefiihrt. Die Impulshal-
tigkeit (K)) wurde, so weit erforderlich, bei den einzelnen Schallquellen durch den Takt-
maximalpegel (Lwarr) bertcksichtigt.

Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (werktags 6 — 7 Uhr und 20 — 22 Uhr, sonn-
und feiertags 6 — 9 Uhr, 13 — 15 Uhr und 20 — 22 Uhr) finden gemaf TA Larm [1],
Punkt 6 nur bei den in einem Allgemeinen Wohngebiet, Reinen Wohngebiet und Kurge-
bieten liegenden Wohnh&usern bzw. schutzbedirftigen RAumen durch einen Zuschlag
von 6 dB(A) Berucksichtigung. Im vorliegenden Fall wurde der Zuschlag fur Tageszei-
ten mit erhéhter Empfindlichkeit Kr = 6 dB(A) an dem betrachteten Immissionsort 107
berlcksichtigt, da diese in einem als Allgemeines Wohngebiet eingestuften Bereich
liegt.

Ermittlung der kurzzeitigen Gerauschspitzen
Die TA Larm [1] sieht neben dem Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissions-
richtwerten auch die Betrachtung der kurzzeitigen Gerauschspitzen (Maximalpegel)

Vvor.

Die Berechnungen erfolgen entsprechend der Ermittlung der Immissionspegel.

Zur Berechnung der kurzzeitigen Gerauschspitzen werden die Quellen herangezogen,
die sowohl die héchsten anteiligen Immissionspegel am Immissionsort sowie entspre-
chend ihrer Gerduschcharakteristik maximale Schallemissionen (Lw,max) Verursachen
konnen. Hierbei wurden die Quellpunkte bertcksichtigt, die an den jeweiligen Immissi-

onsorten maximale Immissionspegel bewirken.
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8.2 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Zusatzbelastung IST

Die Zusatzbelastung IST incl. der zu bericksichtigenden SchallschutzmafZnahmen wird
aus der schalltechnischen Untersuchung [15] fur die Berechnungen detailliert ibernom-
men.

Pkw- und Lkw-Stellplatze

- Die Berechnungen auf den Pkw- und Lkw-Stellplatzen wurden auf Grundlage der
Parkplatzlarmstudie 2007 [9] durchgefihrt.

- Als Parkplatztyp wurde ein Park & Ride Parkplatz fur die Pkw-Stellplatze und ein
Lkw-Parkplatz an Autohdéfen fiir den Lkw-Verkehr jeweils mit asphaltierten Fahrwe-
gen angesetzt.

- Bei den Berechnungen wurde das zusammengefasste Verfahren geman Parkplatz-
lArmstudie 2007 [9] berlcksichtigt.

- Die Schallleistungspegel der Park- und Durchfahrflachen wurden geman der Park-
platzlarmstudie 2007 [9], Pkt. 8.2., Formel 11 A ermittelt.

L Lo Keu K Ko Koo 101g(BXN) 101g¢>)(dB(A)

Hierbei sind

Lw = Flachenbezogener Schalleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz (ein-
schlief3lich Durchfahranteil)

Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschalleistungspegel fur eine Bewegung/h auf einem P + R
Parkplatz (Parkplatzlarmstudie, Tab. 30)

Kpa = Zuschlag fur die Parkplatzart (Parkplatzlarmstudie, Tab. 34)

Ki = Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (Parkplatzlarmstudie, Tab. 34)

Kb = 2,5xlg (fxB—-9)dB(A) in dB(A), Pegelerhthung durch Durchfahr- und Parksuch-
verkehr.
f = Stellplatze je Einheit der BezugsgréRe
B = BezugsgrolRe = Gastraumflache

Ksto = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B = Bezugsgrolie

N = Bewegungshaufigkeit

BxN alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

S Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes
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- Kurzzeitige Gerauschspitzen fur Pkw-Kofferraumdeckel schliel3en, PLS 2007 [9]:
LWAFmax. = 100 dB(A)
- Kurzzeitige Gerauschspitzen fur Pkw-Turen schliel3en, PLS 2007 [9]:
LWAFmax. =98 dB(A)
- Kurzzeitige Gerauschspitzen fir beschleunigte Pkw An- und Abfahrt, PLS 2007 [9]:
Lwarmax. = 93 dB(A)
- GemaR RLS-90 [4] ergibt sich fir Fahrwege von Pkw ein Schallleistungspegel von
Lw,n = 47,5 dB(A)
- Die kurzzeitigen Geréuschspitzen infolge des Lkw-Verkehrs und der Schallleistungs-
pegel des Fahrwegs wird in der Tabelle 3 und der Tabelle 4 aufgefihrt.
- In der folgenden Tabelle 2 kann die Frequentierung des Plan-Zustandes entnommen

werden.
- Stellplatzanzahl Pkw: 24 fir Besucher
- Stellplatzanzahl Lkw: 40 als Wartebereich fir an- und ausliefernde Lkw

Tabelle 2 — Zu erwartender Pkw- und Lkw-Verkehr zur Tages- und Nachtzeit

Pkw- / Lkw- Frequentierung

Vorgéange pro Tag Bewegungen Stellplatze [Bew./St.u.h]
6 — 22 Uhr

An- und Abfahrt von 100 Lkw pro _

Tag im Lkw-Wartebereich 2 x100=200 40 0,31

4-facher Wechsel pro Tag auf den 8 x24 =192 o 0.50

Besucherstellplatzen

22 — 6 Uhr, lauteste volle Nachtstunde

An- und Abfahrt von 5 Lkw pro _
Nacht h im Lkw-Wartebereich 2x5=10 40 0.25

Lkw-Verkehr, Be- und Entladung, etc.
In der folgenden Tabelle 3 und der Tabelle 4 werden die Emissionsansatze fur den
zusatzlichen Lkw-Verkehr, die Be- und Entladung, etc. fir den Plan-Zustand aufge-
fuhrt.
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Tabelle 3 — Emissionsansétze Lkw-Verkehr, Be- und Entladung, etc.

Lwa' 1h LwaAFmax —
Schallquelle [dB(A)Ym] | [dB(A)] Einwirkdauer T
. 27 Lkw/Tag
An- und Abfahrt Lkw Anlieferung 63,0 105 54 Vorgange/Tag
. 12 Lkw/Tag
An- und Abfahrt Lkw Silozug 63,0 105 24 Vorgénge/Tag
An- und Abfahrt Lkw Entsorgung Ab- 3 Lkw/Tag
) 63,0 105 )
falle 6 Vorgénge/Tag
An- und Abfahrt Lkw Tausch Presscon- 3 Lkw/Tag
: 63,0 105 )
tainer 6 Vorgange/Tag
An- und Abfahrt Shuttle Lkw 63,0 105 30 Shuttle/Tag
60 Vorgénge/Tag
3 Shuttle/Nacht h
- 1)
An- und Abfahrt Shuttle Lkw 60,5 105 6 Vorgange/Nacht h
LwarTeq, 1h Lwarmax Einwirkdauer auf eine
Schallquelle [dB(A)] | [dB(A)] Stunde bezogen
Lkw Entladung durch Kleinstapler von
30 Paletten iiber Uberladebiicke mit 97,3 100 63 Vorgénge/Tag
Torrandabdichtung (Kein Shuttle-Lkw)

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
LwAFTeq, 1n: Auf eine Stunde bezogener Schallleistungspegel in dB(A)

Lwa:, 1h: L&ngenbezogener Schallleistungspegel auf eine Stunde bezogen in dB(A)/m
LwaFmax: Kurzzeitige Gerauschspitzen in dB(A)
1 Aufgrund von SchallschutzmaRhahmen muissen durch den Auftraggeber die Lkw-

Fahrer darauf hingewiesen werden, dass die An- und Abfahrt besonders leise und
gerauscharm erfolgen mussen (s. a. Pkt. 10).
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Tabelle 4 — Emissionsansétze Lkw-Verkehr, Be- und Entladung, etc.

LwarTe Lwarmax L.
Schallquelle ; Einwirkdauer T
i [dB(A] | [dB(A)]
Lkw Rangieren 1 990 105 2 min./Vorgang
’ 45 Vorgange/Tag
Lkw-Silozug Entladung 110,02 - 46 min./Vorgang

12 Vorgange/Tag

3 min./Vorgang
80,0 105 30 Vorgénge/Tag
3 Vorgange/Nacht h

Lkw-Shuttle Be- und Entladung Uber
Rollensystem

5 min./VVorgang

Lkw Entsorgung Abfélle 104,0 108 3 Vorgéange/Tag
Lkw Tausch Presscontainer 116,0 123 61 \r/T:)' Pég%rgﬁr;%
Betrieb Presscontainer 98,0 -- 3 Vofgrz']i/;\rgg/Tag

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:

LwaFTeq: Schallleistungspegel in dB(A)

LwaFmax: Kurzzeitige Gerauschspitzen in dB(A)

D Die Shuttle Lkw mussen fiir die Be- und Entladevorgénge nicht rangieren, da die

Shuttle-Lkw vorwarts an die Laderampe heranfahren, seitlich entladen werden
und vorwarts wieder abfahren.

2 Incl. Beruicksichtigung eines Zuschlages fiir eine mogliche Tonhaltigkeit von
+ 3 dB(A).

Gebaudeabstrahlung

- Die Uber die Wand- und Dachflachen, die Turen, die Tore, Lichtkuppeln und Fenster
zu erwartenden Gerauschimmissionen werden im Folgenden unter Bertcksichtigung
eines ununterbrochenen Betriebes wahrend der Betriebszeit zur Tageszeit und zur
Tages- und Nachtzeit berticksichtigt.

- Die Innenpegel in den verschiedenen Betriebsteilen des Auftraggebers werden aus
[16] Ubernommen und werden in der folgenden Tabelle 5 aufgefuhrt.

- Die zu bertcksichtigenden Einwirkzeiten wurden durch den Auftraggeber vorgege-
ben.
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Tabelle 5 — Berucksichtigte Innenpegel Plan-Zustand

- - LAFTe innen . -
Betriebsbereich 9 Einwirkdauer T
[dB(A)]

Halle HRL Erweiterung 70 24 h/Tag
Hallen Neubauten NN5, NN6, NN7,

Bereich Produktion 89 24 hiTag
Hallen Neubauten, NN5, NN6, NN7,

Bereich Technikzentrale 80 24 h/Tag

Fir die relevanten Aul3enbauteile werden aufgrund der vorhandenen Bausubstanz die
in der folgenden Tabelle 6 aufgefiihrten Schallddmm-Mafe (Rw) im eingebauten und
betriebsfertigen Zustand beriicksichtigt (s. a. Pkt. 10, SchallschutzmalRhahmen).

Tabelle 6 — Zugrunde liegende bewertete Schallddmm-MalRe in dB im Plan-Zustand

. Rw D
Bauteil [dB]
Hallen Neubauten NN5, NN6, NN7
Wande Gasbeton 44 -2 =42
Dacher T_rapezblech mit Mineralwollddmmung und Dachab- 40-2=38
dichtung
Tiiren handelsubliche Hallentiiren 25 -5 =20
geschlossen
Fenster handelstbliche Isolierverglasung 33.2-31

geschlossen
Tore handelsubliche Sektionaltore 23 _5-18
geschlossen

Handelsibliche Lichtkuppeln / Rauchwérmeabziige

Lichtkuppeln geschlossen 21-2=19
Halle Erweiterung HRL
Wande Trapezblech mit Mineralwolldammung 40-2=38
Déacher Trapezblech mit Mineralwollddmmung 40-2=38
Lichtkuppeln gzgiﬁllsou:iigge Lichtkuppeln / Rauchwarmeabziige 21-2=19
Technikzentralen Hallen Neubauten NN5, NN6, NN7
Wande Sandwichelement mit Mineralwolldammung 32-2=30
Décher girfhﬁiﬁglech mit Mineralwollddmmung und Dachab- 40-2 =138

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:

Rw: bewertetes Schalldamm-Malf3 in dB

1 Bei Prognoseberechnungen wird ein Sicherheitsbeiwert von 2 dB(A) fur Aulzenbauteile
und fur Ture und Tore von 5 dB(A) beriicksichtigt.

Die in der Tabelle 6 dargestellten bewerteten Schalldamm-Male stellen gleichzeitig die
Mindestwerte fur die einzelnen Bauteile der Konstruktion dar.
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Technische Aggregate

Lt. Aussage des Auftraggebers sind vor allem im Dachbereich bzw. im Bereich der
Luftungs- und Kéltezentralen verschiedene technische Einrichtungen, Zu- und Abluf-
toffnungen, Ruckkuhler und Verflissiger etc. geplant.

Fur alle technischen Einrichtungen wird ein durchgehender Betrieb zur Tages- und
Nachtzeit bericksichtigt.

Lt. Aussage des Auftraggebers werden diese technischen Aggregate und Anlagen
als magliche Schallquellen und Ausfiihrungen bei den Berechnungen fir den Plan-
Zustand beriicksichtigt. Je nach Detailplanung kénnen sich noch andere Ausfihrun-
gen zukunftig ergeben.

Des Weiteren kann It. Aussage des Auftraggebers aufgrund von Erfahrungen mit der
vorhandenen Kéltetechnik davon ausgegangen werden, dass im Nachtzeitraum die
Kaltetechnik aufgrund der geringeren AulRentemperaturen und der damit verbunde-
nen geringeren bengtigten Kalteleistung die Kaltetechnik und Ruckkuhler nicht im
Betriebszustand 100 % betrieben werden, sondern im Betriebszustand 70 %. Ver-
gleichsmessungen haben dabei gezeigt, dass der Schallleistungspegel um 3 dB(A)
reduziert wird.

In der folgenden Tabelle 7 werden die maximal zuldssigen Schallleistungspegel dar-
gestellt.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Tabelle 7 — Schallleistungspegel technische Aggregate

LWAe . .
Schallquelle (Vorgabewerte a4 Einwirkdauer T
q (Vorg ) [dB(A)]
Hallen Neubauten NN5, NN6, NN7
6x Zuluftdéffnung (je Halle) Je<vv$gs 24 h/Tag
6x Abluftéffnung (je Halle) Je<vv$(|)ls 24 h/Tag
10x Dachlufter (je Halle) Je<vv$gs 24 h/Tag
27x Silo-Férderpumpe Je<vv%|1Is 24 h/Tag
Neubau Kaltezentrale Halle NN7
Je:vggs 16 h/Tag
4x Trockenriickkiihler — n
jeweils
<96 1 h/Nacht h
Erweiterung Halle HRL
. jeweils
2x Zuluftéffnung <65 24 h/Tag
. jeweils
2x Abluftéffnung <65 24 h/Tag
2x Liftungsanlage / Luftungskanéle Je<vv§:_)ls 24 h/Tag
Neubau V6
. jeweils
2x Zuluftéffnung <56 24 h/Tag
. jeweils
2x Abluftéffnung <61 24 h/Tag
4x Luftungsanlage / Luftungskanéle Je:vggs 24 hiTag

In der Tabelle verwendete Abkirzung:
Lwaeq:  Schallleistungspegel in dB(A)

Es ist darauf zu achten, dass die von den technischen Einrichtungen abgestrahlten Ge-
rausche keine tieffrequenten dominierenden Anteile und Einzelténe aufweisen
(s. a. Pkt. 11, Schallschutzmaf3hahmen).

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld
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Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgte nach den Bestimmungen der TA Larm [1]
(s. Pkt. 8.1) und den in Punkt 8.2 aufgefuhrten Schallleistungspegeln und Einwirkzeiten

bzw. Einwirkdauern.

Ein detailliertes, digitalisiertes und dreidimensionales Berechnungsmodell ist der An-
lage | und die detaillierten Berechnungsergebnisse fur die betrachteten Immissionsorte
und fir den unguinstigsten Immissionsort 104 sind der Anlage Il zu entnehmen.

Hinweis:  Aufgrund der Lange der Tabellen der Ausbreitberechnungen (ca. 90 Seiten
pro Immissionsort) wurden diese nicht in der Anlage Il mit an diese Unter-
suchung angehangen. Sollten die Ausbreitberechnungen zur Ansicht /
Durchsicht benétigt werden, so kénnen diese separat digital zur Verfigung
gestellt werden.

Bei den Berechnungen bzw. Berechnungsergebnissen sind die unter Punkt 8.2 und
Punkt 10 aufgefiihrten Schallschutzmaflinahmen und einzuhaltenden Randbedingun-
gen in den jeweiligen Varianten mit berticksichtigt.

Der folgenden Tabelle 8 kdnnen die Beurteilungspegels zur Tageszeit und der
Tabelle 9 konnen die Beurteilungspegel zur Nachtzeit enthommen werden.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Tabelle 8 — Beurteilungspegel zur Tageszeit mit SchallschutzmalBnahmen

H R H Lri IST tags Lri PLAN tags Lr tags IRW tags
Immissionsorte Gebiet J g 9 J
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Zeitraum 6 — 22 Uhr
101 Whs: 1.0G MI 51,3 42,3 51,6 60-61
102 Whs: 1.0G MI 46,8 40,9 47,0 60-61
|03 Whs: 1.0G GE 51,9 41,3 52,2 65-61
|04 Whs: 1.0G Mi 47,6 38,0 47,9 60—61
105 Whs: 1.0G MI 49,4 48,5 51,5 60-61
|06 Whs: 1.0G Mi 50,0 49,1 52,5 60—61
|07 Whs: 1.0G WA 44,6 41,5 46,2 55-61
|08 Whs: 1.0G M 45,6 42,7 47,4 60-61
109 Whs: 1.0G Ml 47,3 40,1 48,0 60-6Y
1010 Whs: 1.0G Ml 49,2 38,9 49,7 60-6Y
In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
Gebiet: Gebietsausweisung
LyiisT, tags: Teilbeurteilungspegel durch den Betrieb IST zur Tageszeit in dB(A)
Lii pLAN, tags: Teilbeurteilungspegel durch den Betrieb PLAN zur Tageszeit in dB(A)
L tags: Gesamtbeurteilungspegel aus IST und PLAN zur Tageszeit in dB(A)
IRW tags: Immissionsrichtwert im Tageszeitraum in dB(A)
Whs: Wohnhaus
D Die gewerbliche Vorbelastung wird zur Tageszeit geméafl TA Larm durch einen
pauschalen Abschlag von 6 dB(A) auf die vorgegebenen Immissionsrichtwerte
beriicksichtigt.

IRW tags, wa— 6 dB = 55 dB(A) — 6 dB = 49 dB(A)
IRW tags, mi— 6 dB = 60 dB(A) — 6 dB = 54 dB(A)
IRW tags, e — 6 dB = 65 dB(A) — 6 dB = 59 dB(A)

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Tabelle 9 — Beurteilungspegel zur Nachtzeit mit SchallschutzmalZhahmen

F f H Lri IST nachts LripLAN nachts L, nachts IRW nachts
Immissionsorte Gebiet
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

Zeitraum 6 — 22 Uhr
101 Whs: 1.0G Ml 44,4 249 44,4 45
|02 Whs: 1.0G Mi 43,8 34,4 44,0 45
|03 Whs: 1.0G GE 46,9 35,1 47,2 50
|04 Whs: 1.0G Mi 44,3 31,0 44,5 45
|05 Whs: 1.0G Mi 42,2 37,2 43,3 45
|06 Whs: 1.0G Mi 41,0 38,9 42,9 45
|07 Whs: 1.0G WA 38,0 32,2 39,0 40
|08 Whs: 1.0G M 39,7 37,1 41,6 45
|09 Whs: 1.0G M 43,2 331 43,6 45
1010 Whs: 1.0G Ml 43,0 24,8 43,1 45

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:

Gebiet: Gebietsausweisung

Lyi1sT, nachts: Teilbeurteilungspegel durch den Betrieb IST zur Nachtzeit in dB(A)

LripLan, nachts:  Teilbeurteilungspegel durch den Betrieb PLAN zur Nachtzeit in dB(A)

Lr nachts: Gesamtbeurteilungspegel aus IST und PLAN zur Nachtzeit in dB(A)

IRW nachts: Immissionsrichtwert im Nachtzeitraum in dB(A)

Whs: Wohnhaus

Unter Berucksichtigung der Angaben des Auftraggebers, der getroffenen Annahmen
und der bericksichtigten SchallschutzmalRnahmen werden die vorgegebenen und re-
duzierten Immissionsrichtwerte zur Tageszeit und die vorgegebenen Immissionsricht-
werte zur Nachtzeit an allen betrachteten Immissionsorten infolge des Gesamtbetriebes
unterschritten.

Schallschutzmafinahmen und einzuhaltende Randbedingungen werden unter Punkt 10
aufgefihrt.

8.4 Kurzzeitige Gerduschspitzen
Die detaillierten Berechnungsergebnisse fur die betrachteten Immissionsorte sind der
Anlage Il zu entnehmen und die bertcksichtigten kurzzeitigen Gerauschspitzen dem
Punkt 8.2.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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In der folgenden Tabelle 10 werden die ermittelten kurzzeitigen Gerauschspitzen den
zulassigen Maximalpegeln der TA Larm [1] zur Tages- und Nachtzeit gegeniberge-
stellt.

Tabelle 10 — Kurzzeitige Gerauschspitzen zur Tages- und Nachtzeit

LaFmax. L aFmasx. Lar ht L AFmax, zul. nachts
Immissionsorte Gebiet tags 2ul. tags e necnts o
dB(A dB(A
. 22 — 6 Uhr,

Zeitraum 622 Uhr lauteste volle Nachtstunde
101 Whs: 1.0G M 68 90 51 65
102 Whs: 1.0G MI 57 90 57 65
I03 Whs: 1.0G GE 65 95 57 70
104 Whs: 1.0G MI 60 20 50 65
105 Whs: 1.0G MI 52 90 46 65
106 Whs: 1.0G MI 51 90 49 65
I07 Whs: 1.0G WA 49 85 36 60
108 Whs: 1.0G MI 55 90 a7 65
109 Whs: 1.0G MI 60 90 43 65
1010 Whs: 1.0G Ml 68 90 50 65

In der Tabelle verwendete Abklrzungen:

Gebiet: Gebietsausweisung

LAFmax tags: Kurzzeitige Gerauschspitze zur Tageszeit in dB(A)

LAFmax nachts: Kurzzeitige Gerauschspitze zur Nachtzeit in dB(A)

LAFmax, zul. tags: Zulassiger Maximalpegel im Tageszeitraum in dB(A)

LaFmax, zul. nachts: ~ Zulassiger Maximalpegel im Nachtzeitraum in dB(A)

Whs: Wohnhaus

Ein Vergleich der ermittelten kurzzeitigen Geréuschspitzen mit den zul&assigen Maxi-
malpegeln der TA Larm [1] zeigt, dass diese zur Tages- und Nachtzeit an allen betrach-

teten Immissionsorten unterschritten werden.

Schallschutzmal3nahmen und einzuhaltende Randbedingungen werden unter Punkt 10
aufgefihrt.
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9 Qualitat der Untersuchung

Zur Beurteilung der Qualitat der detaillierten Prognose der Gerauschimmissionen kén-
nen die nachfolgenden Punkte herangezogen werden:

Uberschatzung der Impulshaltigkeit an den Immissionsorten durch emissionsseitige
Berlicksichtigung der Impulshaltigkeit und Vernachlassigung der besonderen Aus-
breitungsbedingungen der Impulse auf dem Ausbreitungsweg (Lage der anregenden
Schallquelle, Schallquellencharakteristik, Frequenzzusammensetzung, Grundge-
rdusch am Immissionsort etc.). Diese Bedingungen fiihren i. d. R. dazu, dass sich
die Impulshaltigkeit der Quelle auf dem Ausbreitungsweg mindert.

- Die verwendeten Emissionsgréf3en beruhen aufgrund von Vergleichsmessungen
des Hessischen Umweltamtes [5], [7], [8] und eigener Vergleichsmessungen auf
gesicherten und belegten Erfahrungswerten.

- Die Gerauschimmissionen der Pkw- und Lkw-Stellplatze wurden geman dem zu-
sammengefassten Verfahren der Parkplatzlarmstudie 2007 [9] mit den bereits dort
enthaltenen Sicherheiten durchgefuhrt.

- Bei den Berechnungen wurde von einem durchgehenden Betrieb zur Tageszeit
und zur Tages- und Nachtzeit ohne Pausen etc. im ungunstigsten Betriebszustand
ausgegangen.

- Ausgenommen sind Betriebszustande und / oder Verhaltensweisen durch Mitar-
beiter, die im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung nicht erfasst wurden
und nicht den betrieblichen Arbeitsanweisungen entsprechen.

- Die Berechnungen erfolgten mit einer Mit-Wind-Wetterlage in Bezug auf alle

Immissionsorte.

Zusammenfassend ist daher davon auszugehen, dass die ermittelten Beurteilungspe-
gel bei den genannten Einwirkdauern der betrachteten Gerduschvorgange im oberen
Vertrauensbereich liegen und damit das Untersuchungsergebnis zur sicheren Seite hin
abschéatzen.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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SchallschutzmalRBhahmen und einzuhaltende Randbedingungen

Um die vorgegebenen und zur Tageszeit reduzierten Immissionsrichtwerte an den be-
trachteten Immissionsorten einhalten zu kénnen, werden die im Folgenden aufgefihr-
ten und mit dem Auftraggeber abgestimmten SchallschutzmaRnahmen und einzuhal-

tenden Randbedingungen erforderlich.

Allgemeines
Sollten die beriicksichtigten Eingangsdaten und / oder Planungen veréndert, erhéht
oder ausgeweitet werden, so wird eine schalltechnische Ergédnzung notwendig.

- Ein durchgehender Betrieb zur Tages- und Nachtzeit kann durch den Auftraggeber
geman den bertcksichtigten Betriebsaktivitaten in diesen Zeitraumen erfolgen.

- Die Tore, Turen, Lichtkuppeln und Fenster kénnen bzw. missen, wie unter
Punkt 8.2 Tabelle 6 beschrieben geschlossen gehalten werden.

- Die in der Tabelle 6 vorgegebene Schalldamm-MalRe miissen im eingebauten und
betriebsfertigen Zustand eingehalten werden.

- Die in der Tabelle 5 berlcksichtigten Innenpegel dirfen nicht Gberschritten wer-
den.

- Die bertcksichtigten Frequentierungen fur Pkw- und Lkw-Verkehr, etc. mussen,

wie in der Tabelle 3 und der Tabelle 4 dargestellt, zur Tages- und Nachtzeit einge-

halten werden.

- Die Presscontainer durfen im Nachtzeitraum (22 — 6 Uhr) nicht betrieben werden.

- Sollte dies gewtinscht werden, so mussten Presscontainer mit einem deutlich re-
duzierten Schallleistungspegel vorgesehen oder eine maximal mogliche Betriebs-
zeit pro Nachtstunde musste festgesetzt werden. Es wird eine schalltechnische
Ergéanzung erforderlich.

- Auf den 40 geplanten Lkw-Stellplatzen auf der Siidostseite des Betriebsgelandes ist
kein Betrieb von Lkw-Kiihlaggregaten mdglich und muss unterbunden werden. Sollte
ein Betrieb von Lkw-Kihlaggregaten gewiinscht werden, so wird eine schalltechni-

sche Erganzung erforderlich.

- Die Mitarbeiter bzw. die Fahrer der an- und ausliefernden Speditionen sind darauf
hinzuweisen, dass geréuschintensive Tatigkeiten, Gerauschimmissionen durch Hu-
pen, Abspielen von lauter Musik bei getffneten Tiren oder Fenstern, Gesprache,
Zusammenkunfte von Personen, etc. im Bereich des Betriebsgelandes zu vermei-
den sind.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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Durch den Auftraggeber miissen die Lkw-Fahrer darauf hingewiesen werden, dass
die An- und Abfahrt besonders leise und gerduscharm erfolgen mussen.

Es ist darauf zu achten und ggf. durch eine interne Betriebsanweisung sicherzustel-
len, dass sich auf dem Betriebsgeldnde und den Stellplatzanlagen, besonders zur

Nachtzeit, ruhig verhalten wird.

- Vermeidbare Gerauschimmissionen durch Hupen, Abspielen von lauter Musik,
Zusammenkinfte auf den Stellplatzen, etc. missen unterbunden werden.

- Durch geeignete MaRnahmen, z. B. eine Beschilderung oder eine Schranken-
anlage, etc. muss eine Nutzung durch Dritte unterbunden werden.

Technische Aggregate

Fur die geplanten technischen Aggregate und Anlagenteile sind die in der Tabelle 7
aufgefuhrten Schallleistungspegel zur Tages- und Nachtzeit jeweils einzuhalten.
Bei Anordnung an anderen Stellen und / oder wenn weitere Aggregate und Anlagen
aufgestellt und betrieben werden, wird eine schalltechnische Erganzung notwendig.
Die geplanten technischen Einrichtungen sind auf einen ununterbrochenen Betrieb
wahrend der Tages- und Nachtzeit abgestimmt.

Bei einer Uberschreitung dieser Werte sind z. B. geeignete Schalldampfer unter Be-
ricksichtigung der Frequenzspektren vorzusehen.

Es muss darauf geachtet werden, dass beim Austausch von technischen Aggrega-
ten keine technischen Aggregate mit besonders tieffrequenten Anteilen, mit Einzel-
tone und sogenannte Schwebungen vorgesehen werden. Es wird eine Uberpriifung
der Frequenzspektren der geplanten technischen Aggregate empfohlen.

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraBe 131 33605 Bielefeld
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11 Schlusswort

Eine abschlielende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustandigen Be-
horde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die genannte Anlage
im beschriebenen Zustand. Eine Ubertragung auf andere Anlagen ist nicht zulassig.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts darf nur nach schriftlicher Genehmi-
gung der DEKRA Automobil GmbH erfolgen.

Bielefeld, 03.07.2020

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Sachverstandiger Projektleiter
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Moller Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld

Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Arne Herrmann , Tel. +49.521.92795-83
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Planinhalt: Betrieb der August Storck KG an der StralRe ,Paulinenweg 12“ in Halle
(Westfalen) im Ist- und Plan-Zustand zur Tages- und Nachtzeit mit Schall-
schutzmafRnahmen
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Kurze Liste Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
B-Plan ges. Einstellung: Basisparameter
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

IRW LrA IRW LrA

/dB /dB /dB /dB
IPkt001 101 1.0G 60,0 51,6 45,0 44,4
IPkt006 102 1.0G 60,0 47,0 45,0 44,0
1Pkt002 103 1.0G 65,0 52,2 50,0 47,2
IPkt007 104 1.0G 60,0 47,9 45,0 445
1Pkt003 105 1.0G 60,0 51,5 45,0 43,3
IPkt010 106 1.0G 60,0 52,5 45,0 429
1Pkt009 107 1.0G 55,0 46,2 40,0 39,0
IPkt011 108 1.0G 60,0 47,4 45,0 41,6
IPkt004 109 1.0G 60,0 48,0 45,0 43,6
IPkt005 1010 1.0G 60,0 49,7 45,0 43,1

Immissionspunkt Beurteilungszeitraum Quelle(Lmax) Lw,Sp D,ges Lr,Sp| RW,Sp
/dB(A) /dB /dB(A)| /dB(A)

IPkt001 101 1.0G Werktag (6h-22h) EZQi1005 |Tausch Presscontainer 2* 123,0 -54,9 68,1 90,0
Nacht (22h-6h) LIQi040 Ausfahrt Logisti 1+2 105,0 -53,9 51,1 65,0

IPKt006 102 1.0G Werktag (6h-22h) LIQi753  |P4 Parkhaus Ebene 0-4 100,0 -43,2 56,8 90,0
Nacht (22h-6h) LIQi753  |P4 Parkhaus Ebene 0-4 100,0 -43,2 56,8 65,0

1Pkt002 103 1.0G Werktag (6h-22h) PRKL012 (Stellplatze P2* 100,0 -35,5 64,5 95,0
Nacht (22h-6h) LIQi033 Anfahrt Logistik 1+2 105,0 -47,7 57,3 70,0

IPkt007 104 1.0G Werktag (6h-22h) EZQi1026 |Tausch Presscontainer 9 123,0 -63,5 59,5 90,0
Nacht (22h-6h) PRKLO13 [Stellplatze P3* 100,0 -49,8 50,2 65,0

1Pkt003 105 1.0G Werktag (6h-22h) LIQi678 An-/Abfahrt Logistik Lkw* 105,0 -52,6 52,4 90,0
Nacht (22h-6h) LIQi432 Anfahrt Shuttle 1* 105,0 -59,1 45,9 65,0

IPkt010 106 1.0G Werktag (6h-22h) LIQi678 An-/Abfahrt Logistik Lkw* 105,0 -54,3 50,7 90,0
Nacht (22h-6h) LIQi432 Anfahrt Shuttle 1* 105,0 -56,4 48,6 65,0

IPkt009 107 1.0G Werktag (6h-22h) EZQi1015 |Tausch Presscontainer 6* 123,0 -73,6 49,4 85,0
Nacht (22h-6h) PRKL010 (40 Lkw-Stellplatze 105,0 -65,4 39,6 60,0

IPkt011 108 1.0G Werktag (6h-22h) EZQi1015 |Tausch Presscontainer 6* 123,0 -68,5 545 90,0
Nacht (22h-6h) PRKL010 (40 Lkw-Stellplatze 105,0 -58,2 46,8 65,0

IPkt004 109 1.0G Werktag (6h-22h) EZQi1014 |Tausch Presscontainer 5* 123,0 -68,1 54,9 90,0
Nacht (22h-6h) LIQi433 Abfahrt Shuttle 1* 105,0 -62,0 43,0 65,0

IPkt005 1010 1.0G Werktag (6h-22h) EZQi1030 |Tausch Presscontainer 11 123,0 -55,3 67,7 90,0
Nacht (22h-6h) LIQi033 Anfahrt Logistik 1+2 105,0 -55,5 49,5 65,0
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Mittlere Liste

Punktberechnung

Immissionsberechnung

Beurteilung nach TA Larm (1998)

IPkt007 104 1.0G B-Plan ges. Einstellung: Basisparameter
X = 32455154,02 m y = 5768066,52 m z=530m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)

Lr,iA LrA Lr,iA LrA
/dB /dB /dB /dB
PRKL013 Stellplatze P3* 32,5 32,5 38,5 38,5
PRKLO11 Stellplatze P1* 30,4 34,6 36,4 40,6
FLQi125 Beladung 1* 24,6 35,0 28,2 40,9
EZQi0202 145 Abluft MF 27,1 35,7 27,1 41,0
EZQi0600 TRK groR 6 Z2 (Nacht 35,7 26,7 41,2
PRKL002 P4 Parkhaus Ebene 5/ 20,5 35,8 26,5 41,3
LIQi754 P4 Parkhaus Ebene 0- 20,3 35,9 26,3 41,5
EZQi0184 TRK mittel 5 V4 28,5 36,6 255 41,6
EZQi0602 TRK grof3 7 Z2 (Nacht 36,6 25,4 41,7
EZQi0598 TRK groR 5 Z2 (Nacht 36,6 25,3 41,8
EZQi0339 127.3 Abluft HK 30,3 37,5 25,3 41,9
EZQi0183 TRK mittel 4 V4 28,2 38,0 25,2 42,0
EZQi0038 Lkw-KA 1 Beladung 23,7 38,2 25,0 42,1
EZQi0596 TRK grof3 4 Z2 (Nacht 38,2 24,9 42,1
EZQi0594 TRK grof3 3 Z2 (Nacht 38,2 24,8 42,2
EZQi0182 TRK mittel 3 V4 27,6 38,5 24,6 42,3
EZQi0195 142.1 Abluft MF 24,4 38,7 24,4 42,4
LIQio40 Ausfahrt Logisti 1+2 27,4 39,0 24,3 42,4
LIQi033 Anfahrt Logistik 1+2 27,3 39,3 24,3 42,5
EZQi0037 Lkw-KA 5 Stellplatza 15,2 39,3 24,3 42,6
EZQi0592 TRK grof3 2 Z2 (Nacht 39,3 24,2 42,6
EZQi0590 TRK grof3 1 Z2 (Nacht 39,3 24,1 42,7
EZQi0190 138.2 Abluft MF 24,1 394 24,1 42,7
EZQi0035 Lkw-KA 3 Stellplatza 22,8 39,5 24,1 42,8
EZQi0181 TRK mittel 2 V4 27,0 39,8 24,0 42,9
EZQi0180 TRK mittel 1 V4 26,5 40,0 23,5 42,9
FLQi128 Beladung 4* 19,7 40,0 23,3 43,0
EZQi0189 138.1 Abluft MF 231 40,1 23,1 43,0
FLQIi130 Beladung 6* 19,4 40,1 23,0 43,0
EZQi0277 Kamin Kessel 2 SG 22,9 40,2 22,9 43,1
EZQi0276 Kamin Kessel 1 SG 22,8 40,3 22,8 43,1
EZQi0275 Kamin Gastrubine SG 22,7 40,4 22,7 43,2
LIQi755 P4 Parkhaus Ebene 0- 16,7 40,4 22,7 43,2
EZQi0642 28.5 Abluft SB* 22,5 40,5 22,5 43,2
EZQi0713 66 Abluft NT* 22,1 40,5 22,1 43,3
EZQi0043 Lkw-KA 5 Beladung 13,0 40,5 22,0 43,3
FLQI133 Beladung 9* 20,6 40,6 21,8 43,3
EZQi0718 71 Abluft NT* 21,8 40,6 21,8 43,4
LIQi420 Abfahrt Shuttle 1** 40,6 21,2 43,4
LIQi423 Abfahrt Shuttle 2** 40,6 211 43,4
EZQi0341 127.5 Abluft HK 26,0 40,8 21,0 43,4
LIQi746 Ein-/Ausfahrt P1* 14,9 40,8 20,9 43,5
EZQi0343 127.7 Abluft HK 25,8 40,9 20,8 43,5
FLQI015 Beladung 2 19,8 41,0 20,7 43,5
EZQIi0662 38 Lufter SB* 20,7 41,0 20,7 43,5
EZQi0735 79 Abluft Reifelager 20,6 41,0 20,6 43,6
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EZQi0338 127.2 Abluft HK 20,5 41,1 20,5 43,6
EZQi0714 67 Abluft NT* 25,5 41,2 20,5 43,6
FLQIi168 RWA N NN5 20,1 41,2 20,1 43,6
PRKL0O08 14 Lkw-Stellplatze* 20,1 41,3 19,8 43,7
EZQi0342 127.6 Abluft HK 24,5 41,4 19,5 43,7
EZQi0248 88 Abluft WK 23,5 41,6 18,5 43,8
EZQi0249 TRK mittel WK 24,0 41,9 16,0 44,0
EZQi0548 Lkw-KA 6 Beladung* 22,1 42,2 13,1 44,2
EZQi0551 Lkw-KA 9 Beladung* 23,5 42,3 13,1 44,2
EZQi0546 Lkw-KA 4 Beladung* 22,0 42,4 13,0 44,2
EZQi0543 Lkw-KA 1 Beladung* 21,9 42,4 12,9 44,3
EZQi0617 Lkw-KA 6 Stellplatze 20,6 42,5 11,6 44,3
EZQi0620 Lkw-KA 9 Stellplatze 215 42,6 11,1 44,3
EZQi0615 Lkw-KA 4 Stellplatze 20,1 42,6 11,1 44,3
L1Qi400 Abfahrt Lkw LZ* 20,9 42,9 44,5
FLQIi205 Entladung Logistik N 29,8 43,1 44,5
LIQi678 An-/Abfahrt Logistik 40,4 45,0 44,5
LIQi742 An-/Abfahrt Lkw Taus 31,3 45,2 44,5
FLQIi197 Entladung Logistik Z 20,2 45,2 44,5
LIQi720 An-/Abfahrt Lkw Ents 30,6 45,4 44,5
LIQi647 Anfahrt Logistik* 21,8 45,4 44,5
FLQIi193 Entladung Logistik S 27,3 45,5 44,5
FLQI191 Entladung Logistik M 21,8 45,5 44,5
FLQI195 Entladung Logistik L 25,6 45,6 44,5
FLQIi203 Entladung Logistik C 26,9 45,6 44,5
LIQi649 Abfahrt Logistik* 21,6 45,7 44,5
LIQi659 An-/Abfahrt Silo Lkw 28,8 45,8 44,5
EZQi0309 112.2 Abluft SG 20,4 45,9 44,5
EZQi0307 111.3 Abluft SG 23,6 45,9 44,5
EZQi0545 Lkw-KA 3 Beladung* 22,0 45,9 44,5
EZQi0544 Lkw-KA 2 Beladung* 21,9 46,0 44,5
EZQi0599 TRK grof3 6 Z2 (Tag) 29,1 46,0 44,5
EZQi0597 TRK groR 5 Z2 (Tag) 27,8 46,1 445
EZQi0595 TRK groR 4 72 (Tag) 27,3 46,2 445
EZQi0547 Lkw-KA 5 Beladung* 22,1 46,2 44,5
EZQi0601 TRK groR 7 Z2 (Tag) 27,9 46,2 445
EZQi0593 TRK grof3 3 Z2 (Tag) 27,2 46,3 44,5
EZQi0550 Lkw-KA 8 Beladung* 22,1 46,3 44,5
EZQi0549 Lkw-KA 7 Beladung* 22,1 46,3 44,5
EZQi0591 TRK groR 2 Z2 (Tag) 26,7 46,4 445
EZQi0589 TRK gro3 1 Z2 (Tag) 26,6 46,4 44,5
EZQi0613 Lkw-KA 2 Stellplatze 20,4 46,4 44,5
EZQi0152 TRK mittel 2 CD 22,4 46,5 44,5
EZQi0151 TRK mittel 1 CD 215 46,5 44,5
EZQi0164 153.2 Abluft CD 25,9 46,5 44,5
EZQi0163 153.1 Abluft CD 26,6 46,6 44,5
EZQi0040 Lkw-KA 3 Beladung 22,7 46,6 44,5
EZQi0039 Lkw-KA 2 Beladung 23,7 46,6 44,5
PRKLO12 Stellplatze P2* 29,2 46,7 44,5
EZQi0042 Lkw-KA 4 Beladung 22,2 46,7 44,5
EZQi0251 TRK mittel 1 MR 26,0 46,8 44,5
EZQi0250 TRK mittel 1 MR 23,5 46,8 44,5
EZQi0220 168 Abluft LT 25,9 46,9 44,5
EZQi0616 Lkw-KA 5 Stellplatze 20,4 46,9 44,5
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EZQi0618 Lkw-KA 7 Stellplatze 21,0 46,9 44,5
LIQi225 Fenster SLT 25,6 46,9 44,5
LIQi417 Anfahrt Shuttle 3* 22,3 47,0 44,5
LIQi416 Abfahrt Shuttle 2* 25,4 47,0 44,5
LIQi415 Anfahrt Shuttle 2* 22,4 47,0 44,5
LIQi414 Anfahrt Shuttle 1* 22,5 47,0 44,5
LIQi413 Abfahrt Shuttle 1* 25,4 47,1 44,5
EZQi0614 Lkw-KA 3 Stellplatze 20,7 47,1 44,5
EZQi0932 Entladung Silo Lkw W 37,3 47,5 44,5
EZQi0772 TRK groR 1 (Tag) 21,1 47,6 445
EZQi0619 Lkw-KA 8 Stellplatze 20,3 47,6 44,5
EZQi0778 TRK groR 4 (Tag) 20,6 47,6 44,5
EZQi0776 TRK groR 3 (Tag) 20,7 47,6 44,5
EZQi0774 TRK groR 2 (Tag) 20,9 47,6 44,5
EZQi0933 Entladung Silo Lkw H 21,9 47,6 44,5
EZQi0938 Entladung Silo Lkw C 21,6 47,6 44,5
EZQi0937 Entladung Silo Lkw S 28,8 47,7 44,5
LIQi069 Anfahrt Shuttle 2 22,3 47,7 44,5
LIQi071 Abfahrt Shuttle 1 22,1 47,7 44,5
LIQi068 Anfahrt Shuttle 1 22,0 47,7 44,5
LIQi119 Fenster S ZW 25,9 47,8 44,5
LIQio41 Ausfahrt Silo Lkw 20,8 47,8 44,5
LIQio42 Ausfahrt Logistik 3 23,8 47,8 44,5
EZQi1025 Betrieb Presscontain 22,8 47,8 44,5
LIQi034 Anfahrt Silo Lkw 20,8 47,8 44,5
LIQi032 Anfahrt Logistik 3 23,8 47,9 44,5
FLQIi207 Entladung Logistik C 26,8 47,9 445
EZQi1024 Betrieb Presscontain 23,1 47,9 44,5
EZQi1026 Tausch Presscontaine 25,8 47,9 44,5
n=1496 Summe 47,9 44,5
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