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1 Einleitung und Aufgabenstellung
Es ist die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. W 55 der Stadt Grevenbroich geplant.

Im Rahmen des Ausbaus der bestehenden Realschule am Heyerweg in Grevenbroich zur Gesamt-
schule ist neben Erweiterungsbauten auch der Bau einer neuen Sporthalle mit Stellplatzen sowie

einer Buswendeschleife geplant.

Es sind die Auswirkungen der Verkehrsgerdusche der L 361 auf das Plangebiet zu berechnen, im
Fall von Uberschreitungen der Anforderungen des Beiblattes 1 der DIN 18005-1 [7] sind MalRnahmen

in Form von maRgeblichen Aul3enlarmpegeln gemaf DIN 4109 [22] zu formulieren.

Neben der schulischen Nutzung der Sporthalle soll diese auch durch Sportvereine genutzt werden.
Im Rahmen der Baumaflinahme wird hierzu auch eine Stellplatzanlage mit ca. 76 Stellplatzen errich-

tet. Als weitere Nutzung der neuen Halle ist die Durchfiihrung von Veranstaltungen geplant.

Die Nutzung der Sporthalle und der Stellplatze durch Vereine ist nach 18. BImSchV (Sportanlagen-

larmschutzverordnung) [10] fur die Tagzeit und ggf. Nachtzeit zu beurteilen.

Die Nutzung der Sporthalle und der Stellplatze ist des Weiteren bei Veranstaltungen nach TA Larm

[16] fur die Tag- Nachtzeit zu beurteilen.

Zur besseren verkehrlichen Anbindung und Abwicklung des Schulbusverkehrs an den &ffentlichen
Nahverkehr wird westlich der neuen Sporthalle eine neue Buswendeschleife mit einem Wartebereich
fur Busse erbaut. GemalR der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [9] sind hierzu die Ge-

rauschimmissionen nach dem baulichen Eingriff zu bestimmen.

Zu den o. g. Punkten ist eine schalltechnische Untersuchung der auf das Plangebiet und seine Um-

gebung einwirkenden Larmbelastung erforderlich

Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes wurde TAC - Technische Akustik von dem Stadt-
betrieb Grevenbroich A6R (SBG) beauftragt, die erforderliche schalltechnische Untersuchung durch-

zufiihren und die Ergebnisse zu bewerten.
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2 Normen, Richtlinien und verwendete Unterlagen
Dem Gutachten liegen folgende Unterlagen zugrunde:

2.1 Plane
[1] Auszug Grundkarte aus https://www.openstreetmap.org/, Stand Januar 2023

[2] Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. W 55 ,Gesamtschule Heyerweg“ der Stadt Gre-
venbroich, ohne Datum

[3] Vorentwurf — Konzept Gesamtschule, Berger Architekten, Grevenbroich, Stand Februar
2022

[4] Bebauungsplan Nr. W 56 ,Am Heyerweg“ der Stadt Grevenbroich, derzeit in Aufstellung,
ohne Datum

2.2 Normen und Richtlinien

[5] BImSchG - Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerausche, Erschitterungen und dhnliche Vorgange — Bundes-Immissionsschutz-
gesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274; 2021 | S.
123), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes vom 20. Juli 2022 (BGBI. | S. 1362) geandert
worden ist

[6] DIN 18005 -1 - Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die Pla-
nung, Juli 2002

[7] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 - Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren — Schalltech-
nische Orientierungswerte flir die stéadtebauliche Planung, Mai 1987

[8] DIN 18005-2 Schallschutz im Stadtebau, Teil 2, Larmkarten — Kartenmafige Darstellung
von Schallimmissionen, September 1991

[9] 16. BImSchV - 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes -
Verkehrslarmschutzverordnung - vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die zuletzt durch Ar-
tikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) geandert worden ist

[10]18. BImSchV - 18. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Sportanlagenlarmschutzverordnung) vom 18. Juli 1991 (BGBI. | S. 1588, 1790), die zuletzt
durch Artikel 1 der Verordnung vom 1. Juni 2017 (BGBI. | S. 1468) geandert worden

[11]VvDI 3770 - Emissionswerte von Schallquellen — Sport- und Freizeitanlagen, vom Sept 2012
[12] VDI 3745 Blatt 1 - Beurteilung von SchieRgerauschen, Mai 1993

[13] Freizeitlarmrichtlinie RAErl. d. Ministeriums fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz - V-5 - 8827.5 - (V Nr.), Messung, Beurteilung und Verminderung von
Gerauschimmissionen bei Freizeitanlagen, Stand 23.10.2006, ge&andert durch RdErl. v.
13.04.2016

[14] Parkplatzlarmstudie — Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkpléat-
zen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen — des
Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz, 6. Auflage, August 2007

[15] RLS-19 — Richtlinien fur den Larmschutz an Stral3en Ausgabe 2019

[16] TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, 26. August 1998 (GMBI Nr.
26/1998, S. 503), geandert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT
08.06.2017 B5)

[17]DIN ISO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien, Oktober 1999
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[18]VDI 2714 - Schallausbreitung im Freien, Januar 1988, Hinweis: Die VDI 2714 wurde 2006
ersatzlos zuriickgezogen. Die in diesem Bericht angewandten Formeln und schalltechni-
schen Zusammenhénge sind allerdings weiterhin giiltig und liegen der TA Larm bzw. der 18.
BImSchV zugrunde

[19]VDI 2719 - Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, August 1987
[20] VDI 2720 Blatt 1 - Schallschutz durch Abschirmung im Freien, Mé&rz 1997

[21]DIN EN ISO 12354-4 — Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Ge-
b&uden aus den Bauteileigenschaften, Teil 4: Schalliibertragung von Rdumen ins Freie, No-
vember 2017

[22] DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen, Teil 2: Rechnerische
Nachweise der Erflllung der Anforderungen vom Januar 2018, Teil 4: Bauakustische Pri-
fungen, Juli 2016

[23]DIN 45687 - Akustik - Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmission im
Freien — Qualitatsanforderungen und Prufbestimmungen, Mai 2006

2.3 Sonstiges

[24]Bericht TAC 4526-22-C Grevenbroich B-Plan Am Mevissen Schalltechnische Untersuchung
vom 21.04.2022

[25]Ergebnisse der Verkehrszahlung des Ing.-Biro Geiger & Hamburgier der umliegenden Stra-
Ben, Herne, Stand April/Mai 2020

[26] Verkehrstechnische Untersuchung: Verkehrstechnische ErschlieRung einer Gesamtschule
am Heyerweg in Grevenbroich, Ing.-Blro Dipl.-Ing. J. Geiger & Ing. K. Hamburgier GmbH,
Herne, durchgefiihrt 2021

[27] Konformitatserklarung nach DIN 45687 der SoundPLAN GmbH vom 08.03.2021 fir das
Schallausbreitungs-Programmsystem SoundPLAN Version 8.2, das fiir die in diesem Bericht
dokumentierten Schallprognoserechnungen verwendet wurde
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3 Anforderungen: Orientierungswerte und Immissionsrichtwerte

Fir die Belange des Schallschutzes im Rahmen der stddtebaulichen Planung ist die DIN 18005
(Schallschutz im Stadtebau) mit dem Runderlass des Ministeriums fir Stadtentwicklung, Wohnen
und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen vom 21. Juli 1988 eingefuihrt worden (Teil 1 ersetzt
durch DIN 18005-1 vom Juli 2002 [6]).

Die DIN 18005 weist in Abhangigkeit von der jeweiligen Gebietsausweisung und der zu betrachten-

den Emittentenart jeweils Orientierungswerte aus. Sie unterscheidet die Emittentenarten:

Verkehr
Industrie, Gewerbe

Sport/Freizeit

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Emittentenarten sollen wegen der unterschied-
lichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Emittentenarten jeweils fur sich allein mit den
zugehorigen Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden. Die Beurteilungspegel der

einzelnen Emittentenarten werden auf unterschiedliche Art ermittelt.

Beim gewerblichen Larm sowie beim Sportlarm gehen auf3er den Mittelungspegeln noch weitere
GroRRen wie Ruhezeiten, Impuls-, Ton- und Informationszuschlage etc. in die Beurteilung ein.

Fur den o6ffentlichen Stral3enverkehr entsprechen die ermittelten Beurteilungspegel den nach oben
gerundeten Mittelungspegeln fiir den Tag (06.00 Uhr - 22.00 Uhr) und die Nacht (22.00 Uhr - 06.00

Uhr). Somit ist ein Vergleich mit den Orientierungswerten unmittelbar maglich.

Im Folgenden werden neben den Orientierungswerten zur Vollsténdigkeit die derzeit gangigen
Grenzwerte aufgefihrt, die im Bereich des Schallschutzes fiir die vorliegende Planung Anwendung
finden. Sie sind zu vergleichen mit Beurteilungspegeln, die jeweils auRerhalb von Gebauden vor

Fenstern von schutzbedurftigen Raumen bzw. auf den Freiflachen vorhanden bzw. zu erwarten sind.

3.1 Orientierungswerte gemaf3 DIN 18005
Im Rahmen der Bauleitplanung sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau” [7] in

Abhangigkeit von der jeweiligen beabsichtigten Nutzung eines Gebietes Orientierungswerte ange-
geben. Sie beziehen sich am Tag auf 16 Stunden im Zeitraum von 06.00 Uhr - 22.00 Uhr und in der
Nacht auf 8 Stunden im Zeitraum von 22.00 Uhr - 06.00 Uhr.
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Tabelle 3.1: Orientierungswerte gemaf3 DIN 18005

Gebietsausweisung OrienitineguBn(%\s)werte
Tag Nacht”
Kern-, Gewerbegebiete 65 55/50
Dorf- und Mischgebiete 60 50/ 45
Kleingartenanlagen 55 55
Allgemeine Wohngebiete 55 45/ 40
Reine Wohngebiete 50 40/ 35

*) bei zwei angegebenen Werten gilt der niedrigere fir Gewerbelarm

Weiter heil3t es im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1:

»In ldrmvorbelasteten Gebieten, insbesondere bei vorhandener Bebauung, die verdichtet werden
soll, und bestehenden Verkehrswegen sowie in Gemengelagen sind in der Regel die Orientierungs-
werte der DIN 18005 nicht einzuhalten. Aus diesem Grunde ist ein Uberschreiten der Orientierungs-

werte in vielen Fallen nicht zu vermeiden.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen
werden soll, weil andere Belange Giberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MalRnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutz-
mafnahmen insbesondere fir Schlafraume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert wer-

den.

3.2 Immissionsgrenzwerte gemaR 16. BImSchV fir Verkehr

Beim Bau oder der wesentlichen Anderung von 6ffentlichen Straen- und Schienenwegen ist zum
Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerausche sicher-
zustellen, dass der Beurteilungspegel keinen der folgenden Immissionsgrenzwerte gemaf 16. BIm-
SchV [9] Uberschreitet. Im vorliegenden Planverfahren ist der Bau einer Buswendeschleife geplant.
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Tabelle 3.2:  Immissionsgrenzwerte gemaf 16. BImSchV

Gebietsausweisung

Immissionsgrenzwerte

in dB(A)

offentlicher Verkehr

tenheime

Tag Nacht
Gewerbegebiete 69 59
Kern-, Dorf-, Mischgebiete, Urbane Gebiete 64 54
reine und allgemeine Wohngebiete und
o . 59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Krankenhuser, Schulen, Kurheime und Al- 57 47

Der Tagzeitraum erstreckt sich tber 16 Stunden, der Nachtzeitraum ber 8 Stunden entsprechend

den zuvor erwahnten Zeitraumen.

3.3 Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm fir Gewerbelarm
Die gewerblichen Gerdusche aus dem Betrieb der bestehenden Gewerbebetriebe im Umfeld des

Plangebietes wurden gemaf TA Larm [16] berechnet und beurteilt. Gemafd TA Larm gelten in Ab-

hangigkeit von der Nutzung eines Gebietes unterschiedliche Immissionsrichtwerte. Die Einstufung

eines Gebietes ergibt sich aus den jeweiligen Flachennutzungs- und Bebauungsplanen bzw. der

tatsachlichen Nutzung. Die Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm sind im Folgenden aufgefiihrt:

Tabelle 3.3: Immissionsrichtwerte gemal TA Larm
Gebietsausweisung Immis_sionsrichtwert
in dB(A)

Tag Nacht
Industriegebiete (Gl) 70 70
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Kern- (MK), Dorf- (MD) und Mischgebiete (MK) 60 45
Allgemeine Wohngebiete (WA) und Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 40
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Die Tagzeit beginnt um 06.00 Uhr und endet um 22.00 Uhr, was einer Dauer von 16 Stunden ent-

spricht. Die Nachtzeit hat eine Dauer von 8 Stunden, beginnt um 22.00 Uhr und endet um 06.00 Uhr.
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In der Nachtzeit wird die volle Stunde mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurtei-

lende Anlage relevant beitragt, der Beurteilung zugrunde gelegt.

Die jeweils zuléssigen Immissionsrichtwerte dirfen durch einzelne, kurzzeitige, selten auftretende
Gerauschereignisse am Tag um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)

Uberschritten werden.

Die genannten Immissionsrichtwerte sind immissionsortbezogen und sind durch die Gesamtbelas-

tung als Summe aller Gerauschimmissionen gewerblicher Herkunft einzuhalten.

3.4 Immissionsrichtwerte gemaR 18. BImSchV flur Sportanlagen
Die Beurteilung von Sportstattenlarm ist in der 18. BImSchV [10] geregelt. Hier sind im Unterschied

zur DIN 18005 und zur TA Larm einzelne Beurteilungszeitrdume eingefiihrt, und es wird dartiber

hinaus noch differenziert nach Werktagen und Sonn- bzw. Feiertagen.

Fur jeden der Beurteilungszeitraume und der zu betrachtenden Tage werden im Unterschied zu allen
anderen Erlassen, Richtlinien etc. differenzierte Immissionsrichtwerte angegeben. Diese Werte sind

von der Nutzung an den Immissionsorten abhangig. Im Einzelnen gilt:

Tabelle 3.3:  Immissionsrichtwerte gemaR 18. BImSchV mit der zweiten Anderung vom Juni 2017
Gebietsausweisung Immissionsrichtwerte Immissionsrichtwerte
in dB(A) in dB(A)
werktags sonn- und feiertags
Tag Nacht Tag Nacht
aulBer- | innerhalb aulRer- innerhalb
halb Ruhezeit unguns- halb Ruhezeit | ungins-
Ruhezeit tigste Ruhezeit tigste
08.00- |06-00{20.00 viallle 9.00- |07.00{13.00-| \5le
2000 | " | - | stunde | 1300 | - [15001 stynde
08.00122.00] 2200-6.00 | 15.00- |09-00|20.00-|55 007,00
20.00 22.00

Gewerbegebiete 65 60 | 65 50 65 60 65 50
Urbane Gebiete 63 58 | 63 45 63 58 63 45
Dorfgebiete, Kernge-
biete, Mischgebiete 60 55 | 60 45 60 55 60 45
Allgemeine Wohn- 55 | 50 | 55 40 55 | 50 | 55 40
gebiete
Reine Wohngebiete 50 45 | 50 35 50 45 50 35
Kurgebiete, Kranken-
h&auser und Pflegean- 45 45 | 45 35 45 45 45 35
stalten
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Die jeweils zuléssigen Immissionsrichtwerte dirfen durch einzelne, kurzzeitige, selten auftretende
Gerauschereignisse am Tag um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A)

Uberschritten werden.
In der 18. BImSchV heil3t es weiter:

Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu beriicksichtigen, wenn
die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an Sonn- und Feiertagen in der Zeit
von 9.00 bis 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr betréagt.

3.4.1 Beurteilungszeiten
An Werktagen gilt fir Gerduscheinwirkungen tagstber aul3erhalb der Ruhezeiten (8 bis 20 Uhr) eine

Beurteilungszeit von 12 Stunden, tags wahrend der Ruhezeiten (6 bis 8 Uhr und 20 bis 22 Uhr)
jeweils eine Beurteilungszeit von 2 Stunden, nachts (22 bis 6 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde

(unglnstigste volle Stunde).

An Sonn- und Feiertagen gilt fir Gerauscheinwirkungen tags aufRerhalb der Ruhezeiten (9 bis 13
Uhr und 15 bis 20 Uhr) eine Beurteilungszeit von 9 Stunden, tags wahrend der Ruhezeiten (7 bis 9
Uhr, 13 bis 15Uhr und 20 bis 22 Uhr) jeweils eine Beurteilungszeit von 2 Stunden und nachts (0 bis
7 Uhr und 22 bis 24 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde (ungunstigste volle Stunde).

3.5 Gebietseinstufung Plangebiet
Das Plangebiet soll als Gemeinbedarfsflache eingestuft werden. Auf Grund der geplanten Nut-

zung als Schule wird hier der Schutzanspruch vergleichbar einem allgemeinen Wohngebiet (WA)

herangezogen.

3.6 Immissionsorte im Umfeld
Immissionsorte nordlich des Heyerweges und im Bereich des Bebauungsplans Nr. W 56 sind ge-

malf [4] als allgemeine Wohngebiete (WA) zu betrachten.
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4 Bebauungs- und Larmsituation, Vorgehensweise
Es ist die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. W 55 der Stadt Grevenbroich geplant.

Im Rahmen des Ausbaus der bestehenden Realschule am Heyerweg in Grevenbroich zur Gesamt-
schule ist neben Erweiterungsbauten auch der Bau einer neuen Sporthalle mit Stellplatzen sowie
einer Buswendeschleife geplant. Fir den Bebauungsplan wird eine geschlossene Flache als Bau-
fenster ausgewiesen, im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung wird neben der freien Schal-

lausbreitung auch die bestehen de Bebauung und eine derzeitige Erweiterungsplanung dargestellt.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die Auswirkungen der Verkehrsgerdusche der L 361
auf das Plangebiet zu berechnen, im Fall von Uberschreitungen der Anforderungen des Beiblattes 1
der DIN 18005-1 [7] sind MaRnahmen in Form von maf3geblichen AuRenlarmpegeln gemar DIN
4109 [22] zu formulieren. Vorgehensweisen, Berechnungen und Ergebnisse des o¢ffentlichen Stra-

Renverkehrs erfolgen im Kapitel 5.

Neben der schulischen Nutzung wird als weitere Nutzung der neuen Halle die Durchfihrung von
Veranstaltungen geplant. Neben gerauscharmen Veranstaltungen, z. B. kultureller Art, waren auch
lautstarke Veranstaltungen mit bis zu 600 Personen [25] vorstellbar. Im Rahmen der BaumalRnahme
wird hierzu auch eine Stellplatzanlage mit ca. 76 Stellplatzen errichtet. Die Nutzung der Sporthalle
und der Stellplatze bei Veranstaltungen ist nach TA Larm [16] fur die Tag- und Nachtzeit zu beurtei-
len. Vorgehensweisen, Berechnungen und Ergebnisse der Nutzung der Halle bei Durchflihrung von

Veranstaltungen erfolgen im Kapitel 6.

Des Weiteren soll die Sporthalle durch Sportvereine genutzt werden. Die Nutzung der Sporthalle und
der Stellplatze durch Vereine ist nach 18. BImSchV (Sportanlagenlarmschutzverordnung) [10] fur die
Tagzeit und ggf. Nachtzeit zu beurteilen. Vorgehensweisen, Berechnungen und Ergebnisse der Nut-

zung durch Sportvereine erfolgen im Kapitel 7.

Zur besseren verkehrlichen Anbindung und Abwicklung des Schulbusverkehrs an den &ffentlichen
Nahverkehr wird westlich der neuen Sporthalle eine neue Buswendeschleife mit einem Wartebereich
fir Busse erbaut. Gemal der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [9] sind hierzu die Ge-
rauschimmissionen nach dem baulichen Eingriff zu bestimmen. Hierbei kommen nur die sich aus
dem Neubau ergebenden Gerduschemissionen und -immissionen zum Tragen. Vorgehensweisen,

Berechnungen und Ergebnisse der neuen Verkehrsanlage erfolgen im Kapitel 8.

Die Lage des Plangebietes im Stadtgebiet zeigt Anhang A1, den stadtebaulichen Entwurf zeigt An-
hang A2.

Die Beschreibung der einzelnen untersuchten Larmarten erfolgt in den nachfolgenden Kapiteln.
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5 Offentlicher Verkehr

5.1 Berechnung der Gerauschemissionen aus offentlichem Stral3enverkehr
Die zur Ausbreitungsrechnung benétigten Schallemissionspegel Lw™ (tags und nachts) fir den 6f-

fentlichen Stral3enverkehr werden nach den RLS-19 [15] durch Berechnung ermittelt. Der Emissi-
onspegel Ly ist der langenbezogene Schallleistungspegel bei freier Schallausbreitung.

Lw'= 10 - Ig [M] + 10 - Ig [ ((100 - py - pz) - 10%%" Lwreteion) /(100 - Viiw) +
(p1 - 1001 Lwikawten) /(100 - Vi) +
(p2 . 1001 LW,Lsz(vawz)) / (100 . VLsz) ] -30

mit;

M = stundliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h

Lw,rz6(Vrza) = Schallleistungspegel fir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG
(Pkw, Lkwl und Lkw?2) bei der Geschwindigkeit vFzG
nach dem Abschnitt 3.3.3 der RLS-19 in dB

VEzG = Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG
(Pkw, Lkwl und Lkw2) in km/h

p1 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkwl in %

P2 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %

Der Schallleistungspegel fiur Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl oder Lkw2) berech-

net sich nach:

Lw,Fz6(VFze) = Lwo,rzc(Vrzg) + Dsp,sotrzc(Vrzg) + Dinrza(9,Vrzg) + Dk kr(X) + Drefi(Ngeb, W)

mit:

Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der
Fahrzeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vFzG nach dem
Abschnitt 3.3.4 der RLS-19 in dB

Korrektur fir den StraBendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe
FzG und die Geschwindigkeit viFzG nach dem Abschnitt 3.3.5 der
RLS-19in dB

Korrektur fur die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der
Geschwindigkeit vFzG nach dem Abschnitt 3.3.6 der RLS-19 in dB

Lwo Fzc(VrzG)

Dsp,spTF26(VFze)

Din,Fz6(0,VFzG)

Dk k7(X) = Korrektur fir den Knotenpunkttyp KT in Abhéngigkeit von der Entfer-
nung zum Knotenpunkt x nach dem Abschnitt 3.3.7 der RLS-19 in dB
Dref(wW,hgeb) = Zuschlag fur die Mehrfachreflexion bei einer Bebauungshdhe hBeb

und den Abstand der reflektierenden Flachen w nach dem Abschnitt
3.3.8 der RLS-19in dB
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Der Beurteilungspegel L, fur die Schalleintréage aller Fahrstreifen berechnet sich aus:

Lr, =10 - |g s 100,1 - (Lw’i + 10 - Ig[li] — DA — DRv1,i — DRv2,)

mit
Lw‘,i

Daii

Drvai

Drvaii

Technische Akustik

= langenbezogener Schallleistungspegel des Fahrstreifenteilstiicks i
nach dem Abschnitt 3.3.2 der RLS-19 in dB

= Lange des Fahrstreifenteilstiicks i in m

= Déampfung bei der Schallausbreitung vom Fahrstreifenteilstiick i zum
Immissionsort nach dem Abschnitt 3.5.1 der RLS-19 in dB

= anzusetzender Reflexionsverlust bei der ersten Reflexion fiir das
Fahrstreifenteilstiick i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB

(nur bei Spiegelschallquellen)

= anzusetzender Reflexionsverlust bei der zweiten Reflexion fir das
Fahrstreifenteilstiick i nach dem Abschnitt 3.6 der RLS-19 in dB

(nur bei Spiegelschallquellen).

Die stindliche Verkehrsstarke M ist der auf den Beurteilungszeitraum bezogene Mittelwert Uber alle

Tage des Jahres der einen Stralenguerschnitt stiindlich passierenden Kraftfahrzeuge. Falls keine

objektbezogenen Daten zu den Verkehrsstarken M und den Lkw-Anteilen p12 tags und nachts vor-

liegen, lassen sich diese GroRen auch nach der Tabelle 2 der RLS-19 aus den DTV-Werten errech-

nen. Der DTV-Wert (durchschnittlich tagliche Verkehrsstarke) ist der Mittelwert Uber alle Tage des

Jahres der einen StralBenquerschnitt taglich passierenden Kraftfahrzeuge.

Fur die Prognose von StraBenverkehrsgerauschen ist auf Daten der Verkehrszéhlung zum Vorhaben

[25] zuriickgegriffen worden.

Im Einzelnen liegen der Berechnung der Gerauschemissionen folgende Angaben als Eingangspa-

rameter zugrunde; die Berechnung der Emission erfolgte wie oben beschrieben:

Tabelle 5.1: Ausgangsdaten und langenbezogenen Schallleistungspegel Stralzen

StraRe / Bezeich- Gat- DTV vPkw in km/h| vLkw in km/h | Lw in dB(A)
nung tung* Tag | Nacht| Tag Nacht Tag Nacht
Landstraf3e L361 3 11.500 100 | 100 80 80 89,3 80,4

* Stralengattung
1 Bundesautobahn
2 Bundesstral3e

3 Landes-, Kreis- oder Gemeindeverbindungsstralle

4 Gemeindestralle

Zuschlage fir die Fahrbahnsteigungen oder Knotenpunkte sind im vorliegenden Fall nicht zu beriick-

sichtigen. Als Fahrbahnoberflache wurde konservativ nicht geriffelter Gussasphalt berticksichtigt.

Die verwendeten Eingangsgrof3en der StraRen sind im Anhang B1 ersichtlich.
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5.2 Berechnung der Gerauschimmissionen (Beurteilungspegel) aus offentlichem Stral3en-
verkehr

Die Berechnung der durch den Kfz-Verkehr auf 6ffentlichen Straen verursachten Beurteilungspegel
erfolgt nach den Vorschriften den "Richtlinien fur den LArmschutz an Stra3en - RLS-19" [15].

Die Eingangsdaten fir das digitale Modell bestehen im Rahmen dieser Untersuchung aus den Ele-

menttypen Hindernisse, Geldnde sowie den Emittenten.
Zu den Hindernissen zahlen im Allgemeinen:

- Schallschirme

- Walle

- Gebaude

- Wande

- hoher Bewuchs

Die Gelandedaten bestehen im Allgemeinen aus:

- natlrlicher Gelandeverlauf (Héhenlinien)
- Damme und Einschnitte (Béschungslinien)
- Bruchkanten (z. B. Steinbrtiche)

Zu den einzelnen hier betrachteten Emittentenarten zahlen:

- offentlicher StraRenverkehr

In die Berechnungen flie3en alle zur Schallausbreitung wichtigen Parameter ein, wie:

- Quellenhdhe

- Topografie

- Abschirmung durch Hindernisse
- Reflexion

Es wurde folgende Berechnung durchgefiihrt und dargestellt:
e Quelle offentlicher StraRenverkehr  Tag

Insgesamt wurden folgende Larmkarten fir die Tag- und Nachtzeit erstellt:
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Tabelle 5.2:Berechnete Farbkarten mit Beurteilungspegeln im Anhang

Berticksichtigung

Quellenart Bebauung

Art der Larmkarte Anhang

Tag |Nacht

Beurteilungspegel

Rasterlarmkarten D1 )

freie Schallausbreitung
Offentlicher StraRenverkehr

Beurteilungspegel

Gebaudelarmkarten D2 )

mit Gebauden

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt in Form von Rasterlarmlarmkarten und als Gebaudelarmkar-
ten fur die Fassaden aller Stockwerke der geplanten und bestehenden Bebauung fir die Tagzeit, d.
h. als farbige Flachen gleicher Beurteilungspegelklassen in 5 dB Klassenbreite. Die Farben werden
geman der DIN 18005, Teil 2, gewahlt. Aus den Larmkarten kénnen die LA&rmimmissionen an jedem
Punkt des Plangebietes bzw. an jeder Fassade abgelesen und mit den Orientierungs- bzw. Richt-

werten verglichen werden.

Es erfolgt auf Grund der angestrebten Nutzung nur eine Betrachtung der Tagzeit, da keine Schlaf-

nutzung zu bertcksichtigen ist und die Verkehrsemissionen zur Tagzeit hdher als in der Nacht sind.
Die Rechenlaufinformationen der Berechnungen sind im Anhang C1 aufgefuhrt.

Die Berechnung der anteiligen Immissionen der Rasterlarmkarte erfolgte fur die Planflache in einer

Ho6he von 4 m.

Die Schallausbreitungsrechnung wurde mit dem Programm SoundPLAN Version 8.2 der Sound-
PLAN GmbH (Backnang) durchgefiihrt. Die Software erfillt geman einer Konformitatserklarung [24]
die Qualitatsanforderungen und Priifbestimmungen gemaR DIN 45687 [23].

5.3 Ergebnisse Offentlicher Verkehr
Die Berechnung der Gerauschimmission des 6ffentlichen Verkehrs erfolgte wie unter Punkt 5.2 be-

schrieben. Dargestellt werden die Beurteilungspegel analog der RLS-19.

5.3.1 Beurteilungspegel Freie Schallausbreitung
Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt als Rasterlarmkarten fur freie Schallausbreitung in einer Hohe

von 4 m Uber Grund fur den Tag (vgl. Anhang D1).
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Die Ergebnisse zeigen, dass sowohl tagstiber als auch nachts die Orientierungswerte des Beiblattes
1 der DIN 18005-1 fur allgemeine Wohngebiete iberschritten werden. Im Plangebiet liegen die Be-

urteilungspegel wéahrend der Tagzeit zwischen 55 dB(A) und 71 dB(A).

5.3.2 Beurteilungspegel Gebaude
Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt als Gebaudelarmkarten fir die bestehende und geplante Be-

bauung in allen Stockwerken fur den Tag (vgl. Anhang D2).

Die Ergebnisse zeigen, dass tagsiuber die Orientierungswerte des Beiblattes 1 der DIN 18005-1 fur
allgemeine Wohngebiete Uiberschritten werden. An den Fassaden liegen die Beurteilungspegel wéh-
rend der Tagzeit zwischen 48 dB(A) und 63 dB(A).

Uberschreitungen an den bestehenden Gebauden an den Fassaden zur LandstraRe L361 sind fiir
das Vorhaben nicht zu berlcksichtigen, an den neu geplanten Baukérpern der Unterrichtsraume
bestehen vereinzelt Uberschreitungen der Orientierungswerte fiir allgemeine Wohngebiete. An den
Fassaden liegen die Beurteilungspegel wahrend der Tagzeit zwischen 50 dB(A) und 58 dB(A). An

der Sporthalle werden Beurteilungspegel von bis zu 63 dB(A) erreicht.

MalRnahmen gegen Gerausche aus dem offentlichen Verkehr sind somit erforderlich.
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6 Gewerbe, Veranstaltungen in der Sporthalle

Bei Veranstaltungen erfolgt neben Gerauschen durch die Nutzung der Stellplatzanlage mit 76 Stell-
platzen auch eine mdogliche Gerduschemission auf Grund der Veranstaltung im Inneren. Neben
gerduscharmen Veranstaltungen, z. B. kultureller Art, sind auch lautstarke Veranstaltungen mit bis

zu 600 Personen [25] vorstellbar.

Als relevante Gerauschquellen sind auf dem Grundstiick zur Tag- und Nachtzeit im Wesentlichen
die Gerauschabstrahlung wahrend der Musikdarbietungen tber die Geb&audehdlle und der Pkw-Stell-
platze zu betrachten. Es wurden konservativ folgende maximal auf dem Grundstiick stattfindende
Vorgange zur Tag- und Nachtzeit den Berechnungen zu Grunde gelegt:

e Musikbetrieb im Inneren der Veranstaltungshalle wahrend der Nutzungszeiten
e Nutzung der Parkplatze

Die hier angegebenen Werte stellen eine konservative Abschétzung dar.

Die Gerauschemissionen des geplanten Vorhabens wurden gemaf den o. g. Betriebsbedingungen
abgeschéatzt bzw. die Eingangsdaten aus Literaturquellen entnommen und daraus die zu erwarten-
den Gerauschimmissionen (Zusatzbelastung) an den Immissionsorten mit Hilfe einer Schallausbrei-
tungsrechnung (Prognose) bestimmt. Die zu erwartenden Gerduschimmissionen sind entsprechend
den Teilzeiten gemafd TA Larm fur die Tag- und Nachtzeit zu beurteilen und als Zusatzbelastung mit

den zulassigen Immissionsrichtwerten (vgl. Punkt 3.3) zu vergleichen.
Die odrtliche Situation mit Immissionsorten ist im Anhang E1.

Der mogliche Betrieb erfolgt sowohl zur Tagzeit ab 16.00 Uhr als auch zur Nachtzeit nach 22.00 Uhr.

6.1 Gerauschemissionen

6.1.1 Pkw-Stellplatze
Die Gerauschimmissionen von Parklatzen werden nach der vom Bayerischen Landesamt fir Um-

weltschutz verdffentlichten ,Parkplatzlarmstudie” [14] berechnet und beurteilt. In der Studie werden
die Ergebnisse von messtechnischen Untersuchungen, verbunden mit zusatzlichen Zahlungen der
Anzahl der Fahrzeugbewegungen an verschiedenen Parkplatzen, Parkhdusern und Tiefgaragen,
vorgestellt. Sie wird als Grundlage fur Planungsempfehlungen bei Parkplatzen, Parkhdusern und

Tiefgaragen aus schallschutztechnischer Sicht benutzt.

Gemal der ,Parkplatzlarmstudie® berechnet man die Gerauschbelastung des Betriebs eines Park-

platzes durch Betrachtung der eigentlichen Parkvorgénge, wie z. B. An- und Abfahrt, Motorstart und
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Tarenschlagen, sowie dem Durchfahrverkehr. Naherungsweise kann dabei fir den Schallleistungs-
pegel Lw aller Vorgénge auf dem Parkplatz (einschlie3lich Durchfahranteil) folgende Formel benutzt

werden:

Lw =63 dB(A) + Kpa + K| + Kp + Ksyo + 10 +Ig (B*N)
mit: Kpa Zuschlag fur die Parkplatzart in dB nach Tabelle 6.1
Ki  Impulszuschlag gemaf TA Larm in dB nach Tabelle 6.1
Ko Pegelerhdhung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs in dB
Ko =25 -Ig (f-B —9) dB fiur fB > 10 Stellplatze, Kp = 0 dB fiir f B < 10 Stellplatze

B BezugsgroRe, die den untersuchten Parkplatz charakterisiert (Anzahl der Stell-
platze, Netto-Verkaufsflache in m2, Netto-Gastraumflache in m? oder Anzahl der
Betten).

Kswo Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen:

0 dB fir asphaltierte Fahrgassen; fur andere Oberflachen:

0,5 dB bei Betonsteinpflaster mit Fugen < 3 mm

1,0 dB bei Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm

2,5 dB bei wassergebundenen Decken (Kies)

3,0 dB bei Natursteinpflaster

Der Zuschlag Ksyo entféallt bei Parkplatzen an Einkaufsmarkten mit asphaltierter
oder mit Betonsteinen gepflasterter Oberflache, da die Pegelerhdhung durch
klappernde Einkaufswagen pegelbestimmend ist und im Zuschlag Kpa fur die
Parkplatzart bereits berticksichtigt ist.

Kswo* nur auf die Teilbeurteilungspegel ,Fahrgassen® beim getrennten Berechnungs-
verfahren:

0 dB fir asphaltierte Fahrgassen; fur andere Oberflachen:
1,0 dB bei Betonsteinpflaster mit Fugen < 3 mm

1,5 dB bei Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm

4,0 dB bei wassergebundenen Decken (Kies)

5,0 dB bei Natursteinpflaster

f Stellplatze je Einheit der Bezugsgroflle

e 0,50 Stellplatze/m 2 Netto-Gastraumflache bei Diskotheken
0,25 Stellplatze/m ? Netto-Gastraumflache bei Gaststatten
e 0,07 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Verbrauchermarkten und Wa-
renhausern
e 0,11 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Discountmarkten/Getranke-
markte
0,04 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Elektrofachmarkten
0,03 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Bau- und Mdébelfachmarkten
0,50 Stellplatze/Bett bei Hotels
1,0 bei sonstigen Parkplatzen (P+R-Platze, Mitarbeiterparkplatze u.&.)

N  Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgréRe B und Stunde)

BN alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache
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Tabelle 6.1:  Zuschlage fur Parkplatze

Zuschlage fur unterschiedliche Parkplatzarten

Zuschlage
Parkplatzart far Parkplatzart | fur Impulse
Kpa Ki

P+R-Parkplatze, Parkplatze an Wohnanla-
gen, Besucher- und Mitarbeiterparkplatze, 0dB 4 dB
Parkplatze am Rand der Innenstadt

Parkplatze an Einkaufszentren

- Standard-Einkaufswagen auf Asphalt 3dB 4 dB
- Standard-Einkaufswagen auf Pflaster 5dB 4 dB
- larmarme Einkaufswagen auf Asphalt 3dB 4 dB
- [armarme Einkaufswagen auf Pflaster 3dB 4 dB

Parkpléatze an Diskotheken (mit Nebenge-

rauschen von Gesprachen und Autoradios) A p dB
Parkplatze an Gaststatten 3dB 4 dB
Schnellgaststatten 4 dB 4 dB
Zentrale Omnibushaltestelle

- Omnibusse mit Dieselmotor 10dB 4dB

- Omnibusse mit Erdgasantrieb 7 dB 3dB
Abstellplatze bzw. Autohéfe fur Lkw 14 dB 3dB
Motorradparkplatze 3dB 4 dB

Fur die konservativ beriicksichtigte Parkplatzart ,Parkpléatze an Diskotheken" wurde im vorliegenden

Fall angesetzt:

Tabelle 6.2: Ausgangsdaten Parkplatz

Wechsel je Tag
Nutzung Kpa Ki Kb Kstro ZS:g?]Eee
tags | Nachts (lauteste| iy qg| indB| indB| indB| “ v 45"
volle Stunde)
Veranstaltungen 152 76 4 4 -*) -*) 8,0

*) Kein Zuschlag erforderlich, da die Fahrtwege gesondert berechnet werden

Die Gerausche von Personen im Freien auf dem Weg von oder zum Parkplatz sind in den Zuschla-

gen mit enthalten.
Fir die Pkw-Fahrten wurde ein langenbezogener Schallleistungspegel von:
L'w=47,5dB(A)/m

beriicksichtigt.
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6.1.2 Sporthalle bei Veranstaltungen
Als Grundlage fir die Berechnung der Schallabstrahlung der geplanten Veranstaltungen ist in einem

ersten Schritt der entsprechende Halleninnenpegel zu bestimmen. Fir den Innenbereich der Veran-
staltungshalle wurde der Innenpegel auf Grundlage von Erfahrungen fir den Betrieb einer elektroa-
kustischen Anlage bertcksichtigt. Fur die vorliegende Prognose wurde konservativ ein Innenpegel

von;
Li=95dB(A)
angesetzt. Die Impulshaltigkeit ist in dem o. g. Wert nicht beriicksichtigt.

Die Schallabstrahlung der Gebaudehdlle ist abhangig vom Schalldruckpegel im Innenraum des Ge-
baudes, von den Schalldamm-MaRen und Flachenanteilen der Aul3enbauteile sowie vom Diffusitats-
term nach DIN 12354-4 [21].

Nach DIN 12354-4 Gl. (2) berechnet sich die Schallabstrahlung der Gebaudehille wie folgt:

Lw = Lp,in + Ca — R" + 10-19(S/So)
mit
Lpin der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite der Ge-
baudehulle
Ca  der Diffusitatsterm fur das Innenschallfeld am Segment in dB(A)
R' das Bau-Schalldamm-MaR nach DIN 4109 in dB
S die Flache des jeweiligen Bauteils in m2
So  die Bezugsflache in m2; So = 1 m?

Konservativ wurde der Diffusitatsterm mit Cq = - 5 dB fir die Fassadenbauteile zum Ansatz gebracht.

Bei der Berechnung der Schallleistung Lw wurden die schallabstrahlenden Bauteile in sogenannte
Segmente unterteilt. Die Segmente stellen hierbei punktférmig abstrahlende Ersatz-Schallquellen

dar.

Fur die Gebaude wurden nachstehende akustisch relevanten Bauteile mit den angegebenen Flachen

und bewerteten Schalldamm-Maf3en Ry, bzw. R’y zugrunde gelegt. Da derzeit noch keine Planung
Uber eine mogliche Bauausfihrung besteht, sind die hier angesetzten Werte eine beispiel-
hafte Vorgabe. Im Rahmen der Nutzungsgenehmigung der Sporthalle zu Veranstaltungszwe-
cken ist zu einem spateren Zeitpunkt die genaue Nutzung mit der endgiltigen Planung erneut
zu betrachten.

Es ergeben sich somit die folgenden Flachenanteile und Schalldamm-Malie:
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. ) bew. Schalldamm-
Bauteil Beschreibung Innenpegel Flache S
MalR Ry

dB(A) m2 dB
Fassade Sid-West Leichtbauweise 95 ca. 350 33
Fassade Sid-Ost Leichtbauweise 95 ca. 350 33
Fassade Nord-West Leichtbauweise 95 ca. 350 33
Dach Leichtbauweise 95 ca. 3.000 33

6.1.3 Spitzenpegel

Gemal TA Larm ist eine getrennte Untersuchung von einzelnen, kurzzeitig herausragenden Geréau-

schereignissen durchzufiihren. Dabei wird davon ausgegangen, dass die Pegelspitzen an den un-

glnstigst gelegenen Standorten der Anlage auftreten. Im vorliegenden Fall wurde flr einzelne Pe-

gelspitzen im Freien folgender Schallleistungspegel Lw zur Tagzeit berticksichtigt:

Pkw Parken:

6.2 Betriebszeiten, Einwirkzeiten
Fur eine typische Veranstaltung werden die Betriebszeiten von 16.00 Uhr bis in die Nachtzeit, nach

Lwmax = 97,5 dB(A)

22.00 Uhr angesetzt Es wurden somit folgende Einwirkzeiten nach TA Larm zu Grunde gelegt:

werktags

nachts

in der Zeit von

in der Zeit von

in der Zeit von

in der Zeit von
(lauteste volle Nachtstunde)

22.00 - 06.00 Uhr

06.00 — 07.00 Uhr 0,0h
07.00 — 20.00 Uhr 4,0h
20.00 - 22.00 Uhr 2,0h

1,0h

6.3 Berechnung der Gerauschimmissionen (Beurteilungspegel) Gewerbe
Aus den Schallleistungen der Quellen wurden Uber eine Ausbreitungsrechnung unter Berlicksichti-

gung der Geometrie, der Luftabsorption, der Dampfung durch Meteorologie und Boden, der Hohe

der Quellen und der Immissionsorte Uber dem Gelénde, der Richtwirkung sowie etwaiger Abschir-

mung die jeweiligen zu erwartenden Immissionsanteile im Plangebiet berechnet.
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Die Berechnungen der Immissionen erfolgten analog der DIN ISO 9613-2 [17] in Oktavbandbreite.
Die vorgenannte Richtlinie gibt Regeln an, mit deren Hilfe die Schallimmission ausgehend von einer
Schallquelle oder einer Gruppe von Schallguellen bestimmt werden kann. Die ermittelten Schallleis-

tungspegel wurden in Oktavbandbreite Lw ok in die Ausbreitungsrechnung eingesetzt.

Der Immissionspegel (Mittelungspegel) Ls jeder Quelle ergibt sich dann gemaf nachfolgender Glei-

chung:
Ls = Lw + Ko + Agiv + Aam + Agr + Apar + Anmisc

Die Formelzeichen inkl. der Vorzeichen in der Formel entsprechen den im Anhang doku-

mentierten Ausdrucken der Schallausbreitungssoftware und weichen insofern von den For-
meln der DIN ISO 9613-2 [17] ab.

Hierin bedeuten:

Ls = Immissionspegel (Mittelungspegel) jeder Quelle, entspricht dem Lar(DW) der
DIN I1SO 9613-2

Lw = Schallleistungspegel (Basis Laeg) in dB(A)

Ko = D)+ Dq, Richtwirkungskorrektur, entspricht dem Dc der DIN ISO 9613-2, mit:
D = Richtwirkungsmal in dB

Dq Raumwinkelmaf3 in dB

Adiv Dampfung durch geometrische Ausbreitung in dB

Aam = Dampfung durch Luftabsorption in dB
Ay = Dampfung durch Bodeneffekte in dB

Avar Dampfung durch Abschirmung in dB

Anisc = Aral * Anous + Asite DAmpfung verschiedener Effekte mit:

Al = Bewuchsdampfungsmald in dB
Anous = Bebauungsdampfungsmald in dB
Asie = Dampfungsmal’ durch Industriegelédnde in dB

Die Dokumentation erfolgte nur fur Mittelwerte und Mittelungspegel.

Die Berechnung der anteiligen Immissionen erfolgte fiir die Fenster der vom Gerausch am starksten
betroffenen schutzbediirftigen Raume. Es wurde folgende Immissionsorthéhe iber Straf3enniveau

zu Grunde gelegt:
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I01:W 56 40m
IO 2: An der Kolpingschule 59 52m (1. OG)
10 3: Heyerweg 27 52m (1. OG)

10 4: Heyerweg 21 52m (1. OG)

Die Schallausbreitungsrechnung wurde mit dem Programm SoundPLAN Version 8.2 der Sound-
PLAN GmbH (Backnang) durchgefiihrt. Die Software erfillt gemaf einer Konformitatserklarung [24]
die Qualitatsanforderungen und Prufbestimmungen gemaf DIN 45687 [23].

6.4 Prognoseunsicherheit
Die Aussagegenauigkeit der Schallausbreitungsrechnung bel&uft sich im Sinne der Tabelle 5 der

DIN ISO 9613 fir einzelne Breitbandquellen auf + 3 dB(A). Je mehr Einzelquellen jedoch in die
Prognose einbezogen werden, desto geringer ist in der Summe die Prognoseungenauigkeit. Da fur
die Schallausbreitungsrechnung mehrere nicht kohéarente Quellen berticksichtigt wurden und die Ge-
nauigkeit mit wachsender Zahl der Quellen zunimmt, liegt die Genauigkeit hier héher. Fir alle Aus-
gangsgréRen (Innenpegel, Schallddmm-Mal3e, Parkplatznutzung etc.) wurden konservative Ab-
schatzungen getroffen, es kann daher davon ausgegangen werden, dass die Prognose in der Ge-
samtheit auf der sicheren Seite liegt und tatsdchliche Abweichungen nur nach unten auftreten. Pe-

gelzuschlage fiir Prognoseunsicherheiten sind somit nicht erforderlich.

6.5 Tieffrequente Gerdusche
Gemal Nummer 7.3 der TA Larm [16] ist zu zusétzlich Uberpriifen, ob die geplante Anlage tieffrequente

Gerauschimmissionen, d. h. Gerauschimmissionen, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbe-

reich unter 90 Hz besitzen, in der Nachbarschaft verursacht.

Durch den Betrieb als Veranstaltungshalle sind durch den Einsatz von Beschallungsanlagen grundsatz-
lich tieffrequente Gerauschemissionen zu erwarten. In Abhangigkeit von der eingesetzten Beschal-
lungsanlage und der wiedergegebenen Musik kann dies ebenfalls zu tieffrequenten Immissionen an den
jeweiligen Immissionsorten fihren. Der Anteil der tieffrequenter Immissionen ist jedoch im Regelfall nur
schwer oder gar nicht prognostizierbar. Es wird daher vorgeschlagen, diese ggf. im Beschwerdefall
direkt am Immissionsort messtechnisch zu erfassen und hieraus entsprechende MalZnahmen abzulei-
ten. Im vorliegenden Fall kdnnte z.B. eine entsprechende Begrenzung der tieffrequenten Emission (Pe-

gellimitierung des Bassbereiches) erfolgen.
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6.6 Beurteilung gemafl TA L&rm
Die Beurteilung der einwirkenden Gerdusche erfolgte gemafl TA Larm unter Berlicksichtigung der

Einwirkzeiten, Ruhezeiten sowie der Zuschlage fur Auffalligkeiten (Impulse, Téne). Der Beurteilungs-
pegel wird nach folgender Gleichung berechnet:

1 x 0,1:(Lpeq,j —Cret +K7 j+Ki j+Kg j)
L, =1o-|g{T—ZTj~1o | DR

roj=l

Hierin bedeuten:

T, = Beurteilungszeitraum (lauteste Nachtstunde T,= 1 h; tagstber T,= 16 h)
T; = Teilbeurteilungszeit

Laegj = Mitwind-Mittelungspegel fur die Teilzeit Tjin dB(A)

Cmet = Meteorologische Korrekturin dB

Krj = Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit fur die Teilzeit T;in dB

Kij = Zuschlag fur Impulshaltigkeit fur die Teilzeit Tjin dB

Krj = Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit in dB

Im Folgenden werden flir den vorliegenden Fall die 0. g. Zuschlage erlautert.

6.6.1 Meteorologische Korrektur (Cmet)
Ausgangsgrof3e zur Bestimmung des Beurteilungspegels ist der Mittelungspegel Laeq. Dieser Mitte-

lungspegel ist gemaf TA Larm als Mitwind-Mittelungspegel zu bestimmen. Nach Abzug des meteo-
rologischen Korrekturfaktors Cnet €rhélt man den zur Beurteilung erforderlichen Langzeitmittelungs-

pegel.

Entsprechend den Vorgaben der DIN ISO 9613-2 kann Cye: hach folgender Gleichung bestimmt

werden:
Cme[ = O dB, Wenn dp _<10(hs + hr)
Cme[ = Co[l-lO(hs + hr)/dp] |n dB SOﬂSt
Dabei ist:
hs = Ho6he der Quelle in m
h: = Ho6he des Immissionsortes in m
dp = Abstand zwischen Quelle und Immissionsort in m, projiziert auf die horizontale
Bodenebene
Co = Faktor in Dezibel, der von den ortlichen Wetterstatistiken fir Windgeschwindigkeit und

Windrichtung sowie Temperaturgradienten abhangt.
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Aufgrund der geringen Abstande und im Rahmen einer konservativen Betrachtung wurde keine me-
teorologische Korrektur berticksichtigt:

Cmet: OdB

6.6.2 Tonzuschlage (Ky)
Grundsatzlich kdnnen Geréusche emissionsseitig ton- und informationshaltig sein. Immissionsseitig

kann sich jedoch die Ton- und Informationshaltigkeit auf Grund der frequenzabhangigen Schallaus-
breitung, der Vermischung verschiedener Quellen zu einem einheitlichen Gerduschgemisch und der
Verdeckung durch Hintergrundgerdusche stark reduzieren oder gar vollstandig verschwinden. Somit
ist gutachterlich einzuschéatzen, welcher Tonzuschlag auf Grund der vorhandenen Emissionen von
0, 3 oder 6 dB im jeweiligen Fall zu erwarten und entsprechend in der Prognoserechnung zu verge-
ben ist.

Im vorliegen Fall wurden folgende Zuschlage vergeben:

Musik Kr=3dB

6.6.3 Impulszuschlage (K))
Grundsatzlich erfolgt die Angabe der Schallemissionen Uber die Angabe des zeitlich gemittelten,

A-bewerteten Schallleistungspegels Lwaeq. FUr die Beriicksichtigung der Impulshaltigkeit ist dann ein
entsprechender Zuschlag K, zu vergeben. In manchen Fallen liegen fir die Schallquellen Schalleis-
tungspegelangaben Lwateq VOr, die bereits bei der Ermittlung der Daten die Impulshaltigkeit, z. B.
aus der Messung des Taktmaximalpegels Larreq, €nthalten. Fir diese Schallquellen wird in die Prog-
nose direkt der Lwateq €ingesetzt; eine weitere Vergabe eines separaten Impulszuschlages erfolgt

bei diesen Quellen nicht.
Fur die angesetzten Musikgerausche ist folgender Impulszuschlag zu beriicksichtigen:
Musikdarbietungen Ki=3dB

Fir die Gerausche beim Abstellen von Pkw wurden die Impulszuschlége entsprechend der Park-
platzlarmstudie angesetzt:

Abstellen Pkw: Ki=4dB

6.6.4 Zuschlage fiir Ruhezeiten (Kg)
Gemal TA Larm erfolgt auf die Immissionspegel in den Beurteilungszeitraumen erhéhten Ruhebe-

dirfnisses
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an Werktagen 06.00 Uhr bis 07.00 Uhr
20.00 Uhr bis 22.00 Uhr

an Sonn- und 06.00 Uhr bis 09.00 Uhr
Feiertagen 13.00 Uhr bis 15.00 Uhr
20.00 Uhr bis 22.00 Uhr
fur die Gebiete
¢ Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete
¢ Reine Wohngebiete
e Kurgebiete, Krankenhéuser und Pflegeanstalten

ein Zuschlag von Kg = 6 dB.

Die betrachtete Umgebung ist als allgemeines bzw. reines Wohngebiet ausgewiesen, somit wird ein

Zuschlag erhoben:
Umgebung: Kr=6dB

Die Berucksichtigung der Zuschlage wurde automatisch vom Schallausbreitungsprogramm durch-

geflhrt.
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Die Ergebnisse zeigen, dass durch die Nutzung der Sporthalle bei lautstarken Veranstaltungen in

der Umgebung unter Berticksichtigung der unter Punkt 6.1 genannten Eingangsdaten an den be-

trachteten maf3geblichen Immissionsorten folgende Beurteilungspegel L, und gerundete Spitzenpe-

gel Larmax als Zusatzbelastung gemanR TA Larm [16] ergeben:

Tabelle 6.4: Beurteilungspegel Zusatzbelastung

Immissionsort

Beurteilungspegel L,
Zusatzbelastung

Immissionsrichtwert

in dB(A) in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
I01:W 56 54 56 55 40
IO 2: An der Kolpingschule 59 46 48 55 40
IO 3: Heyerweg 27 40 42 55 40
IO 4: Heyerweg 21 44 45 50 35

Tabelle 6.5: Spitzenpegel Zusatzbelastung

Spitzenpegel

zulassiger Spitzen-

Immissionsort Larmax in dB(A) LAFmieigP;le(A)

Tag Nacht Tag Nacht
101 : W56 57 57 85 60
IO 2: An der Kolpingschule 59 41 41 85 60
10 3: Heyerweg 27 41 41 85 60
10 4: Heyerweg 21 43 43 80 55

Die Ergebnisse zeigen, dass die Beurteilungspegel an allen Immissionsorten zur Tagzeit die

Immissionsrichtwerte einhalten. Aus gutachterlicher Sicht besteht, auf Grund der bestehen-

den Situation beim Ortstermin und der beschriebenen Nutzung der Umgebung durch den Auf-

traggeber, fir die Immissionsorte keine zu berticksichtigende Vorbelastung, so dass die Zu-

satzbelastung hier der Gesamtbelastung im Sinne der TA Larm entspricht.

Die Ergebnisse zeigen Weiter, dass in der Nachtzeit deutliche Uberschreitungen der Immissi-

onsrichtwerte zu erwarten sind. Die Uberschreitungen erfolgen auch schon bei der alleinigen

Nutzung der Stellplatzanlage (bei der beschriebenen Auslastung), so dass generell von einer

Veranstaltung bis in die Nachtzeit abgesehen werden sollte (auch keine gerduscharmen Ver-

anstaltungen).
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Die insgesamt zuldssigen Immissionsrichtwerte werden an den Immissionsorten von den ma-

ximal zu erwartenden Schalldruckpegeln Larmax tagsiiber um nicht mehr als 30 dB(A) bzw.

nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschritten.

MaRnahmen zum Schutz gegen Gewerbeldrm bei Veranstaltungen sind im vorliegenden Fall

erforderlich.
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7 Sportlarm

Neben der schulischen Nutzung der Sporthalle sollen die freien Zeiten den Sportvereinen zur Nut-
zung angeboten werden. Die schulische Nutzung der Sporthalle ist von einer Gerduschbetrachtung

ausgenommen, die Beurteilung der Gerausche durch Vereinssport erfolgt nach 18. BImSchV [10].

Betrachtet wird hier eine Nutzung an einem Samstag, hier ist die grof3te Auslastung zu erwarten. Die
Zeit der schéarfsten Anforderungen ist neben der Nachtzeit, nach 22.00 Uhr, die ruhebedurftige
Abendzeit von 20.00 Uhr bis 22.00 Uhr. Bei einer Vollauslastung dieser Zeitspannen und Einhaltung
der Anforderungen kann davon ausgegangen werden, dass die Anforderungen auch zur Ubrigen
Tagzeiten (auch sonn- und feiertags) eingehalten werden. In den morgendlichen Ruhezeiten erfolgt

keine Nutzung.

Im Rahmen einer konservativen Betrachtung wurde davon ausgegangen, dass Nutzer der Sporthalle
durchschnittlich 1,5 Stunden die Sportanlage nutzen, so dass 1,3 Wechsel je Stunde auf jedem der
76 Stellplatze zu bericksichtigen sind. Nach 22.00 Uhr wird angenommen, dass noch ca. 10 Pkw
den Parkplatz verlassen. Der eigentliche Betrieb innerhalb der Halle sollte somit gegen 21.30 enden,
so dass die meisten Nutzer vor 22.00 Uhr den Parkplatz geraumt haben. Bei einer typischen ver-
einssportartigen Nutzung der Halle ist nicht zu erwarten, dass Gerausche aus dem Inneren einen

Immissionsbeitrag an den Immissionsorten leisten.

7.1 Bestimmung der Gerauschemissionen

7.1.1 Allgemeines
Die im Folgenden aufgeftihrten Schallleistungspegel Lw stammen aus Normen und wurden als Ma-

ximalwerte der Schallausbreitungsrechnung zu Grunde gelegt. Der Schallleistungspegel Lw wird

nach folgender Gleichung bestimmt:

LW:Ep+10IogS

L
P~ = Zeitlich und Uber die Messflache energetisch gemittelter, fremdgerauschkorrigierter
Messflachenschalldruckpegel in dB(A). Entsprechend der Impulshaltigkeit des Gerau-
sches wird hier entweder der energiedquivalente Dauerschallpegel Laeq 0der der Takt-
maximalpegel Larreq herangezogen.
S = Messflache in m?

Durch den Betrieb der Sportanlagen sind keine tieffrequenten Emissionen zu erwarten. Ausgehend

von den beschriebenen Daten wurde die Immissionsprognose gemanR 18. BiImSchV durchgefiihrt.
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7.1.2 Vorgangeim Freien
Fur die einzelnen Vorgange im Freien wurden nachstehende Schallleistungspegel mit der entspre-
chenden Einwirkdauer zugrunde gelegt:

Tabelle 7.1: Schallleistungspegel der Vorgange im Freien

Anzahl
Schallleis- | Schallleis- Dauer pro Vorgange

Al tungspegel | tungspegel Vorgang Tag e
Stunde /

Nacht

Lw Lw (lauteste

indB(A) |in dB(A)/m Stunde)

Pkw Ein-/Ausfahrt . 475 pro Meter, 100/ 10

auf 1 h bezogen
Pkw Ein-/Ausparken (pro Vorgang) 63,0 - auf 1 h bezogen 100/ 10

Fir die Ein- und Ausfahrten der Pkw wurde gemaf der Parkplatzlarmstudie [14] fur eine Oberfla-
che mit Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm ein Zuschlag von Ksyo™ = 1 dB angesetzt.

7.1.3 Spitzenpegel
Gemal TA Larm ist eine getrennte Untersuchung von einzelnen, kurzzeitig herausragenden Gerau-

schereignissen durchzufiihren. Dabei wird davon ausgegangen, dass die Pegelspitzen an den un-
glnstigst gelegenen Standorten des Gelandes auftreten. Im vorliegenden Fall wurden einzelne Pe-
gelspitzen aus dem Betrieb mit nhachstehenden maximalen Schallleistungspegeln Lw bertcksichtigt:

Pkw Parken: Lw =99 dB(A)

7.2 Einwirkzeiten
Die Nutzungszeiten der Sportanlage wurden konservativ werktags und an Wochenenden zwischen

09.00 Uhr und 22.00 Uhr angesetzt, nach 22.00 Uhr wird eine geringe Anzahl verspatet ausfahrender
Pkw bericksichtigt:

Es ergeben sich somit maximal folgende Einwirkzeiten gemaf Sportanlagenlarmschutzverordnung:

Sportanlage:

werktags tagsuber in der Zeit von  06.00 — 07.00 Uhr 0,0h
in der Zeit von 07.00 — 20.00 Uhr 11,0h

in der Zeit von 20.00 — 22.00 Uhr 2,0h

nachts in der Zeit von 22.00 — 06.00 Uhr 1,0h

(lauteste volle Stunde)
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sonn-und feiertags tagsuber in der Zeit von
in der Zeit von
in der Zeit von
in der Zeit von

in der Zeit von

nachts in der Zeit von

06.00 — 09.00 Uhr
09.00 - 13.00 Uhr
13.00 — 15.00 Uhr
15.00 — 20.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr

22.00 - 06.00 Uhr

Technische Akustik

0,0h
4,0h
2,0h
50h
2,0h

10h

(lauteste volle Stunde)

Es wird konservativ von einer maximalen Einwirkdauer von 2 Stunden innerhalb der Ruhezeiten

ausgegangen. Da die Anforderungen innerhalb der Ruhezeiten am scharfsten sind, ist bei Einhaltung

der Anforderungen auch anzunehmen, dass aufRerhalb der Ruhezeiten die Anforderungen erfiillt

sind.

7.3 Berechnung der Gerauschimmissionen (Beurteilungspegel)

7.3.1 Grundlagen

Die Eingangsdaten fur das digitale Modell bestehen im Rahmen dieser Untersuchung aus den Ele-

menttypen Hindernisse, Gelande sowie den Emittenten.
Zu den Hindernissen zahlen im Allgemeinen:

- Schallschirme

- Wadlle

- Gebaude

- Wande

- hoher Bewuchs
Die Gelandedaten bestehen im Allgemeinen aus:

- naturlicher Gelandeverlauf (Hohenlinien)

- Damme und Einschnitte (Boschungslinien)

- Bruchkanten (z. B. Steinbriiche)
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Ausgehend von den Emissionspegeln Lw (Sport) werden anhand des Modells Uber eine Ausbrei-

tungsrechnung die zu erwartenden Beurteilungspegel (tags/nachts) ermittelt.

Fir die einzelnen hier betrachteten Emittentenarten wurden geméaf den vorgegebenen Regelwerken

folgende Rechenverfahren angewandt:
- Sport- und Freizeitanlagen: VDI 2714 [18] / VDI 2720-1 [20]

Aus den Schallleistungen der Quellen wurden Uber eine Ausbreitungsrechnung unter Berlcksichti-
gung der Geometrie, der Luftabsorption, der Dampfung durch Meteorologie und Boden, der Hohe
der Quellen und der Immissionsorte Uber dem Gelénde, der Richtwirkung sowie etwaiger Abschir-
mung die jeweiligen zu erwartenden Immissionsanteile auf die Immissionsorte nach der VDI 2714
berechnet.

Der Immissionspegel (Mittelungspegel) Ls jeder Quelle ergibt sich dann gemaf nachfolgender Glei-
chung:
Ls=Lw+ DI+ Kg+ Ds+ D_+ Dgu + Dp + Dg

Die Vorzeichen in der Formel entsprechen den im Anhang dokumentierten Ausdrucken der Schal-

lausbreitungssoftware.
Hierin bedeuten:

Tabelle 7.2: Abklrzungen

Abktlrzung . " Abklrzung in
gem. Norm EERENNRIDINE BEr ABkTZLT Ergebnisstabelle
Lw Schallleistungspegel (Basis Laeg) in dB(A) Lw
Ko Raumwinkelmaf3 in dB Ko
DI RichtwirkungsmaR in dB Api
Ds Abstandsmalf3 in dB Adiv
DL LuftabsorptionsmaR in dB Dampfung durch Bodeneffekte in dB | Aam
Dam Boden- und Meteorologiedampfungsmalf? in dB Agr
Do Bewuchsdampfungsmaf3 in dB ie;tandteﬂ von
misc
Dec Bebauungsdampfungsmafi in dB ie;tandteﬂ von
misc
De Einfigungsdampfungsmalf? in dB Abpar

In den Ergebnistabellen kommen zur Teil andere Abklirzungen zur Anwendung.
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Die Schallausbreitungsrechnung wurde mit dem Programm SoundPLAN Version 8.2 der Sound-
PLAN GmbH (Backnang) durchgefiihrt. Die Software erfillt gemaf einer Konformitétserklarung [27]
die Qualitatsanforderungen und Prufbestimmungen gemaf DIN 45687 [23].

Die Aussagegenauigkeit der Prognose belduft sich im Sinne der VDI 2714 bei Absténden bis ca.
100 m auf + 1 dB(A). Da fur alle Ausgangsgrof3en (Schallleistungspegel, Haufigkeiten, Impulszu-
schlage, Gleichzeitigkeitsfaktor usw.) konservative Abschatzungen getroffen wurden, kann davon
ausgegangen werden, dass die Prognose in der Gesamtheit auf der sicheren Seite liegt und tatsach-
liche Abweichungen nur nach unten auftreten. Pegelzuschléage fiir Prognoseunsicherheiten sind so-

mit nicht erforderlich.

7.3.2 Darstellung der Ergebnisse
Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt fur diskrete Immissionsorte im Umfeld, die Lage der Immissi-

onsorte ist identisch der gewerblichen Betrachtung bei Veranstaltungen und im Anhang E1 ersicht-
lich. Die verwendeten Abklrzungen sind im Anhang F2 erlautert. Der Anhang C3 zeigt die Rechen-
lauf-Informationen der Schallausbreitungsrechnung mit allen Parametern. Die Berechnung der Mit-

telungspegel fur die maRgeblichen Immissionsorte ist in den Ausdrucken in Anhang F1 aufgefuhrt.

7.4 Ergebnisse
Die Berechnung der Gerauschimmission aus der Sportanlage erfolgte wie unter Punkt 7.3 beschrie-

ben. Dargestellt werden die Beurteilungspegel analog der 18. BImSchV [10].

Die Ergebnisse zeigen, dass sich durch die Nutzung der Sporthalle bei Vereinssport in der Umge-
bung unter Beriicksichtigung der unter Punkt 7.1 genannten Eingangsdaten an den betrachteten
mafigeblichen Immissionsorten folgende Beurteilungspegel L; und gerundete Spitzenpegel Larmax
gemaf 18. BImSchV [10] ergeben:

Tabelle 7.3: Beurteilungspegel Zusatzbelastung

Beurteilungspegel Zusatzbe- Immissionsrichtwert
Immissionsort lastung L, in dB(A) in dB(A)

Abendliche Ruhezeit | Nacht | Abendliche Ruhezeit| Nacht
I01: W 56 48 39 55 40
IO 2: An der Kolpingschule 59 32 22 55 40
IO 3: Heyerweg 27 25 15 55 40
IO 4: Heyerweg 21 28 18 50 35
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Tabelle 7.4: Spitzenpegel Zusatzbelastung

immissionsort Seitzenpegel zulgssiger Spitzenpegel
Abendliche Ruhezeit Nacht | Abendliche Ruhezeit Nacht
I01: W 56 59 59 85 60
IO 2: An der Kolpingschule 59 43 43 85 60
IO 3: Heyerweg 27 42 42 85 60
IO 4: Heyerweg 21 45 45 80 55

Die Ergebnisse zeigen, dass die Beurteilungspegel an allen Immissionsorten zur abendlichen
Ruhezeit und zur Nachtzeit eingehalten werden. Aus gutachterlicher Sicht besteht, auf Grund
der bestehenden Situation beim Ortstermin und der beschriebenen Nutzung der Umgebung
durch den Auftraggeber, fir die Immissionsorte keine zu berticksichtigende Vorbelastung, so

dass die Zusatzbelastung hier der Gesamtbelastung entspricht.

Die insgesamt zulassigen Immissionsrichtwerte werden an den Immissionsorten von den ma-
ximal zu erwartenden Schalldruckpegeln Larmax tagsiber um nicht mehr als 30 dB(A) bzw.

nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uiberschritten.

Bei Einhaltung der Anforderungen in den abendlichen Ruhezeiten kann davon ausgegangen
werden, dass auch wahrend der Ubrigen Tagzeiten, auch an Sonn- und Feiertagen, die Anfor-

derungen eingehalten werden.

Wahrend allen betrachteten Zeitbereichen werden die Anforderungen der 18. BImSchV einge-

halten.

MalRnahmen gegen Sportlarm sind somit nicht erforderlich.

Seite 36 von 68



Bericht TAC 5444-23 Grevenbroich Gesamtschule Heyerweg - B-Plan Nr. W 55 Schalltechnische Untersuchung

TAC

8 Buswendeschleife

Technische Akustik

Im vorliegenden Fall ist zur besseren verkehrlichen Anbindung und Abwicklung des Schulbusver-

kehrs der Bau einer neuen Buswendeschleife mit einem Wartebereich flir Busse westlich der neuen

Sporthalle geplant.

Fir den Neubau der Buswendeschleife ist eindeutig der 81 der 16. BImSchV [9] erfillt. Gemal der

16. BImSchV sind als ,der zu dndernde Verkehrsweg“ hier nur die neue Buswendeschleife bzw.

deren unmittelbare Umgebung zu betrachten.

Einen Lageplan mit der neuen Buswendeschleife zeigen die Anhénge A1/A2.

In der Umgebung der Buswendeschleife liegen Wohngebiete.

Somit gelten folgende die Immissionsgrenzwerte fir:

Allgemeine und Reine Wohngebiete (59 dB(A) tagsiber /49 dB(A) nachts)

8.1 Berechnung der Gerduschemissionen aus dffentlichem Stra3enverkehr
Die Berechnung der Gerauschemissionen aus 6ffentlichem Stral3enverkehr erfolgt wie in Kapitel 5.1.

Im Verkehrsgutachten [26] zum Vorhaben wird von insgesamt 8 Busfahrten ausgegangen, konser-

vativ wird den Berechnungen eine Auslastung von 20 Bussen zur Tagzeit zu Grunde gelegt. Fir die

Geschwindigkeit im Bereich der Buswendeschleife wir ein Wert von 30 km/h angesetzt. Des Weite-

ren wird angesetzt, dass 200 Pkw Uber die Buswendeschleife den neuen Parkplatz anfahren. In der

Nachtzeit wird keine nennenswerte Nutzung angenommen.

Im Einzelnen liegen der Berechnung der Gerauschemissionen folgende Angaben als Eingangspa-

rameter zugrunde; die Berechnung der Emission erfolgte wie oben beschrieben:

Tabelle 8.1: Ausgangsdaten und langenbezogenen Schallleistungspegel Stral3en

StraRe / Bezeich- Gat- DTV vPkw in km/h|  vLkw in km/h | Lw in dB(A)
nung tung* Tag | Nacht| Tag Nacht Tag Nacht
Buswendeschleife 4 220 30 - 30 - 64,2 -

* Straengattung
1 Bundesautobahn
2 Bundesstral3e

3 Landes-, Kreis- oder Gemeindeverbindungsstralle

4 Gemeindestralle

Zuschlage fur die Fahrbahnsteigungen oder Knotenpunkte sind im vorliegenden Fall nicht zu bertick-

sichtigen. Als Fahrbahnoberflache wurde konservativ nicht geriffelter Gussasphalt berticksichtigt.
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Die verwendeten Eingangsgrof3en der Straf3en sind im Anhang B2 ersichtlich.

8.2 Berechnung der Gerauschimmissionen (Beurteilungspegel) aus 6ffentlichem Stral3en-
verkehr

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt wie im Kapitel 5.2.
Es wurde folgende Berechnung durchgefiihrt und dargestellt:
e Quelle offentlicher StraRenverkehr  Tag

Insgesamt wurden folgende Larmkarten fir die Tag- und Nachtzeit erstellt:

Tabelle 8.2:Berechnete Farbkarten mit Beurteilungspegeln im Anhang

Bertucksichtigung

Quellenart Bebauung

Art der Larmkarte Anhang
Tag Nacht

Beurteilungspegel

Rasterlarmkarten Rl )

Offentlicher StraRenverkehr | Bestehende Bebauung

Die Darstellung der Ergebnisse erfolgt in Form von Rasterlarmlarmkarten der Umgebung mit der
bestehenden Bebauung fir die Tagzeit, d. h. als farbige Flachen gleicher Beurteilungspegelklassen
in 5 dB Klassenbreite. Die Farben werden gemalR der DIN 18005, Teil 2, gewahlt. Aus den Larmkar-
ten kdnnen die Larmimmissionen an jedem Punkt des Plangebietes bzw. an jeder Fassade abgele-

sen und mit den Orientierungs- bzw. Richtwerten verglichen werden.

Es erfolgt auf Grund der angestrebten Nutzung nur eine Betrachtung der Tagzeit. Die Berechnung

der anteiligen Immissionen der Rasterlarmkarte erfolgte fir die Planflache in einer H6he von 4 m.
Die Rechenlaufinformationen der Berechnungen sind im Anhang C4 aufgefihrt.

Die Schallausbreitungsrechnung wurde mit dem Programm SoundPLAN Version 8.2 der Sound-
PLAN GmbH (Backnang) durchgefiihrt. Die Software erfillt geman einer Konformitatserklarung [24]
die Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen gemal DIN 45687 [23].

8.3 Ergebnisse Buswendeschleife
Die Berechnung der Gerauschimmission des 6ffentlichen Verkehrs erfolgte wie unter Punkt 5.2 be-

schrieben. Dargestellt werden die Beurteilungspegel analog der RLS-19.
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8.3.1 Beurteilungspegel Buswendeschleife

Technische Akustik

Die Ergebnisse in Anhang G1 zeigen, dass tagsiber die Orientierungswerte der 16. BImSchV [9] fur

Wohngebiete im Umfeld der Busschleife eingehalten werden.

Malnahmen gegen Verkehrslarm durch die Buswendeschleife sind somit nicht erforderlich.
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9 MalRnahmen

9.1 Schutz vor Verkehrsgerauschen - Passive SchallschutzmalRnahmen gemaf DIN 4109
9.1.1 Allgemeines und Vorgehensweise

Zum Schutz vor den Geréuschen aus dem offentlichen Stralenverkehr kommen hier passive Schall-
schutzmalBhahmen in Form einer geeigneten Auslegung des Schallschutzes der Gebaudehdille in
Betracht (aktive MaRnahmen sind auf Grund der Lage der Bestandsschulgebaude und geplanten
Erweiterung der Sporthalle nicht verhaltnismafig). Diese wird nachfolgend im Zusammenhang mit
der Festlegung der Schalldd@mmung der Fassade gemafl DIN 4109 aus der Berechnung des malf3-
geblichen AuRenlarmpegels betrachtet.

Durch passive MaRnahmen werden gesunde Wohnverhaltnisse im Inneren des Geb&udes ausge-
hend von den vorhandenen maf3geblichen Au3enlarmpegeln und der Gebaudegeometrie sicherge-
stellt.

Es ist zu beachten, dass ohne Kenntnis der konkreten baulichen Verhaltnisse aus den zu beriick-
sichtigenden Ergebnissen nicht auf die erforderlichen resultierenden Bau-Schalldamm-Mal3e einzel-
ner unterschiedlicher AuRenbauteile einer Fassade und demzufolge auch nicht auf das bewertete
Schalldamm-Mal fir in AuRenbauteilen vorhandene Fenster geschlossen werden kann. Hierfir be-
darf es der Kenntnis der jeweiligen Raumnutzung, Raumgrée sowie der konkreten Fassadenaus-
gestaltung. Die Dimensionierung der konkreten akustischen Eigenschaften der Fassadenbau-

teile erfolgt im Rahmen des Schallschutznachweises.

Wie bereits erwahnt, werden zur Bemessung der erforderlichen Fassadenschallddmmungen von
Gebauden mit schutzbedurftigen Raumen zunéachst die mafigeblichen AuRenlarmpegel dB-genau
gemaf der aktuellen bauordnungsrechtlich eingefihrten DIN 4109 [21] berechnet.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRRe R'vqes der Aul3enbauteile
von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich unter Bertcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten

dabei nach folgender Gleichung:
'w,ges = La — Kraumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
Kraumart = 35 dB flir Blroraume und Ahnliches;
La = der Maf3gebliche AuRenlarmpegel

Mindestens einzuhalten sind:

Rwges =35 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;
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R'wges =30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Blrordume und
Ahnliches
Fir gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Maf3e von R'y,ges > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund

der Ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Der maf3gebliche AuRenlarmpegel L, vor den Fassaden errechnet sich gemaf der DIN 4109 (2018)
aus der energetischen Summe der Beurteilungspegel (tags) des 6ffentlichen Verkehrs unter Beriick-

sichtigung einer Korrektur von + 3 dB(A).

Zusatzlich gilt: Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als
10 dB(A), so ergibt sich der maf3gebliche AulRenl&armpegel zum Schutz des Nachtschlafs aus dem
3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel flir die Nacht mit einem Zuschlag von 10 dB(A).

Hinweis: Der Zuschlag zur Beriicksichtigung der erhohten néchtlichen Storwirkung (grof3eres
Schutzbedurfnis in der Nacht) gilt nur fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt

werden kdnnen (Bereitschaftspersonal).

9.1.2 Ergebnisse

Die maf3geblichen AuRenlarmpegel gemal DIN 4109 [21] wurden fir freie Schallausbreitung in einer
Immissionshéhe von 4 m bzw. alle Stockwerke der geplanten und bestehenden Bebauung anhand
von farbigen Raster- bzw. Gebaudelarmkarten dargestellt.

Folgende Farbkarten wurden erstellt:

Tabelle 9.1: Berechnete Farbkarte zu den passiven Mal3hahmen im Anhang

Berticksichtigung Art der DIN 41_09 ey
Bebauung Darstellung mafgebliche Auf3en-
larmpegel
Freie Schallausbreitung Rasterlarmkarte Anhang H1
Schule Gebaudelarmkarte Anhang H2

Bei freier Schallausbreitung im Bereich des Plangebietes ergeben sich maRgebliche Au3enlarmpe-
gel von bis zu 74 dB(A).

An der bestehenden und geplanten Bebauung ergeben sich maRgebliche AuRenlarmpegel von bis

zu 66 dB(A). Hieraus ergeben sich Anforderungen fir das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-
Mal R’y ges bis 36 dB.
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9.2 Schutz vor Gerduschen aus Gewerbe (Veranstaltungen)

Im Rahmen einer Prognoserechnung konnte nur eine typische Veranstaltung bei typischer Bauweise
der Sporthalle betrachtet werden. Anhand einer solchen Betrachtung konnte ermittelt werden, dass
lautstarke Veranstaltungen in der Nachtzeit zu deutlichen Uberschreitungen der Orientierungswerte
des Beiblattes 1 der der DIN 18005-1 [7] bzw. der TA Larm [16] fur allgemeine Wohngebiete fiihren.
Zur Tagzeit werden die Anforderungen eingehalten.

MaRRnahmen zum Schutz gegen Gewerbelarm bei Veranstaltungen sind im vorliegenden Fall
erforderlich.

Als organisatorische MalRnahme kommt hier zunéchst der Verzicht auf einen Veranstaltungs-
betrieb nach 22.00 Uhr in Betracht.

Die genaue Nutzung ist im Rahmen der spateren Nutzungsgenehmigung gesondert zu Uberprifen.

9.3 Schutz vor Gerduschen aus Sportlarm
MalRnahmen zum Schutz der Umgebung gegen Sportlarm sind im vorliegenden Fall nicht erforder-
lich.

9.4 Buswendeschleife
MalRnahmen zum Schutz der Umgebung gegen Verkehrsgerdusche auf Grund der neugebauten
Buswendeschleife sind nicht erforderlich.

Grevenbroich, den 14.02.2023

Dipl.-Ing. Klaus Boehmer Dipl.-Ing. Ulrich Wilms
(Sachbearbeiter) (Offentlich bestellter und vereidigter
Sachverstandiger fiir Schallimmissionsschutz)
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Anhang A: Plane

Anhang Al: Lageplan im Umfeld
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Anhang A2: Stadtebaulicher Entwurf
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Anhang A3: Geltungsbereich des Bebauungsplans
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: Verkehrsdaten

Anhang B

daten der Stral3en
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Anhang B2: Eingangsdaten Buswendeschleife
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Anhang C: Rechenlauf-Information

Anhang C1: Verkehr

Projektbeschreibung

Technische Akustik

Projekttitel: 5444-22 Grevenbroich Gesamtschule Heyerweg - B-Plan W 55
Projekt Nr.: 5444-22 Grevenbroich Gesamtschule Heyerweg - B-Plan W 55
Projektbearbeiter:

Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Rasterkarte

Titel: W55 Verkehr-Frei
Rechenkerngruppe

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 1

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)
Berechnungsbeginn: 18.01.2023 14:42:41
Berechnungsende: 18.01.2023 14:43:22
Rechenzeit: 00:38:750 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 29288

Anzahl berechneter Punkte: 29288

Kernel Version: SoundPLAN 8.2 (04.11.2022) - 32 hit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 2

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle):

Bodeneffektgebiete aus Stral3enoberflachen erzeugen:

Richtlinien:
Stral3e: RLS-19
Rechtsverkehr
Emissionsberechnung nach:
Reflexionsordnung begrenzt auf :
Reflexionsverluste gemaf Richtlinie verwenden
Seitenbeugung: ausgeschaltet

Minderung
Bewuchs: Benutzerdefiniert
Bebauung: Benutzerdefiniert
Industriegelande: Benutzerdefiniert
Bewertung: DIN 18005:1987 - Verkehr

Rasterlarmkarte:

200 m
50m

0,100 dB
Nein

RLS-19
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Rasterabstand:
Hohe tber Gelande:
Rasterinterpolation:

Geometriedaten

W55 Verkehr Frei.sit

- enthalt:
OSM_Building.geo
W55 Rechengebiet.geo
W55 Stral3en.geo

RDGM0100.dgm

1,00 m
4,000 m

Feldgrofl3e =
Min/Max =
Differenz =
Grenzpegel=

18.01.2023 14:41:52

17.01.2023 13:56:38
17.01.2023 12:34:06
18.01.2023 14:41:14
26.05.2020 14:28:04

9x9
10,0 dB
0,1dB
40,0 dB

Technische Akustik
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Anhang C2: Gewerbe — Veranstaltungen in der Sporthalle

Projektbeschreibung

Technische Akustik

Projekttitel: 5444-22 Grevenbroich Gesamtschule Heyerweg - B-Plan W 55
Projekt Nr.: 5444-22 Grevenbroich Gesamtschule Heyerweg - B-Plan W 55
Projektbearbeiter:

Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Einzelpunkt Schall

Titel: W55 Veranstaltungen Seltene Ereignisse
Rechenkerngruppe

Laufdatei: RunFile.runx

Ergebnisnummer: 14

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)

Berechnungsbeginn: 18.01.2023 17:02:42
Berechnungsende: 18.01.2023 17:02:45

Rechenzeit: 00:01:269 [m:s:ms]

Anzahl Punkte: 4

Anzahl berechneter Punkte: 4

Kernel Version; SoundPLAN 8.2 (04.11.2022) - 32 hit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Stral3enoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Boden-

effekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelénde (veraltet)

Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfigedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fiir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
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Zerlegungsparameter:

Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. Iterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelénde: ISO 9613-2
Parkplatze: ISO 9613-2: 1996
Emissionsberechnung nach: Parkplatzlarmstudie 2007
Luftabsorption: ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Boden-
effekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelande (veraltet)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfigedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0O(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. Iterationszahl 4

Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2

Bewertung: TA-Larm 1998/2017 - Werktag

Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdrtickt

Geometriedaten

W55 TA Larm Veranstaltungen Seltene Ereignisse.sit 18.01.2023 17:02:30
- enthalt:
Boden.geo 17.01.2023 13:56:38
OSM_Building.geo 17.01.2023 13:56:38
W55 Schule Bestand.geo  18.01.2023 14:58:30
W55 Schule neu.geo 17.01.2023 13:34:26
W55 Veranstaltungen Parken.geo 17.01.2023 15:08:20
W55 Veranstaltungen Sport 10.geo 18.01.2023 17:02:30
W55 Veranstaltungen Sport Rechengebiet.geo 17.01.2023 15:03:08
W55 Veranstaltungen Sporthalle.geo 18.01.2023 16:57:32
W56 Plangebiet.geo 17.01.2023 13:56:38
RDGM0100.dgm 26.05.2020 14:28:04
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Anhang C3: Sport

Projektbeschreibung

Technische Akustik

Projekttitel: 5444-22 Grevenbroich Gesamtschule Heyerweg - B-Plan W 55
Projekt Nr.: 5444-22 Grevenbroich Gesamtschule Heyerweg - B-Plan W 55
Projektbearbeiter:

Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Einzelpunkt Schall
Titel: W55 Sport
Rechenkerngruppe

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 32

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)
Berechnungsbeginn: 19.01.2023 17:49:32
Berechnungsende: 19.01.2023 17:49:35
Rechenzeit: 00:00:672 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 4

Anzahl berechneter Punkte: 4

Kernel Version; SoundPLAN 8.2 (04.11.2022) - 32 hit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fUr einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Stral3enoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fur Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Boden-

effekt
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelénde (veraltet)

Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfigedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fiir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
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Faktor Abstand / Durchmesser

Minimale Distanz [m]

Max. Differenz Bodendampfung + Beugung

Max. Iterationszahl

Minderung

Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelande:

Parkplatze:
Emissionsberechnung nach:
Luftabsorption:
regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Boden-

effekt

4

ISO 9613-2
ISO 9613-2
ISO 9613-2
ISO 9613-2: 1996

ISO 9613-1

Begrenzung des Beugungsverlusts:

einfach/mehrfach

20,0 dB /25,0 dB

Im
1,0dB

Technische Akustik

Parkplatzlarmstudie 2007

Seitenbeugung: Seitliche Pfade auch um Gelénde (veraltet)
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfigedampfung
Umgebung:

Luftdruck
relative Feuchte
Temperatur

1013,3 mbar
70,0 %
10,0 °C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fir Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter:
Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser

Minimale Distanz [m]

C2=20,0

Max. Differenz Bodendampfung + Beugung

Max. Iterationszahl

Minderung

Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelande:

Bewertung:

Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdrtickt

Geometriedaten

W55 Sport.sit

- enthalt:

Baufenster.geo

Boden.geo

OSM_Building.geo

W55 Schule Bestand.geo

W55 Schule neu.geo

W55 Sport Parken.geo

W55 Veranstaltungen Sport 10.geo

W55 Veranstaltungen Sport Rechengebiet.geo

W55 Verkehr Sporthalle.geo

W56 Plangebiet.geo
RDGM0100.dgm

4

ISO 9613-2
ISO 9613-2
ISO 9613-2

1,0dB

18.BImSchV 2017 - Werktag

19.01.2023 17:48:46

18.01.2023 09:58:30
17.01.2023 13:56:38
17.01.2023 13:56:38
18.01.2023 14:58:30
17.01.2023 13:34:26
19.01.2023 17:00:12

17.01.2023 13:56:38
26.05.2020 14:28:04

18.01.2023 17:02:30
17.01.2023 15:03:08
17.01.2023 13:34:26
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Anhang C4: Buswendeschleife

Projektbeschreibung

Technische Akustik

Projekttitel: 5444-22 Grevenbroich Gesamtschule Heyerweg - B-Plan W 55
Projekt Nr.: 5444-22 Grevenbroich Gesamtschule Heyerweg - B-Plan W 55
Projektbearbeiter:

Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenart: Rasterkarte

Titel: W55 Verkehr Busschleife
Rechenkerngruppe

Laufdatei: RunFile.runx
Ergebnisnummer: 21

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 8)
Berechnungsbeginn: 20.01.2023 15:35:02
Berechnungsende: 20.01.2023 15:35:14
Rechenzeit: 00:10:203 [m:s:ms]
Anzahl Punkte: 7098

Anzahl berechneter Punkte: 7098

Kernel Version; SoundPLAN 8.2 (04.11.2022) - 32 hit

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 2
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle

Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Stral3enoberflachen erzeugen:
Richtlinien:
Stralie: RLS-19
Rechtsverkehr

Emissionsberechnung nach:
Reflexionsordnung begrenzt auf :
Reflexionsverluste gemaf Richtlinie verwenden
Seitenbeugung: ausgeschaltet

Minderung
Bewuchs: Benutzerdefiniert
Bebauung: Benutzerdefiniert
Industriegeléande: Benutzerdefiniert

Bewertung: DIN 18005:1987 - Verkehr

Rasterlarmkarte:
Rasterabstand: 2,00 m
Hohe Uber Gelénde: 4,000 m

200 m
50m

Nein

RLS-19
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Rasterinterpolation:

Feldgrofl3e = 9x9
Min/Max = 10,0 dB
Differenz = 0,1dB
Grenzpegel= 40,0 dB

Geometriedaten

W55 Verkehr Busschleife.sit 20.01.2023 15:34:44

- enthalt:

OSM_Building.geo 17.01.2023 13:56:38

W55 Busschleife Rechengebiet.geo 18.01.2023 09:30:34

W55 Busschleife.geo 20.01.2023 15:34:44

W55 Schule Bestand.geo  18.01.2023 14:58:30

W55 Schule neu.geo 17.01.2023 13:34:26

W55 Verkehr Sporthalle.geo 17.01.2023 13:34:26
RDGMO0100.dgm 26.05.2020 14:28:04
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Anhang D: Ergebnisse, Verkehr
Anhang D1: Beurteilungspegel, freie Schallausbreitung — Tag
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Anhang D2: Beurteilungspegel, Bebauung — Tag

< 35
35 - 40
40 - 45

>=80

LrT

in dB(A)

EG
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80

Pegelbereich

|:| Schule Bestand
|:| Schule Neubau
[ sporthatie
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Anhang E: Ergebnisse, Sporthalle bei Veranstaltungen

Anhang E1: Lage der Immissionsorte

Aligemeines Wohngebiet

Immissionsort
Baufenster W56

<&
|:| Hauptgebaude
=

—— Linienschallquelle

|:| Industriehalle/Raum
- Veranstaltungen Dach

|:| Schule Bestand
I:I Schule Neubau
m Parkplatz

m

30 40

£

Seite 60 von 68



=,

A

Technische Akustik

Bericht TAC 5444-23 Grevenbroich Gesamtschule Heyerweg - B-Plan Nr. W 55 Schalltechnische Untersuchung

Ausbreitung zu den Immissionsorten

Anhang E2
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Anhang E3: Verwendete Abkirzungen

Legende

Quelle
Quelltyp
Zeit bereich
Lr

Li

R'w

L'w

Lw
loder S
Kl

KT

Ko

S

Adiv
Agr
Abar
Aatm
Amisc
ADI
dLrefl
Ls

dLw
Cmet
ZR

Quellname

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

Name des Zeitbereichs

Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich

Innenpegel

Bewertetes Schalldamm-MaR

Schallleistungspegel pro m, m?

Schallleistungspegel pro Anlage

GroRe der Quelle (Lange oder Flache)

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

Zuschlag fiir Tonhaltigkeit

Zuschlag fiir gerichtete Abstrahlung

Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung

Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption

Mittlere Minderung durch Bewuchs, Industriegeldande und Bebauung
Mittlere Richtwirkungskorrektur

Pegelerhohung durch Reflexionen

Technische Akustik

Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl

Korrektur Betriebszeiten
Meteorologische Kormrektur
Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

Seite 62 von 68



=,

Technische Akusti

A

Bericht TAC 5444-23 Grevenbroich Gesamtschule Heyerweg - B-Plan Nr. W 55 Schalltechnische Untersuchung

Ergebnisse, Sport

Anhang F

Anhang F1: Ausbreitungsrechnung zu den Immissionsorten
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Anhang F2: verwendeten Abklirzungen

Legende

Quelle
Quelltyp
Zeit bereich

Quellname

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

Name des Zeitbereichs

Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
Schallleistungspegel pro m, m?

Schallleistungspegel pro Anlage

GroRe der Quelle (Lange oder Flache)

Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Zuschlag fir Tonhaltigkeit

Zuschlag fiir gerichtete Abstrahlung

Mittlere Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung

Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption

Mittlere Minderung durch Bewuchs, Industriegelande und Bebauung
Mittlere Richtwirkungskorrektur

Pegelerhdhung durch Reflexionen

Technische Akustik

Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl

Korrektur Betriebszeiten
Meteorologische Korrektur
Ruhezeitenzuschlag (Anteil)
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Technische Akustik

Anhang G: Buswendeschleife

Anhang G1: Beurteilungspegel - Tag
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[:I Schule Bestand
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30 40
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Anhang H: MalRgebliche Aul3enlarmpegel

Anhang H1: freie Schallausbreitung

Technische Akustik

= @ o
[5) [\
% 55
Q ~ L »
Et!) T ©
£ = £
S8 = 55
s-oL_25¢
B
2882 °
S< 95
<t OFT E
P B
PEESYH o
S0 =
= e VoV
a5
52
2
©
€

55<

ehemals LPB IlI
ehemals LPB IV
ehemals LPB V
ehemals LPB VI
ehemals LPB VII

<=65
<=70
<=75
<=80

60 <
65 <
70 <
75<
80 <

Schule Bestand

Sporthalle
Schule Neubau

:I Baufenster W55
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Anhang H2: Bebauung

Technische Akustik

maRgeblicher Aukenlarmpegel
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