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1 Einleitung

Die pbb Solutions GmbH plant den Neubau eines Logistikzentrums in Grevenbroich, Orts-
teil Wevelinghofen (s. Anlage 1, Ubersichtslageplan).

Zur Grundlagenermittlung fur weitere Planungen zur Bauausfiihrung und Gebaudestatik
wurde die WESSLING GmbH mit der Durchfiihrung von geotechnischen Untersuchungen
zur Feststellung der Baugrundverhéltnisse, der Moglichkeiten zur Versickerung von Nie-
derschlagswassern und die Klarung méglicher Altlastenverdachtspunkte beauftragt.

Angaben zur Bauausfiihrung, Gréf3e und Nutzung lagen zum Zeitpunkt der Berichtserstel-

lung nicht vor.

Nachfolgend werden Uber die durchgefiihrten Untersuchungen, die Untersuchungsergeb-
nisse sowie die daraus abgeleiteten Empfehlungen dargestellt.

2 Grundlagen der Bearbeitung

Folgende Unterlagen standen fur die Bearbeitung zur Verfigung:

[11 Plan E 07, Masterplan Baugrundsttick mit Entwurf der Bebauung, MaRstab 1 : 1.250,
pbb Solutions GmbH, 19.08.2018

[2] Lageplan des Baugrundstiicks, Anlage zur kampfmitteltechnischen Luftbildauswer-
tung, MaRstab 1 : 2.500, BezReg Dusseldorf, 13.08.2018

[3] Google Earth, historische webbasierte Luftbilder der Jahre 2000 — 2018

[4] Webbasierte geologische und hydrogeologische Karten von Nordrhein-Westfalen,
Geoportal NRW

[6] Ortsbesichtigung und Ergebnisse der Feldarbeiten
[6] Ergebnisse bodenmechanischer und chemisch-analytischer Laboruntersuchungen

[7]1 Statik im Erdbau, Henner Tlirke, 3. Auflage 1998
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[8] Eurocode 7 (EC 7), Band 1 und Band 2 sowie die entsprechenden nationalen An-
hange (DIN-Normen)

[9] Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 17.03.1998
[10] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999
[11] Industriebéden aus Beton, Zement-Merkblatt Tiefbau T1 1.2006

[12] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im
Strallenbau (ZTV E-StB 17)

[13] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Aufgrabungen im
Strallenbau (ZTV A-StB 12)

[14] RStO 12: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen.
Ausgabe 2012 (RStO 12), Forschungsgesellschaft StraRen- und Verkehrswesen

3 Standortbeschreibung und Bauvorhaben

3.1 Historie des Grundstiicks

Das Baugrundstiick befindet an der Nordstralie im stidlich des Ortsteils Wevelinghofen der
Stadt Grevenbroich. Unmittelbar westlich der Nordstrale befindet sich eine Zuckerfabrik
sowie daran anschliellend ein Gewerbegebiet. (s. Anlagen 1 und 2.1).

Das Baugrundstuck ist unversiegelt und wurde bislang groRtenteils nur landwirtschaftlich
genutzt. Nurim nérdlichen Grundstiicksbereich zeigen historische Luftbilder ein Wohnhaus
mit angeschlossener Kleingartenanlage. Das Wohnhaus wurde nach [3] im Zeitraum zwi-
schen 2003 — 2005 abgebrochen. Ob das friuhere Wohnhaus unterkellert war, ob dieser
Keller vollstandig ausgebaut oder lediglich mit Abbruchmaterial verfullt wurde und ob auch
ein Entfundamentierung erfolgte, ist dem Berichtsersteller nicht bekannt.

In der nachfolgenden Abbildung ist die Liegenschaft in der Ubersicht mit farblicher Kenn-
zeichnung des Baugrundstiicks dargestellt (s. nachfolgende Abb. sowie Anlagen 1 und 2).



203

Quality of Life

== WESSLING

WESSLING GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de
CAL-00500-19 / pbb Solutions GmbH / BV Logistikcenter Wevelinghofen
23.01.2019 / boe / Seite 7 von 35
5 \'.
»
Sy ; J'.. ‘G:v.-cmegebir!)
) Wevelinghoven
o \ :
‘n"" ¢
<&

i )
P '_",'

= Wevelinghoven
o i/ *

7 SNVAY
F | L361 [

¢

"+ Grevenbroich

Gewerbegebiet
Ost

78 Sudstadt:
. Rt 1 ‘ A d
_;."ﬁ-,:‘t-c:,.‘__h_' §
il r \)\-\;‘H‘ ! {— h‘%\ $£
e 4% - Frimiersdarf 5, s % e
» B oy T iy | e A PR AN Ban
A I~ A ) It - ) | 3 x I \
i it o AN 57 ‘(’:‘_,3’-/-.(?'_'---:'F_fl',;rm(sdm,f __I-I.__ e L “ ! 5 {; S0 ’
- Y — o —— = ¢ dich-
: 1 ) 3 S e A 540 kngensat % revenbiroich-Su
1 f L) - " - o W L [
L Vi ; = a1 X
LS &3 1 :

Abb. 1: Lage des Baugrundstiicks; Quelle Lageplan: openstreetmap.org

3.2 Bauvorhaben

Die GroRe des Baugrundstiicks betrégt den vorliegenden Planunterlagen zufolge ca.

81.000 m?. Davon entfallen den vorliegenden Planunterlagen zufolge ca. 42.220 m? auf

das Logistikgebdude zzgl. einem Mezzaninebereich von ca. 3.420 m?. Die Ubrige Flache

entfallt auf Griin- und Verkehrsflachen.
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Den Planunterlagen zufolge ([1]) wird das Gebaude in 5 Hallentrakte (Hallen 1 — 5) aufge-
teilt. Die Hallen 1 und 2 erhalten je ca. 9.670 m?, die Hallen 3 und 4 je ca. 8.180 m2 Die
Halle 5 wird mit ca. 6.440 m? etwas kleiner. In der nachfolgenden Abb. ist das Bauvorhaben
in der Ubersicht dargestellt (s.a. Anlage 2).
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Abb. 2: Entwurfsplanung des Bauvorhabens

3.3 Topographie

Gemal dem Nivellement der Bohransatzpunkte ist auf dem Baugrundstiick ein Héhenun-
terschied von ca. 5 m zwischen dem siidlichen (KRB 13: 54,78 m NHN) und dem nérdlichen
Bereich vorhanden (KRB 1: 59,75 m NHN). Die Geléndeoberflache selbst zeigt dabei auf-
grund der landwirtschaftliche Nutzung kaum Relief. (vgl. Anlage 4.1 — 4.3 Bohrprofile).
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4 Geotechnische Kategorie

Das geplante Bauvorhaben wird nach der DIN 1054:2010-12 (D) bzw. EC 7 aufgrund des
Umfangs der Bebauung und der Untergrundverhéltnisse in die geotechnische Kategorie
,GK2, Baumalnahmen mit mittlerem Schwierigkeitsgrad®, eingeordnet.

5 Geologisch-hydrogeologische Verhidltnisse, Bodenschichtung

5.1 Ortliche geologische Verhiltnisse

Laut der geologischen Karte von Nordrhein-Westfalen ([4]), befindet sich das Untersu-
chungsgebiet im Bereich von pleistozanen LéRbdéden (L6R und LéBlehm), die wahrend der
Weichselkaltzeit dort abgelagert wurden. Diese Ablagerungen bestehen aus Schluff mit
schwach tonigen und schwach feinsandigen Beimengungen. Oberflaichennah sind die
LoRbéden meist entkalkt und von gelbgrauer bis rotbrauner Farbe. Die Machtigkeit der
LéRboden reicht bis zu 3 m.

Unterhalb der LoRbdden folgen die Sedimente der jingeren Mittelterrasse des Rheins,
Diese bestehen hier aus gelbgrauen Sanden mit kiesigen Anteilen, die im Bereich der
Schichtgrenze zu den tiberlagernden L6Rbéden auch verlehmt sein kénnen. Ortlich kénnen
in den kiesigen Sanden auch Hochflutlehme aus stark schluffigem Feinsand oder feinsan-
digen Schiuffen eingeschaltet sein, die bei Uberschwemmungs- oder Uberflutungsereig-
nissen in Senken bzw. Eintiefungen der Terrassensedimente abgelagert wurden.

5.1.1 Hydrogeologische Verhéltnisse

Hydrologisch bzw. hydrogeologisch ist das Untersuchungsgebiet durch die oberflaichennah
anstehenden bindigen L6Rbdden gepragt. Diese Boden sind i.d.R. als Grundwassernicht-
bzw. Grundwassergeringleiter anzusehen. Grundwasser ist daher nur in Form von Schicht-
oder Stauwasser zu erwarten, das sich ggfls. auch nur iber eine weiche Konsistenz der
Boden bzw. einer Konsistenzzahl von Ic < 0,75 bemerkbar macht.

Ansonsten wurde Grundwasser im engeren Sinne in keiner der durchgefiihrten Bohrungen
angetroffen. Das Baugrundstick befindet sich nicht im Bereich eines Wasserschutzgebie-
tes oder entsprechender Wasserschutzzonen.
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5.2 Bergbauliche Einfliisse

Eine Anfrage zu bergbaulichen Einflissen im Untersuchungsgebiet wurde im Rahmen der
durchgefthrten Untersuchungen nicht vorgenommen. Auller dem regionalen Braunkohle-
bergbau sind bergbauliche Aktivitaten aber nicht bekannt.

Sofern der Vollstandigkeit halber eine Auskunft erforderlich ist, ist eine diesbezugliche
schriftliche Anfrage ausschlieflich vom Bauherrn oder einem schriftlich Bevollméachtigten
an die Abteilung flr Bergbau und Energie bei der Bezirksregierung Arnsberg (ehemaliges
Landesoberbergamt) zu richten.

5.3 Kampfmittel

Im Vorfeld der Baugrunduntersuchungen wurde durch den Auftraggeber eine entspre-
chende Anfrage beim zustandigen Kampfmittelrdumdienst (Bezirksregierung Dusseldorf)
durchgefuhrt. Dabei wurden im Rahmen der durchgefiihrten Luftbildauswertungen zwar
keine Blindgéngerverdachtspunkte detektiert. Es waren jedoch im westlichen Grundstiicks-
bereich parallel zur NordstralRe Laufgréaben erkennbar, in denen bekannterweise auch Mu-
nitionsreste etc. vorhanden sein kénnen (s. Anlage 2.2).

Gemal einer gesonderten Anfrage beim zustandigen Ordnungsamt wurde eine Bohrfrei-
gabe erteilt, sofern ein Mindestabstand zu den Verdachtsbereich von 6 m eingehalten wird.

6 Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Zuge der Feldarbeiten vom 08.01. bis 09.01.2019 wurden insgesamt 13 Kleinbohrungen
gemafR DIN EN ISO 22475-1 (ehem. DIN 4022) bis in eine maximale Tiefe von max. 7 m
unter Gelandeoberkante (GOK) bzw. bis zur Gerateauslastung abgeteuft (s. Anlage 3). Die
Aufnahme der lithologischen Schichtenfolge ist in den Schichtenverzeichnissen und Bohr-
profilen in der Anlage 3 dargestellt.
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Acht der Bohrsondierungen wurden als kombinierter Baugrundaufschluss zusammen mit
schweren Rammsondierungen (DPH) gemaR DIN EN ISO 22476-2 (ehem. DIN 4094)
durchgefiihrt. Dabei wurden die Schlagzahlen je 10 cm Eindringtiefe ermittelt, die Riick-
schlusse (ber die Lagerungsdichte und damit indirekt die Tragfahigkeit des Bodens erlau-
ben. Die Ergebnisse sind als Rammprofile mit den jeweiligen Kleinbohrungen zusammen
dargestellt und finden sich ebenfalls in der Anlage 3.

In der nachfolgenden Tabelle sind die durchgefiihrten Kleinbohrungen und Rammsondie-
rungen zusammenfassend mit den Geldndehdhen und Aufschlusstiefen aufgefiihrt. Die
Vermessung und das Nivellement der Bohransatzpunkte erfolgte mittels terrestrischen dif-
ferentiellen GPS (D-GPS), das eine Abweichung zur Lage- und Héhengenauigkeit im un-
teren einstelligen cm-Bereich aufweist. Wir weisen an dieser Stelle aus formalen Griinden
jedoch vorsorglich darauf hin, dass es sich bei den ermittelten H6hen und Koordinaten
nicht um eine rechtsgltige Vermessung handelt, da die Vermessung nicht durch einen
6.b.v. Vermessungsingenieur durchgefiihrt wurde.

Tabelle 1: Ubersicht der durchgefiihrten Bohr- und Rammarbeiten

Aufschluss Bohr-/Rammtiefe [m] Rechts Hoch Geldandehdhe [MNN]
KRB /DPH 1 L0 0 32332431,18 | 5662990,92 59,75
KRB 2 5,0 32332524,58 | 5662921,15 58,40
KRB /DPH 3 70/7,0 32332594,38 | 5662879,25 56,97
KRB /DPH 4 7,0/7,0 32332375,06 | 5662916,01 59,09
KRB /DPH 5 7,0/7,0 32332466,24 | 5662861,40 57,62
KRB 6 50 32332542,64 | 5662805,60 55,99
KRB 7 5,0 32332418,90 | 5662810,70 57,45
KRB /DPH 8 7,0/7,0 32332501,47 | 5662750,00 55,53
KRB /DPH 9 70/7,0 32332325,14 | 5662845,59 58,40
KRB /DPH 10 70/7,0 32332390,69 | 5662775,28 56,95
KRB 11 5,0 32332473,82 | 5662714,57 55,16
KRB 12 5,0 32332363,60 | 5662741,15 56,43
KRB /DPH 13 7,0/7,0 32332446,46 | 5662679,65 54,78

Koordinatensystem (Rechts-/Hochwerte: UTM
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Alle Kleinbohrungen wurden schicht- bzw. meterweise beprobt. Die Bodenproben wurden
unter anderem zur Bestimmung von Bodengruppen gema DIN 18196, Bodenklassen bzw.
Homogenbereiche gemal DIN 18 300 und der Frostempfindlichkeit gemal ZTVE-StB 17
genutzt.

Insgesamt wurden 10 Proben im bodenmechanischen Labor bezlglich der KorngréRRen-
verteilung und zwei Proben hinsichtlich der Konsistenzgrenzen untersucht (s. Anlage 6).
Alle Proben werden flr drei Monate bei der WESSLING GmbH, Altenberge, als Riickstell-
proben gelagert.

Aus den Ergebnissen der Schichtansprache und der leichten Rammsondierungen wurden
vier vereinfachte Profilschnitte angefertigt (s. Anlagen 4.1 — 4.4).

Aus den Oberbodenproben wurden insgesamt zwei Bodenmischproben zusammengestellt
und abfalltechnisch auf die Parameter der LAGA-Richtlinie (2004) im Feststoff und im Eluat
untersucht.

7 Untersuchungsergebnisse

7.1 Beschreibung und Darstellung der Untergrundverhéltnisse im Untersu-
chungsgebiet

7.1.1 Kleinbohrungen

Das untersuchte Grundstiick ist eine unversiegelte, weitestgehend landwirtschaftlich ge-
nutzte Flache.

Der oberste Bodenhorizont der Ackerflache wurde vom Bohrmeister als Aufflllungshori-
zont beurteilt. Ob es sich hierbei jedoch um Auffillungen im engeren Sinne handelt, d.h.
ein Gemisch aus umgelagerten Béden heterogener Zusammensetzung mit mineralischen
Fremdanteilen, ist eher fraglich. Das Bodenmaterial entspricht eher dem 6rtlich anstehen-
den unterlagernden L6Rbéden, der anthropogen durch die landwirtschaftliche Nutzung
Uberpragt wurde und in dem punktuell bzw. sporadisch mineralische Fremdanteile vorhan-
den sind. Dabei ist aber zu vermuten, dass diese Fremdanteile als Anhaftungen an Land-
maschinen auf das Grundstlick verschleppt wurden.
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Es ist jedoch auch nicht ganzlich auszuschlielen, dass dieses Oberbodenmaterial im Rah-
men der ErschlieBung des angrenzenden Gewerbegebietes auf das Baugrundstiick um-
gelagert wurde. Aufgrund ergiebiger Niederschldge in den Tagen vor den Bohrarbeiten
zeigten die oberflachennahen Béden eine weitestgehend weiche bis steife Zustandsform.

Die Méachtigkeit dieses Oberbodenhorizontes liegt i.M. bei ca. 0,5 m.

Der Ackerhorizont wird unterlagert von den geogenen L6Rbdden, die gem. der geologi-
schen Karte von Nordrhein-Westfalen ([4]) eine Machtigkeit von bis zu 2 m aufweisen. Den
Ergebnissen der Bohrarbeiten zufolge kénnen diese Schichten értlich aber auch deutlich
machtiger sein, insbesondere im sidlichen Grundstlicksbereich (KRB 11, KRB 13; s. An-
lage 3). Die im Rahmen der Bohrarbeiten festgestellte Konsistenz dieser Béden wurde
durch den Bohrmeister als steif bis halbfest beurteilt.

Die erbohrten Bodenprofile setzen sich dann nach unten mit den an der Oberkante be-
reichsweise verlehmten Sanden und Kiessanden der Mittelterrasse fort. Zur Tiefe hin
nimmt der Feinkornanteil aber stetig ab. Die Terrassensedimente liegen entsprechend des
Bohrfortschritts sowie der Beurteilung des Bohrmeisters zufolge in einer mindestens mit-
teldichten Lagerung vor.

Ortlich kénnen in Eintiefungen oder Senken der Terrassensedimente Ablagerungen aus
Uberflutungsereignissen eingeschaltet sein. Die Hochflutablagerungen bestehen aus fein-
sandigen bis stark feinsandigen Schluffen.

Der Schichtenaufbau im Untersuchungsgebiet, die Machtigkeit der jeweiligen Schichten
und die Grenze der Schichtunterkanten sind in der folgenden Tabelle 2 zusammenfassend
dargestellt.
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Tabelle 2: Ubersicht iiber den Schichtaufbau im Untersuchungsgebiet

L Lagerungs-
Schicht Lithologie Mac?:,:jqke't ;Jn']‘tlf”éac')‘f(‘; dichte / Kon-
| sistenz (*)

. Auffallungen:
Schicht 1 ; T g ? ;
(Ackerhorizont) S_chluff‘ feinsandig, c_)rtllch ge- ca. 0,5 ca. 0,5 weich bis steif

ringe Bauschuttanteile

Schicht 2 Schluff, feinsandig bis stark steif bis halb-
(LoRlehm) feinsandig H—2d 10-30 fest
Schicht 3 Sand, schluffig bis stark
Terrassenablage- [schluffig, schwach kiesig bis 1,6->5 >7 mitteldicht
rungen kiesig
Schicht 4 Schluff, feinsandig bis stark S5 o5 :
(Hochflutiehme) |feinsandig D2 o weich bis steif

(*) gemaR Ansprache Bohrgut bzw. Schlagzahlen der DPH

7.1.2 Rammsondierungen (DPH)

Innerhalb der Auffillungen (Schicht 1) zeigen sich bis ca. 1 m unter Geléandeniveau Schlag-
zahlen der leichten Rammsonde von Nio zwischen 1 bis max. 30 Schlagen je 10 cm Ein-
dringtiefe. Diese Schlagzahlen entsprechen der Beschreibung der Zustandsform ,steif -
halbfest” der Béden im obersten Horizont, auch wenn ortlich erhéhte Schlagzahlen auf
Rammbhindernisse durch mineralische Fremdanteile zurlickzufiihren sind.

Unterhalb des obersten Meters liegen die Aufflllungen offenbar nur in einer weichen oder
weich — steifen Konsistenz vor. Ob dies allein auf einen leicht erhéhten Wassergehalt oder
auch auf einen Einbau ohne ausreichende Verdichtung (d.h. geringe Konsolidation) zu-
rckzufiihren ist, kann nicht eindeutig bestimmt werden. Demzufolge bewegen sich die
Schlagzahlen der leichten und schweren Rammsondierungen nur eher im Bereich um N1
~ 10 (DPL) bzw. 4 (DPH) sowie auch darunter.

Die aufgeftlliten Béden sind daher in einem anzunehmenden Griindungsniveau sowie auch
darunter noch starker zusammendrtickbar und damit nur bedingt zum Abtrag von Bau-

werkslasten geeignet.
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Mit Erreichen des gewachsenen Bodens steigen die Schlagzahlen der Rammsondierungen
wieder kontinuierlich auf N1 > 10 / 10 cm Eindringtiefe an. Die gewachsenen Bdden stehen
somit insgesamt in einer steifen Zustandsform an, die mit zunehmender Tiefe in eine halb-
feste Konsistenz Ubergeht.

7.2 Grundwasser

Ein freier Grundwasserspiegel wurde in keiner der durchgefuhrten Kleinbohrungen festge-
stellt. Nasse oder gar breiige Boden, die auf das Vorhandensein von Schichtenwasser etc.
hinweisen, wurden lediglich in den obersten dm erbohrt. Dies ist aber auf die ergiebigen
Niederschlage in den Tagen vor den Bohrarbeiten zuriickzufiihren.

7.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An insgesamt 4 Einzelproben wurden Untersuchungen zur Kornverteilung durchgeftihrt.
Davon erfolgte an zwei Proben ergénzend die Bestimmung der Konsistenzgrenzen (FlieR-
und Ausrollgrenze). An sieben weiteren Proben wurde der Wassergehalt bestimmt, um
dariiber auf der Grundlage der Bestimmung der Konsistenzgrenzen die Beschreibung der
Konsistenz zu verifizieren. Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind zusammenge-
fasst in der nachfolgenden Tabelle 3 aufgefiihrt und kénnen im Einzelnen der Anlage 6

entnommen werden.

Folgende Ergebnisse wurden ermittelt.
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Tabelle 3: Ergebnisse bodenmechanischer Laboruntersuchungen

Probe Tiefe Bodenart Boden- FlieR- Ausroll- Wasser- Konsistenz-
[m] gruppe grenze [%] | grenze [%] | gehalt [%] zahl Ic

KRB 0,9- | S,ufg',mg' SuU* 6,40

2/3 1,9

KRB 1,9-2,9 | S,ufg'mg' SuU 5,68

214

KRB 1,1-2,0 | S,mg,t'fg’ SuU 4,82

313

KRB 2,0-39 | mS,fs'gs' SE 3,31

3/4

KRB 0,5-1,0 U, t, fs' UL 21,37

412

KRB 1,0-1,9 il 28,80 19,47 22,08 0,72

4/3 (steif)

KRB 1,8-2,9 | S,mg,u’.fg’ su 6,54

4/4

KRB 1,2-2,4 S, u* SuU* 5,38

6/3

KRB 1,0-2,0 u,t,fs' UL 21,73

8/3

KRB 2,0-3,0 | mS,gs,u’fs’ su 7,90

a/5

KRB 0,1-1,0 TL 29,58 19,69 19,30 1,04

11/2 (halbfest)

KRB 1,0-2,0 | Ut fs'ms' UL 19,3

11/3

Glg = Kies / kiesig, S/s = Sand / sandig, U/u = Schluff / schluffig, T/t = Ton / tonig;
f = fein, m = mittel, g = grob, * = stark, "= schwach

In der nachfolgenden Tabelle sind die rechnerisch ermittelten Durchlassigkeiten zusam-

menfassend aufgefuhrt.
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Tabelle 4: aus Kornverteilungen rechnerisch ermittelte Durchlédssigkeiten

Probe Tiefe [m] kf-Wert [m/s]
KRB 2/3 0,9-1,9 1,0x 10
KRB 2/4 1,9-2,9 6,5x10°
KRB 3/3 1,1-2,0 1.7 % 10
KRB 3/4 2,0-3,9 1,1x 104
KRB 4/2 0,5-1,0 7,3 %109
KRB 4/4 1,9-2,9 I1%10°
KRB 6/3 1,2-2,4 n.b.
KRB 8/3 1,0-2,0 6,6 x 108
KRB 9/5 2,0-3,0 6,8 x 105
KRB 11/3 1,0-2,0 11 x 107

kf-Werte nach Mallet / Paquant; n.b. kf-Wert rechnerisch nicht bestimmbar

7.4 Chemische Analytik

Zur orientierenden Untersuchung tber die abfalltechnische Beschaffenheit von potentiel-
lem Bodenaushubmaterial wurden dem obersten Bodenhorizont der Aufflillungen bis max.
ca. 1 m unter GOK insgesamt zwei Mischproben erstellt.

Tabelle 5: Zusammenstellung Mischproben

Mischprobe Einzelproben (0-1 m)
MP 1 KRB 1/1, KRB 2/1, KRB 3/1, KRB 4/1, KRB 5/1, KRB 6/1, KRB 7/1
MP 2 KRB 8/1, KRB 9/1, KRB 10/1, KRB 11/1, KRB 12/1, KRB 13/1

An den zwei Bodenmischproben wurden abfalltechnische Untersuchungen entsprechend
des Parameterumfangs der LAGA-Richtlinie (2004) im Feststoff und Eluat durchgefiihrt.
Die Untersuchungsergebnisse kénnen im Einzelnen der Anlage 7 (Prifbericht Nr. CAL19-
007828-1) entnommen werden.

Entsprechend der ermittelten Untersuchungsergebnisse ergibt sich folgende Einstufung:



203

RATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 ) WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH

Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

CAL-00500-19 / pbb Solutions GmbH / BV Logistikcenter Wevelinghofen
23.01.2019 / boe / Seite 18 von 35

Tabelle 6: Abfalltechnische Einstufung von Bodenmischproben fiir die Bodenart
Lehm/Schluff bzw. Ton

Probe LAGA Boden LAGA Boden Priifwerte Vorsorgewerte
Feststoff (*) Eluat (*) BBodSchV(**) BBodSchV (***)
MP 1 Z2 ; -
(TOC) Z0 eingehalten eingehalten
MP 2 Z1 Z0 ; :
(TOC) eingehalten eingehalten

(*) s. Hinweise in Kap. 11; (**) Prufwerte Gewerbeflachen; (***) Vorsorgewerte Lehm / Schluff

Im Kap. 12 erfolgt eine eingehendere Bewertung der Untersuchungsergebnisse.

8 Geotechnische Klassifizierungen der anstehenden Béden

8.1 Bodenkennwerte

Die nachfolgend angegebenen bodenmechanischen Kennwerte wurden auf der Grundlage
der DIN 1055 sowie Erfahrungswerten abgeschéatzt. Die Werte gelten fur die beschriebe-
nen Hauptbodenschichten im ungestérten Lagerungsverband, d.h. ohne z.B. baubedingte
Auflockerungen oder Verndssungen.

Schicht 1 (Ackerhorizont / Auffiillungen, Schluff, feinsandig; weich bis steif)

Wichte 19 — 20 kKN/m?
Wichte unter Auftrieb 9,56 -10,5 kN/m*
Reibungswinkel ¢ 225-20"
Kohasion ¢’ 0 — 5 kN/m?

Steifemodul Es 2 — 8 MN/m?
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Schicht 2 (L6BRlehm; Schluff, tonig, feinsandiqg; steif bis halbfest)

Wichte 19,5 - 20,5 kN/m?*
Wichte unter Auftrieb 10 — 11 kN/m?
Reibungswinkel @ 25-275°
Kohasion ¢’ 2 — 8 KN/m?
Steifemodul Es 5 —10 MN/m?

Schicht 3 (Terrassenablagerungen, Sand, schluffig, kiesig; mitteldicht)

Wichte 18,5 - 19,5 kN/m?
Wichte unter Auftrieb 9,5-10,5 kN/m?
Reibungswinkel ¢ 30-35°
Kohasion ¢’ 0 kN/m?
Steifemodul Es 40 — 60 MN/m?

Schicht 4 (Hochflutablagerungen, Schluff, feinsandig; weich bis steif)

Wichte 19,5 - 20,5 kN/m?
Wichte unter Auftrieb 10,5 - 11,5 kN/m?®
Reibungswinkel ¢ 25-275°
Kohasion ¢’ 5 kN/m?

Steifemodul Es 5—15 MN/m?
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8.2 Klassifizierung der angetroffenen Boden gem. ZTVE-StB 17

8.2.1 Bodenklassen / Homogenbereiche gem. DIN 18 300 und Bodengruppen gem.
DIN 18 196

Die im Untersuchungsgebiet vorhandenen Aufflillungen und anstehenden gewachsenen
Bdden werden aufgrund ihrer KorngréRenzusammensetzung nach DIN 18 196 und der
Lésbarkeit nach DIN 18 300 wie folgt klassifiziert.

Tabelle 7: Klassifizierung in Bodenklassen bzw. Homogenbereiche gem. DIN 18 300
und Bodengruppen gem. DIN 18 196

Schicht Bodenklasse Bodenklasse Bodengruppe
(DIN 18300:2012-09) (DIN 18 300:2015-08) | (DIN 18 196)
Schicht 1 4-5 Homogenbereich A A, SU*, UL, UM,
Ackerhorizont / (bei Wassersattigung bzw. einer TL, ST
Aufflllungen Konsistenzzahl von Ic < 0,5
auch Bodenklasse 2)
Schicht 1 4-5 Homogenbereich A SU*, UL, UM, TL
LoéRlehm (bei Wasserséattigung bzw. einer

Konsistenzzahl von lc < 0,5
auch Bodenklasse 2)

Schicht 3 3 Homogenbereich B SE, SW, SI, SU
Terrassenabla- (bei Wassersattigung gdfis.

gerungen auch Bodenklasse 2)

Schicht 4 4-5 Homogenbereich A SU*, UL, UM, TL

Hochflutlehme (bei Wassersattigung bzw. einer
Konsistenzzahl von Ic < 0,5
auch Bodenklasse 2)

8.2.2 Frostsicherheit

Das Untersuchungsgrundstiick liegt nach der Karte der Frostzonen (ZTVE-StB 17) in
Deutschland in der Zone |. Die Frosteindringtiefe ist daher mit bis zu 0,9 m anzusetzen.

Die oberflachennahen Béden (Ackerhorizont, LéRlehme) sind aufgrund ihres stark bindigen
Charakters in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (stark frostempfindlich) einzustufen. Die
Terrassenablagerungen sind der Frostempfindlichkeitsklasse F1 zuzuordnen, bei erhéh-
tem Feinkornanteil im Bereich der Schichtgrenze ggfls. auch Klasse F2 — F3.
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8.2.3 Verdichtbarkeitsklassen

Gemal ZTV-A StB 12 sind die oberflichennahen Béden in die Verdichtbarkeitsklassen V3
(schlecht verdichtbar) einzustufen.

8.3 Erdbebenzone nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 bzw. EC 8
(ehemals DIN 4149:2005-04)

Fur Bauten in deutschen Erdbebengebieten werden in einer Karte der Erdbebenzonen
nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 bzw. EC 8 sowie fiir den Nationalen Anhang zum Euro-
code 8 (Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben) Teil 1 (Grundlagen, Erdbebenwirkun-
gen und Regeln fir Hochbau) die Bereiche ausgewiesen, in denen mit Gefahrdungen
durch seismische Aktivitaten zu rechnen ist.

Danach befindet sich die Stadt Grevenbroich bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte,
zur Erdbebenzone 2 sowie zur Untergrundklasse T, d.h. in einem Ubergangsgebiet zwi-
schen Gebieten der Untergrundklasse R und der Untergrundklasse S sowie Gebieten mit
relativ flachgriindigen Sedimentbecken.

Die Erdbebenzone 2 umfasst Gebiete, denen gemal des zugrunde gelegten Geféahrdungs-
niveaus ein Intensitatsintervall von 7.0 bis < 7,5 zugeordnet ist. Der zugehérige Bemes-
sungswert der Bodenbeschleunigung aq betrégt in dieser Erdbebenzone 0,6 m/s?.

In Verbindung mit der Baugrundklasse C (gemischt- bis feinkérnige Lockergesteine in min-
destens steifer Konsistenz) ergibt sich die Untergrund- und Baugrundklassenkombination
C-T.

9 MaRBRnahmen zur Herrichtung des Baugrundes

Seitens des Auftraggebers wurde eine vorlaufige Baunullhéhe bzw. eine Hohe der OK Fer-
tigfuBboden bei +58,00 mMNHN fur die Verkehrsflaichen angegeben. Die OKFF wird daher
um ca. 0,90 m héer, d.h. bei +58,90 mNHN anzusetzen sein. In den webbasierten topogra-
phischen Kartenwerken des Landes Nordrhein-Westfalen wird fur die angrenzende Nord-
stralle ein Héhenniveau von 60,0 mNN an der Stralenkreuzung der nérdlichen Grund-
stlicksecke bis 59,5 mNN an der slidwestlichen Grundstlicksecke angegeben.
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Bei einer angenommenen Sohlplattenstarke von 0,2 m sowie einer kapillarbrechenden
Tragschicht und Perimeterdammung von 0,3 m wird das Planum der Tragschicht des Ful3-
bodenunterbaus bei ca. 58,40 mNHN liegen. Insbesondere fir den éstlichen Grundstiicks-
bereich mit Gelandehéhen zwischen ca. 55 — 57 mNHN ist somit von einer deutlichen Ge-

landeanhebung auszugehen.
Nachfolgend sind die durchzuflihrenden Schritte Uberschlagig dargestellt.

[ Abschieben des im Mittel ca. 0,3 m machtigen durchwurzelten obersten Horizontes.
Gdfls. separate seitliche Lagerung zur spateren Verwendung in Grunflachen auf dem
Baugrundstiick oder direkte Abfuhr und externe Entsorgung / Verwertung. Bei exter-
ner Entsorgung sind ggfls. nachtraglich ergédnzende abfalltechnische bzw. deponie-
technische Parameter zu untersuchen.

2. Ortliche Inhomogenitaten, die ggfls. im nérdlichen Grundstiicksbereich (ehem. Be-
bautes Grundsttick) angetroffen werden sind ebenfalls auszuheben und gegen ein

den Auffullungen vergleichbares Bodenmaterial auszutauschen.

3. Bei ortlich auftretenden weichen oder vernassten Bereichen ist in &hnlicher Weise zu
verfahren.

4.  Profilieren des Geléndes. Dabei kénnen oértlich umgelagerte Béden, ggfls. nach bau-
technischer Verbesserung (z.B. Vermoértelung), wieder mit Verdichtung eingebaut
werden.
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Ein Befahren oder eine Verdichtung der anstehenden bindigen L6Rlehme mit schwe-
rem verdichtungsgerat ist nur bei erdfeuchtem Zustand maéglich oder es ist eine fl&-
chenhafte Vermortelung der Béden mit einem Bindemittel aus einem Kalk-Zement-
gemisch durchzufiihren. Erfahrungsgeman kann vorbehaltlich separater Laborunter-
suchungen zunéchst von einer Bindemittelzugabe von 3 % bei einem Mischungsver-
haltnis von 30 % Kalk und 70 % Zement ausgegangen werden. Zur optimalen Binde-
mittelzugabe sind jedoch ggfls. ergdnzende Laboruntersuchungen durchzufiihren.
Des Weiteren ist das Freilegen des Erdplanums im Aushubbereich abschnittsweise
durchzuftihren. Weiche oder verndsste Bereiche sind entweder auszuheben und mit
einem verdichtungsfahigem Bodenmaterial lagenweise aufzuftllen.

In diesem Zusammenhang wird eine gutachterliche Begleitung der Erdbauarbeiten

empfohlen.

B Es wird darauf hingewiesen, dass die anstehenden stark bindigen Aufflllungen sehr
sensibel auf Wasserzutritt oder Vernassungen in Verbindung mit dynamischen Be-
lastungen reagieren. Die Béden sind stark aufweichungsgefahrdet. Das Freilegen,
und wieder Uberbauen des Erdplanums sollte im Vor-Kopf-Verfahren oder aber ab-
schnittsweise erfolgen, sofern eine intensive Nachverdichtung erforderlich wird.

6. Der Einbau vermértelter Boden erfolgt in Lagen mit einer Machtigkeit von jeweils bis
zu 0,3 m erfolgt mit Verdichtung oder mittels direktem Einfrasen mit Bindemittelzu-
gabe. Die zu erreichende Verdichtung sollte 100 % der Proctordichte bzw. Dp, = 1,0
betragen. Die Proctordichte sowie der Proctorwassergehalt ist ggfls. separat im Vor-
feld der Baumafinahme zu ermitteln, sofern dies nicht im Rahmen einer labortechni-
schen Untersuchung tber die optimale Bindemittelzugabe erfolgt.

Alternativ kdnnen Verdichtungskontrollen mittels statischer oder dynamischer Last-
plattendruckversuche oder aber der Entnahme von Ausstechzylindern (alternativ:
Dichtebestimmungen durch Sandersatz- oder Ballonverfahren) durchgeftihrt werden.
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10.

Die weitere Anhebung des Geléndes zum Erreichen der geplanten Geldnde- und
Bauhohen erfolgt mit einem nicht bindigen, umweltvertraglichem und gut verdichtba-
ren Lockergesteinsmaterial. Neben Natursteinmaterialien kénnen aus Sicht der Un-
terzeichner auch RC-Materialien eingesetzt werden, da zum Einen ein ausreichend
groRer Flurabstand zum Grundwasser besteht (> 7m), zum Anderen eher gering bzw.
schlecht durchlassige bindige Béden an der Geléandeoberkante anstehen.

Dies ist mit der zusténdigen Behorde abzustimmen. Voraussichtlich ist dazu eine
wasserrechtliche Genehmigung einzuholen.

Auf der Oberkante der eingebauten Lockergesteinsmaterialien RC-Materialien unter-
halb von Bodenplatten und von lastabtragenden Bauteilen (Fundamente) sollte ein
Ev2-Wert von mindestens 80 MN/m? nachgewiesen werden. Spezifische Anforderun-
gen des Herstellers von Gebaudefullbéden kénnen einen hdheren Wert als Evz = 80
MN/m? erfordern. Der Verhéaltniswert Ev. / Evq sollte < 2,4 sein. Gleiches gilt fur das
Tragschichtplanum aus grobkérnigem Fremdmaterial (z.B. 0/45).

Im Bereich der Verkehrsflachen sollte das eingebaute Lockergesteinsmaterial den
Vorgaben einer Frostschutzschicht (FSS) der RStO-12 bzw. der TL SoB StB-04 ent-
sprechen.

Grundsaétzlich sind im Rahmen der Erdarbeiten die Vorgaben der ZTVE-StB 17 zu
berticksichtigen.

Es wird in diesem Zusammenhang eine gutachterliche Uberwachung der Erd- und Griin-

dungsarbeiten empfohlen.
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10 Griindungstechnische Folgerungen

10.1 Griindungsart

Die nachfolgenden Ausfiihrungen gehen von einer konventionellen Griindung aus, bei der
zunachst die Baureifmachung des Grundstiicks erfolgt (s. Kap. 9), und anschlieRend be-
wehrte Einzel- und Streifenfundamente mit bewehrten Betonsohlen in vom Tragwerkspla-
ner noch anzugebenden Starken zur Ausfihrung kommen. Die max. Einbindetiefe von Ein-
zelfundamenten wird dabei mit 2 m angenommenen, d.h. bei + 56,90 mNHN angenommen
(z.B. an den GebaudeauBenseiten zur Gewahrleistung der Kippsicherheit gegen horizontal
angreifende Windlasten oder im Bereich von Tiefhéfen in der Verladezone). Fur Strei-
fenfundamente wird eine Einbindetiefe von 1 m angenommen.

10.2 Baugrubensicherung von tieferen Fundamentgruben

Die Baugrubenwéande von Fundamentgruben kénnen bis 1,25 m senkrecht und bei gréRe-
ren Tiefen bis 45° abgebdscht werden. Flr bindige Béden kann vorlbergehend ein Bé-
schungswinkel von 60° zugelassen werden. Dies gilt jedoch nur bei mindestens steifer Zu-
standsform. Ansonsten gelten flr die Ausfuhrung von Baugruben die Vorgaben der DIN
4124,

Allgemein gilt, dass fur Auffillungen und gewachsene Béden mit lockerer Lagerungsdichte
oder weicher Zustandsform eine wesentlich geringere Bdschungsneigung von max. 30°
erforderlich wird. Geringere Béschungsneigungen sind gemaf DIN 4124 auch vorzusehen,
wenn z. B. Verkehrslasten, Bauwerkslasten, Erschitterungen, Wasserzutritte etc. die
Standsicherheit gefdhrden.

Eine Auflockerung der Sohlen von Fundamentgruben ist zu vermeiden. Samtliche Griin-
dungs- und Baugrubensohlen in Griindungsbereichen sind sorgfaltig auf mindestens mit-
teldichte Lagerung im Sinne der DIN 1054 zu verdichten bzw. ein entsprechendes Planum
mittels verdichtbarer nicht bindiger Schottertragschichten herzustellen.

Im Bau- und Betriebszustand sind die Baugrubensohle und —wéande durch Abdecken mit
Planen, Anlage von Entwasserungen oder Filterschichten zu sichern, um zu verhindern,
dass die Béden aufweichen bzw. schollenartig ausbrechen oder ausflieRen.
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10.3 Belastung des Baugrundes

Auf der Grundlage der in Kap. 7.4 aufgefiihrten Bodenkennwerte werden zur Ermittiung
der zulassigen Belastungen sowie Angabe der korrespondierenden Setzungen folgende
Voraussetzungen angenommen:

° Die OK der FuRlbodenplatte liegt bei +58,90 mNHN, die UK der Fundamente bei
+56,90 mNHN,

o Das nach dem Abschieben des obersten durchwurzelten Horizontes anstehende
Erdplanum wird durch Nachverdichtung oder aber eine Vermértelung baugrundtech-
nisch soweit verbessert, dass 100 % der Proctordichte anzusetzen ist,

o Unter allen Fundamenten eine Schottertragschicht von min. 1 m besteht,

o Der weiter Aufbau erfolgt mit einem Schottermaterial der Kérnung 0/45 oder 0/32.
Nur fir die FSS unter den Verkehrsflachen kommt ggfls. ein gréberes Material der
Kérnung 8/32 0.4. zum Einsatz.

Unter diesen Voraussetzungen ergibt sich ein Baugrundmodell fiir Streifen- und Einzelfun-
damente mit folgenden Bodenkennwerten als Eingangsdaten fir eine Setzungsberech-
nung:

Tabelle 8: Baugrundmodell

203

Schicht Tiefe u. Wichte y/ | Reibungs- |Kohision c’| Steifemodul
OKFF unter Auf- | winkel ¢’ [°] [kN/m?] Es [MN/m?]
[m] trieb y”
[kN/m?]
Tragschicht unter Bo- 29 19547105 35 0 80
denplatte (~ 56 mMNHN)
LOR / LoBlehm 6 20/10 27,5 5 10
(~ 53 mNHN)
Sand, kiesig >6,0
(~45 mNHN) 181710 32,5 0 50

Hinweis: das voran stehende Baugrundmodell beriicksichtigt einen eher ungiinstigen Fall mit ca. 3
m L&6R / LoBlehm zwischen Tragschicht und den Terrassenablagerungen
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10.4 Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS)

Bei einer Grindung mit Einzel — bzw. Streifenfundamenten, kénnen die in den nachfolgen-
den Tabellen angegebenen Bemessungswerte der Sohlwiderstédnde (orgq) fUr mittig und
vertikal belastete Fundamente, die sich aus der charakteristischen Grundbruchspannung
ook (ermittelt nach DIN 4017) dividiert durch den mafRgeblichen Teilsicherheitsbeiwert yr
= 1,35 fur die Bemessungssituation BS-P (bisher Lastfall 1) ergeben, angesetzt werden.
Die maximal zuldssige Setzung wurde dabei auf ein allgemein bauwerksvertragliches MafR
von s = 2 cm begrenzt.

Eine ausreichende Grundbruchsicherheit gilt als nachgewiesen, wenn die Bedingung

GEk < ORd
eingehalten wird.

OEk - charakteristischer Wert der Sohldruckbeanspruchung

ORd - Bemessungswert des Sohlwiderstandes
Fur Einzel- und Streifenfundamente ergeben sich die in den nachfolgenden Tabellen an-
gegeben Setzungsbetrdge in Bezug zu den angegebenen Fundamentabmessungen und
einem auf 250 kN/m? begrenzten Bemessungswert des Sohlwiderstandes. Die Berech-
nungsergebnisse kénnen im Einzelnen den Anlagen 5.1 und 5.2 enthnommen werden.

Tabelle 9: Setzungsberechnung Einzelfundamente (Einbindetiefe 2 m)

Fundamentbreite 2,0 2,5 3,0 35 4,0
(alb=1)

Ora zul. [kKN/m?] 250 250 250 230 210
Okex zul. [kN/m?] 185 185 185 170 165
Setzungen [cm] 1,25 1,64 1,93 2,0 2,0
Bettungsziffer ks [MN/m?] 15 11 9,5 8,5 7.5

(Angaben gerundet, vgl. Anlage 5.1)
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Tabelle 10: Setzungsberechnung Streifenfundamente (Einbindetiefe 1 m)

Fundamentbreite 1,0 1,5 2,0 2,5
Or,d zul. [KN/m?] 250 250 250 250
Ok zul. [KN/m?] 185 185 185 185
Setzungen [cm] 0,80 1,42 177 2,06
Bettungsziffer ks 20 13 10 9
[MN/m?]

(Angaben gerundet, vgl. Anlage 5.2)

Es sei darauf hingewiesen, dass sich die angegebenen Bettungsziffern auf den charakte-
ristischen Wert oexbeziehen. Zwischenwerte kénnen geradlinig interpoliert werden.

Die rechnerisch eintretenden Setzungsdifferenzen liegen somit bei den getroffenen Annah-
men voraussichtlich im unkritischen Bereich. Unzulassige Setzungsdifferenzen sind somit
bei den getroffenen Annahmen und Randbedingungen nicht zu erwarten. Dies sollte durch
den Statiker ggfls. nochmals geprft werden.

Falls aufgrund der Nutzungsanforderungen bzw. der tatsachlichen Nutzung ein héherer
Sohldruck anzusetzen ist, sind die voranstehenden Angaben in den Tabellen 9 und 10
unter Angabe der tatsdchlichen Gebaudelasten und der Bauausfuhrung zu prifen. Ggfls.
sind dann Sondergriindungen zu untersuchen.

Fur die Bemessung einer Bodenplatte ist unter Annahme von Teilplatten mit Abmessungen
von ca. 15 m x 15 m und einer Flachenlast von ca. 70/50 kN/m? (Or«/Oex) ein Bettungsmo-
dul von ks ~ 5 MN/m? anzusetzen. Die Setzungen liegen dabei rechnerisch bei ca. 1 cm.

Sofern im Zuge der fortschreitenden Planungen genauere Lastangaben, Ausfiihrungsde-
tails, Grindungstiefen etc. vorliegen, sind die in den Tabellen 8 und 9 angegeben Werte
zu Uberprifen und ggfls. neu zu berechnen.



203

= WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH

OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

CAL-00500-19 / pbb Solutions GmbH / BV Logistikcenter Wevelinghofen
23.01.2019 / boe / Seite 29 von 35

Sobald Baukoten endgtiltig durch den Planer festgelegt sind, ist das voranstehende Bau-
grundmodell zu Gberprifen und ggfls. anzupassen. Bei deutlichen Abweichungen von den
aufgeftihrten Angaben sind die durchgeflhrten Setzungsberechnungen mit den festgeleg-
ten Randbedingungen erneut durchzuzufuhren.

Es wird darauf hingewiesen, dass im Einzelfall deutlich héhere Lastbetrdage mdéglich sind.
Dies kann dann der Fall sein, wenn

- Die Machtigkeit der Schottertragschicht unter Fundamenten deutlich groRer als 1 m
ist, oder

- Die Machtigkeit der L6Rbdden < als 3 m ist bzw. die Schotterschicht bis auf die OK
der Terrassensande reicht.

10.5 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (SLS)

Bei Einhaltung der 0.a. Bemessungswerte der Sohlwiderstande ist i.d.R. nicht mit unzulas-
sigen Verformungen zu rechnen, die zu Schaden flhren werden.

11 Bautechnische Verwendung des Aushubmaterials

Aufgrund des angenommen Héhenniveaus des Neubaus, ist in Verbindung mit den derzei-
tigen Gelandehdhen davon auszugehen, dass Bodenaushub nur durch den Aushub von
Fundamentgruben, erdverlegten Ver- und Entsorgungsleitungen sowie der Gelandeprofi-
lierung anfallt. Die derzeit noch nicht genau zu spezifizierenden Massen sind nur bei opti-
malen Wassergehalt bautechnisch geeignet bzw. einbaufahig. Ggfls. ist im Vorfeld der
MaRnahmen dazu ein Proctorversuch durchzufiihren.

Alle einzubauenden Bdden (Aushubbdden und Fremdmaterial) sind in Lagenstéarken bis
maximal 0,3 m einzubringen und mittels geeigneter Verdichtungsgerate bis auf 100 % der
Proctordichte zu verdichten.

Sofern an einigen Bodenmassen eine Bindemittelzugabe vorgesehen ist, sind ggfls. ergén-
zende bodenmechanische Laboruntersuchungen zur Bestimmung der optimalen Bindemit-
telzugabe bzw. zur Festlegung des Kalk-Zement-Verhaltnisses des Stabilisierungsmittels
durchzuftihren.
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Der zum Wiedereinbau vorgesehene Boden ist durch Folienabdeckungen gegen Witte-

rungseinfllisse zu schiitzen.

Besteht keine Méglichkeit den Aushubboden seitlich zu lagern, ist der in der Baumal-
nahme nicht wieder verwertbare, d.h. bautechnisch ungeeignete Boden, abzufahren.

12 Abfalltechnische Beurteilung von Bodenaushub

Wie im Kap. 7.4 zusammenfassend aufgefihrt und im Prifbericht CAL18-157635-1 doku-
mentiert, ist durch die Unterschreitung der Prifwerte der Bundesbodenschutzverordnung
(BBodSchV) der Altlastverdacht zunachst ausgeraumt. Nach BBodSchV ist damit eine ge-
fahrlose und uneingeschrankte Nutzung der Flache méglich. Aushubmaterial kann damit
aus bodenschutzrechtlicher Sicht auf der Flache selbst ohne Einschrankung wiederverwer-
tet werden. Allerdings tberschreitet die MP1, die aus Einzelproben der sidlichen Flache
des Baugrundstiicks zusammengestellt wurde, die Vorsorgewerte der BBodSchV. Eine ex-
terne Entsorgung von Aushubmaterial aus dem oberflaichennahen Bereich kann daher
nicht im Rahmen einer Baumaflnahme zur Herstellung einer durchwurzelbaren Schicht
bzw. in einer bodendhnlichen Anwendung erfolgen.

Die abfalltechnische Beurteilung ergibt fir die oberflichennahen Béden aufgrund eines
leicht erhéhten TOC-Gehaltes in der MP 1 von 1,6 Gew.-% eine Einstufung in die LAGA-
Zuordnungsklasse Z2. In der MP 2 wurde ein TOC-Gehalt von 1,4 Gew.-% ermittelt, was
der LAGA-Zuordnungsklasse Z1 entspricht.

Diese Einstufung gilt jedoch nur, wenn

- Bodenmaterial bzw. Aushubmaterial des Mutterbodenhorizontes nicht auf der Flache
selbst wieder verwertet und extern entsorgt wird und
- die Entsorgung im Sinne einer Beseitigung erfolgt.

Sofern eine externe Entsorgung des Ackerbodenhorizontes zur Herstellung einer durch-
wurzelbaren Bodenschicht erfolgt, ist der Parameter TOC nicht relevant bzw. unterliegt
dieses Bodenmaterial den bodenschutzrechtlichen Bestimmungen.
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Sofern Aushubbéden extern im Sinne einer Beseitigung entsorgt werden sollen, sind ggfls.
erganzende Parameter der Deponieverordnung (DepV) zu untersuchen. Dann ist der Pa-
rameter TOC wieder zu bericksichtigen.

Alle Ubrigen im Feststoff und im Eluat gepriften Parameter entsprechen der Zuordnungs-
klasse Z0.

13 Hinweise zur Ausfiithrung von Verkehrsflachen

Das Baugeldnde gehort gem. RStO-12 der Frosteinwirkzone | an. Die im oberflaichennahen
Bereich anstehenden bindigen Béden sind gem. ZTVE-StB 17 in die Frostempfindlichkeits-
klasse F 3 (sehr frostempfindlich) zu stellen.

Die Starke und der Aufbau der Umfahrten und des Flachenoberbaus richten sich nach der
vom Planer festzulegenden Bauklasse, der Ausfiihrung der Tragschicht und der Art der
Fahrbahndecke. Fir die Herstellung der Auenanlagen sind fir den Planer die RStO-12,
ZTV E-StB 17 sowie die ZTV T-StB 95 maligebend.

Die Mindeststarke fur einen frostsicheren Strallenunterbau auf den bindigen Bdéden der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 betragt gem. RStO-12, Tabellen 6 und 7 fiur die Belas-
tungsklassen

BK 100 bis BK 10 65 cm
BK 3,2bis BK 1,0 60cm
BK 0,3 50 cm
Um die Tragfahigkeitsbeiwerte gem. ZTVE-StB 09 bzw. der RStO-12 erreichen zu kénnen,

ist auf dem Untergrund der befestigten Aulenanlagen ein Ev.-Wert von 2 45 MN/m? nach-
zuweisen.

Kann der Evz-Wert von = 45 MN/m? unter der Frostschutzschicht nicht nachgewiesen wer-
den, sind Bodenverbesserungen wie Bodenaustauscharbeiten in Starken zwischen ca. 0,1
m bis 0,3 m mit ggfls. unterlagerndem Geotextil (GRK 3) oder Bodenstabilisierungen mit
hydraulischen Bindemitteln erforderlich.
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Der Bodenaustausch erfolgt gegen nicht bindige, verdichtungsfahige, wasserdurchlassige
und umweltvertragliche Lockergesteinsmaterialien. Die Verwendung von RC-Materialien
ist voraussichtlich nur mit einer wasserrechtlichen Genehmigung mdéglich. Fur die Durch-
flhrung von Bodenstabilisierungen mittels hydraulischen Bindemitteln sind die Angaben
des "Merkblattes fir Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln"
der Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen (FGSV) sowie der ZTV E-
StB 17 maRgebend. Gdfls. ist die optimale Bindemittelzugabe durch entsprechende La-
boruntersuchungen zu ermitteln.

Es ist davon auszugehen, dass auf dem Erdplanum die Mindestanforderungen zum weite-
ren Aufbau gemaR den einschlagigen Vorschriften (ZTV E-StB 17, RStO 12) mit einem
Verformungsmodul von Evz =2 45 MN/m nur dann erflllt werden kénnen, wenn der naturli-
che Wassergehalt < dem optimalen Wassergehalt liegt.

Durch die Berlicksichtigung ortlicher Verhaltnisse wie Frosteinwirkungszone, Lage der
Gradienten, Lage der Trasse, Wasserverhaltnisse und Ausfuhrung der Randbereiche er-
geben sich Mehr- oder Minderdicken gem. Tabelle 7 der RStO, die seitens des zustandigen
Fachplaners auf der Grundlage értlicher Kenntnisse festzulegen sind. Die Belastungs-
klasse ist ebenfalls durch den Fachplaner festzulegen.

Die Anforderungen an den Verdichtungsgrad und den Verformungsmodul des Oberbaus
und des Untergrundes bzw. Unterbaus sind in den genannten einschlagigen Technischen
Vertragsbedingungen und Richtlinien enthalten und richten sich ebenfalls nach den Belas-

tungsklassen.



203

contone | asc [roone o === WESSLING

Quality of Life
WESSLING GmbH

Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

CAL-00500-19 / pbb Solutions GmbH / BV Logistikcenter Wevelinghofen
23.01.2019 / boe / Seite 33 von 35

AuRerdem sind die Bauweisen (Frostschutzschicht, Kies- oder Schottertragschicht, hyd-
raulisch gebundene Tragschicht oder Bodenverfestigung) sowie insbesondere die Art der
Fahrbahndecke (Bitumendecke, Betondecke, Pflasterdecke, usw.) zu beriicksichtigen. Als
Material fur die Tragschichten ist qualifiziertes Schottertragschichtmaterial mit der Kérnung
0/32 mm, 0/45 mm, 0/56 mm oder gleichwertig zu verwenden. Hierzu sind die Vorgaben
der aktuellen ZTV-SoB bzw. TL SoB-StB zu beachten. Das Material ist lagenweise (max.
Starke der Einzellagen in unverdichtetem Zustand: 0,4 m) aufzubauen und mit einem dy-
namisch wirkenden Verdichtungsgerat zu verdichten. Die unterste Lage ist dabei schonend
zu verdichten um nicht das Porenwasser zu mobilisieren. Die gemal RStO 12 bzw. ZTV E
StB 17 geforderten Verformungsmoduln (i. d. R. auf Erdplanum Evz 2 45 MN/m? und Ev; 2
120 bis 150 MN/m? auf Tragschicht, Verhéltniswert Ev2 /Evs < 2,2; DPr 2 103%) sind mittels
Lastplattendruckversuchen gemaR DIN 18134 nachzuweisen.

In diesem Zusammenhang wird auf eine gutachterliche Uberwachung der Erd- und Tief-
bauarbeiten hingewiesen.

14 Schutz des Gebaudes gegen Grundwasser

Unter der Annahme, dass das Tragschichtmaterial bzw. der Flllboden unter dem Gebaude
von der Kornzusammensetzung gesehen eine kapillarbrechende Wirkung aufweist, sind
nur die Vorgaben der seit Juli 2017 anzuwendenden DIN 18 533:2017-07 (Teile 1-3), wel-
che die alte DIN 18 195 Teil 4 "Abdichtungen gegen Bodenfeuchte und nicht stauendes

Sickerwasser" ersetzt, zu berlicksichtigen.
Im vorliegenden Fall entspricht dies der Wassereinwirkungsklasse W1.1-E.
15 Versickerung von Niederschlagswassern

Die Versickerung von Niederschlagswassern ist aufgrund des deutlich bindigen Charakters
in den oberflachennahen bindigen Béden (L6R, LoRlehm), einhergehend mit Durchlassig-
keiten von kf << 1 x 10°® m/s voraussichtlich nicht méglich.
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Erst in den im Liegenden folgenden Terrassensedimenten ist von einer ausreichenden
Durchlassigkeit zur Versickerung von Niederschlagswéassern auszugehen. Die rechnerisch
ermittelten Durchlassigkeiten liegen insgesamt im Bereich von 1 x 10° m/s < kf-Wert < 1 x
10* m/s. Zur Bemessung von Versickerungsanlagen in den Terrassenablagerungen emp-
fehlen wir einen mittleren Wert von 5,5 x 10°° m/s anzusetzen. Da im Rahmen der Feldar-
beiten bis zu einer Tiefe von max. 7 m unter GOK kein freier Grundwasserspiegel ange-
troffen wurde, ist von einer ausreichend gro3en ungesattigten Zone auszugehen, in der

Niederschlagswasser versickern kann.
16 Hallenbodenunterbau

Die kapillarbrechende Tragschicht aus gebrochenem Schottermaterial oder Kies der Kér-
nung 0/32 oder 0/45 ist fachgerecht einzubauen und zu verdichten. Nach [U10] sind fur
den Untergrund und die Tragschicht unter der Betonplatte folgende Verformungsmoduln
nachzuweisen (Bedingung Evz /Evi < 2,4):

Tabelle 11: Verformungsmodul in Abhdngigkeit der max. Einzellasten

Verformungsmodul Eyz [MN/m?]
Einzellast [kN] Untergrund Tragschicht
32,5 30 80
60 45 100
100 60 120
150 80 150
200 100 180

Im Anfangsstadium der Baustelle sollten fur den Unterbau der Hallenbéden Probefelder
angelegt und auf den Probefeldern Plattendruckversuche gemaR DIN 18134 durchgefiihrt

werden.

Die erforderliche Machtigkeit der Tragschichten sollte anhand der Ergebnisse der Platten-
druckversuche festgelegt werden.
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17 Allgemeine Hinweise

Die ausgefiihrten Baugrundaufschlisse geben nur fur den jeweiligen Bohransatzpunkt die
lithologische Abfolge bzw. der Baugrundverhéltnisse wieder. Sollten wahrend der Erdar-
beiten Abweichungen von den im Baugrundgutachten beschriebenen Verhaltnissen ange-
troffen werden, ist der Gutachter hinzuzuziehen.

Bei Abweichungen von den in diesem Gutachten getroffenen Annahmen, insbesondere
bezliglich der angenommenen Bauhéhen, ergeben sich méglicherweise Anderungen in
den Angaben der zulassigen Lasten bzw. der Bemessungswerte des Sohlwiderstandes.
Daher sollte bei deutlichen Abweichungen zu den angenommenen Héhen nach Ausarbei-
tung einer Statik (Lasten-, Fundamentplan, Spannungsverteilung in der Bodenplatte) flr
die spatere Ausfilhrungsplanung durch den Statiker / Architekten eine Uberpriifung der hier
gemachten Angaben durch den Bodengutachter erfolgen.
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13.08.2018 Uberprifung der zu Uberbauenden Flachen

Datum : wird empfohlen

Diese Karte darf nur mit der zugehérigen textlichen Stellungnahme verwendet werden.
Nicht relevante Objekte auBerhalb des beantragten Bereichs sind ausgeblendet.




KRB 1/DPH 1

NN + 59,75 m

Schlagzahl Ny, fiur 10 cm Eindringtiefe

10

20

A
A
060 |A

A: U, fs, g', h (Wurzelwuchs),
Ziegelbruch < 5 %,

feucht, steif, mittel zu bohren,
braun, Auffillung, kalkhaltig

==

-
0,00

2,00

1,00
U, fs, . [12
trocken, halbfest, mittel zu o
bohren, hellbraun, Decklehm, 9
kalkhaltig

100 00 o

===
elele)

3,80

2,00

S,g.u-u, 14
trocken bis schwach feucht, 11
mitteldicht, mittel zu bohren, 10

rétlich-braun, Terrasse, 3,00
teilweise verlehmt, kalkfrei

7,00

4,00

5,00
S

séhwach feucht, Bohrloch offen
bis 6,70 m, kein Wasser im
Bohrloch, mitteldicht, mittel zu

bohren, braun, Terrasse,
kalkfrei

=
=
o
IES
=

NN+ 52,75 m

HoéhenmaRstab 1:40

<3

WESSLING GmbH

Oststrae 7

48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0

Projekt: BV Wevelinghofen

Anlage 3

Datum: 08.01.2019

Auftraggeber: pbb Solutions GmbH

Bearb.:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




KRB 2

NN + 58,40 m
A: U, fs,
feucht, steif, mittel zu bohren,
dunkelbraun, Kulturboden, 0,00
kalkfrei 0,40
U, fs,
schwach feucht bis feucht,
steif, mittel zu bohren, braun, 0.40
Decklehm, kalkfrei 0,90
S, u', ¢', im Hangenden u, D
schwach feucht, mitteldicht, 0,90
schwer zu bohren, 1,90
rétlich-braun, Terrasse, kalkfrei
1,90
2,90
S,
schwach feucht, Bohrloch offen
bis 4,65 m, kein Wasser im D_Z.L
Bohrloch, mitteldicht, schwer 3,90
bis mittel zu bohren, braun,
Terrasse, kalkfrei
|_| 3,90
NN + 53,40 m 5,00
HohenmaRBstab 1:40
Anlage 3

WESSLING GmbH Projekt: BV Wevelinghofen

Oststrae 7

Datum: 08.01.2019

48341 Altenberge Auftraggeber: pbb Solutions GmbH

Tel.: 02505 / 89-0

Bearb.:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




KRB 3 /DPH 3

NN + 56,97 m

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

AU, fs, t', h',

schwach feucht bis feucht,
weich bis steif, leicht zu
bohren, dunkelbraun,
Oberboden, kalkfrei

U, fs, t',

schwach feucht, steif, mittel bis
leicht zu bohren, braun,
Losslehm, kalkfrei

mS, fs, gs', lokal @', vereinzelt
U, tLinsen,

schwach feucht, mitteldicht bis
dicht, schwer zu bohren,
braun-hellbraun, Terrasse,
kalkfrei

mS, fS,

schwach feucht, mitteldicht bis
locker, schwer zu bohren,
hellbraun, Terrasse, kalkfrei

mS, fS,

schwach feucht, Bohrloch offen
bis 6,90 m, kein Wasser im
Bohrloch, dicht, schwer zu
bohren, rotbraun, Terrasse,
kalkfrei

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

10 2&

[T TS R NF N

NN + 49,97 m

HoéhenmaRstab 1:40

WESSLING GmbH

Projekt: BV Wevelinghofen

Anlage 3

Datum: 08.01.2019

Oststrale 7
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0

Auftraggeber: pbb Solutions GmbH

Bearb.:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




KRB 4/ DPH 4

Schlagzahl Ny, fiur 10 cm Eindringtiefe

NN + 59,09 m 0 10 20 3&
A: U, fs, Kohlebruch < 1 %, 1
Glasbruch < 1 %, ]
feucht, steif, mittel zu bohren,
dunkelbraun, Kulturboden, ,00
kalkhaltig 0 ,50
1
0,50
1,00 :
J 1
U.fs, 1,00
feucht, steif, mittel zu bohren,
braun, Decklehm, kalkfrei 1 )
2.00 12 -
p2
120
20
[21
[23
[21
18
[17
e
14
S,u, g, 11
feucht, mitteldicht, mittel bis . 10
schwer zu bohren, s
rétlich-braun, Terrasse, kalkfrei 8
8
819
4,00 B
12
10
17
16
13
[16
14
5,00 i
10
10
10
S, lokal u', 5
schwach feucht, Bohrloch offen 7
bis 6,80 m, kein Wasser im 6.00 Z
Bohrloch, mitteldicht, schwer ' 7
zu bohren, braun, Terrasse, g
kalkfrei 6
6
5
NN +52,09m TEEE 7,00
Tiefe (m)
HohenmaRstab 1:40
Projekt: BV Wevelinghofen Anlage 3

WESSLING GmbH

Oststrale 7
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0

Datum: 08.01.2019

Auftraggeber: pbb Solutions GmbH

Bearb.:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




KRB 5/DPH 5

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

NN + 57,62 m 0 10 20 3&
A A: U, fs, h', Ziegelbruch < 1 %, [ 11
feucht, weich, leicht zu bohren, 1
A dunkelbraun, Oberboden, 11
0,50 kalkfrei 0,00
1 0,50
1
U, fs, !
schwach feucht, steif, leicht bis 100
mittel zu bohren, braun, ' 3
Losslehm, kalkfrei 5
1,50
o
12
12
m§, fs, u', lokal g', B 13
schwach feucht, dicht, schwer 2,00 14
zu bohren, braun, Terrasse, 12
kalkfrei 11
12
11
12
2,70 11
10
3,00 Izj
i
7
7
6
4,00 0
:ESEB
mS, fs, u',
schwach feucht, Bohrloch offen
bis 6,80 m, kein Wasser im 11
Bohrloch, mitteldicht bis dicht, 13
schwer bis mittel zu bohren, 5,00 10
braun, Terrasse, kalkfrei 18
12
11
14
[16
7
0
24
P4
5
pP5
23
21
p2
P4
7,00 ~an [19
NN + 50,62 m T 7,00
Tiefe (m)
HohenmaRstab 1:40
Projekt: BV Wevelinghofen Anlage 3
WESSLING GmbH I ——
um: 08.01.
OststraBe 7
48341 Altenberge Auftraggeber: pbb Solutions GmbH Bearb.:
Tel.: 02505/ 89-0

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




KRB 6

NN + 5599 m

A: U, fs, h',
feucht, weich, leicht zu bohren,

dunkelbraun, Oberboden, 0,00

kalkfrei 0,40

U, fs bis Ts,
schwach feucht, steif, leicht bis
mittel zu bohren, braun,

Losslehm, kalkfrei
0,40

1,20

mS, fs, u',

schwach feucht, mitteldicht,
schwer zu bohren, braun,
Terrasse, kalkfrei

1,20

2,40

u,fs, t, 2,40
schwach feucht bis feucht, 3,00
steif, mittel bis schwer zu

bohren, graubraun,

Hochflutlehm, kalkfrei

3,00

4,00

fS, u, t',

schwach feucht, Bohrloch offen
bis 4,80 m, kein Wasser im
Bohrloch, mitteldicht, mittel bis
schwer zu bohren, braun,
Terrasse,
Hochflutablagerungen, kalkfrei |_| 400

NN + 50,99 m 5,00

Hoéhenmafstab 1:40

WESSLING GmbH Projekt: BV Wevelinghofen Anlage 3

OststralRe 7 Datum: 08.01.2019

48341 Altenberge Auftraggeber: pbb Solutions GmbH Bearb.:

Tel.: 02505 / 89-0

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




KRB 7

NN + 57,45 m
A: U, fs, Ziegelbruch < 1 %,
feucht, steif, mittel zu bohren,
dunkelbraun, Kulturboden, 0,00
kalkfrei 0,40
U, fs',
schwach feucht, steif, mittel zu
bohren, braun, Decklehm, 0.40
kalkfrei 0,90
0,90
1,90
S, vereinzelt g', zur Basis u',
schwach feucht, Bohrloch offen
bis 4,80 m, kein Wasser im 1.90
Bohrloch, mitteldicht, schwer 2,90
bis mittel zu bohren,
rétlich-braun bis braun,
Terrasse, kalkfrei
[1290
3,90
5 |_| 3,90
NN + 52,45 m 5,00
HohenmaRBstab 1:40
Projekt: BV Wevelinghofen Anlage 3

WESSLING GmbH

Oststrale 7
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0

Datum: 08.01.2019

Auftraggeber: pbb Solutions GmbH

Bearb.:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




KRB 8 / DPH 8

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

e

NN + 55,53 m 0 10
A A: U, fs, h', Ziegelbruch < 1 %, L1
feucht, weich, leicht bis mittel -]
A zu bohren, braun, Oberboden, M
0,50 kalkfrei ‘1 0,00
L1 0,50
Hyl
7,
50
U, s bis s, 1,007 "800
schwach feucht, steif bis weich,
leicht bis mittel zu bohren,
braun, Lésslehm, kalkfrei
BB
2,00 _300
’ 2,001—B8 E
5
5
5
mS, fs, uim Wechsel mit U, |45
fs, ms', 5
schwach feucht, mitteldicht, 5
mittel zu bohren, braun, 3.00 '_I6
Terrasse / Hochflutlehm, ’ g
kalkfrei 5
3,80
80
4,00 i
3
BB
3
8
U, s, lokal t, 5,00 0
schwach feucht bis feucht,
Bohrloch offen bis 6,70 m, kein 7
Wasser im Bohrloch, weich bis
steif, leicht bis mittel zu bohren,
graubraun, Hochflutlehm,
kalkfrei
6,00-—2%
1
=
7,00 2 nn 10
NN + 48,53 m TEEE 7,00

HoéhenmaRstab 1:40

Tiefe (m)

WESSLING GmbH

Oststrale 7
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0

Projekt: BV Wevelinghofen Anlage 3
Datum: 08.01.2019
Auftraggeber: pbb Solutions GmbH Bearb.:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




KRB 9/DPH 9

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

NN + 58,40 m 0 10 20 3&
A: U, fs, 1
feucht, steif, mittel zu bohren, —]
dunkelbraun, Oberboden, M
kalkfrei ‘1 0,00
L1 0,50
Hyl
il
U, fs, 50
feucht, steif, mittel zu bohren, 1,00 : 0
braun, Decklehm, kalkfrei %ﬁn
13
S,u 16
U, g, "
schwach feucht, mitteldicht, I1;
schwer zu bohren, braun, 1o
Terrasse, teilweise verlehmt, 200 A5
kalkfrei , 14
14
11
3,00 o
13
14
14
15
17
0
’ |26
4,00 2
S, u', vereinzelt g', lokal g (3,7 %g
bis 4,6 cm), 33
schwach feucht, Bohrloch offen 50
bis 6,85 m, kein Wasser im 35
Bohrloch, mitteldicht, schwer — 15
zu bohren, rétlich_-braun, 71
Terrasse, kalkfrei 5,00 112
15
11
1
13
13
10
11
11
6,00 —
16
[16
14
10
10
10
2 an 10
NN + 51,40 m Yy 7,00
Tiefe (m)
HohenmaRstab 1:40
Projekt: BV Wevelinghofen Anlage 3

WESSLING GmbH

Datum: 08.01.2019

Oststrale 7
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0

Auftraggeber: pbb Solutions GmbH

Bearb.:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




KRB 10 / DPH 10

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

NN + 56,95 m 0 10 20 3&
A: U, fs bis fs', vereinzelt g', L1
feucht, steif bis weich, mittel zu i
bohren, dunkelbraun, 1 0,00
Kulturboden, kalkfrei 0,40
U, fs, _'
schwach feucht, steif, mittel zu
bohren, braun, Decklehm,
kalkfrei 1,00 ?
schwach feucht, mitteldicht, 2,00 3
schwer zu bohren, braun, 0
Terrasse, kalkfrei
6
7
4
3,00 —
10
1
13
13
13
13
4,00 11
13
0
11
10
12
S, 12
schwach feucht, Bohrloch offen 13
bis 6,75 m, kein Wasser im 1012
Bohrloch, mitteldicht, schwer 5,00 17
zu bohren, braun, Terrasse, 10
kalkfrei 10
12
13
15
15 H
I9_|22
6,00 20
il
B_|22
0
0
0
121
13
12
2 an 10
NN +49,95m TEEE 7,00
Tiefe (m)
HohenmaRstab 1:40
Projekt: BV Wevelinghofen Anlage 3

WESSLING GmbH

Oststrae 7

Datum: 08.01.2019

48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0

Auftraggeber: pbb Solutions GmbH

Bearb.:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




KRB 11

NN + 55,16 m
A AU, fs',
A feucht, weich, leicht zu bohren,
dunkelbraun, Kulturboden,
060 A kalkfrei 0.00
0,60
0,60
1,00
U, fs,
schwach feucht, steif, mittel zu
bohren, braun, Decklehm,
kalkfrei 1,00
2,00
3,00 2,00
3,00
U, fs im Wechsel mit S, u,
schwach feucht, Bohrloch offen
bis 4,90 m, kein Wasser im
Bohrloch, weich bis steif / D—}%
mitteldicht, mittel zu bohren, ’
braun, Decklehm /
Terrassensande, kalkfrei
5,00 |_| 4,00
NN + 50,16 m 5,00
HohenmaRBstab 1:40
Projekt: BV Wevelinghofen Anlage 3

WESSLING GmbH

Oststrale 7
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0

Datum: 08.01.2019

Auftraggeber: pbb Solutions GmbH

Bearb.:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




KRB 12

NN + 56,43 m
A A: U, fs,
A feucht, weich bis steif, mittel zu
bohren, dunkelbraun,
0,50 Kulturboden, kalkfrei 0,00
0,50
i 0,50
U, fs, zur Basis fs, 1,00
schwach feucht, steif, mittel zu
bohren, braun, Decklehm,
kalkfrei
2,00 1,00
2,00
S, u,
schwach feucht, mitteldicht,
mittel zu bohren, braun,
Terrassensande, kalkfrei
2,70 2,00
2,70
U, fs bis fs',
feucht, Bohrloch offen bis 4,75 |:|_2.70_
m, kein Wasser im Bohrloch, 3,70
weich bis steif, mittel zu
bohren, braun bis graubraun,
Terrassenlehme, kalkfrei
5,00 |_| 3,70
NN + 51,43 m 5,00

Hoéhenmafstab 1:40

WESSLING GmbH

Oststrale 7
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0

Projekt: BV Wevelinghofen

Anlage 3

Datum: 08.01.2019

Auftraggeber: pbb Solutions GmbH

Bearb.:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




KRB 13 / DPH 13

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

NN + 54,78 m 0 10 2&
A A: U, fs'
feucht, weich, leicht zu bohren, ]
A dunkelbraun, Kulturboden,
0,50 kalkfrei 0,00
1 0,50
1
1,00 Oggg
2,00 %88
Fl:
U, fs bis Ts, 5
schwach feucht, steif, mittel zu
bohren, braun, Decklehm, 300
kalkfrei : %E
3
3
300
4,00 0
5001
2
5,30 .00
12530
3
3
5
U, 6,00 5@
feucht, weich, mittel zu bohren,
graubraun, Decklehm, kalkfrei ;
7700 Z 060 Z
NN +47,78 m ! ’WV

HoéhenmaRstab 1:40

Tiefe (m)

WESSLING GmbH

Oststrale 7
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0

Projekt: BV Wevelinghofen

Anlage 3

Datum: 08.01.2019

Auftraggeber: pbb Solutions GmbH

Bearb.:

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




Anlage
Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:
Az.. CAL-18-0750

Bauvorhaben: BV Wevelinghofen

Datum:
Bohrungg Nr KRB 1/DPH 1 /Blatt 1 08.01.2019
1 2 3 4|5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m \évisserfliélhrung '!'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe onrwerkzeuge | art | Nr. |01
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Ks?orr;\;ﬁg::t (kuawg
Punkt 1o Ubliche g) Geologische 1) h 1) | i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
? A: U, fs, d', h (Wurzelwuchs), Ziegelbruch < 5 % C 0,60
b
) feucht
0,60 g
c) steif d) mittel zu e) braun
bohren
" Auffullung 9 ) " 4
a) 1,00
U, fs ,
C 2,00
b
) trocken
2,00 ) d) mittel zu e)
“ halbfest hellbraun
bohren
" Decklehm 9 h) oy
a) ' = C 3,00
Sa ) u - u l
g c 380
b .
) trocken bis schwach feucht
3,80 d) mittel zu
° mitteldicht ) ® rotlich-braun
Terrasse bohren
" teilweise 9 & "o
vertehmt
a) S C 4,80
C 5,80
b) schwach feucht, Bohrloch offen bis 6,70 m, kein C 7,00
\Wasser im Bohrloch
7,00 c) d) mittel zu e)
mitteldicht bohren braun
" Terrasse 9 h) "0
a)
b)
0 d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az.. CAL-18-0750

Bauvorhaben: BV Wevelinghofen

Datum:
Bohrungg Nr KRB 2 Biatt 1 08.01.2019
1 2 3 4|5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m \évisserfliélhrung '!'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe onrwerkzeuge | art | Nr. |01
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Ks?orr;\;ﬁg::t (kuawg
Punkt 1o Ubliche g) Geologische 1) h 1) | i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
AU fs c 040
b
) feucht
0,40 c) d) mittel zu e)
steif dunkelbraun
bohren
" Kulturboden 9 h) "0
YU s 0,80
b) .
schwach feucht bis feucht
0,90 d) mittel zu
9 steif ) ® braun
bohren
" Decklehm 9 ) )
a) Vo C 1,90
S, U, ¢', im Hangenden u ’
g g c 290
b
) schwach feucht
2,90 d) schwer zu
° mitteldicht ) ® rotlich-braun
bohren
" Terrasse 9 h "o
a) S C 3,90
C 5,00
b) schwach feucht, Bohrloch offen bis 4,65 m, kein
500 \Wasser im BOhrIOChscthr bis
! c) . . . e)
mitteldicht mittel zu braun
hahran
PONTen -
" Terrasse 9 h) "0
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az.: CAL-18-0750

Bauvorhaben: BV Wevelinghofen

Datum:
Bohrung Nr KRB 3/DPH3 /giatt 1 08.01.2019
1 2 3 4|5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
B - . Bohrwerkzeuge inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Art | Nr. _
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Ks?orr;\;ﬁg::t (kuawg
Punkt 1o Ubliche g) Geologische 1) h 1) | i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
Y AU st R c 0,50
b .
) schwach feucht bis feucht
0,50 g
9 weich bis steif | @ 'eichtzu ® dunkelbraun
bohren
" Oberboden 9 h) "0
YU s t 1,10
b
) schwach feucht
1,10 . —
c) steif d) mittel bis leicht | e) braun
zu bohren
" Losslehm 9 h) "0
? mS, fs, gs', lokal @', vereinzelt U, t Linsen 8 %88
b 7
) schwach feucht C 4,00
4,50 itteldicht bi h c 450
o) mitteldicht bis | d) schwer zu ® braun-hellbraun
dicht bohren
" Terrasse 9 h "o
a) C 5,50
mS, fS d
C 6,10
b
) schwach feucht
6,10 ¢) mitteldicht bis | d) schwer zu e) helloraun
locker bohren
" Terrasse 9 h) "0
? ms, fs C 7,00
b) schwach feucht, Bohrloch offen bis 6,90 m, kein
700 \Wasser im Bohrloch
1 ° dicht o schwer zu ® rotbraun
bohren
" Terrasse 9 h) "o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az.. CAL-18-0750

Bauvorhaben: BV Wevelinghofen

Datum:
Bohrung Nr KRB4/DPH4 gt 1 08.01.2019
1 2 3 4|5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
B - . Bohrwerkzeuge inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Art | Nr. _
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Ks?orr;\;ﬁg::t (kuawg
Punkt 1o Ubliche g) Geologische 1) h 1) | i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
® A: U, fs, Kohlebruch < 1 %, Glasbruch < 1 % C 0,50
b
) feucht
0,50 c) d) mittel zu e)
steif dunkelbraun
bohren
" Kulturboden 9 h) Doy
a) 1,00
U, fs ,
C 1,90
b)
feucht
1,90 d) mittel zu
9 steif ) ® braun
bohren
" Decklehm 9 ) )
a) ) C 2,90
S, u, ’
g c 3.90
b
) feucht C 2,00
5,00 5 mittet-bis
° mitteldicht ) schwer zu ® rotlich-braun
habran
PDUITIITCT .
" Terrasse 9 h "0
a) ' C 6,00
S, lokal u ,
C 7,00
b) schwach feucht, Bohrloch offen bis 6,80 m, kein
\Wasser im Bohrloch
7,00 0) d) schwer zu e)
mitteldicht bohren braun
" Terrasse 9 h) "0
a)
b)
0 d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az.. CAL-18-0750

Bauvorhaben: BV Wevelinghofen

Datum:
Bohrung Nr KRB5/DPH5 /gt 1 08.01.2019
1 2 3 4|5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m \évisserfliélhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe onrwerkzeuge | art | Nr. |01
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Ks?orr;\;ﬁg::t (kuawg
Punkt 1o Ubliche g) Geologische 1) h 1) | i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
® AU, fs, h', Ziegelbruch < 1 % C 0,50
b
) feucht
0,50 g
° weich d) leicht zu ® dunkelbraun
bohren
" Oberboden 9 h) "0
DU, fs c 1,50
b)
schwach feucht
1,50 . —
) steif d) leicht bis mittel | e) braun
zu bohren
" Losslehm 9 h) "0
? mS, fs, u', lokal g' c 2,70
b)
schwach feucht
2,70
) gicht d) schwer zu ® braun
bohren
" Terrasse 9 h "o
a) . 4,00
mS, fs, u ’
5,00
b) schwach feucht, Bohrloch offen bis 6,80 m, kein 6,00
Wasser im Bohrloch apwer hie 7,00
7,00 o) mitteldicht bis | q) :’r;'i't;gl"z'u”“ ® braun
dicht e
PONTen -
" Terrasse 9 h) "0
a)
b)
0 d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az.. CAL-18-0750

Bauvorhaben: BV Wevelinghofen

Datum:
Bohrungg Nr KRB 6 it 1 08.01.2019
1 2 3 4|5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
B - . Bohrwerkzeuge inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Art | Nr. _
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Ks?orr;\;ﬁg::t (kuawg
Punkt 1o Ubliche g) Geologische 1) h 1) | i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 AU fs, b c 0,40
b
) feucht
0,40 .
° weich 9 leicht zu ® dunkelbraun
bohren
" Oberboden 9 h) "0
® U, fs bis fs 1,20
b)
schwach feucht
1,20 . ——
c) steif d) leicht bis mittel | e) braun
zu bohren
" Lesslehm 9 h) "0
? ms, fs, U c 2.40
b)
schwach feucht
2,40 d) schwer zu
° mitteldicht ) ® braun
bohren
" Terrasse 9 h "o
a) i C 3,00
U, fs, t ’
C 4,00
b .
) schwach feucht bis feucht
4,00 5 mittet-bis o
steif schwer zu graubraun
hahran
DO En -
" Hochflutlehm | 9 & "o
s, u, t c 5,00
b) schwach feucht, Bohrloch offen bis 4,80 m, kein
\Wasser im Bohrlochnittal hic
5,00 ) I VIS e)
“ mitteldicht schwer zu braun
hahran
f Terrasse, ek h) ) o
Hochflutablagerungen

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az.. CAL-18-0750

Bauvorhaben: BV Wevelinghofen

Datum:
Bohrungg Nr KRB 7 it 1 08.01.2019
1 2 3 4|5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
B - . Bohrwerkzeuge inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Art | Nr. _
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Ks?orr;\;ﬁg::t (kuawg
Punkt 1o Ubliche g) Geologische 1) h 1) | i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
® AU, fs, Ziegelbruch < 1 % C 0,40
b
) feucht
0,40 c) d) mittel zu e)
steif dunkelbraun
bohren
" Kulturboden 9 h) "0
a) U, fs' 0,90
b)
schwach feucht
0,90 d) mittel zu
9 steif ) ® braun
bohren
" Decklehm 9 ) )
a) ; ' P C 1,90
S, vereinzelt g', zur Basis u ,
g c 290
b) schwach feucht, Bohrloch offen bis 4,80 m, kein C 3,90
500 | VWasserim BohrloCfyehyer bis - C 5,00
° mitteldicht mittel zu ) rotlich-braun
bohren bis braun
" Terrasse 9 h "0
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
0 d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az.. CAL-18-0750

Bauvorhaben: BV Wevelinghofen

Datum:
Bohrung Nr KRB 8/DPH8 /gt 1 08.01.2019
1 2 3 4|5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m \évisserfliélhrung '!'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe onrwerkzeuge | art | Nr. |01
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Ks?orr;\;ﬁg::t (kuawg
Punkt 1o Ubliche g) Geologische 1) h 1) | i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
® AU, fs, h', Ziegelbruch < 1 % C 0,50
b
) feucht
0,50 . R
c) weich d) leicht bis mittel | ¢) braun
zu bohren
" Oberboden 9 h) "0
a) e 1,00
U, fs bis fs '
C 2,00
b
) schwach feucht
2,00 ) I . d) leicht bis mittel | ¢)
steif bis weich braun
zu bohren
" Lesslehm 9 h) "0
a) . . — , C 3,00
mS, fs, u im Wechsel mit U, fs, ms ’
C 3,80
b
) schwach feucht
3,80 d) mittel zu
° mitteldicht ) ® braun
bohren
f) Terrasse/ Q) h) i) 0
Hochflutlehm
a) — ' C 5,00
U, fs, lokal t d
C 6,00
b) schwach feucht bis feucht, Bohrloch offen bis 6,70 C 7,00
m. kein Wasser im Bohrloch
.00 ) wéich bis steif | 9 \eicht bis mittel | e) oo peon
zu bohren 9
" Hochflutlehm | @ & "o
a)
b)
0 d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az.. CAL-18-0750

Bauvorhaben: BV Wevelinghofen

Datum:
Bohrung Nr KRB9/DPH9 /gt 1 08.01.2019
1 2 3 4|5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m \évisserfliélhrung '!'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe onrwerkzeuge | art | Nr. |01
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Ks?orr;\;ﬁg::t (kuawg
Punkt 1o Ubliche g) Geologische 1) h 1) | i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
D AU fs C 0,50
b
) feucht
0,50 d) mittel zu
° steif ) ® dunkelbraun
bohren
" Oberboden 9 h) "0
a) 1,00
U, fs ,
C 1,50
b)
feucht
1,50 .
c) steif d) mittel zu e) braun
bohren
" Decklehm 9 ) )
a) S, u, g C 2,00
b)
schwach feucht
2,00 d) schwer zu
° mitteldicht ) ® braun
Terrasse bohren :
" teilweise 9 & "o
2 vertehmt C 3.00
S, U', vereinzelt g', lokal g (3,7 bis 4,6 cm ’
g 9l ) c 400
b) schwach feucht, Bohrloch offen bis 6,85 m, kein C 5,00
7 00 Wasser im Bohrloch C 6,00
9 mitteldicht 9) schwer zu ®) rgtlich-braun c 7,00
bohren
" Terrasse 9 h) "0
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az.. CAL-18-0750

Bauvorhaben: BV Wevelinghofen

Datum:
Bohrung Nr KRB 10/DPH 10 /Biatt 1 08.01.2019
1 2 3 4|5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m \évisserfliélhrung '!'iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe onrwerkzeuge | art | Nr. |01
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Ks?orr;\;ﬁg::t (kuawg
Punkt 1o Ubliche g) Geologische 1) h 1) | i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
? A: U, fs bis fs', vereinzelt ¢' C 0,40
b
) feucht
0,40 d) mittel zu
° steif bis weich | ¢ ® dunkelbraun
bohren
" Kulturboden 9 h) "0
YU s 120
b)
schwach feucht
1,20 d) mittel zu
9 steif ) ® braun
bohren
" Decklehm 9 ) )
a) ' C 2,20
S, ,
g c 290
b
) schwach feucht
2,90 d) schwer zu
° mitteldicht ) ® braun
bohren
" Terrasse 9 h "o
a) s C 3,90
C 4,90
b) schwach feucht, Bohrloch offen bis 6,75 m, kein C 5,90
7 00 Wasser im Bohrloch C 7,00
' o . . d) schwer zu e)
mitteldicht bohren braun
" Terrasse 9 h) "0
a)
b)
c) d) €)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az.. CAL-18-0750

Bauvorhaben: BV Wevelinghofen

Datum:
Bohrung Nr KRB 11 Biatt 1 08.01.2019
1 2 3 4|5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
B - . Bohrwerkzeuge inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Art | Nr. _
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Ks?orr;\;ﬁg::t (kuawg
Punkt 1o Ubliche g) Geologische 1) h 1) | i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
AU fs c 0,60
b
) feucht
0,60 .
° weich d) leicht zu ® dunkelbraun
bohren
" Kulturboden 9 h) "0
a) 1,00
U, fs '
C 2,00
b
) schwach feucht C 3,00
3,00 ) d) mittel zu
9 steif ) ® braun
bohren
" Decklehm 9 ) )
a) ; ; C 4,00
U, fs im Wechsel mit S, u '
C 5,00
b) schwach feucht, Bohrloch offen bis 4,90 m, kein
500 Wasser im Bohrloch
' c) weich bis steif / | d) mittel zu ® braun
mitteldicht bohren
f) Decklehm / 9) h) i) 0
Terrassensande
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az.. CAL-18-0750

Bauvorhaben: BV Wevelinghofen

Datum:
Bohrung Nr KRB 12 gjatt 1 08.01.2019
1 2 3 4|5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
B - . Bohrwerkzeuge inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Art | Nr. _
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Ks?orr;\;ﬁg::t (kuawg
Punkt 1o Ubliche g) Geologische 1) h 1) | i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
D AU fs C 0,50
b
) feucht
0,50 d) mittel zu
° weich bis steif | ¢ ® dunkelbraun
bohren
" Kulturboden 9 h) "0
a) . 1,00
U, fs, zur Basis fs '
C 2,00
b
) schwach feucht
2,00 d) mittel zu
° steif ) ® braun
bohren
" Decklehm 9 ) )
a) S u C 2,70
b)
schwach feucht
2,70 d) mittel zu
° mitteldicht ) ® braun
bohren
" Terrassensande ¢ h "0
a) o fa! C 3,70
U, fs bis fs ’
C 5,00
b) feucht, Bohrloch offen bis 4,75 m, kein \Wasser im
Bohrloch
5,00 c) weich bis steif d) mittel zu e) braun bis
bohren graubraun
" Terrassenlehme ¢ h) "0
a)
b)
0 d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az.. CAL-18-0750

Bauvorhaben: BV Wevelinghofen

Datum:
Bohrung Nr KRB 13/DPH 13 jgjatt 1 08.01.2019
1 2 3 4|5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfiihrung Tiefe
B - . Bohrwerkzeuge inm
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Art | Nr. _
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Ks?orr;\;ﬁg::t (kuawg
Punkt 1o Ubliche g) Geologische 1) h 1) | i) Kalk
Benennung Benennung Gruppe gehalt
AU, fs C 0,50
b
) feucht
0,50 .
° weich ¢) leicht zu ® dunkelbraun
bohren
" Kulturboden 9 ) )
a) e 1,00
U, fs bis fs '
2,00
b
) schwach feucht c 3,00
5,30 it C 4,00
c) steif d) mittel zu e) braun C 5’30
bohren
" Decklehm 9 ) "0
SNTRS C 6,90
b
) feucht
7,00 d) mittel zu
° weich ) ® graubraun
bohren
" Decklehm 9 ) "o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




60,00

59,50

59,00

58,50

58,00

57,50

57,00

56,50

56,00

55,50

55,00

54,50

54,00

53,50

53,00

52,50

52,00

51,50

51,00

——

[ — T — D— — — — — |

Profilschnitt A - A

KRB 1/DPH 1

KRB 4/ DPH 4 Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
NN + 59,75 m 0 10 20 3&
A:U fs, g’ h 3112
(Wurzelwuchs),
Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe Ziegelbruch < 5 %,
KRB 9/ DPH 9 NN + 56,08 m o ragzan N o 30, 0,60 feucht, steif, mittel zu
AU, fs, Kohlebruch < T bohren, braun, OKFF (58,90 mNHN)
T %, GIasoruch < T %, Arufftittermeteiichait PP ——
N 5840 Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe 0,50 A feuch, steif, mittel Uk ’ 2
40 m ' y mj : 13, .
A:U, fs 9 10 = S Kulturboden, kalkhaltig N trocken, halbfest, mittel o
feucht, steif, mittel zu 0 100 zu bohren, heIIbrauiz, —8& Hofflache (568,00 mNHN)
650 - FarH Its; - 19
Oberboden, kalkfrei ] feucht, steif, mittel zu 2,00 200 1”
e bohren, braun, ’ 1o
ufs, - Decklehm, kalkfrei
feucht, steif, mittel zu 1,00 190 B
bohren, braun éﬁﬁh , -
) Ve 12 trocken bis schwach
Decklehm, kalkfrei 2,00 D5 feucht, mitteldicht, 14
1,50 13 D7 ; 2
S ug, |1|6 B8 mittel zu bohren, 300 10
schwach feucht, 14 21 rétlich-braun, Terrasse, '
2.00 mitteldicht, schwer zu =P o123 teilweise verlehmt,
bohren, braun, 2,00 T4 it kalkfrei
Terrasse, teilweise q‘ |151 i
verlehmt, kalkfrei - Sug 3,00 =] 3,80 EE'G
feucht, mitteldicht, | 4.00
mittel bis schwer zu
bohren, rétlich-braun,
3,00 I7 Terrasse, kalkfrei
= o0 —
%7 12 S,
0 schwach feucht, 5,00
- 26 a7 Bohrloch offen bis 6,70
400 123 13 m, kein Wasser im
S, u', vereinzelt g', lokal ' 14'16 Bohrloch, mitteldicht,
g (3,7 bis 4,6 cm), 5,00 500 11 22 mittel zu bohren,
schwach feucht, braun, Terrasse,
Bohrloch offen bis 6,85 M5 kalkfrei 6.00
m, kein Wasser im 2 S, lokal u', 1Q 7 >
Bohrloch, mitteldich, ——— e foucht, E—1
schwer zu bohren, 5,00 2 Bohrloch offen bis 6,80
rotlich-braun, Terrasse, 15 m. kein Wasser im 6.00 —
kalkfrei 13 Bohrloch, mitteldicht, '
13 schwer zu bohren, 7,00 ~ ap 4
braun, Terrasse, NN + 52,75 m TG
1 kalkfrei Tiefe (m)
6,00 2
) I 118]
e 7,00 2 60 HéhenmaRBstab 1:50
4 NN + 52,09 m v
18 Tiefe (m)
7.00 o B0 HohenmaRstab 1:50
NN + 51,40 m iRtV
Tiefe (m)
HéhenmaRstab 1:50
86,32 m 93,60 m

WESSLING GmbH

Oststrae 7

48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0

Projekt: BV Wevelinghofen

Anlage 4.1

Datum: 16.01.2019

Auftraggeber: pbb Solutions GmbH

Bearb.: R. Bégeholz

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023




58,50

58,00

Profilschnitt B - B’

OKFF (58,90 mNHN)

KRB 2

KRB 10/ DPH 10

KRB 7

KRB 5/DPH 5

NN + 57,62 m

Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe

0

10 20

S

A: U, fs, h', Ziegelbruch
<1 %,

50 feucht, weich, leicht zu
bohren, dunkelbraun,

57 50H NN+ 57,45 m
’ A: U, fs, Ziegelbruch <
Schlagzahl N,, fiir 10 cm Eindringtiefe 1%,

57,00 KRB 12 NN + 56,95 m 0 9 1100 20 g 3p, feucht, steif, mittel zu
A UTTsDis TS = behrer—euhke FrtHf
vereinzelt g', u Kulturboden, kalkfrei
feucht, steif bis weich, H U, fs',

%650 MRz os AT AU fs mittel zu bohren, Wi sq?twlach l:eLrJ]cht, steif,

.ucht weich bis stei dunkelbraun, mittel zu bohren,
50 fﬁ.‘{g}tzf Efﬁrgr',s stef, Kulturboden, kalkfrei braun, Decklehm,
56,00 dunkeloraun. U, fs, 1,00 kalkfrei
Kulturboden, kalkfrei schwach feucht, steif,
55 50 mittel zu bohren,
, _ braun, Decklehm, I7
U, fs, zur Basis fs, Kalkfrei —|7l8
schwach feucht, steif, 19
55,00 mittel zu bohren, S.g 200 —|7|8
E;altlyf?éiDecklehm, schwach feucht, g vereinzelt g', zur
mitteldicht, schwer zu asis u,

54,50 bohren, braun schwach feucht,

’ S, u Terrasse. kalkfrei ﬂ Bohrloch offen bis 4,80
schwach feucht, ' m, kein Was_ser im

54 00 mitteldicht, mittel zu 2.90 Bohrloch: mltgeldlcht,

' bohren, braun, 3,00 B schwer bis mittel zu
Terrassensande, 10 b_ohren, rétlich-braun
kalkfrei bis braun, Terrasse,

5350 1 kalkfrei

U, fs bis fs', 13
53,00 feucht, Bohrloch offen 4,00 11

bis 4,75 m, kein 3

Wasser im Bohrloch, 1
52,50 ich bis steif. mi S, ﬁ 5,00

2 Egh?.'asnsfgurnlgg schwach feucht, NN + 52,45 m

graubraun’ Bohrloch offen bis 6,75 3
52,00 Ielrkr?S,senlehmev E‘aﬁﬁé@‘h’,v?nﬁféiéﬁmpo g Héh Rstab 1:50

alkirel schwer zu bohren, :ﬁJ ohenmalstab 1:
braun, Terrasse, 1%
51,50 5,00 kalkfrei 3
NN + 51,43 m —HE
: 2
51,00 600 ol
HéhenmaRstab 1:50 | 26
D 2
I2)l
50,50 b 1
:H_GHBS |
50,00 7,00 266
NN + 49,95 m L
Tiefe (m)

49,50

43,58 m

HoéhenmaRstab 1:50

4528 m

69,37 m

[11

UK Einzelfundamente (56,90 mNHN)

NN + 58,40 m

A: U, fs,

feucht, steif, mittel zu
bohren, dunkelbraun,
Kulturboden, kalkfrei

U, fs,

schwach feucht bis
feucht, steif, mittel zu
bohren, braun,
Decklehm, kalkfrei

f\hnrhndnn, kalkfrel

U, fs,

schwach feucht, stéif)0
leicht bis mittel zu
bohren, braun,
Losslehm, kalkfrei

mS, fs, u', lokal @',
schwach feucht, dighgg

schwer zu bohren,
braun, Terrasse,
kalkfrei

3,00

4,00

mS, fs, u',

schwach feucht,
Bohrloch offen bis 6,80
m, kein Wasser im
Bohrloch, mitteldicht

S

Poco
o]

bis dicht, schwer bi,00
mittel zu bohren,
braun, Terrasse,
kalkfrei

6,00

7,00

NN +50,62 m v

HoéhenmaRstab 1:50

Tiefe (m)

83,51 m

S, u', ¢', im Hangenden

u,

schwach feucht,
mitteldicht, schwer zu
bohren, rétlich-braun,
Terrasse, kalkfrei

S,

schwach feucht,
Bohrloch offen bis 4,65
m, kein Wasser im
Bohrloch, mitteldicht,
schwer bis mittel zu
bohren, braun,
Terrasse, kalkfrei

5,00

NN + 53,40 m

HoéhenmaRstab 1:50

WESSLING GmbH

OststraBe 7
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0

Projekt: BV Wevelinghofen

Anlage 4.2

Datum: 16.01.2019

Auftraggeber: pbb Solutions GmbH

Bearb.: R. Bégeholz

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023




Profilschnitt C -

OKFF (58,90 mNHN)

KRB 3 /DPH 3

Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe

5700 KRB 6 UK Einzelfundamente (56,90 mNHN) NN + 56,97 m 0 10 20,
~. O, 1S, t, 1T,
schwach feucht bis
KRB 8 /DPH 8 feucht, weich bis steif,
56,40 leicht zu bohren s
KRB 11 NN + 55,99 m dunkelbraun, 5
KRB 13/ DPH 13 Lo A U fs b Oberboden, kalkfrei,00 B
55,80 Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe feucht weich leicht zu U, fs, t, 10 3
NN + 55,53 m __ 0 10 2& bohreﬁ, dunkélbraun, schwach feucht, steif, :
NN + 55.16 A: U, fs. v, Ziegelbruch O Oberboden, kalkfrei mittel bis leicht zu T
%520 Schlagzahl Ny far 10 on E'md ingtief AU, fs f< 1 {:{ ich, leicht bis [ U, fs bis fs bohren, braun, 116
chlagza 10 TUr cm Einaringtiere U TS, eucnt, weicn, leicl [5) ! ! . Loésslehm, kalkfrei M4
NN + 54,78 m 0 10 20, feucht, weich, leicht zu mittel zu bohren, u 1 fecizmags‘ :xtcer:t*zjte'f* 2.00 :Hé
54 60 A A: U, fs, 0.60 bohren, dunkelbraun, braun, Oberboden, 12 bohren. braun 3
' feucht, weich, leicht zu Kulturboden, kalkfrei kalkfrei 1,00 13 Losslehm. Kalkfrei ——)
0,50 bohren, dunkelbraun, U, fs bis Ts, _ 3_1; =OSS e, mS. fs. gs', lokal g %_2‘
54.00 Kulturboden, kalkfrei schwach feucht, steif schwach feucht, vereinzelt U, t Linsgn, | 14
, 100 bis weich, leicht bis mitteldicht, schwer zu schwach feucht, > 1:}
’ U, fs, mittel zu bohren, 2 bohren, braun, mitteldicht bis dicht,
53.40 schwach feucht, steif, mkuf?éiLosslehm, 2,00 ;é:ﬂ Terrasse, kalkfrei ;chwe:1 z“bbohren, - ]
' mittel zu bohren, — raun-hellbraun, -
alkirel mit U, fs, ms', P . ’ :|
52,80 2,00 schwach feucht, %gﬁ fel.;]cht, stellf), nr:lttel bis §3
mitteldicht, mittel 3,00 o onren: —
bohren, braun, ' .
52,20 U, fs bis T, - - Terrasse / %lg 400 Hochflutlehm, kalkfrei ms, fS,
. U, fs im Wechsel mit S, . :
schwach feucht, steif, u Hochflutlehm, kalkfrei LS Sut, schwach feucht, 5,00
mittel zu bohren, 3,00 o hwach feucht 3.80 — sehwach feucht, mitteldicht bis locker, ég
51,60 E:I‘ny?éiDecmehm’ 58 Bohrloch offen bis 4,90 4,00 ¥ Bot:(rlgcl\wNoffen b.is 4,80 z:ll'll\évrearuznu 'tl,'g':rrae$n§e
i i m, kein Wasser im , ,
51,00 steif / mitteldicht, mittel U lokal mittel bis schwer zu 6,001 -
24 botren, brau, s eucnt oy =5 ——
50.40 EEW Terrassensande. L?:%h;OB;hll'(I:?nh o %:)4 HohénmaRstab ané:aflgtablagerungen, Bohrloch offen bis 6,90 }g
kalkfrei Wasser im Bohrloch, aRwel m, kein Wa_sser im R
NN + 50,16 m wesich bis steif. leicht NN + 50,99 m Bohrloch, dicht, schvger
49,80 5,001 bis mittel zu bohren, %%4 _Zl_lér?:geeni(gﬁt(?rfgun, v
5,30 ] . . graubraun, 6,00 5 NNT25.97 m . Tiefe (m)
" H6henmaRstab 1:60 Hochflutlehm, kalkfrei 49,
49,20 HoéhenmaRstab 1:60
U, s,
] feucht, weich, mitt&-29 1 700 éﬁ—g
48,60 bohren, graubraun, ! 7,004 40
Decklehm, kalkfrei NN +48,53 m v, -
iefe (m
48,00 260 —
2 7 004 A -
] NN+ 4778 m 0% HéhenmaRstab 1:60
47,40 Tiefe (m)
HéhenmaRstab 1:60
44 37 m 44,94 m 69,18 m 90,01 m

WESSLING GmbH

OststraBe 7
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0

Projekt: BV Wevelinghofen

Anlage 4.3

Datum: 16.01.2019

Auftraggeber: pbb Solutions GmbH

Bearb.: R. Bégeholz

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023




59,50

Profilschnitt D -
D"

KRB 4 / DPH 4

Schlagzahl Ny, fur 10 cm Eindringtiefe

NN + 59,09 m 0 10 20 3
59,00 AU, fs, Kohlebruch < H] & OKFF (58,90 mNHN)
T %, Glasbruch < T %,
feucht, steif, mittel zu
58,50 KRB 5/ DPH 5 bohren, dunkelbraun, [
Kulturboden, kalkhaltig H
1001 Hofflache (58,00 mNHN)
58,00 s :
Schlagzahl Ny, fiur 10 cm Eindringtiefe feucht, steif, mittel zu
NN + 57,62 m 0 10 20 3& bohren, braun,
57,50 A:1Uc%fs, h', Ziegelbruch H1 Decklehm, kalkfrei Eﬂ
< o, M
feucht, weich, leicht zu H 1,90 o
5700 UK Fundamente (56,90 mNHN) bohren, dunkelbraun, 2,00 5
’ KRB 6 hnrhr\rlan’ kalkfrei = o D
U, fs, sl By
schwach feucht, stéif0 '2103
56,50 leicht bis mittel zu |
bohren, braun, g
NN + 5599 m Lésslehm, kalkfrei 300 A5
56,00 ' : . Sug ’ 16
AU fs, ug, IR
feucht, weich, leicht zu mS, fs, u', lokal g', feucht, mitteldicht, 10
0 bohren, dunkelbraun, schwach feucht, dighgo 1|'1‘34 mittel bis schwer zu
55,50 Oberboden. kalkfrei schwer zu bohren, 2 bohren, rétlich-braun,
U, fs bis T, ErTltxfn, Terrasse, Eﬁ 5 Terrasse, kalkfrei
schwach feucht, steif, alkirel 9
55,00 leicht bis mittel zu —131 2 40—
bohren, braun, —lTG“z
] Losslehm, kalkfrei 300 1z M7
54,50 i ' 10
mS, fs, u', 16
schwach feucht, 500 14
mitteldicht, schwer zu : 5,60 15
54,00 bohren, braun, ﬁm‘
Terrasse, kalkfrei E
2,40 4,00 S, lokal u', 10
53,50 ms. fs. u' schwach feucht, 4“191
P Bohrloch offen bis 6,80 9
U, st schwach feucht,_ m. kein Wasser im ' 4|;
53,00 schwach feucht bis Bohrloch offen bis 6,80 & Bohrloch, mitteldicft®®
feucht, steif, mittel bis m, kein Wasser im 11 schwer zu bohren,
schwer zu bohren, Bohrloch, mitteldicht :HJ—H;:, braun, Terrasse
braun bis dicht, schwer b 00 Kalkf 8 ’
52,50 graubraun, . ittel zu boh alire!
’ Hochflutlehm, kalkfrei mittel zu bohren, ﬁ
braun, Terrasse, 12
4.00 kalkfrei 14 7,00 2 00
52,00 . SUT |1|(:|';7 NN + 52,09 m ’uuv
schwach feucht, . 0 Tiefe (m)
Bohrloch offen bis 4,80 6,00 D>
51,50 m, kein Wasser im }%
Bohrloch, mitteldicht, Izg
mittel bis schwer zu |23'2
51,00 bohren, braun, k| Héhenmalstab 1:50
Terrasse, L2 4
Hochflutablagerungen, 7,00 = 6 1)
50,50 kalkfrei NN + 50,62 m e v/
NN + 50,99 m Tiefe (m)
HohenmaRstab 1:50

94,61 m

H6henmal}stab 1:50

106,28 m

WESSLING GmbH

OststraBe 7
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0

Projekt: BV Wevelinghofen

Anlage 4.4

Datum: 16.01.2019

Auftraggeber: pbb Solutions GmbH

Bearb.: R. Bégeholz

Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023




* phi wegen 5° Bedingung abgemindert

oek = ootk (YRy * 1G.@) = Gork/ (1.40 - 1.35) = ook / 1.89 (fur Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/G Q) [-]=0.00

Tiefe Y y' ¢ c E v .
Boden > Bezeichnun
[m] [kN/m3] [kN/m®] [ [kN/m? [MN/m?] [] 9
[ 56.00 19.5 10.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
I 53.00 20.0 10.0 275 5.0 10.0 0.00 LOoR/L6RIehm (steif-hibfst)
[ <53.00 18.0 10.0 325 0.0 50.0 0.00 Sand, kiesig, mitteldicht
Oberkante Geldnde = 58.90 m
System (b = 2.00 und 4.00 m) max dphi=5.0 ° Spannungsverlauf (b = 2.00 und 4.00 m)
58.90
58.90 —
0.5 —] | 05
GS = 56.90
1.0 —
15—
GS = 56.90
20— 185.2
181.6
166.4
25—
146.4
128.5 56.00
3.0 114.2
103.1
94.2
3.5
87.0
80.9
4.0 75.7
a b Sork oRd Rng oEk s calg | calc Y2 Sy tg UKLS | ks
m] | (m] [[kN/me]|(kNim?] | (N] | KNm? | fem] | ] |(kN/me] | [kN/m] [ (RNfm2] | [m] | [m] o (IMN/m?] 7
67.0
45
63.2
200 | 200 | 3500 | 250.0 [1000.0 | 1852 | 125 |29.1* | 386 | 1979 |39.00 | 547 | 507 | 1438 597
5.0 56.5
53.5
55 (b =2.00) 207
48.1
250 | 250 | 350.0 | 250.0 |1562.5 | 185.2 | 1.64 |28.7* | 4.08 | 19.83 | 39.00 | 6.05 | 579 | 11.3 457 53.00
6.0 43.4
41.2
39.2
6.5
3.00 | 3.00 | 350.0 | 250.0 [2250.0 | 1852 | 1.93 | 30.5 | 2.49 | 19.69 | 39.00 | 660 | 6.84 | 96 3.2
35.4
7.0 33.7
32.1
30.6
3.50 | 3.50 | 350.0 | 250.0 |3062.5 | 1852 | 220 | 30.8 | 2.05 | 19.53 [39.00 | 7.11 | 7.72 | 8.4 75 t, (b = 4.00) 204
8.0
4.00 | 4.00 | 350.0 | 250.0 |4000.0 | 185.2 | 2.44 | 311 | 1.77 | 19.39 | 39.00 | 7.58 | 859 | 7.6 85

Bemessungswert des Sohlwiderstands = og 4 [kKN/m?]

——= WESSLING

Auftraggeber:
pbb Solutions GmbH

Projekt-Nr./Auftrags-Nr.:
CAL-18-0750 / CAL-00500-19

Projekt:
Multi User Center Wevelinghofen

300.0

280.0

260.0

240.0

220.0

200.0

180.0

160.0

140.0

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

Berechnungsgrundlagen:

MUC Wevelinghofen

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)

Y@ = 0.000 - yq + (1-0.000) - y¢
Ye.a = 1.

or,q auf 250.00 kN/m? begrenzt
Oberkante Gelande = 58.90 m
Griindungssohle = 56.90 m
Grundwasser = 40.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

0.0

Yry = 1.40
ve=1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
yq = 1.50 Sohldruck
Anteil Verénderliche Lasten = 0.000 Setzungen
220.0
200.0
15cm 20cm
I N (N AN N 180.0
_____ N L 100
1.0 cm
N
I A (U . NG S 140.0
_____ X___ L | > ]1200
E
£
_____ I >SS |- —__11000 °
0.5cm
I _x I P — 80.0
_____ - h — . |se00
_____ e S P —— T )
_____ - __ 200
0.0
1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0

Fundamentbreite b [m]

_nlage 5




Projekt:
Boden Tiefe Y v ) [ Es v Bezeichnung il WESSLING Multi User Center Wevelinghofen
[m] [kN/m3] [kN/m?®] [°] [kN/m? [MN/m?] [-] Auftraggeber:
] 56.00 195 10.0 350 0.0 80.0 0.00 Tragschicht pbb Solutions GmbH
Il 53.00 20.0 10.0 27.5 5.0 10.0 0.00 LO6R/LERIehm (steif-hlbfst) ?:rgifl{g?{#g{)a?séx-{_-ooso0-19
[ <53.00 18.0 10.0 325 0.0 50.0 0.00 Sand, kiesig, mitteldicht
Oberkante Geldnde = 58.90 m
Berechnungsgrundlagen: Y@,q = 0.000 - yq + (1-0.000) - yg
MUC Wevelinghofen Yea = 1.
Norm: EC 7 or,q auf 250.00 kN/m? begrenzt
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Gelande = 58.90 m
System (b = 1.00 und 2.50 m) max dphi = 4.5 ° Spannungsverlauf (b = 1.00 und 2.50 m) Teilsicherheitskonzept (EC 7) Gr(‘mdungssohle =57.90m
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 40.00 m
Yry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
ve=1.35 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
yq = 1.50 Sohldruck
Anteil Verénderliche Lasten = 0.000 Setzungen
58.90 280.0
— 58.90 2000
05 — | GS = 57.90 | 05— 260.0
1.0.cm 15cm }\
GS = 57.90
— 2.0
1.0 185.2 240.0 Lo\ L N | — | 1 _2.0knN 180.0
178.9
160.8
15—
144.0 220.0
1308 __.__\._____________160.0
20— 119.9 \
110.6 200.0
25— 1024 _ __.___._\_________\140.0
95.1 T \
S 1800
885 56.00 g \
3.0 82.5 2 0.5 cm
b N AN
770 é 160.0 NC = N 1200
72.1
35 s N
a b | oox | ore | Rea | oex s | calo|calc| vz | oo | ts |UKLS| K 67.6 2 T
m] | (m] | kN/m?] | (kN2 | kN/m] | (kN2 | fem] | T | (kNAme] | (kNme] [ (kNfm2] | [m] | m] o [IMN/mS] 63.5 2 1400 \ >
40 59.7 5 L N[ 11000 =
56.3 2 ©
S
10.00 | 1.00 | 350.0 | 250.0 | 250.0 | 1852 | 0.90 | 34.8* | 0.00 | 19.50 | 19.50 | 5.08 | 289 | 20.6 .5 53.2 T 1200
’ 50.3 H
47.7 é” ——'-—"————\——-—"-80'0
173
5.0 453 g 1000
b = 1.00 €
! k 43.0 2 \\
10.00 1.50 350.0 | 250.0 | 375.0 185.2 1.42 32.0 2.08 19.56 | 19.50 5.91 3.56 13.0 55 41.0 80.0 L1 _le00
’ 39.0
37.3 53.00
6.0 35.6 60.0
34.1 L 400
10.00 | 2.00 | 350.0 | 250.0 | 500.0 | 1852 | 1.77 | 31.0 | 275 | 19.63 | 19.50 | 6.60 | 429 | 105 6.5 326
31.3 40.0
30.0
7.0 28.9 ——4 ——4——]——|—— 1 — 4 200
t, (b = 2.50) 27.9 20.0
10.00 2.50 350.0 | 250.0 | 625.0 185.2 2.06 30.4* 3.16 19.69 | 19.50 717 5.02 9.0 75
0.0 0.0
00 02 04 06 08 10 12 14 16 1.8 20 22 24

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert Fund breite b
ek = otk / (YRy * YG,@) = ok / (1.40 - 1.35) = Gorx / 1.89 (fir Setzungen) undamentbreite b [m]

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00




WEss LING Ko rn u n SI i n ie Prufungsnummer: n.n. Auftraggeber:
WESSLING GmbH g Entnahmedatum: 09.01.2019 pbb Solutions GmbH
OststraBe 7 nach DIN _1 7892-4 Art der Entnahme: gestért Am Kolk 12
48341 Altenberge BV Wevelinghofen Methode: Nasssiebung 49497 Mettingen
Tel.: 02505/ 89-0
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
) i /
1
//
[0} 80 /
-g /
§ 70 ¥
J0
o /|
$ 60 /
=
£
® 50 /
9] /
c
:0
X 40 /
[}
kel
2 /
2 30 /|
©
C
(0]
(73
: //
S 20
e
10
O 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
o i . Korndurchmesser d in mm Dieser Bericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
Bearbeiter: R. Bogeholz Datum: 14.01.2019 Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben.
Signatur Probenbezeichnung Tiefe [m] Bodenart Bodengruppe TIU/SIG [%)] kf-Wert [m/s] Frostsicherheit Bemerkungen: Proiekt-Nr
kf-Wert nach Mallet/Paquant ) :
KRB 2/3 0,9-19 S, u, fg', mg' su* - 118.0/58.7/23.3 1.1-10°% F3 CAL-18-0750
Auftrags-Nr.
CAL-00500-19
Seite 1 von 2




WESSLING GmbH

Oststrale 7 Projekt-Nr. CAL-18-0750
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0 Auftrags-Nr. CAL-00500-19

Prafungsnummer: n.n.

Kérnungslinie

nach DIN 17892-4

Entnahmedatum: 09.01.2019

Art der Entnahme: gestort

BV Wevelinghofen
Methode: Nasssiebung

Bearbeiter: R. Bégeholz Datum: 14.01.2019
Probenbezeichnung KRB 2/3 Siebanalyse
Tiefe [m] 0,9-1,9 - - . .
. , KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Bodenart S, u, fg', mg . ) .
Bodengruppe SU* [mm] [9] [%] gange [%]
TIU/SIG [%] - /18.0/58.7/23.3 16.0 0.00 0.00 100.00
kf-Wert [m/s] 1.103E-5 8.0 21.70 12.33 87.67
Frostsicherheit F3 40 12.10 6.88 50.80
d10/d30/d60 [mm]: -/0.168 /0.519 i i . .
Siebanalyse: 2.0 7.30 4.15 76.65
Trockenmasse [g]: 176.00 1.0 6.70 3.81 72.84
0.5 20.90 11.88 60.97
0.25 40.50 23.01 37.95
0.125 25.80 14.66 23.30
0.063 9.30 5.28 18.01
Schale 31.70 18.01 -
Summe 176.00
Siebverlust 0.00

| Seite 2 von 2




WESSLING Ko rn u n g SI i n ie Prufungsnummer: n.n. Auftraggeber:

WESSLING GmbH Entnahmedatum: 09.01.2019 pbb Solutions GmbH
OststraBe 7 nach DIN _1 7892-4 Art der Entnahme: gestért Am Kolk 12
48341 Altenberge BV Wevelinghofen Methode: Nasssiebung 49497 Mettingen
Tel.: 02505/ 89-0
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
//
90 L1
///
80 —
. //
V1
/1
60
50

40 /

30 /

/

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20 /1

1
//
10 1
O 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
o i . Korndurchmesser d in mm Dieser Bericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
Bearbeiter: R. Bogeholz Datum: 14.01.2019 Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben.
Signatur Probenbezeichnung Tiefe [m] Bodenart Bodengruppe TIU/SIG [%)] kf-Wert [m/s] Frostsicherheit Bemerkungen: Proiekt-Nr
kf-Wert nach Mallet/Paquant ) :
KRB 2/4 1,9-2,9 S, u', fg', mg' su - 111.6/66.5/21.9 6.5 10° F2 CAL-18-0750

Auftrags-Nr.
CAL-00500-19

Seite 1 von 2




WESSLING GmbH

Oststrale 7 Projekt-Nr. CAL-18-0750
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0 Auftrags-Nr. CAL-00500-19

Prafungsnummer: n.n.

Kérnungslinie

nach DIN 17892-4

Entnahmedatum: 09.01.2019

Art der Entnahme: gestort

BV Wevelinghofen
Methode: Nasssiebung

Bearbeiter: R. Bégeholz Datum: 14.01.2019
Probenbezeichnung KRB 2/4 Siebanalyse
Tiefe [m] 1,9-2,9 - - . .
e , KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Bodenart S, u', fg', mg . ) .
Bodengruppe SU [mm] [9] [%] génge [%]
TIU/SIG [%] - /11.6/66.5/21.9 16.0 0.00 0.00 100.00
kf-Wert [m/s] 6.455E-5 8.0 19.40 10.10 89.90
Frostsicherheit F2 40 10.70 557 84,32
d10/d30/d60 [mm]: -/0.280/0.703 i i . .
Siebana|yse: 2.0 11.40 5.94 78.39
Trockenmasse [g]: 192.00 1.0 15.10 7.86 70.52
0.5 38.30 19.95 50.57
0.25 51.30 26.72 23.85
0.125 15.80 8.23 15.63
0.063 7.80 4.06 11.56
Schale 22.20 11.56 -
Summe 192.00
Siebverlust 0.00

| Seite 2 von 2




WESSLING Ko rn u n g SI i n ie Prufungsnummer: n.n. Auftraggeber:

WESSLING GmbH Entnahmedatum: 09.01.2019 pbb Solutions GmbH
OststraBe 7 nach DIN _1 7892-4 Art der Entnahme: gestért Am Kolk 12
48341 Altenberge BV Wevelinghofen Methode: Nasssiebung 49497 Mettingen
Tel.: 02505/ 89-0
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
4
90 //
A
o 80 L1
[)] /
5 L1
§ /
€ 70
3 /
J0
o
3 60
=
: /
o 50 /|
M /
(0]
c
S5 /
X 40 /
[}
kel
P /
2 30 /
©
C
(0]
©
s 20 //
10 ]
O 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
o i . Korndurchmesser d in mm Dieser Bericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
Bearbeiter: R. Bogeholz Datum: 14.01.2019 Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben.
Signatur Probenbezeichnung Tiefe [m] Bodenart Bodengruppe TIU/SIG [%)] kf-Wert [m/s] Frostsicherheit Bemerkungen: Proiekt-Nr
kf-Wert nach BEYER ) -
KRB 3/3 11-2,0 S, mg, u', fg' su -16.9/64.9/28.2 1.5- 10" F1 CAL-18-0750
Auftrags-Nr.
CAL-00500-19
Seite 1 von 2




WESSLING GmbH
Oststrale 7 Projekt-Nr. CAL-18-0750
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0 Auftrags-Nr. CAL-00500-19
. . Prafungsnummer: n.n.
Kérnungslinie

Entnahmedatum: 09.01.2019
nach DIN 17892-4

Art der Entnahme: gestort
BV Wevelinghofen

Methode: Nasssiebung

Bearbeiter: R. Bégeholz Datum: 14.01.2019
Probenbezeichnung KRB 3/3 Siebanalyse
Tiefe [m] 1,1 -2,0 i N N .
Bodenart S, mg, U', fg’ KorngroRe Ruackstand Ruclﬁstand Slfabdurcjh-
[mm] o] [%] gange [%]
Bodengruppe SU
TIUISIG [%)] - 16.9/64.9/28.2 22.0 0.00 0.00 100.00
kf-Wert [m/s] 1.512E-4 16.0 29.40 8.04 91.96
Frostsicherheit F1 11.2 15.00 4.10 87.85
d10/d30/d60 [mm]: 0.137 / 0.365 / 0.896 8.0 18.20 4.98 82.87
Siebanalyse: 4.0 20.20 5.53 77.35
Trockenmasse [g]: 365.50 20 19.00 520 72.15
1.0 25.60 7.00 65.14
0.5 82.60 22.60 42.54
0.25 102.60 28.07 14.47
0.125 20.70 5.66 8.81
0.063 6.90 1.89 6.92
Schale 25.30 6.92 -
Summe 365.50
Siebverlust 0.00

| Seite 2 von 2




WEss LING Ko rn u n SI i n ie Prufungsnummer: n.n. Auftraggeber:
WESSLING GmbH g Entnahmedatum: 09.01.2019 pbb Solutions GmbH
OststraBe 7 nach DIN _1 7892-4 Art der Entnahme: gestért Am Kolk 12
48341 Altenberge BV Wevelinghofen Methode: Nasssiebung 49497 Mettingen
Tel.: 02505 /89-0
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
o i . Korndurchmesser d in mm Dieser Bericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
Bearbeiter: R. Bogeholz Datum: 14.01.2019 Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben.
Signatur Probenbezeichnung Tiefe [m] Bodenart Bodengruppe TIU/SIG [%)] kf-Wert [m/s] Frostsicherheit Bemerkungen: Proiekt-Nr
kf-Wert nach Mallet/Paquant ) :
KRB 3/4 2,0-3,0 mS, gs, fs' SE -14.2/92.5/3.3 1.2-10* F1 CAL-18-0750
Auftrags-Nr.
CAL-00500-19
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WESSLING GmbH
Oststrale 7 Projekt-Nr. CAL-18-0750
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0 Auftrags-Nr. CAL-00500-19
. . Prafungsnummer: n.n.
Kérnungslinie

Entnahmedatum: 09.01.2019
nach DIN 17892-4

Art der Entnahme: gestort
BV Wevelinghofen
Methode: Nasssiebung

Bearbeiter: R. Bégeholz Datum: 14.01.2019
Probenbezeichnung KRB 3/4 Siebanalyse
Tiefe [m] 2,0 - 3,0 . . . .
. KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Bodenart mS, gs, fs 0 ) o
Bodengruppe SE [mm] [9] [%] gange [%]
TIU/SIG [%] - /42/925/3.3 16.0 0.00 0.00 100.00
Frostsicherheit F1 40 180 0.96 97 11
d10/d30/d60 [mm]: 0.156 / 0.273 / 0.416 i i . i
Siebana|yse: 2.0 0.80 0.43 96.69
Trockenmasse [g]: 187.10 1.0 0.50 0.27 96.42
0.5 30.70 16.41 80.01
0.25 120.10 64.19 15.82
0.125 17.90 9.57 6.25
0.063 3.80 2.03 422
Schale 7.90 4.22 -
Summe 187.10
Siebverlust 0.00

| Seite 2 von 2




WESSLING P LI Prufungsnummer: n.n. Auftraggeber:
WESSLING GmbH KO rnu ng SI inie Entnahmedatum: 09.01.2019 pbb Solutions GmbH
OststraBe 7 nach DIN _1 7892-4 Art der Entnahme: gestért Am Kolk 12
48341 Altenberge BV Wevelinghofen Methode: Nasssiebung 49497 Mettingen
Tel.: 02505/ 89-0
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
[
/
/
90 LT
“
o 80 /
jo))
c
[}
£
E 70 /
(%]
J0
(0]
S 60
=<
/
o 50
9]
£
5 /
X 40 /
[}
kel
2
2 30
©
C
5 //
(72}
g 20 A
///
’/
10
O 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
o i . Korndurchmesser d in mm Dieser Bericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
Bearbeiter: R. Bogeholz Datum: 14.01.2019 Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben.
Signatur Probenbezeichnung Tiefe [m] Bodenart Bodengruppe TIU/SIG [%)] kf-Wert [m/s] Frostsicherheit Bemerkungen: Proiekt-Nr
kf-Wert rechnerisch nicht bestimmbar ) :
KRB 4/2 0,5-1,0 ut, fs' ULIUML | 12.6/74.9/11.5/1.0 ; F3 CAL-18-0750
Auftrags-Nr.
CAL-00500-19
Seite 1 von 2




WESSLING GmbH
Oststrale 7 Projekt-Nr. CAL-18-0750
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0 Auftrags-Nr. CAL-00500-19
. = Prafungsnummer: n.n.
Kérnungslinie
Entnahmedatum: 09.01.2019
nach DIN 17892-4
Art der Entnahme: gestort
BV Wevelinghofen
Methode: Nasssiebung
Bearbeiter: R. Bégeholz Datum: 14.01.2019
Probenbezeichnung KRB 4/2 Siebanalyse
Tiefe [m] 0,5- 1,0
Bodenart U. t'. fs' KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Bodengruppe UL/UM/TL [mm] [l [%] génge [%]
TIUISIG [%] 12.6/749/11.5/1.0
Kf-Wert [m/s] - 4.0 0.00 0.00 100.00
Frostsicherheit F3 2.0 2.10 1.10 98.90
10/d30/ : -/0.013/0.031
d. 0/d30/d60 [mm] 0.013/0.03 10 0.50 0.26 98.64
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 190.70 0.5 2.40 1.26 97.38
Schldammanalyse:
Trockenmasse [g]: 47.22 0.25 4.90 257 94.81
Korndichte [g/cm3]: 2.650 0.125 3.40 1.78 93.03
Ardometer. 0.063 5.60 2.94 90.09
Bezeichnung: DIN-Ardometer ’ ’ ’ ’
Volumen Araometerbirne [cm?]: 70.55 Schale 171.80 90.09 -
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27
Lange Ardaometerbirne [cm]: 16.00 Summe 190.70
Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 0.00
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Araometer-Konstante: 0.20
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C_ | Korngréke T C; R+C; Durchgang
(h] | [min] [a] a] [mm] [°C] [a] [l [%]
0 0.5 26.00 26.20 0.0650 15.6 -0.69 25.51 86.78
0 1 23.70 23.90 0.0481 15.6 -0.69 23.21 78.96
0 2 20.40 20.60 0.0360 15.6 -0.69 19.91 67.73
0 5 14.50 14.70 0.0249 15.6 -0.69 14.01 47.67
0 15 10.00 10.20 0.0153 15.6 -0.69 9.51 32.36
0 45 7.00 7.20 0.0091 15.6 -0.69 6.51 22.16
2 0 5.50 5.70 0.0056 16.5 -0.56 5.14 17.47
6 0 4.50 4.70 0.0033 16.3 -0.59 4.1 13.98
24 0 410 4.30 0.0017 15.1 -0.75 3.55 12.08
| Seite 2 von 2




WEss LING Ko rn u n SI i n ie Prufungsnummer: n.n. Auftraggeber:
WESSLING GmbH g Entnahmedatum: 09.01.2019 pbb Solutions GmbH
OststraBe 7 nach DIN _1 7892-4 Art der Entnahme: gestért Am Kolk 12
48341 Altenberge BV Wevelinghofen Methode: Nasssiebung 49497 Mettingen
Tel.: 02505/ 89-0
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
o i . Korndurchmesser d in mm Dieser Bericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
Bearbeiter: R. Bogeholz Datum: 14.01.2019 Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben.
Signatur Probenbezeichnung Tiefe [m] Bodenart Bodengruppe TIU/SIG [%)] kf-Wert [m/s] Frostsicherheit Bemerkungen: Proiekt-Nr
kf-Wert nach Mallet/Paquant ) :
KRB 4/4 1,9-2,9 S, mg, u', fg' su - 114.8/56.1/29.1 7.4 -10° F2 CAL-18-0750
Auftrags-Nr.
CAL-00500-19
Seite 1 von 2




WESSLING GmbH

Oststrale 7 Projekt-Nr. CAL-18-0750
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0 Auftrags-Nr. CAL-00500-19

Prafungsnummer: n.n.

Kérnungslinie

nach DIN 17892-4

Entnahmedatum: 09.01.2019

Art der Entnahme: gestort
BV Wevelinghofen
Methode: Nasssiebung

Bearbeiter: R. Bégeholz Datum: 14.01.2019
Probenbezeichnung KRB 4/4 Siebanalyse
Tiefe [m] 1,9-2,9 . . . .
Ve KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Bodenart S, mg, u', fg 0 ) o
Bodengruppe SU [mm] [9] [%] génge [%]
TIU/SIG [%] - /14.8/56.1/29.1 16.0 0.00 0.00 100.00
kf-Wert [m/s] 7.079E-5 8.0 31.80 14.55 85.45
Frostsicherheit F2 40 1720 - 87 27 58
d10/d30/d60 [mm]: -/0.316/0.954 i i . .
Siebanalyse: 2.0 13.90 6.36 71.23
Trockenmasse [g]: 218.60 1.0 18.40 8.42 62.81
0.5 42.20 19.30 43.50
0.25 47.20 21.59 21.91
0.125 11.30 5.17 16.74
0.063 4.30 1.97 14.78
Schale 32.30 14.78 -
Summe 218.60
Siebverlust 0.00

| Seite 2 von 2




WEss LING Ko rn u n SI i n ie Prufungsnummer: n.n. Auftraggeber:
WESSLING GmbH g Entnahmedatum: 09.01.2019 pbb Solutions GmbH
OststraBe 7 nach DIN _1 7892-4 Art der Entnahme: gestért Am Kolk 12
48341 Altenberge BV Wevelinghofen Methode: Nasssiebung 49497 Mettingen
Tel.: 02505/ 89-0
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
o i . Korndurchmesser d in mm Dieser Bericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
Bearbeiter: R. Bogeholz Datum: 14.01.2019 Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben.
Signatur Probenbezeichnung Tiefe [m] Bodenart Bodengruppe TIU/SIG [%)] kf-Wert [m/s] Frostsicherheit Bemerkungen: Proiekt-Nr
kf-Wert rechnerisch nicht bestimmbar ) :
KRB 6/3 12-2/4 S u UL/UM/TL -/32.9/66.8/0.3 - F3 CAL-18-0750
Auftrags-Nr.
CAL-00500-19
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WESSLING GmbH

Oststrale 7 Projekt-Nr. CAL-18-0750
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0 Auftrags-Nr. CAL-00500-19

Prafungsnummer: n.n.

Kérnungslinie

nach DIN 17892-4

Entnahmedatum: 09.01.2019

Art der Entnahme: gestort

BV Wevelinghofen
Methode: Nasssiebung

Bearbeiter: R. Bégeholz Datum: 14.01.2019
Probenbezeichnung KRB 6/3 Siebanalyse
Tiefe [m] 1,2-2,4 .
Bodenart S. U KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
Bodengruppe UL/UM/TL [mm] [a] [%] génge [%]
TIUISIG [%] - /132.9/66.8/0.3 8.0 0.00 0.00 100.00
kf-Wert [m/s] -
Frostsicherheit F3 4.0 0.10 0.05 99.95
d10/d30/d60 [mm]: -/-/0.235 2.0 0.30 0.15 99.81
Siebanalyse: 1.0 1.40 0.68 99.12
Trockenmasse [g]: 205.50
0.5 16.80 8.18 90.95
0.25 62.60 30.46 60.49
0.125 42.00 20.44 40.05
0.063 14.60 7.10 32.94
Schale 67.70 32.94 -
Summe 205.50
Siebverlust 0.00

| Seite 2 von 2




WESSLING P LI Prufungsnummer: n.n. Auftraggeber:
WESSLING GmbH KO rnu ng SI inie Entnahmedatum: 09.01.2019 pbb Solutions GmbH
OststraBe 7 nach DIN _1 7892-4 Art der Entnahme: gestért Am Kolk 12
48341 Altenberge BV Wevelinghofen Methode: Nasssiebung 49497 Mettingen
Tel.: 02505/ 89-0
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
o i . Korndurchmesser d in mm Dieser Bericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
Bearbeiter: R. Bogeholz Datum: 14.01.2019 Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben.
Signatur Probenbezeichnung Tiefe [m] Bodenart Bodengruppe TIU/SIG [%)] kf-Wert [m/s] Frostsicherheit Bemerkungen: Proiekt-Nr
kf-Wert rechnerisch nicht bestimmbar ) :
KRB 8/3 1,0-2,0 ut, fs' ULIUMTL | 13.8/71.2115.0/ - ; F3 CAL-18-0750
Auftrags-Nr.
CAL-00500-19
Seite 1 von 2




WESSLING GmbH
Oststrale 7 Projekt-Nr. CAL-18-0750
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0 Auftrags-Nr. CAL-00500-19
. . Prafungsnummer: n.n.
Kérnungslinie

Entnahmedatum: 09.01.2019
nach DIN 17892-4
Art der Entnahme: gestort
BV Wevelinghofen
Methode: Nasssiebung

Bearbeiter: R. Bégeholz Datum: 14.01.2019
Probenbezeichnung KRB 8/3 Siebanalyse
Tiefe [m] 1,0 - 2,0
Bodenart U, t', fs' Korngréfiie Rickstand Rickstand Siebdurch-
Bodengruppe UL/UM/TL [mm] [a] [%] gange [%]
T/U/ISIG [%] 13.8/71.2/15.0/ -
kf-Wert [m/s] - 2.0 0.00 0.00 100.00

Frostsicherheit F3

d10/d30/d60 [mm]: -/0.016/0.032 10 0.10 0.06 99.94
Siebanalyse: 0.5 0.60 0.36 99.58
Trockenmasse [g]: 167.50

Schlammanalyse: 0.25 3.10 1.85 97.73
Trockenmasse [g]: 46.90 0.125 1.90 113 96.60
Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ardometer: 0.063 19.29 11.52 85.08
Bezeichnung: DIN-Ardometer

Volumen Araometerbirne [cm?]: 70.55 Schale 142.51 85.08 B
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 167.50

Lange Ardaometerbirne [cm]: 16.00
Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 0.00
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Araometer-Konstante: 0.20

Schlammanalyse

Zeit R' R=R'+C_ | Korngréke T C; R+C; Durchgang
[h] | [min] la] la] [mm] [°C] ] Le]] [%]
0 0.5 25.10 25.30 0.0630 18.8 -0.21 25.09 85.93
0 1 23.00 23.20 0.0464 18.8 -0.21 22.99 78.73
0 2 19.50 19.70 0.0348 18.8 -0.21 19.49 66.75
0 5 12.70 12.90 0.0244 18.8 -0.21 12.69 43.46
0 15 7.90 8.10 0.0150 18.8 -0.21 7.89 27.03
0 45 6.00 6.20 0.0088 18.8 -0.21 5.99 20.52
2 0 5.10 5.30 0.0055 17.8 -0.37 4.93 16.88
6 0 4.50 4.70 0.0032 17.6 -0.40 4.30 14.72
24 0 4.40 4.60 0.0017 15.7 -0.67 3.93 13.45
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WESSLING Ko rn u n g SI i n ie Prufungsnummer: n.n. Auftraggeber:

WESSLING GmbH Entnahmedatum: 09.01.2019 pbb Solutions GmbH
OststraBe 7 nach DIN _1 7892-4 Art der Entnahme: gestért Am Kolk 12
48341 Altenberge BV Wevelinghofen Methode: Nasssiebung 49497 Mettingen
Tel.: 02505/ 89-0
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
o i . Korndurchmesser d in mm Dieser Bericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
Bearbeiter: R. Bogeholz Datum: 14.01.2019 Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben.
Signatur Probenbezeichnung Tiefe [m] Bodenart Bodengruppe TIU/SIG [%)] kf-Wert [m/s] Frostsicherheit Bemerkungen: Proiekt-Nr
kf-Wert nach Mallet/Paquant ) :
KRB 9/5 2,0-3,0 mS, gs, u', fs', fg' SuU -18.3/84.1/7.6 6.8-10° F1 CAL-18-0750
Auftrags-Nr.
CAL-00500-19
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WESSLING GmbH
Oststrale 7

48341 Altenberge

Tel.: 02505 / 89-0

Projekt-Nr. CAL-18-0750

Auftrags-Nr. CAL-00500-19

Kérnungslinie

nach DIN 17892-4

BV Wevelinghofen

Bearbeiter: R. Bégeholz

Datum: 14.01.2019

Prafungsnummer: n.n.

Entnahmedatum: 09.01.2019

Art der Entnahme: gestort

Methode: Nasssiebung

Probenbezeichnung KRB 9/5

Tiefe [m] 2,0 - 3,0

Bodenart mS, gs, u', fs', fg'
Bodengruppe SU

TIU/ISIG [%] - /8.3/84.1/7.6

kf-Wert [m/s] 6.758E-5

Frostsicherheit F1

d10/d30/d60 [mm]: 0.086 / 0.245 / 0.464
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 176.00

Siebanalyse
KorngréRe Ruckstand Ruckstand Siebdurch-
[mm] [g] [%] gange [%]
8.0 0.00 0.00 100.00
4.0 3.30 1.88 98.12
2.0 9.50 5.40 92.73
1.0 13.10 7.44 85.28
0.5 32.30 18.35 66.93
0.25 71.00 40.34 26.59
0.125 26.30 14.94 11.65
0.063 5.90 3.35 8.30
Schale 14.60 8.30 -
Summe 176.00
Siebverlust 0.00

| Seite 2 von 2




WESSLING P LI Prufungsnummer: n.n. Auftraggeber:
WESSLING GmbH KO rnu ng SI inie Entnahmedatum: 09.01.2019 pbb Solutions GmbH
OststraBe 7 nach DIN _1 7892-4 Art der Entnahme: gestért Am Kolk 12
48341 Altenberge BV Wevelinghofen Methode: Nasssiebung 49497 Mettingen
Tel.: 02505/ 89-0
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
o i . Korndurchmesser d in mm Dieser Bericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift gultig.
Bearbeiter: R. Bogeholz Datum: 14.01.2019 Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben.
Signatur Probenbezeichnung Tiefe [m] Bodenart Bodengruppe TIU/SIG [%)] kf-Wert [m/s] Frostsicherheit Bemerkungen: Proiekt-Nr
kf-Wert rechnerisch nicht bestimmbar ) :
KRB 11/3 1,0-2,0 U, t, fs', ms' ULIUMTL | 15.0/70.4/14.6/ - ; F3 CAL-18-0750
Auftrags-Nr.
CAL-00500-19
Seite 1 von 2




WESSLING GmbH

Oststrale 7 Projekt-Nr. CAL-18-0750
48341 Altenberge
Tel.: 02505 / 89-0 Auftrags-Nr. CAL-00500-19

Prafungsnummer: n.n.

Kérnungslinie

nach DIN 17892-4

Entnahmedatum: 09.01.2019

Art der Entnahme: gestort
BV Wevelinghofen
Methode: Nasssiebung

Bearbeiter: R. Bégeholz Datum: 14.01.2019
Probenbezeichnung KRB 11/3 Siebanalyse
Tiefe [m] 1,0 - 2,0
Bodenart U, t', fs', ms' Korngréfiie Rickstand Rickstand Siebdurch-
Bodengruppe UL/UM/TL [mm] [a] [%] gange [%]
T/U/ISIG [%] 15.0/70.4/14.6/ -
kf-Wert [m/s] - 2.0 0.00 0.00 100.00

Frostsicherheit F3

d10/d30/d60 [mm]: -/0.016/0.033 10 0-30 0.22 99.78
Siebanalyse: 0.5 2.30 1.69 98.09
Trockenmasse [g]: 136.00

Schlammanalyse: 0.25 7.30 5.37 92.72
Trockenmasse [g]: 43.87 0.125 460 3.38 89.34
Korndichte [g/cm?]: 2.650

Ardometer: 0.063 2.20 1.62 87.72
Bezeichnung: DIN-Ardometer

Volumen Araometerbirne [cm?]: 70.55 Schale 119.30 87.72 B
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 136.00

Lange Ardaometerbirne [cm]: 16.00
Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 0.00
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Araometer-Konstante: 0.20

Schlammanalyse

Zeit R' R=R'+C_ | Korngréke T C; R+C; Durchgang
[h] | [min] la] la] [mm] [°C] ] Le]] [%]
0 0.5 24.00 24.20 0.0677 15.56 -0.70 23.50 86.04
0 1 22.00 22.20 0.0496 15.5 -0.70 21.50 78.72
0 2 18.70 18.90 0.0371 15.5 -0.70 18.20 66.63
0 5 12.70 12.90 0.0256 15.5 -0.70 12.20 44.67
0 15 8.00 8.20 0.0157 15.5 -0.70 7.50 27.46
0 45 6.30 6.50 0.0092 15.5 -0.70 5.80 21.24
2 0 5.50 5.70 0.0056 16.6 -0.55 5.156 18.86
6 0 4.80 5.00 0.0033 16.4 -0.58 4.42 16.19
24 0 4.60 4.80 0.0017 14.5 -0.82 3.98 14.56

| Seite 2 von 2




== WESSLING

Quality of Life

Zustandsgrenzen nach DIN 17892-12

Projektnr.: CAL-18-0750 Datum der Probenahme: 09.01.2019
Auftragsnr.: CAL-00500-18 Entnahmetiefe: 1,0-1,9
Auftragsgeber:  pbb Solutions GmbH Entnahmestelle: KRB 4/3
Bodenart:
Angaben:
Wassergehalt w [%] | 221 |Uberkorn >0,4 mm [%]| 00 [Wassergehalt Uberkorn w; [%]
Datum der Prifung: 11.01.2019 | geprift von: aen
Versuchsnummer #1 #2 #3 #4 #5 | #6 | #7
Anzahl der Schlage [-] 27 19 39 34
Masse feuchte Probe + Behalter [g] 55,4 47,2 47,7 48,9 14,5 12,4 13,8
Masse trockene Probe + Behalter [g] 49,7 42,5 42,0 42,7 14,0 12,2 13,5
Masse Behalter [g] 29,5 27,2 20,5 20,1 11,3 11,3 11,5
Masse Porenwasser [g] 5,7 4,6 5,7 6,2 0,5 0,2 0,4
Masse trockene Probe [g] 20,3 15,4 21,4 22,6 2,6 1,0 2,0
Wassergehalt [%] 28,1 30,1 26,6 27,3 19,3 19,8 19,5
FlieRgrenze w, 28,8 Plastizitatszahl I, [%] 9,3
Ausrollgrenze w, 19,5 Konsistenszahl | 0,73
Wassergehalt < 0,4 mm 22,1 korr. Konsistenzzahl I
ey . . 31
Plastizitatsbereich w, bis w, 30 o
R 30 ..
— £ 29 @
S 29
0 20 40 60 80 g0 78 o
2 28 5
Konsistenz Y
9
- . . . 27
fliissig breiig weich steif | halbfest fest
26
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Konsistenz 1 Anzahl der Schlage
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— a:.lsg'_eprhéigt
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== WESSLING

Quality of Life

Zustandsgrenzen nach DIN 17892-12

Projektnr.: CAL-18-0750 Datum der Probenahme: 09.01.2019
Auftragsnr.: CAL-00500-18 Entnahmetiefe: 0,6-1,0
Auftragsgeber:  pbb Solutions GmbH Entnahmestelle: KRB 11/2
Bodenart:
Angaben:
Wassergehalt w [%] | 193 |Uberkorn >0,4 mm [%]| 00 [Wassergehalt Uberkorn w; [%]
Datum der Prifung: 11.01.2019 | geprift von: aen
Versuchsnummer #1 #2 #3 #4 #5 | #6 | #7
Anzahl der Schlage [-] 29 13 21 39
Masse feuchte Probe + Behalter [g] 45,4 36,1 36,2 50,0 12,6 12,3 13,1
Masse trockene Probe + Behalter [g] 41,3 32,4 32,5 45,7 12,4 12,2 12,8
Masse Behalter [g] 27,2 20,5 20,1 29,5 11,5 11,3 11,3
Masse Porenwasser [g] 4,1 3,8 3,7 4,3 0,2 0,2 0,3
Masse trockene Probe [g] 14,1 11,8 12,3 16,2 0,9 0,8 1,5
Wassergehalt [%] 29,0 31,7 30,1 26,6 19,5 20,2 19,5
FlieRgrenze w, 29,4 Plastizitatszahl I, [%] 9,7
Ausrollgrenze w, 19,7 Konsistenszahl | 1,05
Wassergehalt < 0,4 mm 19,3 korr. Konsistenzzahl I
ey . . 32 o
Plastizitatsbereich w, bis w,
g 31
I =30 e
g e
0 20 40 60 80 o0 29 |
2 28
H (]
Konsistenz 2 57
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26
10 20 30 40 50
Konsistenz 1 Anzahl der Schlage
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50
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— a:.lsg'_eprhéigt
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=30t
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?g e Tone TM
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WESSLING GmbH, Oststr. 6, 48341 Altenberge

pbb Solutions GmbH
Herr Gerrit Eichholzer
Am Kolk 12

49497 Mettingen

Prifbericht

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Immobilien
Ansprechpartner: R. Bégeholz
Durchwahl: +49 2505 89 232
Fax: +49 2505 89 269
E-Mail: Rolf.Boegeholz
@wessling.de

BV Wevelinghofen
Prifbericht Nr. CAL19-007828-1 Auftrag Nr. CAL-00500-19 Datum 23.01.2019
Probe Nr. 19-006340-01
Eingangsdatum 14.01.2019
Bezeichnung MP 1 Oberboden
Probenart Boden
Projekt-Nr.: CAL-18-0750
Projekt: BV Wevelinghofen
Probenahme durch Geoservice Soltenborn
PE-Becher
Probengefaly 500 ml Braunglas
HS + Methanol
Anzahl| Gefale 3
Untersuchungsbeginn 14.01.2019
Untersuchungsende 23.01.2019
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-006340-01
Bezeichnung MP 1 Oberboden
Eluat 0s 16.01.2019
Kénigswasser-Extrakt TS 18.01.2019
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-006340-01
Bezeichnung MP 1 Oberboden
Trockensubstanz Gew% 0s 81,8
Seite 1 von 9
Q@’c Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéltsfihrer:
im (( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia Wefling, Florian WeBling,
}’//_@\\C Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prtfbericht Nr. CAL19-007828-1 CAL-00500-19 Datum 23.01.2019
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 19-006340-01
Bezeichnung MP 1 Oberboden
Benzol ma/kg TS <0,1

Toluol ma/kg TS <0,1

Ethylbenzol mglkg TS <0,1

m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1

o-Xylol ma/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Summenparameter

Probe Nr. 19-006340-01
Bezeichnung MP 1 Oberboden
Cyanid (CN), ges. mglkg TS <0,1

EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > G10-C22 mg/kg TS <10
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <10

TOC Gew% TS 1.6

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 19-006340-01
Bezeichnung MP 1 Oberboden

PCB Nr. 28 malkg TS <0,01

PCB Nr. 52 ma/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 ma/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 mglkg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 19-006340-01
Bezeichnung MP 1 Oberboden
Dichlormethan mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen malkg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1

Trichlormethan ma/kg TS <0,1

Trichlorethen mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS Fl=

oy,
S, Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
E& (( DAkl(S gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia Weflling, Florian Wefling,
% 7\ 9 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ochne Genehmigung der Marc Hitzke
KON Akkreditierungsstelle  WESSLING GmbH nicht auszugsweise verviellalligt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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T LTy pep— = WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststrafie 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL19-007828-1 Auftrag Nr. CAL-00500-19

Datum 23.01.2019

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 19-006340-01

Bezeichnung MP 1 Oberboden

Arsen (As) ma/kg TS 6.9

Blei (Pb) ma/kg TS 27

Cadmium (Cd) mglkg TS 0,41

Chrom (Cr) mg/kg TS 27

Kupfer (Cu) mglkg TS 13

Nickel (Ni) mg/kg TS 14

Quecksilber (Hg) malkg TS 0,07

Thallium (TI) mg/kg TS <0,2

Zink (Zn) ma/kg TS 61

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 19-006340-01

Bezeichnung MP 1 Oberboden

Naphthalin mg/kg TS <0,05

Acenaphthylen mg/kg TS <0,5

Acenaphthen mg/kg TS <0,05

Fluoren ma/kg TS <0,05

Phenanthren mg/kg TS <0,05

Anthracen ma/kg TS <0,05

Fluoranthen ma/kg TS <0,05

Pyren mg/kg TS <0,05

Benzo(a)anthracen ma/kg TS <0,05

Chrysen mglkg TS <0,05

Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS <0,05

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05

Benzo(a)pyren ma/kg TS <0,05

Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05

Benzo(ghi)perylen ma/kg TS <0,05

Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS <0,05

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-006340-01

Bezeichnung MP 1 Oberboden

pH-Wert WE 8,0

Messtemperatur pH-Wert 3¢ WIE 18,2

Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/em W/E 110

Seite 3 von 9

\:QIJ_)/'/_ Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschiftsfiihrer:
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Quality of Life
WESSLING GmbH

Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CAL19-007828-1 Auftrag Nr. CAL-00500-19 Datum 23.01.2019

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 19-006340-01
Bezeichnung MP 1 Oberboden
Chlorid (Cl) mgl WE <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005
Sulfat (SO4) mgh WE 3,7
Elemente
Probe Nr. 19-006340-01
Bezeichnung MP 1 Oberboden
Arsen (As) g/l WIE <5,0
Blei (Pb) ugll WI/E <2,0
Cadmium (Cd) g/l WE <0,5
Chrom (Cr) ugll WIE <5,0
Kupfer (Cu) ugll WIE <5,0
Nickel (Ni) g/l WIE <5,0
Quecksilber (Hg) ugll WIE <0,2
Zink (Zn) pg/l WE <50
Summenparameter
Probe Nr. 19-006340-01
Bezeichnung MP 1 Oberboden
Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01
Seite 4 von 9
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Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL19-007828-1 Auftrag Nr. CAL-00500-19 Datum 23.01.2019
Probe Nr. 19-006340-02
Eingangsdatum 14.01.2019
Bezeichnung MP 2 Oberboden
Probenart Boden
Projekt-Nr.: CAL-18-0750
Projekt: BV Wevelinghofen
Probenahme durch Geoservice Soltenborn
PE-Becher
Probengefaf 500 ml Braunglas
HS + Methanol
Anzahl Gefae 3
Untersuchungsbeginn 14.01.2019
Untersuchungsende 23.01.2019
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-006340-02
Bezeichnung MP 2 Oberboden
Eluat 0s 16.01.2019
Kdnigswasser-Extrakt TS 16.01.2019

Physikalische Untersuchung

203

Probe Nr. 19-006340-02
Bezeichnung MP 2 Oberboden
Trockensubstanz Gew% 0s 80,8
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 19-006340-02
Bezeichnung MP 2 Oberboden
Benzol ma/kg TS <0,1
Toluol ma/kg TS <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1
m-, p-Xylol mglkg TS <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS mls
Summenparameter
Probe Nr. 19-006340-02
Bezeichnung MP 2 Oberboden
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 ma/kg TS <10
Kohlenwasserstoff-Index mglkg TS <10
Seite 5 von 9
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Quality of Life
WESSLING GmbH

Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CAL19-007828-1 Auftrag Nr. CAL-00500-19 Datum 23.01.2019
Probe Nr. 19-006340-02
TOC Gew% TS 1.4
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 19-006340-02
Bezeichnung MP 2 Oberboden
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 138 malkg TS <0,01
PCB Nr. 153 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01
Summe der 6 PCB ma/kg TS s
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 19-006340-02
Bezeichnung MP 2 Oberboden
Dichlormethan mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen ma/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1
Tetrachlormethan ma/kg TS <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS =l
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 19-006340-02
Bezeichnung MP 2 Oberboden
Arsen (As) mg/kg TS 7.0
Blei (Pb) mg/kg TS 30
Cadmium (Cd) malkg TS 0,44
Chrom (Cr) mg/kg TS 29
Kupfer (Cu) mg/kg TS 14
Nickel (Ni) mg/kg TS 15
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0.1
Thallium (TI) ma/kg TS <0,2
Zink (Zn) mgkg TS 66
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Seite 6 von 9
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BERATUNG | ANALYTIK 3 PLANUNG | SEIT 1983 __— WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH

Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CAL19-007828-1 Auftrag Nr. CAL-00500-19 Datum 23.01.2019
Probe Nr. 19-006340-02
Bezeichnung MP 2 Oberboden
Naphthalin mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen ma/kg TS <0,5
Acenaphthen ma/kg TS <0,05

Fluoren mglkg TS <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05
Anthracen ma/kg TS <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05

Pyren mg/kg TS <0,05
Benzo(a)anthracen ma/kg TS <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05
Benzo(a)pyren ma/kg TS <0,05
Dibenz(ah)anthracen ma/kg TS <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 19-006340-02
Bezeichnung MP 2 Oberboden
pH-Wert WIE 7.7
Messtemperatur pH-Wert G WIE 18
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WE 72,0
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 19-006340-02
Bezeichnung MP 2 Oberboden
Chlorid (Cl) mg/l WIE <1,0
Cyanid (CN), ges. mall WI/E <0,005
Sulfat (SO4) mg/l WIE 1,3
Elemente
Probe Nr. 19-006340-02
Bezeichnung MP 2 Oberboden
Arsen (As) ugll WIE <5,0
Blei (Pb) ugll WIE 2,8
Cadmium (Cd) pg/! WIE <0,5
Chrom (Cr) g/l WIE <5,0
Kupfer (Cu) ugll WIE <5,0
Seite 7 von 9
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL19-007828-1 Auftrag Nr. CAL-00500-19 Datum 23.01.2019
Probe Nr. 19-006340-02
Nickel (Ni) ug/l WIE <5,0
Quecksilber (Hg) g/ WIE <0,2
Zink (Zn) g/l WIE <50
Summenparameter
Probe Nr. 19-006340-02
Bezeichnung MP 2 Oberboden
Phenol-Index nach Destillation mgl WIE <0,01
Seite 8 von 9
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Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL19-007828-1

Auftrag Nr. CAL-00500-19

Datum 23.01.2019

Abkiirzungen und Methoden
Trockenrickstand / Wassergehalt im Feststoff
Kanigswasser-Extrakt vom Feststoff
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber

Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC)
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)

LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)
Palychlorierte Biphenyle (PCB)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Eluierbarkeit mit Wasser

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Geldste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS)

Phenal-Index in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

(o)
TS
WE

(&

Leitender Sachverstandiger

>
2 \;_)-‘A
Rolf Bégeholz

Diplom-Geologe

DIN ISO 11485 (1996-12)A

DIN ISO 11466 (1997-06)A

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN ISO 16772 (2005-06)A

DIN ISO 10694 (1996-08)A

DIN 38414 $17 (2017-01)A

DIN EN 14039 (2005-01)A

DIN ISO 22155 (2013-05)A

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)A
DIN ISO 10382 (2003-05)A

DIN 38414 S23 (2002-02)A
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== WESSLING

Probenbewertung gemaR
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 19-006340-01
Auftraggeber: pbb Solutions GmbH

Probenahme am:
Probenbezeichung: MP 1 Oberboden

Probenahmeort: Wevelinghofen

Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz)
Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Probenart:
Probenahme durch:

Probenehmer:

Lehm

Quality of Life

Boden

Geoservice Soltenborn

Parameter Dimension | Analysenwert 20 21 Z2 20" ZK
Arsen mg/kg TS 6,9 15 45 150 15" Z0
Blei mg/kg TS 27 70 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,41 1 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 27 60 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 13 40 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 14 50 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS <0,2 0,7 2.1 7 0,7 Z0
Quecksilber mg/kg TS 0,07 0,5 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 61 150 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,1 - 3 10 - Z0
TOC Masse% 1,6 0,5(1,0)¥ 15 5 0,5(1,0)¥ Z2
EOX mg/kg TS <0,5 1 3" 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C20) mg/kg TS <10 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C0) mg/kg TS <10 - 600 2000 400
BTX mg/kg TS <1 1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg TS <1 1 1 1 1 Z0
PCBg mg/kg TS <0,05 0,05 0,15 0,5 0,1 Z0
PAK 6 mg/kg TS <3 3 3(9)” 30 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 0,3 0,9 3 0,6 Z0
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfullung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat

Zuordnungswerte Eluat fur Boden (Tabelle Il. 1.2-3 und Tabelle Il. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z20* 211 21.2 Z2 ZK
pH-Wert 8 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 110 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mgl/l <1 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/l 3,7 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l <5 5 5 10 20 Z0
Arsen ug/l <5 14 14 20 60° Z0
Blei ug/l <2 40 40 80 200 Z0
Cadmium ua/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <5 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ua/l <5 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <5 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ua/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l <50 150 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l <10 20 20 40 100 Z0

7) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mgl/l
8) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/|

R. Bégeholz
WESSLING GmbH
Oststr. 6

48341 Altenberge

Hinweis:

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert

n.b. nicht bestimmbar

23.1.2019

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht beriicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Bericksichtigung aller Rahmenbedingungen.



== WESSLING

Quality of Life

Probenbewertung gemaR
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen
- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 19-006340-02 Probenart: Boden
Auftraggeber: pbb Solutions GmbH Probenahme durch: Geoservice Soltenborn
Probenahme am: Probenehmer:

Probenbezeichung: MP 2 Oberboden

Probenahmeort: Wevelinghofen
Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Lehm
Zuordnungswerte Feststoff fir Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle 1l 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert 20 21 Z2 20" ZK
Arsen mg/kg TS 7 15 45 150 15" Z0
Blei mg/kg TS 30 70 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,44 1 3 10 17 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 29 60 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 14 40 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 15 50 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS <0,2 0,7 2,1 7 0,77 Z0
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 66 150 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,1 - 3 10 - Z0
TOC Masse% 1,4 0,5(1,0)¥ 15 5 0,5(1,0)¥ Z1
EOX mg/kg TS <0,5 1 3" 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C20) mg/kg TS <10 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-C0) mg/kg TS <10 - 600 2000 400
BTX mg/kg TS <1 1 1 1 1 Z0
LHKW mg/kg TS <1 1 1 1 1 Z0
PCBg mg/kg TS <0,05 0,05 0,15 0,5 0,1 Z0
PAK 6 mg/kg TS <3 3 3(9)” 30 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 0,3 0,9 3 0,6 Z0
1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu prifen * Verfullung von Abgrabungen
2) fur >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhaltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fur das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.
Analysenergebnisse im Eluat

Zuordnungswerte Eluat fur Boden (Tabelle Il. 1.2-3 und Tabelle Il. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z20* 211 21.2 Z2 ZK
pH-Wert 7,7 6,5-95| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit puS/cm 72 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mgl/l <1 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/l 1,3 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l <5 5 5 10 20 Z0
Arsen ug/l <5 14 14 20 60° Z0
Blei ug/l 2,8 40 40 80 200 Z0
Cadmium ua/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <5 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ua/l <5 20 20 60 100 Z0
Nickel ug/l <5 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ua/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink ug/l <50 150 150 200 600 Z0
Phenolindex pg/l <10 20 20 40 100 Z0
7) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mgl/l n.n. nicht nachgewiesen n.b. nicht bestimmbar
8) bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/| n.a. nicht analysiert
R. Bégeholz 23.1.2019
WESSLING GmbH
Oststr. 6
48341 Altenberge
Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht beriicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine
geologische Gutachterleistung unter Bericksichtigung aller Rahmenbedingungen.



