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1 Auftraggeber und Zweck der Stellungnahme

1.1 Auftraggeber
Stadt Grevenbroich, 41513 Grevenbroich

1.2 Zweck der Stellungnahme

Die noOrdliche Zufahrt zum Einkaufszenfrum Am Hammerwerk Ecke
Rheydter StraBe in Grevenbroich soll wieder gedfnet werden. Hierzu
muss der B-Plan Nr. G 108 gedndert werden.

1.3  Umfang der Stellungnahme

Dieser Bericht umfasst 12 Seiten Text mit 5 Tabellen, im Anhang 9 Seiten
Tabellen und 1 Zeichnung.

2 Aufgabenstellung

Von der Rheydter StraBe zweigt kurz vor dem Elsbachtunnel die StraBe
Am Hammerwerk ab. In dem Dreieck sudlich der Rheydter StraBe und
westlich Am Hammerwerk befindet sich ein Einkaufszentrum. Waestlich
dieses Einkaufszentrums befindet sich Wohnbebauung im Bebauungs-
plan, ebenfalls Nr. G 108, der ein Allgemeines Wohngebiet gem. § 4
BauNVO festsetzt.

Obwohl sich zwischen dem Einkaufszenfrum und dem nd&chstgelege-
nen Wohnhaus ein 26 Meter breiter Schufzsireifen mit einem Wall und
auf der Grundsticksgrenze ein drei Meter hoher und 79 Meter langer
Schallschirm befindet, kam es in der Vergangenheit zu Beschwerden
uber Larmbeldstigung aus dem Einkaufszentrum. Aus diesem Grunde
wurde die nérdliche Ein- und Ausfahrt zur Rheydter StraBe geschlossen.
Wegen der schwierigen Verkehrssituationen auf der StraBe Am Ham-
merwerk soll nunmehr die Ein- und Ausfahrt zur Rheydter StraBe wieder

gedfinet werden.
Die vorliegende schalltechnische Untersuchung soll nachweisen, ob es

auch nach Inbetriebnahme der nordlichen Zufahrt zu Uberschreitungen
der Immissionsrichtwerte der TA L&rm an der n&chst gelegenen Wohn-
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pebauung im Bebauungsplan Nr. G 108 kommt. Sollten Uberschreitun-
gen auftreten, so ist der erforderliche Schallschutz zu dimensionieren.

Ferner sind die auf den beiden Teilfilchen hochstzuldssigen
immissionswirksamen fidichenbezogenen Schallleistungspegel
anzugeben, bei deren Einhaltung keine Uberschreitungen der
Immissionsrichiwerfe  an  der westflich  gelegenen Wohnbebauung
auftreten.  In anderen Richtungen liegt keine schitzenswerte
Wohnbebauung.

3 Grundlagen

3.1 Verwendete Richtlinien

Diesem Bericht liegen die folgenden Gesetze, Normen und Richtlinien in
ihrer jeweils gultigen Fassung zugrunde;

e Baunutzungsverordnung - BauNVO

e DIN 18005 T1: Schallschutz im Stadfebau; Berechnungsverfahren

e DIN 18005 T1, Beiblatt 1. Orientierungswerte fUr die st&idtebauliche Plo-
nung

e DINISO 9613-2: Ddmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien

e Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)

e Richflinie fr den Larmschutz an StraBen (RLS- 90)

o Parkplatzl&rmstudie des Bayerischen Landesamtes flir Umweltschutz
e Technischer Berichf zur Untersuchung der LKW- und Ladegerdiusche
auf Befriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und

Speditionen. Hess. Landesanstalt £ Umwelt, 1995

3.2 Weitere Voraussetzungen

o Vom Auftraggeber wurden Lagepldne im MaBstab 1:500 und ein
unmaBstdblicher Bebauungsplan zur Verfugung gestellt.

e Der Unterzeichner hat sich am 22012000 das Gel&nde angesehen
und die Anzahl der Parkpldize festgestellt

e Der Schallschirm ist zur Parkplatzseite absorbierend verkleidet,

I.F.S. Ingenieurbiro fur Schallschutz - Stiittgener Str. 33 - 41468 Neuss
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e Es wird angenommen, in der nbérdlichen Halle werde wieder ein
Lebensmittelmarkt betrieben.

e Alle Verkehrswege sind asphaltiert.

o Nachts ist der Parkplatz geschlossen, tagsuber staindig gedfinet.

4 Vorbemerkungen

L&rm ist ein subjekfiver Begriff Ein Schallereignis wird dann zu Lérm, wenn
es einen Menschen stor, beldstigt oder schadigt Die Schadigungen
kénnen in chronischen Krankheiten zB. des Herz- Kreislauf- Systems, her-
vorgerufen durch eine Dauerbelastung mit zB. Verkehrsiérm von mehr
als 65 dB(A) tagslber auBen bestehen, oder das Innenohr wird durch
lange anhaltenden Larm zB. am Arbeitsplaiz von 85 dB(A) geschédigt
(Larmschwerhdrigkeit).  Stérungen,  zB.  Kommunikationsstdrungen,
Einschlafstorungen oder mangelinde Konzentrationsfhigkeit zé&hlen zu
den psychologischen Larmwirkungen. Nach dem Gesundheitsbegriff der
Weltgesundheitsorganisation und der Definiion einer schadlichen
Umwelteinwirkung im Bundesimmissionsschutzgesetz ist der Gesetzgeber
verpflichtet, soweit es nach dem Stand der Technik moglich ist, die BUr-
ger vor Stérungen, Beldstigungen und Gesundheitsgefahren durch Lérm
ZU schufzen.

Da man Larm als subjekfives Ereignis nicht messen und bewerten kann,
wird hilfsweise die gemittelte Starke des Schalls als Kriterium verwendet,
Da das menschliche Ohr Schallinfensittiten Uber 10 Zehnerpotenzen
wahrmehmen kann, hat es sich als zweckmdBig erwiesen, als MaB fur
die Starke des Schalls eine logarithmische GroBe zu wahlen: das Dezibel,
abgekurzt dB mit der dem Menschen angepassten Frequenzbewertung
dB(A). In diesem Gutachten werden die Beurteilungspegel in dB(A)
pestimmi, die mit den Immissionsrichtwerten verglichen werden und bei
Uberschreitungen einen Schutzanspruch ausldsen.

Eine Schallguelle wird durch seine Schallemission gekennzeichnet, Im
Falle einer StraBe oder eines Schienenweges kdnnen sog. Emissionspe-
gel aus den Verkehrsangaben berechnet werden. Diese Werte bezeich-
nen denjenigen Schallpegel, der in einem Abstand von 25m von der
Mittellinie der Schallquelle bei freier Schallausbreitung gemessen wiirde.

I.F.S. Ingenieurbiro fur Schallschutz - Stittgener Str. 33 + 41468 Neuss
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Eine Punktquelle wird durch seine Schallleistung gekennzeichet, die, wie
alle Leistungen, in Watt gemessen wird. In der Akustik wird jedoch der
Schallleistungspegel in dB angegeben, welcher eine logarithmierte
GroBe der Schalleistung darstellt. Eine Fi&iche wird als eine Schar gleich-
mMaBig verteilter Punkitguellen zerlegt dargestellt, in der jeder Punkt 1 m?
umfasst und die gleiche Schallleistung aufweist. Die Schallleistung eines
solchen Punktes kennzeichnet die Flche als Pegel der fidchenbezoge-
nen Schallleistung L”,, meist fiichenbezogener Schallleistungspegel
genannt. Eine linienfédrmige Schallguelle (auBer StraBen und Schienen-
wegen) wird durch den ldngenbezogenen Schallleistungspegel L, in
dB(A) gekennzeichnet. Auf die drei verschiedenen Arten von Schallquel-
len werden die Gesetze der Schallausbreitung angewandt um den
Immissionspegel oder Beurteilungspegel L, am Immissionsort zu erhalten,

Die Parkpldfze werden nach der genauen Formel gemdB der Bayeri-
schen Parkplatzidrmstudie berechnet. Die genaue Formel kann nur dann
angewendet werden, wenn die Fahrgassen bekannt sind. Dies ist hier
der Fall. AuBerdem wird ein Pegelzuschlag von 3 dB fur die Impulshaltig-
keif von Turenschlagen, Kofferraumklappen oder Anlassen vorgenom-
men.

Die ermittelfen Beurteilungspegel werden mit den am Immissionsort
hochstzuldssigen Immissionsrichtwerten verglichen. Bei Uberschreitungen
muss Schallschufz vorgeschlagen werden. Diese Immissionsrichtwerte in
Abhdngigkeit von der Gebiefsausweisung zeigt die folgende Tabelle 1.

Nutzung: tags nachts
nur gewerbliche Anlagen und ausnahmsweise Wohnungen fur Inhaber, Leiter, 70 70
Aufsichts- und Bereitschaftspersonen (§ 9 BauNVO)

vorwiegend gewerbliche Anlagen, Gewerbegebiete (§ 8 BauNVO) 65 50
weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen, 60 45
Kerngebiete, Mischgebiete, Dorfgebiete (§§ 5-7 BauNVO)

vorwiegend Wohnungen, allgemeine Wohngebiete (§ 4 BauNVO), 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (§ 2 BauNVO)

ausschliefllich Wohnungen, reines Wohngebiet (§ 3 BauNVO) 50 35
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten, ausgewiesen durch Orts- oder 45 35
StralRenschilder

Tabelle 1: Immissionsrichtwerfe nach TA Larm in dB(A). Die Nachtrichtwerte muUssen fur
Sewerbeldrm in der laufesten Nachtstunde eingehalten werden. Zur Ruhezeit (19-22 Uhr und
&7 Uhr) werden die Tages- Beurtellungspegel um ¢ dB erhéht In Sondergebieten Jje nach
baulicher Nutzung

I.F.S. Ingenieurbiro fiir Schallschutz - Stittgener Str. 33 - 41468 Neuss
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Einzelne kurzzeifige Pegelspitzen durfen die Immissionsrichtwerte der
Tabelle 1 tagsuber um hodchstens 30 dB und nachts um hdchstens 20 dB
Uberschreiten (Spitzenpegelkriterium

5 Berechnung

5.1 Grundlagen

Anlasslich der Ortsbesichtigung wurde die Anzahl der Stellplétze gezanhilt.
Parkpldize sind im digitalen Geldndemodell im Anhang 9.2 gelb einge-
fragen. AuBerdem findet sich dort die Anzahl der Stellpléize. Insgesamt
wurden auf dem Gebiet des Einkaufszentrums 266 offentliche Stellpléitze
gezdhlt. GemdaR der Bayerischen Parkplatzidrmstudie wird fur einen Stell-
plafz an einem Einkaufszentrum davon ausgegangen, dass im Mittel 1,6
Stellplatzwechsel (Ein- und Ausparken ist ein Wechsel) pro Stellplatz startt-
finden. Entsprechend wurden Fahrspuren angelegt, auf denen sich die
Fahrzeuge jeweils von den Ein- und Ausfahrten zu den Parkplétzen und
zurGck bewegen. Es wurden zwei Varianten untersucht:

1. der gesamte Verkehr wird Uber die Ausfahrt Am Hommerwerk
albgewickelt und

2. 2. die nordlich Ausfahrt auf die Rheydter StraBe ist offen. Im zweiten
Fall fahrern stGndlich 477 Fahrzeuge durch die ndrdliche und 374
Fahrzeuge durch die sudliche Einfahrt,

AuBerdem wurde an zwei Stellen im Plangebiet Ladebetrieb ange-
nommen: Zum einen nérdlich der nérdlichsten Halle, dort, wo sich bisher
der Lidl- Markt befand und zum anderen am Westrand der stdlichen
Halle. Im Norden wurde angenommen, dass auch zur Nachtzeit (vor ¢:00
Uhr) ein LKW entladen wird. Die eingesetzten Schallemissionen fir die
Ladevorgdnge und die LKW-Spuren sind aus der Hessischen Verladehof:
studie entnommen,

5.2 Rechenweg

Die Ger&usche wurden in Ubereinstimmung mit der Richtlinie RLS-90 und
der Vornorm DIN ISO 9613-2 mit Hilfe des Schallausbreitungsprogram-
mes Cadna/A berechnet,

I.F.S. Ingenieurbiro fur Schallschutz - Stlttgener Str. 33 - 41468 Neuss
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Mittels eines Digitalisiertablefts wurden die fur die Schallberechnung
erforderlichen Daten vom Lageplan in den Rechner Ubertragen. Hierbei
wurden die folgenden Objekte mit inren spezifischen Eigenschaften auf
genommen:

Fahrwege (StraBen, Zufahrten)
e Flaichenqguellen (Parkplatze)
Reflexionsfi&ichen (Hauser, Wande)

Beugungskanten (Wdande, Wdlle)

e ImMmissionsorte

Die Datfeien bilden das digitale Geldndemodell mit allen fir die Schall-
ausbreitung erforderlichen Angaben. Im Abschn. ©.1 im Anhang sind die
Eingangsdafen und verwendeten Rechenparameter in Tabellenform
aufgelistet, im Anhang 9.2 ist das verwendete digitale Geléindemodell
abgebildet.

Aus den Befriebsdaten der Schallguellen werden im Programm Schall-
emissionsdaten berechnef, die den Quellen zugeordnet werden.
Gewerbliche Schallguellen werden durch den Schallleistungspegel
gekennzeichnef. Aus den Eingangsdafen und dem implementierten
Schallausbreitungsmodell werden am Immissionsort der Beurteilungs-
pegel fur die Tageszeit (© bis 22 Uhr) und die Nachtzeit (22 bis & Uhn
errechnet. Um alle Quellen und Spiegelquellen zu erfassen, werden von
den Immissionsorten Suchsirahlen acusgesandt, die alle Quellen und
Spiegelquellen in ihren Winkelbereichen eingrenzen und die Pegelan-
felle berechnen. Die Pegelanteile werden energetisch zum Beurteilungs-
pegel aufaddiert. Diese werden mit den voreingestellten Immissions-
richtwerten verglichen. Das gewdhlte Modell berechnet auch Beugung
um Hindernisse und die erste Reflexion.

6 Beurteilung

Bel beiden Varianten sind immer der Ladebetrieb und die dazugehéri-
gen LKW-Fahrten mit berlcksichtigt.

I.F.S. Ingenieurbiro fir Schallschutz - Stittgener Str. 33 - 41468 Neuss
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Die berechneten Beurteilungspegel fUr die Variante, dass nur die stdli-
che Einfahrt gebfinet ist, zeigt die Tabelle 3. Es fahren jede Stunde 851
PKW ein oder aus. Dies ist der derzeitige Zustand.

Berechnungspunkt | Immissionsrichtwert Lr Uberschreitung

Bezeichnung tags nachts tags nachts Tag | Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A)
01 55 40 46.0 26.9 - -
02 55 40 47.8 23.5 - -
03 55 40 48.8 239 - -
04 55 40 51.0 225 - -
05 55 40 46.8 18.9 - -
06 55 40 34.9 1.7 - -
07 55 40 47.1 18.9 - -
08 55 40 48.5 6.6 - -
09 55 40 49.0 22.6 - -
10 55 40 46.6 6.3 - -
11 55 40 40.9 25.0 - -
12 55 40 45.8 24.6 - -
13 55 40 35.5 26.0 - -

Tab. 2: nur sudliche Ausfahrf, Beurteilungspegel

Wie man erkennen kann, wird der Immissionsrichtwert fir ein Allgemei-
nes Wohngebiet an allen Immissionsorten tags und nachts eingehalten.

6.2 Beide Zufahrten

Unter der Voraussetzung, dass die meisten Fahrzeuge von ihrem Park-
platz aus die ndhere Ausfahrt wahlen, ergibt sich, dass an der nérdlichen
Ausfahrt stindlich 477 PKW oder 56% ein- oder ausfahren und an der
sudlichen Ausfahrt 374 PKW oder 44%. Mit diesen Verkehrsmengen
ergeben sich die Beurteilungspegel der folgenden Tabelle 3.

Berechnungspunkt | Immissionsgrenzwert Lt Uberschreitung
Bezeichnung | ID tags nachts tags nachts Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)
01 55 40 48.4 26.9 - -
02 55 40 50.1 255 - -
03 55 40 50.6 23.9 - -
04 55 40 52.1 225 - -
05 55 40 47.8 18.9 - -
06 55 40 34.2 1.7 - -
07 55 40 48.0 18.9 - -
08 55 40 48.4 6.5 - -
09 55 40 50.6 22.6 - -
10 55 40 47.1 6.3 -
11 55 40 45.0 25.0 - -
12 55 40 47.6 24.6 - -
13 55 40 40.4 26.0 - -

Tab. 3: beide Ausfahren, Beurteillungspegel

I.F.S. Ingenieurburo fir Schallschutz - Stuttgener Str. 33 - 41468 Neuss
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Zwar liegen die Beurfeilungspegel um ca. 1 dB hdher, doch ergeben
sich auch bei der Offnung der nérdlichen Ausfahrt keine Uberschreitun-
gen der Immissionsrichtwerte der TA Larm fur ein Allgemeines Wohnge-
biet Eine Erhdhung der Schallschutzwand ist also nicht erforderlich.

Theorefisch wdre eine Belastung von stindlich 900 Fahrzeugen (450 Ein-
und 450 Ausfahrten) an der nérdlichen Ausfahrt méglich, ohne dass die
Immmissionsrichiwerte Uberschritten werden. Dies entspricht etwa der
Belastung, die auffreten wlrde, wenn die stdliche Ausfahrt nicht genutzt
werden konnfe,

6.3 Spitzenpegel

Der Immissionsort Nr. 2 ist der dem Parkplatz néchstgelegene, allerdings
hinter der Schallschutzwand. Deshalb wird fur ihn unfersucht, ob das Spit-
zenpegelkriterium der TA L&rm Uberschritten wird, Hierzu wird eine
punkiformige Schallguelle auf dem Parkplatz in der N&he des Immissi-
onsorfes mit einem Spitzenschallleistungspegel von Lyme=965 dB(A)
angebracht. Am Immissionsort Nr. 2 ergibt sich ein maximaler Immissi-
onspegel von L mex=53,5 dB(A). Wird dieselbe Schallguelle auf dem klei-
nen Parkplatz mit 2 Stellpl&izen angebracht, hinter dem keine Schall-
schutzwand liegt, so ergibt sich am Immissionsort Nr. 4 ein Spitzenschall-
pegel von Lma=59,8 dB(A). Dies ist der hdchste im Wohngebiet durch die
Parkpldize auftretende Spitzenpegel.

Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm von 85 dB(A) wird also an jedem
Immissionsort eingehalten.

6.4  Schallleistungspegel

Da in Bebauungsplénen nur Eigenschaften der Fldichen innerhalb des
Plangebietes festgesetzt werden kénnen, sind Festsetzungen von SOQ.
Aaunwerte” als hdchstzuldssige Immissionen nicht maoglich. Aus diesem
Srunde werden hdchstzuldéssige immissionswirksame fldchenbezogene
Schallleistungspegel bestimmit, die das mégliche L&rmkontingent der
beiden Teilfilichen maximieren, ohne dass es zu Uberschreitungen der
Immissionsrichtwerte im Wohngebiet kommt. Hierbei wird die Fahrgasse,
welche die beiden Gebiete trennt, ausgelassen.

I.LF.S. Ingenieurbiro fir Schallschutz - Stattgener Str. 33 - 41468 Neuss
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DefinitionsgemdB werden bei der Bestimmung dieser Emissionskenn-
gréBen alle Kunstbauten als nicht vorhanden betrachtet, da nicht sicher-
gestellt werden kann, dass sie immerwdhrenden Bestand haben. Hierzu
z&hlt auch die Larmschutzwand.

Ohne Larmschufzwand dlrfen die beiden Teilfidchen die folgenden
immissionswirksamen  fidchenbezogenen  Schalllleistungspegel  tags-
Uber/nachts nicht Uberschreiten:

MK [ (stdliche Fldiche): Ly, ma=03/48 dB(A) und
MK [+l (nordliche Fldche: L”W,m0x=59/44 dB(A).

Der Immissionsort Nr. 4 ist der dem Plangebiet ndchstgelegene und
somif der krifische Immissionsort. Mit den obigen fiichenbezogenen
Schallleistungspegeln werden die Beurteilungspegel der folgenden
Tabelle 4 erreicht. Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte treten nicht

auf.
Bezeichnung Pegel Lr Richtwert
Tag [ Nacht| Tag | Nacht
(dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA)
01 51.4] 364 55.0] 40.0
02 53.1] 38.1] 55.0] 40.0
03 53.7] 38.7] 55.0] 40.0
04 54.5| 39.5| 550/ 40.0
05 53.2| 382 55.0 400
06 51.0] 36.00 55.0 40.0
07 52.3] 37.3] 55.0] 400
08 52.00 37.0] 55.0{ 40.0
09 5221 37.2| 55.00 40.0
10 51.3| 36.3] 55.0] 40.0
Il 47.5] 32.5] 55.0{ 40.0
12 50.6] 35.6] 55.0/ 40.0
13 43.8] 28.8] 55.0 40.0

Tab. 4: Beurteilungspegel bei maximaler Schallemission ohne Schallschirm

Da der Schallschirm ebenfalls im Belbauungsplan festgesetzt werden soll,
st gewdhrleistet, dass er solange Bestand haben wird, wie das Plange-
biet gewerblich oder fur groBficichigen Einzelhandel genutzt wird, Es wer-
den daher die hdchstzulassigen fidchenbezogenen Schallleistungspegel
angegeben, die untfer Berlcksichtigung der festzusetzenden Schall-
schutzwand zuldssig sind. Die Abweichungen beziehen sich nur auf die
nordliche Fldche MK I+l Dort sind mit Berlicksichtigung der Schalll-
schutzwand tags/nachts die folgenden flidchenbezogenen Schallleis-
fungspegel zuldissig: Ly, me=01/46 dB(A). Unfer diesen Bedingungen wer-

I.LF.S. Ingenieurbtro fiir Schallschutz - Stiittgener Str. 33 - 41468 Neuss
040100.Grevenbroich-Hammerwerk.doc



Stadt Grevenbroich -
Am Hammerwerk i Seite 11 von 24

den an den Immissionsorten die folgenden Beurteilungspegel der
Tabelle 5 festgestellf. Uberschreifungen der Immissionsrichtwerte treten
ebenfalls nicht auf,

Bezeichnung Pegel Lr Richtwert

Tag |Nacht| Tag | Nacht

(dBA) [ (dBA) | (dBA) | (dBA)
01 50.5| 35.5| 55.0/ 40.0
(02 5200 37.01 55.0/ 40.0
03 53.0/ 38.0| 55.0/ 40.0
04 54.7 39.7) 533.00 40.0
05 53.6/ 38.6] 55.00 40.0
06 51.0f 36.0] 55.0{ 40.0
07 52.8| 37.8] 55.0| 40.0
08 52.4| 37.4f 3550 40.0
09 514 364| 55.0| 40.0
K 512 36.2| 55.01 40.0
11 45.4) 30.4| 55.0 40.0
12 499 349 550 40.0
13 41.2] 26.2| 55.0/ 40.0

Tab. 5: Beurteillungspegel bei maximaler Schallemission mit Schallschirm

Auch in diesem Fall ist der Immissionsort Nr. 4 der kritische. Hier kann der
Schirm nur eine begrenzte Wirkung enffalten. Deshalb betragt die
Zunahme der hochstzuldssigen Schallemission auf der nordlichen Fldiche
nur 2 dB.

Die Schutzwirkung der Wand wird auf diese Weise nur unzureichend
peschrieben: Die besonders storende Fahrspur zur nordlichen Ausfahrt
und besonders die Spitzenpegel auf den Parkplétzen westlich des ehe-
mMaligen LIDL-Marktes werden durch die Wand in inrer Auswirkung
gemindert. Ohne Wand wdére das Spitzenpegelkriterium der TA Larm
Uberschritten.

7 Vorschlag fiir Festsetzungen

Da die derzeit angesiedelten Betriebe einschlieBlich eines derzeit leeren
Lebensmittel-Marktes unter Berlcksichtigung der vorhandenen Schall-
schutzwand die Immissionsrichtwerte nicht Uberschreiten, sind auch nach
Offnung der nordlichen Zufahrt keine Auflagen erforderlich.

Die vorhandene Schallschutzwand ist in der Weise festzusetzen, wie sie
2./t. errichtet ist,
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Fur die Fldche MK | (stdliche Fléche) wird ein héchstzuldssiger immissi-

onswirksamer fidchenbezogener Schallleistungspegel von tagstber
L”,=063 dB(A) und nachts L”,=48 dB(A) festgesetzt. Das Einhalten der Fest-
setzung kann an dem Immissionsort Nr. 4 des vorliegenden Gutachtens
Uberpraft werden: Dort darf der Teilbeurteilungspegel, hervorgerufen
durch die Fidche MK |, hochstens tagstber 51,3 dB(A) und nachts 36,3

dB(A) betragen.

Fur die Fldchen MK I+ (nérdliche Fldiche) wird ein hochstzul&ssiger
immissionswirksamer fiichenbezogener Schallleistungspegel von tags-
Uber L”,=59 dB(A) und nachts L”,,=44 dB(A) festgesetzt. Das Einhalten der
Festsefzung kann an dem Immissionsort Nr. 4 des vorliegenden Gut-
achtens Uberprift werden: Dort darf der Teilbeurteilungspegel, hervorge-
rufen durch die Flidchen MK I, hochstens tagsiber 51,7 dB(A) und
nachts 36,7 dB(A) betragen. Unter Berlicksichtigung des Schallschirms
wird fur die Fldchen MK I ein hdchstzuléssiger fidchenbezogener
Schallleistungspegel von fagslber L, =61 dB(A) und nachts L,=46 dB(A)
festgesetzt. Das Einhalten der Festsetzung kann an dem Immissionsort Nr.,
4 des vorliegenden Gutachtens Uberprift werden: Dort darf der Teilbe-
urteilungspegel, hervorgerufen durch die Fléche MK I+, héchstens
fagstber 52,1 dB(A) und nachts 37,1 dB(A) betragen.

8 Zusammenfassung

Die Stadt Grevenbroich beabsichfigt, im Zuge einer Anderung des
Bebauungsplanes Nr. & 108 die vorhandene und z.7t gesperre Zufahrt
von der Rheydter StraBe zu dem Einkaufszentrum auf der Ecke Rheydter
StraBe/ Am Hammerwerk wieder zu dffinen. Zwischen dem Geldnde des
Einkaufszentrums und der Wohnbebauung befindet sich eine 3m hohe
Schallschutzwand.

Unter Berlicksichtigung einer Verteilung, bei der 56% der Verkehrsmen-
gen die nordliche, z.Zt. gesperrte Zu- und Ausfahrt benutzen, sowie eines
angenommenen Ladebetriebes, auch zur Nachtzeit, werden die Immis-
sionsrichtwerte an der westlich gelegenen Wohnbebauung an keinem
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Wohnhaus Uberschritten. Selbst 100% des Kundenverkehrs Uber di
nordliche Zufahrt ware moglich. N

Auch das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird an allen Wohnhd
eingehalten. o

Die festzusefzenden hochstzuldssigen immissionswirksamen fiichenbe-
zogenen Schdallleistungspegel der beiden Teilficichen ohne Berlcksichti-
gung des Schallschirms betragen:

MK | (stdliche Fldiche): Ly ma=63/48 dB(A) und
MK I+ (nordliche Fldche: Ly ma=59/44 dB(A).

Unter Berlcksichtigung des Schalischirms ist der hochstzuldissige fla-
chenbezogene Schallleistungspegel auf der nérdlichen Fldiche um 2 dB
hoher.
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9 Anhang

9.1 Eingangsdaten

Eingestellte Rechenparameter

Berechnungskonfiguration
Parameter Wert

Allgemein
Land Deutschl. (TA Larm)
Max. Fehler 0.00
Max. Suchradius 2000.00
Mindestabst. Qu-lmm 0.00
Aufteilung
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittsldnge 1000.00
Min. Abschnittsiinge 1.00
[Min. Abschnittslange % 0.00
Proj. Linienqu. An
Proj. Fldchenqu. An
Bezugszeit
Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
DGM
Standardhéhe 0.00
Suchradius fir Héhenlinien 100.00
Gelandemodell Mittelwert

Reflexion

max. Reflexionsordnung

1

Suchradius fiir Reflektoren (um Qu, Imm)

100.00 100.00

Max. Abstand Quelle-lmm

1000.00 1000.00

Mindestabstand Imm-Reflektor 1.00 1.00
Mindestabstand Quelle-Reflektor 0.00
Industrie (1ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin in FQ schirmen nicht ab An

Abschirmung

ohne Bodendampf. Gber Schirm

De,o mit Begrenzung

Schirmberechnungskoeff C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (°C) 10
Rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. (m/s) 3.0

Strake (RLS-90)

Streng nach RLS

I.F.8. Ingenieurbiiro fur Schallschutz - Stittgener Str. 33 - 41468 Neuss
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Punktquellen
Bezeichnung Schalleistung Lw Einwirkzeit Hohe Koordinaten
Tag Nacht Tag Ruhe Nacht X Y Z
(dBA) (dBA) (min) (min) (min) (m) (m) (m) {(m
Spitzenpegel 96.5 0.0 1.00[r| 6422 51.36[ 1.00
Laden Nord 75.0 75.0 60.00 0.00 20.00 1.00| r 97.91] 123.65| 1.00
Laden Sud 75.0 75.0 60.00 0.00 0.00 1.00{r 70.14 14.93] 1.00
Linienquellen
Bezeichnung Schalleistung Lw Schalleistung Lw' Einwirkzeit
Tag Nacht Tag Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (min) (min} (min)
LKW Nord 84.3 84.3 65.0 65.0 15.00 0.00 5.00
LKW Sud 91.8 91.8 65.0 65.0 20.00 0.00 0.00
Fldchenquellen
Bezeichnung Schalleistung Lw Schalieistung Lw" Lw /Li Korrektur
Tag Nacht Tag Nacht | Typ | Wert | norm. | Tag | Nacht
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A)
MK | 102.1 87.1 63.0 48.0) Lw" | 83 0.0] -150
MK 1i+111 100.6 85.6 61.0 46.0( Lw" | 61 0.0 -15.0
Parkplatze
Bezeichnung | Typ Lme Zahldaten Zuschlag Berechnung nach
Tag | Nacht | Stelipl. Beweg/h/Stellp. Dp Parkplatzart
(dBA) | (dBA) Tag Nacht | (dB)
P17 VDI 49.1 0.0 17 1.600 0.000| 6.0[Parkplatz an Einkaufszentrum  |LfU-Studie 1995 genau
P43 VDI 53.2 0.0 43 1.600 0.000 8.0|Parkplatz an Einkaufszentrum  |LfU-Studie 1995 genau
P6 VDI 44.6 0.0 6 1.600 0.000 6.0|Parkplatz an Einkaufszentrum  |LfU-Studie 1995 genau
P21 VDI 50.1 0.0 21 1.600 0.000] _ 6.0|Parkplatz an Einkaufszentrum  |LfU-Studie 1995 genau
P25 VDI 50.8 0.0 25 1.600 0.000| 6.0|Parkplatz an Einkaufszentrum  |LfU-Studie 1995 genau
P15 VDI 48.6 0.0 15 1.600 0.000] _6.0|Parkplatz an Einkaufszentrum  |LfU-Studie 1995 genau
P16 VDI 48.9 0.0 16 1.600 0.000 6.0|Parkplatz an Einkaufszentrum LfU-Studie 1995 genau
F5 VDI 43.8 0.0 5 1.600 0.000 6.0|Parkplatz an Einkaufszentrum LfU-Studie 1995 genau
P11 VDI 473 0.0 11 1.600 0.000 6.0|Parkplatz an Einkaufszentrum LfU-Studie 1995 genau
P50 VDI 53.8 0.0 50 1.600 0.000] &.0|Parkplatz an Einkaufszentrum  |LfU-Studie 1995 genau
P2 VDI 39.9 0.0 2 1.600 0.000 6.0|Parkplatz an Einkaufszentrum LfU-Studie 1995 genau
P23 VDI 50.5 0.0 23 1.600 0.000|  6.0|Parkplatz an Einkaufszentrum  [LfU-Studie 1985 genau
P32 VDI 51.9 0.0 32 1.600 0.000| 6.0[|Parkplatz an Einkaufszentrum  |LfU-Studie 1995 genau
StraRen
Bezeichnung Lme enaue Zahldaten zul. Geschw. StraBencberfi.
Tag Nacht M M p (%) | p(%) Pkw Lkw Dstro Art
(dBA) | (dBA) Tag Nacht Tag | Nacht | (km/h) | (km/h) (dB)
43/1 46.9 -8.8 68.8 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
43/2 46.9 -8.8 68.8 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
21 46.8 -8.8 67.2 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
6 41.4 -8.8 19.2 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
17 45.9 -8.8 54 .4 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
25 47.6 -8.8 80.0 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
50/1 47.6 -8.8 80.0 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
50/2 47 .6 -8.8 80.0 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
16 45.6 -8.8 51.2 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
5 40.6 -8.8 16.0 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
1 44.0 -8.8 35.2 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
15 454] 88 48.0 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
c 366/ -88 6.4 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
231 44,2 -8.8 36.8 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
23/2 442 88 36.8 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
32/1 456 -88 51.2 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
32/2 456 88 51.2 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
32/1 456] -8.8 51.2 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
32/2 456] 88 51.2 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
23/1 442 88 36.8 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
23/2 442 88 36.8 00 00 0.0 30 0.0 1
2 366 -88 6.4 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
" 44.0 -8.8 35.2 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
15 45.4 -8.8 48.0 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
5071 476] 88 80.0 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1
25 476 88 80.0 00 00] 00 30 0.0 1
18 456 8.8 512 0.0 00 0.0 30 0.0 1
theoretisch 58.1 -8.8 900.0 0.0 0.0 0.0 30 0.0 1

Immissionspunkte
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[ Bezeichnung Pegel Lr Richtwert Héhe Koordinaten
Tag | Nacht | Tag [ Nacht X ¥ z
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (m) (m) (m) (m)
01 49.6 -5.6 55.0 40.0 5.00| r 3555 127.04 5.00
02 52.0 -3.6 55.0 40.0 5.00] r 38.73 107.99 5.00
03 54.8 -2.0 55.0 40.0 5.00[r 36.82 84.92 5.00
04 59.8 1.1 55.0 40.0 5.00| r 38.52 61.21 5.00
05 53.4 -3.9 55.0 40.0 5.00|r 26.45 21.82 5.00
06 39.9] -16.3 55.0 40.0 5.00[r 23.49 18.86 5.00
07 53.7 -3.7 55.0 40.0 5.00(r 23.91 28.17 5.00
08 59.1 -0.3 55.0 40.0 5.00| r 34.92 56.11 5.00
09 52.4 -2.6 55.0 40.0 5.00[ r 36.00 66.72 5.00
10 54.0 -3.8 55.0 40.0 5.00{r 30.69 81.72 5.00
11 40.8/ -10.9 55.0 40.0 5.00(r 34.07 111.93 5.00
12 47.3 -6.2 55.0 40.0 5.00| r 32.38 121.32 5.00
13 36.5| -16.2 55.0 40.0 5.00r 32.59 132.54 5.00
Schirme
Bezeichnung Absorption Z-Ausd. Héhe
links | rechts Anfang Ende
(m) (m) (m)
0.21 0.75 3.00| r
Hauser
Bezeichnung WG | Absorption Héhe
Anfang
(m)
W X 0.21 12.00| r
W X 0.21 10.00| r
W X 0.21 10.00] r
W X 0.21 10.00] r
w X 0.21 10.00| r
W X 0.21 10.00| r
Ga 0.21 2.70|r
Ga 0.21 2.70|r
Ga 0.21 2.70(r
Ga 0.21 2.70{r
LIDL u.a. 0.21 6.00 r
chin. Rest. X 0.21 10.00| r
Baumarkt u.a. 1 0.21 6.00( r
Vordach 0.21 3.00|r
Rampe 0.21 3.00|r
W X 10.00| r
w X 10.00] r
Geometrie Linienquellen
Bezeichnung Héhe Punktkoordinaten
Anfang Ende X y z Boden
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
LKW Nord 0.00 r 76.32 137.41 0.00 0.00
76.32 132.12 0.00 0.00
77.38 129.37 0.00 0.00
80.98 127.04 0.00 0.00
90.08 124.71 0.00 0.00
102.78 123.44 0.00 0.00
87.75 124.50 0.00 0.00
78.02 124.92 0.00 0.00
76.96 123,23 0.00 0.00
75.47 118.57 0.00 0.00
76.32 137.83 0.00 0.00
LKW Siid 0.00] r 225.93 -15.76 0.00 0.00
215.14 -12.16 0.00 0.00
210.90 -7.93 0.00 0.00
196.93 30.81 0.00 0.00
185.08 36.52 0.00 0.00
77.13 49.65 0.00 0.00
73.32 46.90 0.00 0.00
71.63 40.97 0.00 0.00
68.24 2.02 0.00 0.00
—_— 73:32 60.65 0.00 0.00
73.53 56.21 0.00 0.00
_ 76.71 49.44 0.00 0.00
185.08 36.31 0.00 0.00
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[ Bezeichnung Hohe Punktkoordinaten
Anfang Ende X y z Boden
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
196.72 30.60 0.00 0.00
210.69 -7.93 0.00 0.00
215.35 -12.37 0.00 0.00
226.78 -15.76 0.00 0.00
Geometrie Flichenquellen
Bezeichnung Héhe Punktkoordinaten
Anfang Ende X y z Boden
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
MK 0.00[ r 69.87 41.70 0.00 0.00
21592 28.37 0.00 0.00
22227 15.46 0.00 0.00
226.08 2.23 0.00 0.00
226.93 -18.62 0.00 0.00
223.97 -25.50 0.00 0.00
163.96 -14.50 0.00 0.00
139.30 -11.96 0.00 0.00
67.44 -19.36 0.00 0.00
63.52 -19.26 0.00 0.00
MK 11111 0.00] r 70.24 46.39 0.00 0.00
213.12 33.80 0.00 0.00
202.96 52.53 0.00 0.00
198.51 59.94 0.00 0.00
180.15 70.20 0.00 0.00
173.53 84.49 0.00 0.00
143.37 103.43 0.00 0.00
100.72 129.15 0.00 0.00
81.25 133.91 0.00 0.00
66.01 141.75 0.00 0.00
63.68 47.87 0.00 0.00
1035 4713 0.00 0.00
Geometrie Parkplitze
Bezeichnung Hohe Punktkoordinaten
Anfang Ende X y z Boden
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
P17 0.50|r 152.03 11.36 0.50 0.00
181.42 8.43 0.50 0.00
183.35 27.80 0.50 0.00
153.96 30.73 0.50 0.00
P43 0.50| r 190.56 70.02 0.50 0.00
184,10 65.15 0.50 0.00
193.42 51.18 0.50 0.00
201.04 38.48 0.50 0.00
206.12 26.20 0.50 0.00
213.74 11.38 0.50 0.00
_— 217.55 -5.55 0.50 0.00
226.97 -4.81 0.50 0.00
226 44 -0.05 0.50 0.00
224 .32 10.11 0.50 0.00
feeeee e 218.82 23.24 0.50 0.00
213.31 33.82 0.50 0.00
N 206.54 46.10 0.50 0.00
201.14 5583 0.50 0.00
193.10 66.95 0.50 0.00
P6 0.50] r 165.98 9.67 0.50 0.00
165.33 3.18 0.50 0.00
b — | 180.48 1.67 0.50 0.00
181.13 8.16 0.50 0.00
P21 0.50] r 154.34 -12.22 0.50 0.00
155.47 -6.43 0.50 0.00
200.32 -15.18 0.50 0.00
P - | 199.19 -20.97 0.50 0.00
P25 T 0s0[r 131,72 33.38 0.50 0.00
183.38 27.97 0.50 0.00
—— 183.99 33.83 0.50 0.00
51—5—_.__ 132.34 39.24 0.50 0.00
— ! 0.50]r| 122.85 34.39 0.50 0.00
— 1 |] 123.43 39.83 0.50 0.00
— | 79.83 44.47 0.50 0.00
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Bezeichnung Hohe Punktkoordinaten
Anfang Ende X y z Boden
(m) (m) (m) (m) (m) m
79.25 39.02 0.50 0.00
P16 0.50| r 114.49 72.69 0.50 0.00
113.80 65.53 0.50 0.00
163.12 60.78 0.50 0.00
163.81 67.94 0.50 0.00
P5 0.50] r 107.76 65.36 0.50 0.00
114.09 64.70 0.50 0.00
113.12 55.41 0.50 0.00
S 106.79 56.07 0.50 0.00
P11 0.50] r 82.04 58.88 0.50 0.00
81.28 H2:55 0.50 0.00
112.82 48.76 0.50 0.00
113.58 55.10 0.50 0.00
P50 0.50] r 120.60 59.64 0.50 0.00
118.91 47 .37 0.50 0.00
172.25 41.44 0.50 0.00
173.10 % 0.50 0.00
P2 0.50f r 62.74 48.74 0.50 0.00
69.20 48.45 0.50 0.00
69.46 54.14 0.50 0.00
63.00 54.43 0.50 0.00
P23 0.50[r 86.51 122.56 0.50 0.00
82.29 58.83 0.50 0.00
76.80 59.19 0.50 0.00
81.02 123.32 0.50 0.00
P32 0.50|r 63.95 63.37 0.50 0.00
69.79 63.23 0.50 0.00
7155 138.00 0.50 0.00
65.71 138.13 0.50 0.00
Geometrie Strallen
Bezeichnung Hahe Punktkoordinaten Abst | QNeig
Anfang Ende X y z Boden (m) (%)
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
43/1 0.50| r 193.55 50.49 0.50 0.00
191.85 40.76 0.50 0.00
200.66 21.06 0.50 0.00
205.45 6.84 0.50 0.00
209.85 -7.50 0.50 0.00
215.35 -12.16 0.50 0.00
226.14 -16.18 0.50 0.00
43/2 0.50| r 210.69 17.05 0.50 0.00
205.39 yh| 0.50 0.00
210.06 -7.93 0.50 0.00
214.71 -11.95 0.50 0.00
225.93 -15.97 0.50 0.00
21 0.50] r 177.88 -10.68 0.50 0.00
184.87 -8.77 0.50 0.00
200.95 -10.68 0.50 0.00
215.14 -12.16 0.50 0.00
225.93 -15.97 0.50 0.00
6 0.50] r 172.80 2.44 0.50 0.00
182.96 -4.96 0.50 0.00
214.50 -11.85 0.50 0.00
22572 -15.97 0.50 0.00
17 0.50] r 157.78 20.22 0.50 0.00
182.12 17.47 0.50 0.00
195.24 6.68 0.50 0.00
209.85 -7.50 0.50 0.00
214.71 -12.16 0.50 0.00
225.30 -15.97 0.50 0.00
25 050 r 156.51 37.16 050 0.00
163.49 38.85 0.50 0.00
185.13 36.95 0.50 0.00
197.07 30.45 0.50 0.00
205.53 6.88 0.50 0.00
210.48 -8.14 0.50 0.00
215.14 -11.74 0.50 0.00
B~ 22572 -15.97 0.50 0.00
5011 050 r 146 45 44.20 0.50 0.00
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Bezeichnung Hohe Punktkoordinaten Abst | QNeig
Anfang Ende X y z Boden (m) (%)
(m) {m) (m) (m) (m) (m)
163.28 39.06 0.50 0.00
185.50 36.95 0.50 0.00
196.51 31.02 0.50 0.00
205.46 7.03 0.50 0.00
210.06 -7.50 0.50 0.00
214.71 -11.53 0.50 0.00
225.51 -15.97 0.50 0.00
5072 0.50] r 145.92 57.06 0.50 0.00
153.97 58.33 0.50 0.00
177.25 56.00 0.50 0.00
191.85 40.76 0.50 0.00
196.93 30.60 0.50 0.00
205.32 7.31 0.50 0.00
210.27 7.72 0.50 0.00
214.29 -11.53 0.50 0.00
22572 -15.97 0.50 0.00
16 0.50[r 139.57 62.98 0.50 0.00
143.38 59.59 0.50 0.00
154.81 58.33 0.50 0.00
177.46 56.00 0.50 0.00
191.85 40.55 0.50 0.00
196.36 31.16 0.50 0.00
210.48 -7.50 0.50 0.00
215,14 -11.74 0.50 0.00
22572 -15.97 0.50 0.00
5 0.50[r 113.75 60.87 0.50 0.00
117.00 55.85 0.50 0.00
115.65 47.74 0.50 0.00
118.62 43.72 0.50 0.00
163.07 38.85 0.50 0.00
185.08 37.16 0.50 0.00
196.93 30.81 0.50 0.00
210.06 -7.29 0.50 0.00
214.92 -11.95 0.50 0.00
225.93 -15.97 0.50 0.00
11 0.50] r 96.60 50.70 0.50 0.00
100.20 46.26 0.50 0.00
118.41 43.72 0.50 0.00
163.28 38.64 0.50 0.00
185.08 36.95 0.50 0.00
196.72 30.39 0.50 0.00
209.85 -6.66 0.50 0.00
214.92 -11.95 0.50 0.00
22572 -15.76 0.50 0.00
15 0.50( r 101.47 42.45 0.50 0.00
108.67 4499 0.50 0.00
162.43 39.06 0.50 0.00
185.08 36.95 0.50 0.00
197.15 30.60 0.50 0.00
210.27 -7.93 0.50 0.00
214.50 -11.85 0.50 0.00
225.93 -15.76 0.50 0.00
2 0.50] r 69.30 51.55 0.50 0.00
e .~ 76.50 49.01 0.50 0.00
100.20 46.26 0.50 0.00
162.64 38.85 0.50 0.00
185.29 36.73 0.50 0.00
196.51 31.02 0.50 0.00
210.27 -7.50 0.50 0.00
215.14 -12.16 0.50 0.00
22572 -15.76 0.50 0.00
23/1 0.50]r 77.98 79.09 0.50 0.00
73.95 73.80 0.50 0.00
73.32 56.65 0.50 0.00
e~ 77.13 49.24 050 0.00
118.19 43.95 0.50 0.00
161.80 39.08 0.50 0.00
185.08 36.76 0.50 0.00
g 196.72 30.62 0.50 0.00
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Bezeichnung Héhe Punktkoordinaten Abst | QNeig
Anfang Ende X y z Boden (m) (%)
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
210.27 -7.48 0.50 0.00
214.92 -11.93 0.50 0.00
22551 -15.74 0.50 0.00 ]
5372 0.50] r 79.81 105.68 0.50 0.00
75.22 101.53 0.50 0.00
73.95 74.01 0.50 0.00
73.32 57.29 0.50 0.00
76.71 49 46 0.50 0.00
118.41 43.95 0.50 0.00
162.22 38.87 0.50 0.00
185.08 36.97 0.50 0.00
196.72 30.83 0.50 0.00
210.27 7.27 0.50 0.00
214.71 -12.14 0.50 0.00
22551 -15.95 0.50 0.00
3271 0.50] r 70.36 84.57 0.50 0.00
73.95 80.15 0.50 0.00
73.32 57.08 0.50 0.00
77.13 49.46 0.50 0.00
118.19 43.95 0.50 0.00
162.43 39.08 0.50 0.00
185.08 36.54 0.50 0.00
196.93 30.62 0.50 0.00
209.85 -7.06 0.50 0.00
214.71 -11.93 0.50 0.00
225.93 -15.95 0.50 0.00
32/2 0.50] r 71.06 121.70 0.50 0.00
75.58 116.84 0.50 0.00
75.22 101.53 0.50 0.00
73.32 56.65 0.50 0.00
76.92 49.46 0.50 0.00
117.77 43.95 0.50 0.00 —[
161.37 38.87 0.50 0.00
185.08 36.97 0.50 0.00
196.93 30.83 0.50 0.00
210.27 -7.06 0.50 0.00
215.21 -12.13 0.50 0.00
225.30 -15.95 0.50 0.00
32/1 0.50] r 71.35 121.75 0.50 0.00
76.22 124,50 0.50 0.00
76.64 137.41 0.50 0.00
32/2 0.50] r 70.36 84.58 0.50 0.00
74.95 8767 0.50 0.00
76.64 136.99 0.50 0.00
2311 0.50] r 79.60 105.66 0.50 0.00
75.58 110.53 0.50 0.00
76.43 137.62 0.50 0.00
2312 0.50{ r 77.99 75.07 0.50 0.00
74.52 82.38 0.50 0.00
76.64 137.20 0.50 0.00
2 0.50] r 69.44 51.68 0.50 0.00
73.47 57.19 0.50 0.00
76.64 136.77 0.50 0.00
ik 0.50] r 96.54 50.63 0.50 0.00
92.30 47 .24 0.50 0.00
76.64 49,57 0.50 0.00
73.47 56.98 0.50] 0.00
76.64 137.41 0.50 0.00
S 050 r 101.41 4237 0.50 0.00
96.75 47.03 0.50 0.00
76.72 49.49 0.50 0.00
73.25 57.19 0.50 0.00
76.43 136.77 0.50 0.00
50/1 0.50] r 146.55 44.14 0.50 0.00
140.99 4152 0.50 0.00
76.87 49 57 0.50 0.00
73.25 56.77 0.50 0.00
76.64 136.99 0.50 0.00
25 0.50] 1 156.44 37.08 0.50 0.00
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@hnung Hohe Punktkoordinaten Abst | QNeig
Anfang Ende X y z Boden (m) (%)
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
151.99 40.25 0.50 0.00
76.85 49.36 0.50 0.00
73.25 56.90 0.50 0.00
76.43 137.41 0.50 0.00
16 0.50| r 139.93 62.98 0.50 0.00
134.21 60.57 0.50 0.00
118.13 61.84 0.50 0.00
115.65 47.87 0.50 0.00
111.56 45.04 0.50 0.00
76.79 49.64 0.50 0.00
73.25 56.98 0.50 0.00
76.43 137.20 0.50 0.00
theoretisch 0.50| r 76.11 137.28 0.50 0.00
¥3:15 56.85 0.50 0.00
76.96 49.23 0.50 0.00
114.84 44.57 0.50 0.00
Geometrie Schirme
Bezeichnung Absorption | Z-Ausd. Héhe Punktkoordinaten
links | rechts Anfang Ende X y z Boden
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
0.21 0.75 3.00] r 63.48 63.38 3.00 0.00
65.39 142.36 3.00 0.00
Geometrie Hduser
Bezeichnung WG | Absorption Hoéhe Punktkoordinaten
Anfang X y z Boden
(m) (m) (m) (m) (m)
W X 0.21 12.00| r 1.98 121.72 12.00 0.00
19.79 120.11 12.00 0.00
20.86 132.03 12.00 0.00
3.05 133.64 12.00 0.00
W X 0.21 10.00{ r 20.13 122.91 10.00 0.00
34.72 121.46 10.00 0.00
35.73 131.69 10.00 0.00
2115 133.14 10.00 0.00
W X 0.21 10.00( r 36.05 81.51 10.00 0.00
38.54 111.09 10.00 0.00
28.50 111.93 10.00 0.00
26.01 82.36 10.00 0.00
W X 0.21 10.00 r 14.02 90.03 10.00 0.00
14,39 93.29 10.00 0.00
13.06 93.44 10.00 0.00
13.65 98.63 10.00 0.00
12.03 98.82 10.00 0.00
12.64 104.20 10.00 0.00
10.76 104.07 10.00 0.00
10.58 106.87 10.00 0.00
2.47 106.34 10.00 0.00
1.65 101.85 10.00 0.00
3.24 101.65 10.00 0.00
2.29 96.52 10.00 0.00
4.09 86.19 10.00 0.00
3.32 92.02 10.00 0.00
W X 0.21 10.00( r 37.87 56.35 10.00 0.00
38.68 65.95 10.00 0.00
34.60 66.30 10.00 0.00
34.74 68.00 10.00 0.00
27.28 68.63 10.00 0.00
27.14 66.96 10.00 0.00
4.31 68.88 10.00 0.00
4.48 70.85 10.00 0.00
0.82 115 10.00 0.00
-0.16 59.50 10.00 0.00
7:33 58.86 10.00 0.00
7.36 59.27 10.00 0.00
22.72 58.00 10.00 0.00
22.63 57.70 10.00 0.00
Xy X 0.21 10.00 r 25.59 18.72 10.00 0.00
26.57 2713 10.00 0.00
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Bezeichnung WG | Absorption Héhe Punktkoordinaten
Anfang X y Z Boden
(m) (m) (m) (m) (m)

9.16 29.16 10.00 0.00

6.82 26.83 10.00 0.00

-0.86 27.50 10.00 0.00

-0.94 26.48 10.00 0.00

-3.86 26.73 10.00 0.00

-4.63 17.92 10.00 0.00

6.93 16.90 10.00 0.00

8.27 18.08 10.00 0.00

16.18 17.55 10.00 0.00

16.28 17.83 10.00 0.00

21.84 17.47 10.00 0.00

21.95 19.10 10.00 0.00

25.66 18.86 10.00 0.00

Ga 0.21 270 r 5.77. 145.23 2.70 0.00
35.39 142.64 2.70 0.00

35.93 148.79 2.70 0.00

6.31 151.38 2.70 0.00

Ga 0.21 2.70|r 39.48 111.05 2.70 0.00
41.32 131.08 2.70 0.00

35.78 131.59 2.70 0.00

33.94 111.56 2.70 0.00

Ga 0.21 270 r 16.55 82.32 2.70 0.00
17.11 88.30 2.70 0.00

-3.71 90.27 2.70 0.00

-4.27 84.29 2.70 0.00

Ga 0.21 2.70|r 25.60 17.30 2.70 0.00
28.48 16.98 2.70 0.00

3212 23.61 2.70 0.00

26.38 24.30 2.70 0.00

LIDL u.a. 0.21 6.00| r 82.47 58.49 6.00 0.00
106.78 56.19 6.00 0.00

108.40 73.33 6.00 0.00

163.78 68.10 6.00 0.00

164.35 74.21 6.00 0.00

169.34 78.23 6.00 0.00

171.96 78.01 6.00 0.00

172.27 81.77 6.00 0.00

165.79 82.31 6.00 0.00

166.11 86.15 6.00 0.00

151.24 87.37 6.00 0.00

151.85 94.71 6.00 0.00

138.03 95.85 6.00 0.00

138.68 103.71 6.00 0.00

125.05 104.83 6.00 0.00

125.68 112.37 6.00 0.00

111.85 113.51 6.00 0.00

112.45 120.83 6.00 0.00

87.16 122.92 6.00 0.00

83.76 81.68 6.00 0.00

84.37 81.63 6.00 0.00

chin. Rest. X 0.21 10.00[ r 168.30 62.79 10.00 0.00
174.88 62.08 10.00 0.00

179.47 66.32 10.00 0.00

180.14 72.69 10.00 0.00

176.15 77.56 10.00 0.00

169.49 78.20 10.00 0.00

164.64 74.26 10.00 0.00

163.95 67.90 10.00 0.00

Baumarkt u.a. 1 0.21 6.00{ r 7477 -2.35 6.00 0.00
149.55 -10.26 6.00 0.00

153.89 30.84 6.00 0.00

79.12 38.75 6.00 0.00

Vordach 0.21 3.00(r 123.77 34.21 3.00 0.00
130.80 33.46 3.00 0.00

131.28 37.89 3.00 0.00

124.24 38.64 3.00 0.00

Rampe 0.21 3.00|r 70.09 -1.46 3.00 0.00
74.99 -1.93 3.00 0.00

77.90 28.26 3.00 0.00
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Bezeichnung WG | Absorption Héhe Punktkoordinaten
Anfang X y z Boden
(m) (m) (m) (m) (m)

73.00 28.73 3.00 0.00

W X 10.00( r -0.23 59.89 10.00 0.00
-8.13 60.70 10.00 0.00

-7.71 63.96 10.00 0.00

-9.37 64.07 10.00 0.00

-9.05 66.42 10.00 0.00

-7.68 66.34 10.00 0.00

-7.20 70.00 10.00 0.00

-3.25 69.67 10.00 0.00

-2.92 71.44 10.00 0.00

0.68 71.20 10.00 0.00

W X 10.00{ r -4.50 18.28 10.00 0.00
-13.11 19.00 10.00 0.00

-12.34 28.77 10.00 0.00

-8.71 28.28 10.00 0.00

-6.74 27.07 10.00 0.00

-3.93 26.75 10.00 0.00
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