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Baugrund- und Umweltberatung

1 Allgemeines

1.1 Voraana und Aufaabenstelluna

Die Althoff & Lang GbR, Baugrund- und Umweltberatung, Robert-Perthel-Strale 19 in
50739 K6In wurde von der GEBIG Immobilien- und Projektentwicklung GmbH,
Berrenrather StraRe 531, 50937 Koéln mit der Erstellung eines Baugrundgutachtens
inklusive abfalltechnischer Deklaration potentiell aushubrelevanter Bodenmassen und
einer umwelthygienischen Bewertung gemai BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch
der humosen Oberbodenmaterialien fur das Grundstiick Merkatorstrale, Rheydter
Strale in 41515 Grevenbroich beauftragt.

1.2 Untersuchungsziel

Wesentliches Ziel der Baugrunderkundung ist die Ermittlung der auf dem Baugrund-
stlick anstehenden Béden als Grundlage fir bodenmechanische Bemessungen. Die
Bdden werden bodenmechanisch charakterisiert und es werden Bemessungswerte
des Sohlwiderstandes fur unterschiedliche Fundamente sowie ein Bettungsmodul flir
eine tragende Bodenplatte ermittelt. Zusatzlich werden GréRenordnungen zu
erwartender Setzungen fachtechnisch abgeschatzt. Des Weiteren erfolgen Ableitun-
gen zu diversen bautechnischen Fragestellungen wie u. a. die Beschreibung der
Wassereinwirkung (Grundlage zu planender Abdichtung im Untergrund), zuldssige
Boschungswinkel, Hinweise zu ggf. bodenmechanisch erforderlichen Malnahmen etc.

Dartiber hinaus erfolgt eine abfalltechnische Einordnung und Deklaration der bei den
Grundungsarbeiten voraussichtlich anfallenden Bodenmassen gemafR den Richtlinien
der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), der Deponieverordnung (DepV)
sowie der Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV). Die Deklaration dient der Planung
fachgerechter Verwertungs- bzw. Beseitigungswege sowie der Kostenkalkulation der
Baureifmachung.

Zudem erfolgt eine  umwelthygienische @ Bewertung gemal  Bundes-
Bodenschutzverordnung (BBodSchV) im Hinblick auf den Wirkungspfad Boden-
Mensch.
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1.3  Gutachterliche Leistunaen

1) Aus- und Wiedereinbauen der Oberflachenbefestigung aus Gehwegplatten
(4 Stick)

2) Aufschlisse des Untergrundes durch das Niederbringen von Rammkernson-
dierungen (RKS, @ 50 mm, 15 Stiick) bis in eine maximale Tiefe von -6,00 m unter
Gelandeoberkante - im Folgenden ,u. GOK® - inkl. Dokumentation gemaf DIN 4023
und DIN EN ISO 14688

3) Durchfuhrung von schweren Rammsondierungen (DPH, 15 Stick) bis in eine
maximale Tiefe von -4,80 m u. GOK

4) Durchftihrung von leichten Rammsondierungen (DPL, 1 Stiick) bis in eine Tiefe von
-4,10 m u. GOK

5) Begleiten von Baggerschirfen inkl. Dokumentation gemaf DIN 4023 und DIN EN
ISO 14688 (4 Stiick)

6) Einmal® der Bohransatzpunkte nach Lage und H&he sowie Eintrag in einen
Lageplan

7) Entnahme gestorter Bodenproben und Lagerung, sofern diese nicht zu analy-
tischen Zwecken genutzt werden

8) Bodenmechanische Laboruntersuchungen:

a. Laboruntersuchung: KorngréBenanalyse nach DIN EN [SO 17892-4
anhand von Bodenproben (Siebung und Sedimentation 1 Stiick, Siebung
3 Stiick)

b. Laboruntersuchung: Kompressionsversuch nach DIN EN ISO
17892-5 anhand von Bodenproben (2 Stiick)

c. Laboruntersuchung: Bestimmung der hydraulischen Leitfahigkeit ks
gemaf DIN 18130-1 im Standrohrgerat (1 Stiick)

9) Umwelthygienische Laboruntersuchungen:

a. Laboranalytische Untersuchung gemafll Parameterkatalog der LAGA TR
Boden 2004 (4 Stlck)

b. Laboranalytische Untersuchung gemag DepV (2009) (2 Stiick)

Seite 2
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c. Laboranalytische Untersuchung gemaf BBodSchV Anh.2, Tab. 1.4
(1 Stuck)

d. Laboranalytische Untersuchung elementarer Kohlenstoff (1 Stiick)

e. Laboranalytische Untersuchung Atmungsaktivitat (AT4) und Brennwert
gemal’ DepV (1 Stiick)

10)Darstellung der Ergebnisse aus der Gelandeerfassung

11)Ermittlung und Darstellung bodenmechanischer Parameter/Kennwerte
12)Recherche der Grundwasserverhaltnisse

13)Ermittlung der Tragfahigkeit zur Grindung

14)Ermittlung und Darstellung umwelthygienischer Parameter sowie abfalltechnische
Deklaration und Bewertung gemaR BBodSchV

1.4 Arbeitsarundlagen

Den Gutachtern wurden vom Auftraggeber diverse Unterlagen Verfugung gestellt.
Folgende Unterlagen finden in diesem Gutachten Verwendung:

- Planungskonzept mit Lageplan, Grundrissen, Schnitten (Flrst Architects GmbH,
Stand 07.12.2018)

Auf Basis der einschlagigen DIN-Normen, Verordnungen, Arbeitsanweisungen sowie
geowissenschaftlichen Informationsquellen (jeweils aufgefuhrt) werden die notwen-
digen Grundlagendaten zur Begutachtung des Baugrundes und zur abfalltechnischen
Deklaration ermittelt. Vor diesem Hintergrund erfolgt die fachliche Bewertung.

(1] Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 1054 Baugrund — Sicherheitsnach-
weise im Erd- und Grundbau, Stand 2010-12

[2] Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 1055-2 Einwirkung auf Tragwerke —
Teil 2: BodenkenngréfRen, Stand 2010-11

[3] Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN 4017 Baugrund — Berechnung des
Grundbruchwiderstands von Flachgrindungen, Stand 2006-03

[4] Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN 4019 Baugrund — Setzungsberech-
nungen, Stand 2014-01
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[5]

(6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Deutsches Institut fiur Normung (DIN): DIN 4023 Geotechnische Erkundung und
Untersuchung — Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und
sonstigen direkten Aufschiiissen, Stand 2006-02

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN 4095 Baugrund — Dranung zum
Schutz baulicher Anlagen; Planung, Bemessung und Ausfuhrung, Stand 1990-
06

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN 4123 Ausschachtungen, Grin-
dungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude, Stand 2013-04

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN 4124 Baugruben und Gréaben —
Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten, Stand 2012-01

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN 18533-1 Abdichtung von erdbe-
rihrten Bauteilen — Teil 1. Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsgrund-
satze, Stand 2017-07

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN 18196 Erd- und Grundbau — Boden-
klassifikation fir bautechnische Zwecke, Stand 2011-05

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 18300 VOB Vergabe- und Vertrags-
ordnung flur Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbe-
dingungen fur Bauleistungen (ATV) — Erdarbeiten, Stand 2016-09

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN EN 1998-1/NA Nationaler Anhang -
Nationale Parameter - Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben
- Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiar Hochbauten, Stand
2011-01

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN EN ISO 14688-1 Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
von Boden — Teil 1: Benennung und Beschreibung, Stand 2013-12

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN EN ISO 14688-2 Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
von Boden — Teil 2: Grundlagen fiir Bodenklassifizierungen, Stand 2013-12

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN EN ISO 22475-1 Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Probenentnahmeverfahren und Grundwasser-
messungen - Teil 1: Technische Grundlagen der Ausfiihrung, Stand 2007-01
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[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN EN ISO 22476-2 Geotechnische
Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen — Teil 2: Rammson-
dierungen, Stand 2012-03

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben” — EAB, Herausgegeben von der
Deutschen Gesellschaft fur Geotechnik e. V., 4. Auflage, Berlin: Ernst & Sohn,
2006

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) (1999): vom
29.07.2009 (BGBI. | S. 1554); zuletzt geandert durch Art. 3, Abs.4 vom
27.09.2017 (BGBI. | S. 3465).

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU): Hin-
weise zur Anwendung der Abfallverzeichnis-Verordnung vom 09. August 2005
(BAnz. 148a).

Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen (FGSV): Richtlinien flr
die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im Strallenbau
(RuVA-StB 01), Ausgabe 2001, Fassung 2005.

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Abféllen: Teil Il: Technische Regeln fur die
Verwertung — 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Stand 2004.

Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Richtlinie fur das Vorgehen bei
physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammen-
hang mit der Verwertung/Beseitigung von Abféllen (LAGA PN 98), Mitteilung 32
(M 32), Stand 2001.

Verordnung Uber das Européische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verord-
nung AVV) vom 10. Dezember 2001 (BGBI.|S.3379), zuletzt geandert
17.07.2017 (BGBI. | S. 2644).

Verordnung tber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung DepV) vom
27. April 2009 (BGBI. | S.900), zuletzt geandert 27.09.2017 (BGBI. | S. 3465).

Verordnung tber die Nachweisfiihrung bei der Entsorgung von Abféllen (Nach-
weisverordnung NachwV) vom 20.10.2006 (BGBI. | S. 2298), zuletzt geandert
18.07.2017 (BGBI. | S. 2745).
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[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

1.5

Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertrag-
lichen Bewirtschaftung von Abféllen (Kreislaufwirtschaftsgesetz KriWWG) vom 24.
Februar 2012 (BGBI. | S. 212), zuletzt geandert 20.07.2017 (BGBI. | S. 2808)

Deutsches Institut fur Normung (DIN): DIN 18915:2002-08 Vegetationstechnik
im Landschaftsbau — Bodenarbeiten

DAfStb-Richtlinie ,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton, WU-Richtlinie,
Stand 2003-11 sowie ,Berichtigung zur DAfStb-Richtlinie — Wasserundurch-
lassige Bauwerke aus Beton, WU-Richtlinie, Stand 2006-03

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 18195 Abdichtung von Bauwerken —
Begriffe, Stand 2017-07

Deutsches Institut fir Normung (DIN): DIN 18195-1 Bauwerksabdichtungen —
Teil 1: Grundsatze, Definitionen. Zuordnung der Abdichtungsarten, Stand 2011-
12

Beteiligte Personen und Firmen

e Herr Schmitz, GEBIG Immobilien- und Projektentwicklung GmbH, Berrenrather
Stralle 531, 50937 KoIn (Auftraggeber)

e Herr Mansour, Fiurst Architects GmbH, Suitberusstrae 123, 40233 Dusseldorf
(Architekt)

e Herr Bruck, Herr Radtke, Althoff & Lang GbR, Robert-Perthel-Stralte 19, 50739 Kalin
(Verfasser)
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2 Vorgehensweise und Untersuchungsmethodik

Der Untergrund wurde mittels Rammkernsondierungen aufgeschlossen und Proben
der erkundeten Schichten enthommen. Zusatzlich wurden Rammsondierungen durch-
geflhrt.

Zur abfalltechnischen Deklaration der bei der geplanten BaumaRnahme anfallenden
Bodenmassen wurden ausgewahlte Einzelproben der Sondierungen zu Mischproben
zusammengestellt. Die Proben wurden gemal den Vorgaben der LAGA TR Boden
(2004) sowie DepV (2009) im Labor analysiert. Die Ergebnisse der Analysen
ermdglichen eine eindeutige abfallrechtliche Deklaration aller anfallenden Abfélle
gemal Kreislaufwirtschaftsgesetz (Kr'WG) bzw. Abfallverzeichnisverordnung. Aufgrund
der geplanten Nutzung wurden die oberflichennahen Auffillungsmaterialien auf die
Parameter der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) fir den
Wirkungspfad Boden-Mensch untersucht und bewertet.

Mit den laboranalytischen Untersuchungen wurde die EUROFINS Umwelt West
GmbH, Vorgebirgsstrale 20 in 50389 Wesseling. Dieses Pruflabor ist nach DIN EN
ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert und erfullt die Anforderungen der Verwaltungsverein-
barung BAM/OFD Hannover. Die Originaldatenblatter des umwelthygienischen Labors
sind im Anhang 5 beigefugt.

Die bodenmechanische Bewertung des Baugrundes erfolgte auf Basis der Zusammen-
setzung des Bohrguts und der durchgefiihrten Rammsondierungen. Zur detaillierten
Bestimmung der bodenmechanischen Eigenschaften wurden zuséatzlich ausgewabhlte
Proben im bodenmechanischen Labor untersucht.

Diverse Einzelproben wurden nicht im Labor untersucht, da sie ahnliche Eigenschaften
wie die untersuchten Proben aufweisen, abfalltechnisch unaufféllig waren oder von der
geplanten BaumaRBnahme nicht betroffen sind. Diese Proben werden als Riickstell-
proben maximal drei Monate in unseren Réaumen fachgerecht gelagert. Nach Uber-
schreitung dieser Zeit werden die Proben einer den rechtlichen Bestimmungen ent-
sprechenden Entsorgung zugefihrt. Bis dahin kénnen die Rickstellproben bei Bedarf
einer weiterfiihrenden Analytik unterzogen werden.

Auf Basis der gewonnen Erkenntnisse kann im Folgenden eine an das geplante
Bauvorhaben angepasste Griindungsempfehlung ausgesprochen werden.
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3 Baugeldnde und geplante Bebauung

3.1 Untersuchungsflache

Die geplante Neubebauung soll auf dem Grundstiick Merkatorstrale / Rheydter Stralle
(Flur 015, Flurstucke 59, 73, 72, 138) in 41515 Grevenbroich (Anhang 1 und 2)
entstehen. Die Untersuchungsflache definiert sich aus den Untersuchungspunkten, die
gemaR dem Ubergebenen Planstand (siehe vorliegenden Unterlagen) festgelegt
wurden.

Das Grundstiick war mit Wohngebauden und einem Bunker bebaut, welche im Vorfeld
bereits riickgebaut worden sind. Das Grundstiick wurde ebenfalls von Bewuchs befreit.
Im Norden der Untersuchungsflache findet sich eine mit Gehwegplatten versiegelte
Flache.

Die Untersuchungsflache liegt gemaR dem Roheinmal der Bohransatzpunkte und
Schiirfe bei einer Hohe zwischen ca. 50 und 52 m 4. NHN. Das Geléande féllt von der
Rheydter Strafe Richtung Norden hin ab. Grundlage dieser Angaben ist ein von
Seiten der Althoff & Lang GbR durchgefiihrtes Roheinmall der Untersuchungspunkte,
welches sich auf die Hohe eines Kanaldeckels in der Rheydter Stralle bezieht (siehe
Anhang 2).

3.2 Geplante Bebauung

Geplant ist der Neubau eines Carrés mit Tiefgarage. Die Tiefgarage soll sich Uiber fast
die gesamte Untersuchungsflache erstrecken. Die geplante ,Nullhéhe® der Oberkante
FertigfuRBboden Erdgeschoss (OK FFB EG) liegt geméaf vorliegenden Planungs-
unterlagen bei 52,40 m . NHN. . Fur die Tiefgarage wird eine Tiefe von ca. -3,82 m
unter Nullhéhe angegeben. Es resultiert ein Hoéhenniveau auf 48,58 m 0. NHN.
Hoéhenverhaltnisse und resultierende Grindungsniveaus sind der Tabelle 1 zu
entnehmen.

Uber die zukinftigen Gelandeverhaltnisse liegen den Verfassern keine detaillierten
Informationen vor. Wird im Zuge der Planung eine Anderung der aktuellen Gelande-
oberkante vorgesehen, ist Ricksprache mit den Verfassern zu nehmen. Folgende
etwaige Anderungen sind davon ausgenommen:

e Geringmachtige Auffillungen oder Auskofferungen nach Fertigstellung des Bau-
werkes aus Griinden der Gelandemodellierung

e Angleichung des Gelédndes auf konzeptionelle Nullhéhe OK FFB EG
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18-4274 Gutachten zur Griindung inkl. abfalltechnischer Deklaration

und umweilthygienischer Bewertung gemaR BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch
BV Merkatorstralle, Rheydter Strale, (Flur 015, Flurstiicke 59, 73, 72, 138),

41515 Grevenbroich; Neubau eines Carrés mit Tiefgarage

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweliberatung

Tabelle 1: Ubersicht Hohenverhaltnisse

Lage ca. Héhe in m iiber NHN
OK aktuelle Gelandeoberkante 50 bis 52
Geplante OK FFB EG (konzeptionelle ,Nullhéhe") 52,40

Geplante OK FB KG/TG 48,58
Standardisiert geplantes Griindungsniveau bei einer Griindung der

Tiefgarage tber eine tragende Bodenplattel'al 4828
(tieferreichende Bodenverbesserungsmafinahmen mittels '
Bodenaustausch sind hier nicht berticksichtigt)

Standardisiert geplantes Griindungsniveau bei einer Grundung der 4808
Tiefgarage tber Einzel-/Streifenfundamententital ’

[1a] differiert je nach Griindungsart, Fundamentgeometrie und finaler Héhe des Untergeschosses.

Den Verfassern liegen keine Angaben zu geplanten Lasten und deren Verteilung vor.

Die aufgefuhrten Annahmen sind wie auch folgende Angaben und Annahmen zur

Bauplanung verantwortlich zu prifen.
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Baugrund- und Umweltberatung

4 Ergebnisse der Geldnde- und bodenmechanischen Labor-
untersuchungen

Die Bewertung des Baugrundes erfolgte auf Basis der im Gelédnde erkundeten Béden
(Rammkernsondierungen und Schurfe), der durchgefuhrten Rammsondierungen und
geologischen Karten. Zur detaillierteren Bestimmung der bodenmechanischen Eigen-
schaften, wurden fur den vorliegenden Baugrund charakteristische Bodenproben im
bodenmechanischen Labor untersucht.

4.1 Rammkernsondierungen und Rammsondierungen sowie Schurfe

Zur Baugrunderkundung wurden 15 Prifstellen festgelegt. Insgesamt wurden im
Bereich des geplanten Baufeldes 15 Rammkernsondierungen (RKS 01 bis 15) sowie
15 schwere Rammsondierungen (DPHO01, 02, 02a, 02b, 03 bis 05 sowie 07 bis 15) und
eine leichte Rammsondierung (DPL 06) abgeteuft. Vorab wurde die tiw. vorhandene
Oberflachenbefestigung aus Gehwegplatten aus- und nach Beendigung der
Sondierarbeiten wieder eingebaut.

Zusétzlich wurden bereits im Vorfeld an vier Punkten Baggerschiirfe hergestellt.

Die Schichtenaufnahmen aus den durchgefihrten Rammkernsondierungen sowie
Schirfe sind in Anhang 3 gemaB DIN 4023 dokumentiert. Die Diagramme der Ramm-
sondierungen finden sich ebenfalls in Anhang 3. Die Lage der Untersuchungspunkte
ist Anhang 2 zu entnehmen.

Die erkundeten Bdden sind im Folgenden zu einer Schicht (S) bzw. einem
Homogenbereich (HB) zusammengefasst, sofern sie fir das geplante Bauvorhaben
aus bodenmechanischer Sicht vergleichbare Eigenschaften aufweisen.
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und umwelthygienischer Bewertung gemaR BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch
BV Merkatorstrale, Rheydter StraBe, (Flur 015, Flurstucke 59, 73, 72, 138),

41515 Grevenbroich; Neubau eines Carrés mit Tiefgarage

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltheratung

Tabelle 2: Zusammensetzung des Untergrundes

HB | S incrarl'n. i?.or?le Zusammensetzung (Bohrgutansprache)
Auffiillung (humoser Oberboden): Schiuff, sehr
49.96: 52.05 schwach sandig bis sandig, tlw. kiesig bis.schwach
01* ’ b,is ’ kiesig, tlw. sehr §chwach_bis schwach tonig, tejlweise
49.76: 51.75 Fremdbestandjtelle (Anteil an Fremdbestandteilen )
e < 10 Vol.-%, Ziegelbruch, Betonbruch, Schiacke, Mértel,
Waurzeln), dunkelbraun, bindig, feucht.
Auffiillung sowie tiw. umgelagertes Anstehendes:
A Schluff, schwach bis sehr schwach sandig, tiw. sehr
schwach kiesig bis kiesig, tiw. schwach bis sehr schwach
49.55: 51.76 tonig spwie vereinzelt kjesiger, schwach schlufﬁg bi§
01 ’ b,is E schluffiger Sand,' teilweise Fremdbgstandtelle {Anteil an
48.36: 50.51 Fremdbestandteilen < 10 Vol.-%, Ziegelbruch, Schlacke,
R Mortel, Glas, Wurzeln), dunkelbraun bis
braun/rotbraun/graulich braun bis graulich dunkelbraun /
graubraun bis grau, bindig, tiw. rollig, erdfeucht bis
feucht.
Auffiillung: Sand und Kies, schwach schluffig bis
schluffig (in Schurf z.T. schwach steinig), z. T. sandig,
kiesiger Schluff, reich an Fremdbestandteile (Anteil an
49,84; 51,75 Fremdbestandteilen > 20 Vol.-% bis zu 90 Vol.-%
B 02 bis (Boden-Bauschutt-Gemisch), Schlacke, Ziegelbruch,
48,84; 51,13 Betonbruch, Schotter, Glas, Mortel, Plastik sowie
vereinzeit Wurzeln), hellbraun bis dunkelbraun / graulich
bis dunkelgraulich dunkelbraun / rot / dunkelgrau bis
schwarz, rollig tiw. bindig, erdfeucht bis feucht.
48.36: 50.51 Anstehgndes (Hochflutlehm): Schiuff, schwach sand.ig
C 03 ’ b,is ’ bis sandig, vereinzglt sehr schwaqh kiesig, ht_ellbraun bis
48.06: 49.53 brgun / grau I gr_aullch hellpra.un bis hellgraL!Ilch braun /
T graulich beige bis beige, bindig, erdfeucht bis feucht.
48,08; 49,53 Anstehendes (Hochflutsand): Sand, teilweise sehr
D 04 bis schwach schluffig bis schluffig, tiw. sehr schwach kiesig,
47,03; hellbraun bis braun / graulich hellbraun / hellgrau bis
48,31 (Endteufe) beige / ocker, rollig, erdfeucht bis feucht.
47,03, 48,38 Anstehendes (Kies-Sand Mittelterrasse): Sand und
E 05 bis Kies, tlw. schwach bis sehr schwach schluffig, vereinzelt
45,37; 47,66 Wurzeln (<1 Vol.-%), hellbraun bis braun / rétlich braun /
(tlw. Endteufen) ocker, rollig, erdfeucht bis feucht
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Baugrund- und Umweltberatung

Aus den durchgefiihrten Rammsondierungen und der Bohrgutansprache sowie unter
Beriicksichtigung des beobachteten Bohrfortschritts der Rammkernsondierungen
lassen sich in Anlehnung an DIN EN {SO 22476-2 sowie den erkundeten Schichten
folgende Lagerungsdichte bzw. Konsistenzen zuordnen:

Schicht 01*: Die Auffullung (humoser Oberboden) wurde in weicher tlw. steifer
Konsistenz erkundet.

Schicht 01: Die bindige Aufflllung wurde in weicher bis steifer Konsistenz erkundet.
Die vereinzelt vorkommende rollige Auffiillung weist eine sehr lockere bis lockere
Lagerungsdichte auf.

Schicht 02: Die rollige Auffullung weist eine sehr lockere bis mitteldichte
Lagerungsdichte auf.

Schicht 03: Der naturlich anstehende Hochflutlehm wurde in weicher bis steifer Kon-
sistenz angetroffen.

Schicht 04: Dem natirlich anstehenden Hochflutsand kann eine lockere bis
mitteldichte Lagerung zugeordnet werden.

Schicht 05: Die anstehenden Kies-Sande der Niederterrasse sind mitteldicht bis dicht
gelagert. Am Schichtentop ist das Material tendenziell mitteldicht gelagert und geht mit
zunehmender Tiefe in eine dichte Lagerung tber.

4.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur detaillierten Bestimmung der bodenmechanischen Eigenschaften wurden dem
Erdbaulabor Dr. Hennig, SonntagstraBe 7 in 53560 Vettelscho? sowie der Geol.ab
Dipl.-Ing. M. Hudel + T. Meyer GbR, AnnastralRe 31, 45130 Essen ausgewahlte
Proben tibergeben. Die Originaldaten der bodenmechanischen Labore finden sich in
Anhang 4.

Die folgende Tabelle 3 gibt einen Uberblick tber die durchgefiihrten Laborunter-
suchungen an den fur die erkundeten Schichten exemplarisch ausgewéhlten Einzel-
bzw. Mischproben.
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Tabelle 3: Ubersicht bodenmechanische Laboruntersuchungen

Schicht Probe / Einzelprobel® Laboruntersuchung Kurzbewertung
01*, 01, 02 . .
(Auffiillung) keine bodenmechanischen Laboruntersuchungen
03 15/5 Kompressionsversuch nach Steifemodul
(Hochflutlehm) DIN 18135 Es1 = 8,6 — 12,3 MN/m?
5/5 Kompressionsversuch nach Steifemodul
04 DIN 18135 Es1 = 13,7 — 19,6 MN/m?
(Hochflutsand) 8/6 Kérnungsanalyse nach DIN EN S y* [l
1SO 17892-4 ;
Kérnungsanalyse nach DIN EN x| [3b]
it SO 17892-4 S.ghu
Kérnungsanalyse nach DIN EN £ [ab]
05 9 1SO 17892-4 S g
(Kies-Sand) Kérnungsanalyse nach DIN EN x| [3b]
o SO 17892-4 Sy 4
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert _ .
3/5 nach DIN 18130 ki=1,4 x10° m/s

[3a] Die Benennung der Einzelproben entsprechen ihrer Bezeichnung im Schichtenverzeichnis (z.B. 1/4).
[3b] Kurzzeichen des Bodens nach EN |ISO 14688

4.3 Charakteristische Bodenkennwerte

Grundlage fir die Ermittlung der bodenmechanischen Kennwerte bilden die ver-
schiedenen DIN-Normen (DIN 1055-2, DIN 18196 und DIN 4017, Teil 1),
Erfahrungswerte sowie die im Labor bestimmten bodenmechanischen Eigenschaften
(Kapitel 4.2).

Zur Vorbemessung koénnen die in Tabelle 4 aufgefihrten bodenmechanischen
Kennwerte und Bodengruppen (DIN 18196) abgeschatzt werden.
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18-4274 Gutachten zur Grindung inkl. abfalltechnischer Deklaration
und umwelthygienischer Bewertung gemaR BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch
BV Merkatorstrale, Rheydter Stral3e, (Flur 015, Flursticke 59, 73, 72, 138),
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweliberatung

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte der Schichten

Schicht 01* 01 02 03 04 05
GE,GW,
Bodengruppe DIN A[OH] | UM (UL, A[G[Slf] A gLEJ 2‘8’ GU SE,
[4a],[4b] [4b] ! ! J

18196 [OU] 142 [SU] [GW] i1 (4] SEYQ]/[?Q]U
cal ¢” Winkel der o ca. 25,0° ca. 25,0° o o 5
inneren Reibung €85 25, bis 27,5 bis 30,0 ca. 27,5 6a. <500 Gd. 95,0
cal ¢” effektive
Kohision [kN/m?] ca. 0,0 ca. 0,0 ca. 0,0 ca. 5,0 ca. 0,0 ca. 0,0
Es Steifemoduli“! _4q] _j4d) _4d] ca.8 ca. 12 ca. 60 bis
[MN/m?] bis 12 41 bis 30 [ 120
y Wichte (erdfeucht) ca. 16,0 ca. 16,0 ca. 16,0 ca. 16,5 ca. 18,0 ca. 19,0
[kN/m?] bis 18,0 bis 18,0 bis 19,0 bis 18,0 bis 19,0 bis 21,0
v Wichte unter ca. 8,0 ca. 8,0 ca. 8,5 ca. 8,0 ca. 8,5 ca. 10,0
Auftrieb [kKN/m?] bis 9,0 bis 9,0 bis 10,0 bis 9,0 bis 9,5 bis 12,0
ks Durchlassigkeits- ca. 10 ca. 10 ca. 10 ca. 10 ca. 104 bis | ca. 10~ bis
beiwert [m/s] bis 108 bis 108 bis 108 bis 108 10-7 4] 10-5 [49)14h]
Frostempfindlich- . . F1 bis F3 F1 bis F2
keitsklasse F3 F2 bis F3 F1 bis F3 F3 (4] (40] (41

[4a] In dem Material kdnnen Steine und Blécke eingelagert sein. Detaillierte Informationen hierliber konnten
aufgrund des Aufschlusses des Untergrundes durch Rammkernsondierungen nicht ermittelt werden.

[4b] Das Material reagiert empfindlich auf Wasserzutritt und kann bei Durchwasserung zerflieRen.

[4c] Fur den humosen Oberboden kann kein einheitlicher Steifemodul zuverlassig angegeben werden.
[4d] Fur die inhomogene Auffiillung kann kein einheitlicher Steifemodul zuverldssig angegeben werden.

[4e] Die Steifemoduln beziehen sich auf Fundamentbreiten 0,50-2,50 m und Bemessungswerte des Sohlwider-
standes der Tabellen der DIN 1054.

[4f] Unter anderem abgeschatzt aus der Laboranalyse zur Steifemodulbestimmung der Einzelproben 15/5 sowie 5/5
(gilt fir einen Lastbereich von 40 bis 260 bzw. 60 bis 260 kN/m?) (siehe Anhang 4).

[4g] Unter anderem abgeleitet aus den im bodenmechanischen Labor auf ihre Kérnung untersuchten Bodenproben
(Originaldaten des Labors sind in Anhang 4 dargestellt).

[4h] Unter anderem abgeleitet aus der im bodenmechanischen Labor auf den Durchléssigkeitsbeiwert untersuchten
Einzelprobe 3/5 (Originaldaten des Labors sind in Anhang 4 dargestellt).

4.4 Homogenbereiche (Erdarbeiten — Laden, Losen)

GemaR DIN 18300 (Stand 2016-09) sind fir Ausschreibungszwecke (VOB, Teil C
Erdarbeiten) Gber die in Kapitel 4.1, 4.2 und 4.3 aufgefiihrten Beschreibungen des
Bodens hinaus weitere Zusatzparameter anzugeben. Uber die meisten dieser ge-
forderten Parameter kénnen im Folgenden belastbare Angaben gemacht werden. Fir
bestimmte von der DIN-Norm geforderte Parameter (beispielsweise den Volumenanteil
von Steinen und Blécken) sind allerdings zusétzliche Gelande- und/oder Laborunter-
suchungen notwendig.
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und umwelthygienischer Bewertung gemanr BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch L : :
BV MerkatorstralRe, Rheydter Straflle, (Flur 015, Flurstiicke 59, 73, 72, 138), Althoff & Lana GbR

41515 Grevenbroich; Neubau eines Carrés mit Tiefgarage e
Baugrund- und Umweltheratung

Tabelle 5 gibt einen Uberblick tber die Untersuchungen fir die beschriebenen
Homogenbereiche. Gleichzeitig werden in Tabelle 5 solche Parameter dargestellt, die
auf Basis der bereits durchgefiihrten Untersuchungen angegeben werden kdnnen.

Die Einteilung der erkundeten Béden in Homogenbereiche erfolgt entsprechend ihrem
Zustand vor dem Losen. Dabei wird der Gehalt an anthropogenen Beimengungen
berticksichtigt. Der Untersuchungsbereich kann in folgende Homogenbereiche
aufgegliedert werden:

e Homogenbereich HB A umfasst das heterogene Auffullungsmaterial der
Schichten 01 sowie 01*. Es handelt sich um bindige Schluffe mit weicher bis
steifer Konsistenz, sowie vereinzelt rollige Sande von sehr lockerer bis lockerer
Lagerungsdichte. Eine raumliche Differenzierung der rolligen und bindigen
Auffullungsmaterialien ist nach jetzigem Kenntnisstand nicht méglich. Hinweise
auf Steine und Blocke wurden im Zuge der Rammkernsondierungen nicht
angetroffen, was allerdings auch methodisch bedingt sein kann (siehe Hinweise
Tabelle 5). Das Material der Auffullung weist teilweise geringe Gehalte an
Bauschutt < 10 Vol.-% auf (insbesondere Ziegelbruch und Mértel). Die Béden
von Homogenbereich HB A sind nach jetzigem Kenntnisstand leicht (rollige
Bodenbereiche) bis mittelschwer (bindige Bodenbereiche) l6sbar. Es kann
allerdings nicht ausgeschlossen werden, dass Steine und Blocke (insbesondere
,Brocken“ aus Bauschutt) in der Flache vorkommen, die schwer zu lésen sind
(siehe Hinweise Tabelle 5).

Hinweis: In oberflachennahen Bereichen sind die Bdden von HB A teilweise
deutlich humos und enthalten Wurzeln und Pflanzenreste. Im Hinblick auf die
Entsorgung sind sie als humoser Oberboden zu bewerten (Schicht 01*). Es em-
pfiehlt sich, die Grasnarbe bzw. den humosen Oberboden vorab mittels Schél-
I6ffel abzuziehen und gesondert vom restlichen Bodenaushub geméR den tech-
nischen Regeln zu lagern/verwerten/entsorgen.

e Homogenbereich HB B umfasst das heterogene Aufflllungsmaterial der
Schicht 02. Es handelt sich um rollige Materialien mit sehr hohen Fremd-
bestandteilgehalten bis 90 Vol.-%. Vereinzelt wurde auch Schluff mit hohen
Fremdbestandteilgehalten angetroffen, welcher ebenfalls Homogenbereich
HB B zuzuordnen ist. Das Material von Homogenbereich HB B ist als Boden-
Bauschutt-Gemisch bzw. nahezu reiner Bauschutt anzusehen. Etwaige Hin-
weise auf Steine und Blécke wurden im Zuge der Rammkernsondierungen nicht
angetroffen, was allerdings auch methodisch bedingt sein kann.
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Baugrund- und Umnweliberatung

Im Zuge der Beprobung der Baggerschiirfe konnten Steine erkundet werden
(siehe Hinweise Tabelle 5). Eine Auszahlung des Gehaltes von Steinen und
Blocken nach DIN 18300 wurde nicht vorgenommen. Die Bdden von
Homogenbereich HB A sind nach jetzigem Kenntnisstand leicht (Auffillung
ohne Vorkommen von Steinen) bis schwer (Auffillung mit Vorkommen von
Steinen) zu I6sen (siehe Hinweise Tabelle 5).

e Homogenbereich HB C besteht aus natirlich anstehendem bindigem Hoch-
flutlehm der Schicht 03. Es handelt sich um sandigen Schiuff in weicher bis
halbfester Konsistenz, welcher mittelschwer |6sbar ist. Erfahrungsgema sind
Ubergange in den Hochflutsedimenten der Nieder-terrasse von Hochflutlehm
und Hochflutsand flieBend. AulRerdem lagern die Hochflutsedimente horizontal
und vertikal ineinander verzahnt. Es ist moglich, dass im Niveau des erkundeten
Hochflutlehms auch leicht l6sbarer Hochflutsand (HB D) vorkommt. Das
Vorkommen von Steinen und Blécken im HB C ist aufgrund seiner geologischen
Genese (Hochflutsediment) als extrem unwahrscheinlich anzusehen.

e Homogenbereich HB D besteht aus natirlich anstehendem locker bis mittel-
dicht gelagertem Hochflutsand der Schicht 04. In den vorliegenden Son-
dierungen wurde der Hochflutsand als schluffiger Sand sowie auch in Form von
nahezu feinkornfreiem Sand erkundet. Das Material in HB D ist je nach Fein-
korngehalt leicht bis mittelschwer 16sbar.ErfahrungsgemaR sind Ubergéange in
den Hochflutsedimenten der Niederterrasse von Hochflutlehm und Hochflutsand
flieRend. AuBerdem lagern die Hochflutsedimente horizontal und vertikal
ineinander verzahnt. Es ist moglich, dass im Niveau des erkundeten
Hochflutsandes auch mittelschwer |6sbarer Hochflutlehm (HB C) vorkommt.
Das Vorkommen von Steinen und Blécken im HB D ist aufgrund seiner
geologischen Genese (Hochflutsediment) als extrem unwahrscheinlich
anzusehen.

e Homogenbereich HB E besteht aus den natirlich anstehenden Mittelter-
rassen-Kies-Sanden der Schicht 05. Es handelt es sich um Sand-Kies-Ge-
mische von mitteldichter bis dichter Lagerung. Nach jetzigem Kenntnisstand
sind die Béden von Homogenbereich HB E leicht l6sbar.

Nach unten hin nimmt die Lagerungsdichte der Béden von Homogenbereich
HB E grundsatzlich zu, ebenso wird erfahrungsgemall das Vorkommen
moglicher Steine und Blécke wahrscheinlicher. Im Falle von Einlagerungen aus
Steinen und Blécken ist das Material schwer |8sbar.
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Tabelle 5: Fir die Ausschreibung geforderte Zusatzparameter gemaly DIN 18300
(2016:09)

17892-4

HB A HB B HB C HB D HB E
Korngréfienverteilung
mit Kérnungsbandern _[5a] 5] _5a] Proben: Proben:
nach DIN EN ISO 8/6 1/4, 4/5, 6/6

organischer Anteil
nach DIN 18128
(Gluhverlust)

BEL)

-[5a]

-[5a]

-[5a]

-154]

Dichte nach DIN EN
ISO 17892-2 oder
DIN 18125-2

Bei der Bestimmung der Dichte DIN 18125-2 handelt es sich um einen
Feldversuch im direkt aufgeschlossenen ungestérten Material. Laborversuche
nach DIN EN ISO 17892-2 miissen an ungestértem Probenmaterial
durchgefiihrt werden. Die Entnahme der Proben muss an direkt
aufgeschlossenem Material erfolgen. Fur die Untersuchungen zur
Bestimmung der Dichte mtissten weitere Baggerschiirfe angelegt werden.
Abhéngig von Bodenart und Bodenbeschaffenheit wére der entsprechende
Versuch zu wéhlen.

Massenanteil von
Steinen und Blocken

Eine Bestimmung des Massenanteils von Steinen und Blécken durch
Aufschlusshohrungen ist grundsétzlich nicht méglich.

Die Bestimmung des Massenanteils von Steinen und Blécken soll gemél3 DIN
18300 durch Aussortieren und Vermessen bzw. Sieben und anschlieendes
Wiegen ermittelt werden. Fiir diese Untersuchungen miissten weitere
stichprobenhafte Baggerschiirfe angelegt werden.

Eine Bestimmung des Massenanteils von Steinen und Blécken wurde im
Bereich der Verdachtsflachenaufgrabungen nicht durchgefihrt.

. bindige
Scherfestigkeit nach _i5b]
DIN 4094-4 oder DIN . 8¢l —[5b] -[5e] -I5¢]
18136 oder DIN rollige
18137-2 Auffullung:
I5¢]
bindige
Wassergehalt nach Auffallung:
DIN EN ISO 17892-1 _54]
sowie Plastizitatszahl . -5c] -15d] -5¢] -{5¢]
und Konsistenzzahl ro.I'I|ge )
nach DIN 18122-1 A“fﬂ[’s'i;mg-

[5a] Analysen kénnen anhand von Ruckstellproben nachgereicht werden.

[5b] Die Bestimmung der undranierten Scherfestigkeit bedarf eines Laborversuchs an ungestértem Probenmaterial,
welches aus Baggerschirfen entnommen werden kann. Alternativ kann die undrénierte Scherfestigkeit
naherungsweise Uber Flligelscherversuche im Feld ermittelt werden.

[5¢] Angaben nur fir bindige B6den méglich.

[5d] Der Wassergehalt und die vom Wassergehalt direkt abhéngige Konsistenz und Plastizitdt missen an frischem
Probenmaterial bestimmt werden. Soll eine Nachuntersuchung dieser Parameter durchgefiihrt werden, muss
frisches Probenmaterial gewonnen und dem bodenmechanischen Labor konserviert ibergeben werden.
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4.5 Erdbebenzone, Unterarundklasse, Bauagrundklasse

GemaR DIN EN 1998-1/NA (2011-01) liegt die Untersuchungsflache in der
Erdbebenzone 1.

Als Untergrundklasse kann die Kilasse T in Ansatz gebracht werden.

Dem Kapitel 5 (Bewertung der Untersuchungsergebnisse) vorwegnehmend ist der
Baugrund in die Baugrundklasse C einzuordnen.

4.6 Bergbaulich und geologisch bedingte Gefadhrdungspotenziale

Eine grundstiicksbezogene ,Auskunft zu bergbaulich und geologisch bedingten
Gefahrdungspotenzialen* kann gebihrenpflichtig bei der Bezirksregierung Arnsberg
oder dem Geologischen Dienst NRW in Krefeld eingeholt werden. Eine Grund-
stiickspezifische Auskunft ist aus Datenschutzgriinden &ffentlich nicht einsehbar. In
der groBRmafstablichen Burgerauskunft des Geologischen Dienstes NRW sind
abgesehen von Erdbeben (siehe Kapitel 4.5) keine o&ffentlich einsehbareren
Gefahrdungspotentiale im betreffenden Kilometerquadrat vorhanden.

4.7 Wasserschutzzone

Die Untersuchungsflache befindet sich auRerhalb aktuell bestehender sowie derzeitig
geplanter Wasserschutzzonen.

4.8 Grund- und Schichtwasserverhiltnisse

Im Zuge der Gelandearbeiten am 29.01., 31.01. und 01.02.2019 konnte kein Grund-
wasserspiegel in den offenen Bohrléchern eingemessen werden.

Aussagen Uber zu erwartende Grundwasserstande und -schwankungen basieren auf
den Daten des Ministeriums fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen.

Auf Grundlage der verfugbaren Unterlagen liegt das Untersuchungsgebiet im Ein-
flussbereich der SimpfungsmaRnahmen fir den Braunkohletagebau.

Eine herangezogene Grundwassermessstelle (LGD-Nr.: 081010059) liegt ca. 500 m
nordostlich der Untersuchungsflache. Die Daten sind aufgrund des geringen
Querabstands und vergleichbarer geologischer Verhéltnisse von Untersuchungsflache
und Grundwassermessstelle als vergleichbar zu bewerten.
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Die Messergebnisse zeigen flr die Messperiode von 1953 bis 1960 einen maximalen
Grundwasserstand von ca. 47,68 m . NHN mit einem Flurabstand am Messpegel von
3,91 m (Zeit vor Beginn der Stimpfungsmalnahmen). Ein minimaler Grundwasser-
spiegel wurde in diesem Zeitraum mit 46,96 m . NHN eingepegelt. Ein durch-
schnittlicher Grundwasserstand dieses Zeitraums wird mit 47,41 m . NHN ange-
geben. Weitere Messstellen in der Umgebung der Untersuchungsflache zeigen fur
diesen Zeitraum &hnliche Ergebnisse.

Die ca. 750 m sudwestlich liegende Grundwassermessstelle (Messstellennummer:
LGD-Nr.: 288025910) zeigt einen aktuellen Flurabstand des Grundwassers von Uber
40 m (Grundwasserstand bei aktuellen Simpfungsmalnahmen).

Auf Basis der vorliegenden Informationen liegen keine Hinweise auf einen Grund-
wasserkérper im Niveau des Bauraumes vor (SumpfungsmaRnahmen des Braun-
kohletagebaus aktiv). Werden die SumpfungsmaRnahmen beendet, ist mit einem
Wiederanstieg des Grundwassers zu rechnen. Ob sich dieser dem fritheren Grund-
wasserstand angleicht, ist ungewiss. Eine kostenpflichtige Prognose durch die Be-
treiber der Simpfungsmafinahmen kann bei Bedarf eingeholt werden.

Auf den vorhandenen geringdurchlassigen feinkérnigen Béden (vor allem Schicht 01*,
01, 03 und tlw. in Schicht 04) kénnen sich Niederschlagswasser und Sickerwasser
aufstauen. Es kann somit nicht ausgeschlossen werden, dass sich im Untergrund
bereichsweise (z. B. bei Starkregenereignissen) ein temporarer Stauwasserhorizont
bis zur Gelandeoberkante ausbildet.
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Baugrund- und Umweliberatung

5 Bewertunqg der Untersuchungsergebnisse

51 Baugrubensicherung, Sicherundg von Nachbargebauden

Bei einer Gesamttiefe von -1,25 m diirfen kleine Gruben und Graben gemaf DIN 4124
bei den hier vorliegenden Béden senkrecht ausgekoffert werden, wenn die
anschlieBRende Gelandeoberflache nicht starker als 1:10 ansteigt (beispielweise im
Bereich etwaiger nicht unterkellerter Geb&udeteile).

Fur Baugrubenbdschungen, die tiefer als -1,25 hinaus abgegraben werden oder wenn
das Gelande starker als 1:10 ansteigt, darf keine senkrechte Abbdschung erfolgen. In
diesem Falle ist bei den hier vorliegenden rolligen Béden der Schichten 01, 02, 04 und
05 sowie bindigen weichen Béden der Schichten 01* und 01 eine Abbdschung mit
einem Boéschungswinkel von maximal 45° anzusetzen. Bei den hier vorliegenden
bindigen steifen Béden der Schichten 01 und 03 ist ein Béschungswinkel von maximal
60° zulassig (DIN 4124). Die Oberkante der Béschungen ist grundsatzlich lastfrei zu
halten. Insbesondere sind die Sicherheitsabstiande von Fahrzeugen und Maschinen
zur Béschungsoberkante gemaR DIN 4124 (1,00 m bzw. 2,00 m) zu bericksichtigen.

Fur einen etwaigen Aushub tiefer -5,00 m musste ein rechnerischer Nachweis der
Abbdschung erfolgen.

Fur alle Abbdschungen ist zu beachten, dass die hier partiell vorliegenden kérnigen
Boden der Auffillung (Schicht 02, tiw. Schicht 01) und insbesondere die feinkornarmen
Hochflutsande (Schicht 04) und Kies-Sande der Terrasse (Schicht 05) bei ent-
sprechend niedrigem oder sehr hohem Feuchtigkeitsgrad auRerst rollig und rutsch-
ungsempfindlich reagieren. In solchen Materialien kénnen sich die Béschungswinkel
den in Kapitel 4.3 aufgefuihrten Reibungswinkel annahern.

Es ist zu empfehlen, die Oberflachen von Boéschungen gegen Witterung (Nieder-
schlage, Austrocknen, Frost, usw.) zu sichern. Zudem ist ein Oberflachenabfluss tber
die Béschungsoberkante zu verhindern. Dafur kénnen je nach ortlichen Gegeben-
heiten (Morphologie im Bauzwischenzustand und Oberflachenbeschaffenheit) bei-
spielsweise Schwellen oder Drangraben vor dem Boschungskopf oder eine von der
Bdschungsoberkante wegfthrende Gelandeneigung zielfiihrend sein.

Sobald zum Zeitpunkt der Arbeiten Schichtwésser oder Grundwasser angeschnitten
werden oder Stauwasserbildung an der Béschung auftritt, ist die Béschungssituation
umgehend erneut zu bewerten und vorab als nicht standsicher anzunehmen.
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Bei Hinweisen auf Bdschungsbewegungen (Risse etc.) sind umgehend Sicherungs-
malnahmen einzuleiten. Die Boschungen sind gegen Niederschlagswasser zu
sichern. In diesem Zusammenhang sind weitere Vorschriften der DIN 4124  Bau-
gruben® zu beachten. Darliber hinaus gelten die einschlagigen Unfallverhiitungsvor-
schriften der Tiefbauberufsgenossenschaft.

Ist aus Platzgrinden eine Abb&schung wie beschrieben nicht méglich, sind die
Bdschungen durch einen zu bemessenden Verbau zu sichern. Zur Vorbemessung
eines solchen Verbaus kénnen die in Kapitel 4.3 angegebenen charakteristischen
Bodenkennwerte herangezogen werden.

Im Niveau der Schicht 04 kénnen potentiell Sande vorkommen, die leicht ins Rieseln
oder FlieRBen geraten kénnen. Sollten beim Holzverzug von Tragerbohlwénden solche
Sande angetroffen werden, empfiehlt es sich ein Geotextil hinter (erdseitig) den
Verbaubohlen zu platzieren, um ein Durchrieseln der Sande und ein Leerlaufen des
Verbaus zu vermeiden. Zudem kann es im Niveau solcher Sande nétig sein, den
Holzverzug in geringeren horizontalen Abschnitten auszufachen.

Bei Grindungsarbeiten im Wirkungsbereich von aktuellen oder zwischenzeitlich
errichteten Bauwerken bzw. differenter Griindungsniveaus im Bauvorhaben selbst,
sind diese zu sichern. Regelfdlle werden in DIN 4123 ,6Ausschachtungen und
Unterfangungen im Bereich bestehender Gebaude" behandelt. Eine mégliche An-
wendung dieser Regelfélle bedarf einer Prifung der vielfaltigen Anwendungskriterien
(Anwendungsbereich und Eingangsvoraussetzungen). Die zur Vorbemessung not-
wendigen geotechnischen Kenndaten kénnen dem vorliegenden Gutachten ent-
nommen werden.

Hinweis: Im Falle etwaiger Unterfangungen ist zu beachten, dass die hier vorliegenden
kérnigen Béden (insbesondere die Sande der Terrasse und Hochflutsedimente sowie
der Auffiillung) voraussichtlich duBerst rollig und rutschungsempfindlich reagieren. Zur
bautechnischen Optimierung (Risikominimierung, reibungsloser Bauablauf) empfehlen
die Verfasser daher, neben einer ,klassischen Unterfangung” (gem. DIN 4123) alterna-
tive MalBnahmen zur Unterfangung (beispielsweise Injektionsverfahren) zu diskutieren.
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5.2 Wasserhaltung

Schicht- oder Grundwasser wurden im Niveau des Bauraumes zum Zeitpunkt der
Gelandearbeiten nicht angetroffen. Mit dem Auftreten temporarer Schicht- und
Stauwésser in Abhdngigkeit vom Witterungsverlauf (hier auch Tagwasser) ist zu
rechnen. Vordringlich kénnen sich Niederschlagswasser und Sickerwédsser auf den
geringdurchldssigen feinkérnigen Bdéden (Schichten 01*,01, 03 sowie partiell 02 und
04) aufstauen. Hierzu kann eine offene Wasserhaltung vorgehalten werden.

Eine Wassersattigung bzw. ein ,Aufweichen” der Bodenmaterialien wahrend der Bau-
zeit ist dringend zu vermeiden. Dies gilt vor allem in Zusammenhang mit den
Verdichtungsarbeiten im Niveau der Griindungssohle. In diesem Zusammenhang sei
darauf hingewiesen, dass die die Verdichtbarkeit und Konsistenz der hier vorliegenden
bindigen Bdden maligeblich vom Wassergehalt abhangig sind.

5.3 Wassereinwirkung und Frostsicherung

Auf Basis der Angaben zu Grundwasser und Stauwasser in Verbindung mit den
Wasserdurchlassigkeiten der erkundeten Béden ergeben sich Wassereinwirkungs-
klassen fur eine Abdichtung nach DIN 18533-1 auf erdberiihrte Wande und
Bodenplatten. Nach DIN 18533-1 sind flir die Zuordnung der abzudichtenden Bau-
werksbereiche zu den Wassereinwirkungsklassen im Rahmen der Planung immer die
6rtlichen Bedingungen und ggf. Nutzungserfordernisse mafigebend. Dabei sind auch
die Planungsgrundsatze der DIN 18533-1 zu beachten.

Im Falle einer wasserundurchlassigen Bauweise (WU-Konstruktion) ist die Beachtung
der DAfStb-Richtlinie fiir wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton zu empfehlen.

Hinweis: DIN 18533-1 gilt nicht fiir wasserundurchlédssige Bauteile (also z. B. nicht fir
Konstruktionen und Bauteile nach DAfStb-Richtlinie fir wasserundurchlédssige
Bauwerke aus Befon). Die Wassereinwirkungsklassen nach DIN 18533 und die
Beanspruchungsklasse der WU-Richtlinie der DAfStb sind nicht gleichzusetzen (z. B.
entspricht ,driickendes Wasser” nach DIN18533-1 der Wassereinwirkungsklasse W2
und nach WU-Richtline der Beanspruchungsklasse 1).

Gemal den Erlauterungen in Kapitel 4.8 ist im Niveau des Bauraumes (Neubau ohne
Kellergeschoss) nicht mit stehendem Grundwasser zu rechnen (Sumpfungsmal}-
nahmen des Braunkohletagebaus aktiv).
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Die erkundeten Schichten 01*, 01 bis 05 sind als wenig durchlassige Boden (kf-
Wert < 104 m/s) im Sinne der DIN 18533-1 zu bewerten.

Gemal DIN 18533-1 liegt kein durchgehend stark durchlassiger Baugrund vor. Fur
diesen Fall beschreibt DIN 18533-1, dass bei der Planung und Ermittlung des Be-
messungswasserstandes fir die Abdichtungsplanung eine Stauwassereinwirkung bis
Oberkante Gelande anzusetzen ist. Der Zutritt von Wasser in den Bauraum und eine
damit einhergehende Stauwasserbildung ist nicht auszuschlief3en.

Bis zur Gelandeoberkante ist die Wassereinwirkung W2-E ,,driickendes Wasser* in
Form von Stauwasser anzusetzen.

Hinweis: Die Untersuchungsflache liegt im Einflussbereich der Siimpfungsmallinahmen
des Braunkohletagebaus (siehe Kapitel 4.8). Der Grundwasserstand ist bei der
Planung diverser Themen relevant, darunter auch fiir das hier behandelte Thema
~Wassereinwirkung®. Aufgrund der oben genannten Zusammenhénge ergibt sich fiir
das Bauvorhaben durch potentielles Stauwasser bedingt schon die unglnstige
Wassereinwirkung W2-E ,driickendes Wasser*. Diese Wassereinwirkungsklasse W2-E
entspricht nach DIN 18300 derselben Wassereinwirkungsklasse wie bei einer Bean-
spruchung des Bauwerkes durch Grundwasser.

Sollten Grindungskorper im Frosteinflussbereich weniger als -0,80 m in den Unter-
grund einbinden (z.B. etwaige nicht unterkellerte Bauwerkskorper), sind diese den
technischen Regeln entsprechend gegen Frost zu sichern (u. a. DIN 1054, Teil 1).

5.4 Griindung

Gemal Gelandeerkundung bestehen generell folgende gangige Grindungsalter-
nativen:

a) Griindung Uber Einzel- und/oder Streifenfundamente in Verbindung mit Mager-
betonvertiefungen

b) Griindung Uber eine tragende Bodenplatte (Plattentragwerk) in Verbindung mit
bodenverbessernden MalRnahmen (Bodenaustausch)

In Abhangigkeit von der gewahlten Einbindetiefe der Grundungskoérper wird im Folgen-
den davon ausgegangen, dass das zukinftige standardisiert geplante Griindungs-
niveau des unterkellerten Gebaudes im Fall a) bei einer Héhe von 48,08 m . NHN
und im Fall b) bei einer Hohe von 48,28 m . NHN zu liegen kommt (siehe Ka-
pitel 3.2).
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Folgende allgemeine Feststellungen und Zusammenhénge sind zu beachten:

e Etwaige Uberreste des humosen Oberbodens (Schicht 01*) sowie Wurzeln und
Pflanzenreste sind grundsatzlich aus dem gesamten Baufeld zu entfernen. Dies
gilt sowohl fur Streifenfundamentgrédben und eine nicht tragende Bodenplatte
als auch fur ein Plattentragwerk.

e Das standardisiert geplante Grindungsniveau kommt im Niveau der Schichten
03, 04 und 05 zu liegen.

e Generell ist fur alle nachfolgend beschriebenen Griindungsalternativen eine
Abnahme der offenen Bausohle durch die Verfasser zu empfehlen.

Hinweis: Dartiber hinaus besteht grundsétzlich die Mobglichkeit, alternativer
Griindungsmethoden, beispielsweise (ber Ramm- oder Mikropfdhle oder
Bodenverbesserung (Injektion, Riittelstopfverfahren, Impulsverdichtung). Eine
vollumfassende Darstellung aller méglichen Griindungsmethoden ist in einem
Gutachten nicht méglich. Bei Bedarf kann in Abstimmung mit dem Auftraggeber
und den planenden Beteiligten ein entsprechendes Konzept fiir eine Spezial-
griindung nachtraglich ausgearbeitet und zugehdrige bodenmechanische Kenn-
werte und Bemessungen angegeben werden.

5.4.1 Griindung iiber Einzel- und/oder Streifenfundamente

Eine Grundung hat Uber das Material der Schicht 05 zu erfolgen. Bei einer
Mischgrindung Uber verschieden tragfahige Schichten ergeben sich potentielle
Setzungsdifferenzen nicht zu definierbaren AusmaRes. Zur Uberbriickung des
teilweise im Griindungsniveau vorliegenden Materials der Schichten 03 und 04 sind
die Streifenfundamente daher partiell durch Magerbeton bis in die tragfahigeren Béden
der Schicht 05 um einige Dezimeter zu vertiefen (Vertiefung ca. von 0,2 m bis 0,6 m,
vereinzelt bis max. 1,3m). Durch einen horizontalen Uberstand ist gemaB den
technischen Regeln ein Lastausbreitungswinkel von 60° bei den mit Magerbeton
vertieften Fundamenten anzusetzen. Die Aushubsohle der Fundamentgrében ist
nachzverdichten. Die Prifung des Verdichtungserfolges auf der Griandungssohle
mittels Lastplattendruckversuchen wird dringend empfohlen.

Nachfolgend werden die Bemessungswerte ord des Sohlwiderstandes und die zu
erwartenden Setzungen fir beispielhafte Fundamentdimensionen (Griindung Uber
Streifenfundamente, teilweise mit Magerbetonvertiefungen) aufgefuhrt. Die angege-
benen Bemessungswerte ord des Sohlwiderstandes wurden gemaf3 DIN 4017, T1
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ermittelt und Uberprift. Sie sind mit dem Teilsicherheitsbeiwert y = 1,4 gemafl DIN
1054, Fassung 2010 belegt. Beziiglich der Bemessung wird im Folgenden von
biegesteifen Fundamenten ausgegangen. MaRgebend sind somit die Setzungen im
kennzeichnenden Punkt (nach Kany). Angesetzt wurde die Bemessungssituation BS-P
nach DIN 1054 (2010). Lastaufbringung und statische Annahmen richten sich nach der
DIN 1054. Die aufgefiihrten Bemessungswerte ord des Sohlwiderstandes sind durch
die Tragwerksplanung je nach Bedarf mit den Teilsicherheitsbeiwerten der Tabelle
A 2.1 nach DIN 1054 (2010) weiter anzupassen.

Tabelle 6: Bemessungswerte ord des Sohlwiderstandes fur mittig, lotrecht belastete
Streifenfundamente inkl. Magerbetonvertiefungen gemafR DIN 4017, Teil 1; Schicht 05
bei mitteldichter bis dichter Lagerung; setzungsempfindliches Gebaude

Kleinste Einbindetiefe des Fundaments Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstandes fiir
(z. B. u. OK Bodenplatte Tiefgarage) mittig, lotrecht belastete Streifenfundamente
mit Breiten b bzw. b” 0,50 m, Schicht 05
0,50 m
375 kKN/m?
mit Breiten b bzw. b” 1,00 m, Schicht 05
-0,50 m
525 kKN/m?
mit Breiten b bzw. b” 1,50 m, Schicht 05
-0,50m
670 kN/m?
mit Breiten b bzw. b 0,50 m, Schicht 05
-1,00m
600 kN/m?
mit Breiten b bzw. b” 1,00 m, Schicht 05
-1,00m
760 kKN/m?
mit Breiten b bzw. b” 1,50 m, Schicht 05
-1,00 m
910 kN/m?

Fur variierende Fundamentbreiten und Einbindetiefen kénnen die in Tabelle 6 auf-
gefuhrten Bemessungswerte geradlinig interpoliert werden (so dirfen nur Zwischen-
werte gebildet werden, extrapolierte Werte sind nicht zulassig).

GemalB DIN 1054:2010-12 und DIN 4019 liegt die Gesamtsetzung unter Ansatz der
aus Tabelle 6 abzuleitenden Grindungsparameter bei £2,0 cm. Die rechnerisch
ermittelte Gesamtsetzung gilt nur fur Fundamente mit Breiten b* < 1,50 m.
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Die in Tabelle 6 aufgeflihrten Werte kénnen fir rechteckige Einzelfundamente mit
einem rechnerischen Verhaltnis von Lange (a‘) zu Breite (b*) a’/b* < 2 und kreisrunde
Einzelfundamente um 20 % erhdht werden.

Es ist davon auszugehen, dass die Boden unterhalb der Grundungskérper der Be-
standsbebauung bereits vorkonsolidiert wurden und eine Setzung erfahren haben.
Uber die Lasten der Bestandsbebauung liegen den Verfassern keine Informationen
vor. Gegebenenfalls werden sich die Béden, welche unterhalb der Bestandsbebauung
liegen, durch den geplanten Neubau nicht mehr zusétzlich setzen. Die oben auf-
gefuihrte rechnerisch ermittelte Gesamtsetzung von < 2,0 cm ist daher gleichzeitig als
potentielle Setzungsdifferenz zwischen Bauwerkskdrpern, die auf nicht vorkonso-
lidierten Boden grinden und Gebéaudeteilen, welche ihre Last in bereits gesetzte
Bodenschichten abtragen, anzusehen.

Hinweis: Die Untersuchungsflédche liegt im Einflussbereich der Siimpfungsmalinahmen
des Braunkohletagebaus (siehe Kapitel 4.8). Die in Tabelle 6 angegebenen Werte
wurden ohne die Einwirkung von stehendem Grundwasser bemessen (Simpfungs-
malinahmen aktiv). Werden die SimpfungsmalBnahmen beendet, ist mit einem
Wiederanstieg des Grundwassers zu rechnen. Ob sich dieser dem friiheren Grund-
wasserstand angleicht ist ungewiss. Eine kostenpflichtige Prognose kann bei Bedarf
bei den Betreibern eingeholt werden. Wird sich seitens des Auftraggebers / der
Planung entschieden, das Bauvorhaben fiir ein Ende der Siimpfungsmalinahmen aus-
zulegen, sind die Griindungsparameter in Tabelle 6 gegebenenfalls neu zu bemessen.

5.4.1 Griindung liber eine tragende Bodenplatte (Plattentragwerk)

Bei Abtrag der Lasten {iber eine tragende Bodenplatte (Griindung erfolgt im Material
der Schichten 03, 04 und 05) kann folgendermafen vorgegangen werden):

o Kompletter Austausch etwaiger Uberreste der Schicht 01* (humoser Ober-
boden).

e Bereiche im Niveau der Schicht 05: Direkte Griindung des Plattentragwerkes
auf den Kies-Sanden der Schicht 05, Nachverdichtung der Grindungssohle
vorausgesetzt (siehe unten).

e Bereiche im Niveau der Schichten 03 und 04: Austausch der Schichten 03 und
04 bis -0,50 m unter UK Bodenplatte bzw. alternativ bis ins Niveau von Schicht
05 zur Verbesserung der bodenmechanischen Parameter und zur grund-
satzlichen Homogenisierung des Untergrundes. Die Machtigkeit des Boden-
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austauschs ist beispielhaft aufgefuhrt. Der unten aufgefihrte Bettungsmodul
ksm ist unter Beriicksichtigung des Bodenaustausches mit der genannten
Machtigkeit bemessen worden. Grundsétzlich ist eine Variation in der
Machtigkeit des Bodenaustausches mdglich. In diesem Falle ergeben sich
allerdings andere in Ansatz zu bringende Bettungsmoduln als unten aufgefuhrt
(héhere Bettungsmoduln bei machtigerem Bodenaustausch, geringe Bettungs-
moduln bei geringméachtigerem Bodenaustausch).

¢ Einbau von geeignetem, kapillarbrechendem, nach den technischen Regeln ver-
dichtungsfahigem und raumbestandigem Austauschmaterial (z. B. Grauwacken-
schotter oder RCL-Material),

o Bei der angesetzten Bodenaustauschmachtigkeit soll auf der Griindungs-
sohle als Verdichtungsziel ein Verformungsmodul Evz 2 100 MN/m? mit
einem Ev2/Evi-Verhéltnis < 2,5 oder mit einem Evi 2 60 MN/m? erreicht
werden.

e Zu beachten: Einbau von Austauschmaterialien in Lagen < 0,20 m.

e Durch einen entsprechenden horizontalen Uberstand ist fur den Boden-
austausch ein Lastausbreitungswinkel von 45° anzusetzen (bautechnisch
insbesondere bei beengten Platzverhéltnissen - beispielsweise Verbau - zu
beachten).

o Die unterste Lage des Austauschmaterials ist rein statisch zu verdichten, um
eine etwaige Aktivierung des Porenwasser-Uberdrucks der darunter liegenden
Schichten zu vermeiden.

Die rechnerische Abschatzung eines konzeptionellen Bettungsmoduls kann erst nach
Vorlage konkreter Plattengeometrien und Sohlspannungen erfolgen. Erfahrungsgemaf
kénnen unter Voraussetzung der skizzierten Vorgehensweise beim vorliegenden
Boden ksm-Werte von ca. 12 MN/m? (Bereiche mit Bodenaustausch von 0,5 m und
unterlagernder Schicht 04) bis 30 MN/m?® (Bereiche einer Griindung direkt in Schicht
05 sowie bei Bodenaustausch bis auf das Niveau von Schicht 05) erreicht werden
(elastisch gebettete Bodenplatte).

Auf Grund der unterschiedlichen Materialien ist eine deutliche Spanne der
Bettungsmodule gegeben, fir welche die Bodenplatte ausgelegt sein muss.
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Selbst bei homogenem Baugrund variieren die Bettungsmoduln unter der Platte u.a. in
Abhéngigkeit von der Elastizitat der Bodenplatte, der Lastverteilung und der Platten-
geometrie. Dabei ist der Bettungsmodul unter einer Platte i. d. R. nicht gleichférmig,
sondern andert sich ebenfalls in Abhangigkeit der o. g. Kriterien.

Im vorliegenden Fall ist damit zu rechnen, dass im Bereich der Tiefgarage ohne
dariiber aufgehende Gebaude wegen der vermutlich vergleichsweise geringen Lasten
deutlich héhere Bettungsmoduln als die oben genannten erreicht werden. Es ist zu
beachten, dass sich in gering belasteten Bereich kaum bis keine Setzungen einstellen
kénnen (Stichwort: Egalisierung durch Aushubentlastung) und somit sehr hohe
Bettungsmoduln resultieren kénnen bzw. sich grole Spannungsunterschiede in der
Platte gegenliber héher belasteten Stellen ergeben kénnen.

Die Prifung der Verdichtung der Aushubsohle mittels Lastplattendruckversuchen wird
dringend empfohlen.

5.5 Bodenmechanische Wiederverwertbarkeit

Die folgenden Erlauterungen zur bodenmechanischen Wiederverwertbarkeit sind als
Hinweise fur die potentielle Eignung der Materialien zu verstehen. Falls Materialien
bodenmechanisch wiederverwertet werden sollen, ist ein labortechnischer Eignungs-
nachweis je nach Eignungszweck zu fuhren.

Zu beachten sind die Erlduterungen in Kap. 6 und Kap. 7 zur abfalltechnischen
Deklaration.

Im Zuge der geplanten Baumalnahme sind die Schichten 01* sowie 01 bis 05
aushubrelevant und fallen potentiell in gréBeren Mengen an.

Das Material der Schichten 01 und 01* ist als grundsatzlich setzungsempfindlich
anzusehen. Dartiber hinaus enthalt das Material der Schicht 01* humose Bestandteile
und Pflanzenreste. Eine Wiederverwertung unmittelbar an und unterhalb von Grin-
dungskorpern ist nicht zulassig. Eine Wiederverwendung kann aus bodenmecha-
nischer Sicht gegebenenfalls in Bereichen oberflachlicher Geldandemodellierungen er-
folgen, in dem zudem Sackungen toleriert werden kénnen.

Auch im Material der Schicht 01, 02 und 03 wurden partiell sehr geringe Mengen an
Wurzeln angetroffen. Sollten im Bereich von Baumen oder dichter Vegetation vermehrt
Waurzeln im Aushubmaterial angetroffen werden, so ist dieses zu separieren und
gesondert zu entsorgen.
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Hinweis: Oberflachennaher, zur Rekultivierung geeigneter Boden (sogenannter
»~Mutterboden®) ist gema&ll BauGB im Sinne des Gesetzgebers abzuschieben und vor
Ort wieder als Rekultivierungsschicht in Griinflachen einzubauen. Wir empfehlen
grundsétzlich eine umwelthygienische Eignungspriifung gemé&l den Vorgaben der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung fir den Wirkungspfad Boden-Mensch
sowie gemél3 DIN 18915 vorzunehmen. Ist eine Verwertung vor Ort nicht méglich, so
ist das Material einer geeigneten Entsorgung zuzufiihren.

Das Material der Schicht 02 (Auffullung) ist als potentiell inhomogen anzusehen und
enthalt hohe Gehalte an Fremdbestandteilen. Das Material der Schicht 03
(Hochflutsedimente) ist als maRig verdichtbar und setzungsempfindlich zu bewerten.
Eine Wiederverwendung der Materialien der Schichten 02 und 03 ist in sackungs-
empfindlichen Bereichen (beispielsweise als Bauraumverfilllung) nicht zu empfehlen.
Eine Wiederverwendung der Materialien der Schichten 02 und 03 ist aus
bodenmechanischer Sicht in solchen Bereichen méglich, in denen Sackungen toleriert
werden kénnen (beispielsweise Bereiche einer Gelandemodellierung).

Das Material der Schicht 04 ist als maBig verdichtbar anzusehen. Eine Wieder-
verwendung des Materials der Schicht 04 in sackungsempfindlichen Bereichen
(beispielsweise als Bauraumverfillung) ist gemafl den vorliegenden Ergebnissen
potentiell moglich, allerdings ist die Verdichtungsmethode und das Verdichtungsgerat
auf das Material abzustimmen (enggestufter, teilweise schluffiger Sand). Bezuglich der
Bauwerksabdichtung gelten die Angaben aus Kapitel 5.3, bezlglich der Frostsicherheit
des Materials kann die Einordung aus Tabelle 3, Kapitel 4.2 herangezogen werden.

Das Material der Schicht 05 ist als tragfahig und potentiell gut verdichtbar anzusehen.
Eine Wiederverwendung des Materials der Schicht 05 in sackungsempfindlichen
Bereichen (beispielsweise als Bauraumverfillung) ist gemaR den vorliegenden
Ergebnissen gut moglich. Bezlglich der Bauwerksabdichtung gelten die Angaben aus
Kapitel 5.3, bezlglich der Frostsicherheit des Materials kann die Einordung aus
Tabelle 3, Kapitel 4.2 herangezogen werden.

Ein etwaiger Wiedereinbau der Materialien hat generell gemaR® den géngigen tech-
nischen Regeln zu erfolgen.

Hinweis: Aufgrund variierenden Kérnungen, einem erhéhtem Anteil an Rundkorn eftc.
ist bei einem Wiedereinbau von natirlichen Sedimenten erfahrungsgemé&nl ein bau-
technischer Mehraufwand zu beriicksichtigen. Hier sind insbesondere die Vorgaben
und Empfehlungen der technischen Regeln zu beriicksichtigen (z. B. Einbau durch
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geringméchtigere Einzellagen, Nutzen der empfohlenden Verdichtungsgeréte, idealer
Wassergehalt etc.).

5.6 Allgemeine bodenmechanische Hinweise

e StandardgemaB wird im vorliegenden Fall von einem einheitlichen Grindungs-
niveau ausgegangen. Werden unterschiedliche Grindungsniveaus angesteuert
und / oder wird flr die Baugrube eine interne Abbdschung fur variierende Hohen-
niveaus vorgesehen, so ist Ricksprache mit den Verfassern zu halten. Eine solche
Abstimmung, idealerweise zwischen Planung, Tragwerksplanung, Baugrund-
gutachter und Tiefbauer, ist zum Nachweis der Standsicherheit der Grindung im
Falle eines uneinheitlichen Griindungsniveaus absolut notwendig.

e Bei Fundamenten, die bereits im Bauzustand belastet werden, ist zu prifen, ob der
Standsicherheitsnachweis auch fir die jeweiligen Bauzwischenzustande gultig ist
(z. B. Belastung von Fundamenten an zwischenzeitlichen, internen Baugruben-
béschung).

e Die hier vorliegenden Boden, in die einzelne Geb&udeteile einbinden, weisen
keine kapillarbrechende Wirkung auf. Sollte das Bauwerk gegen aufsteigende
Bodenfeuchte geschitzt werden missen, ist eine gemaR den einschlagigen
technischen Regeln angepasste kapillarbrechende Schicht unter diesen Bau-
werksteilen einzubauen.

e Grundsitzlich ist das Aushubplanum vor mechanischer und witterungsbedingter
Beschadigung zu schutzen. Hierzu gehéren unter anderem eine geeignete, zligige
Bauablaufplanung und die Beachtung des Witterungsverlaufs. Die hier
vorliegenden Boden (vor allem das Material der Schicht 01*, 01, 03 und tiw. 04)
sind erfahrungsgemag fur eine Befahrung mit Baugeréaten nicht geeignet. Es sind
geeignete SchutzmaRnahmen (z. B. BaustralRen) auf dem Aushub- und Erdplanum
vorzunehmen, um die Baustellenlogistik sicherzustellen. Aufgeweichte Schichten
sind auszutauschen. Das Erdplanum darf in keinem Fall wassergesattigt sein. Im
Zweifel sind die Verfasser hinzuzuziehen.

e Fur potentiell geplante Verkehrsflachen (z. B. Zuwegungen, Park- und Stellplatze)
kann damit gerechnet werden, dass auf einem standardisiert angesetzten Niveau
von -0,60 m unter geplanter GOK der von der RStO 12 geforderte Verformungs-
modul auf dem Erdplanum Ev2 2 45 MN/m? nicht durchgehend erreicht wird. Die
Planung eines geeigneten Unterbaus fir die Verkehrsflaichen kann nach
Rticksprachen zwischen Planern und Verfasser erfolgen.
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e Im Falle eines Berliner Verbaus kann es in Schichten mit engstéandigen und
feinkornfreien Sanden nétig sein eine zusétzliche Geotextillage hinter dem Verbau
zu platzieren, um ein ,Durchrieseln® der Sande durch die Verbaubohlen zu
verhindern.

¢ Den Verfassern liegen keine Angaben zu geplanten Lasten und deren Verteilung
vor. Eine zielfilhrende Abstimmung zwischen Tragwerksplanung und den Ver-
fassern ist im vorliegenden Fall erst nach Sichtung der hier vorgestellten Ergeb-
nisse durch die Tragwerksplanung sinnvoll.

¢ Die aufgefithrten Annahmen sind wie auch folgende Angaben und Annahmen zur
Bauplanung verantwortlich zu prifen.

¢ Grundlage der Bemessungen sind die oben aufgefihrten bodenmechanischen
Kennwerte, die Bodenerkundung und die im bodenmechanischen Labor unter-
suchten Einzelproben (Kapitel 4).

e Vor Detailplanung der Griindung sind die Ergebnisse bezilglich der angenom-
menen Héhenverhaltnisse und gegebenen Bohrtiefen zu prifen und abzustimmen.
Sollte im Zuge der weiteren Bauplanungen ein anderes Grindungsniveau
vorgesehen werden, ist Riicksprache mit den Verfassern notwendig.

e Die Untersuchungsflache liegt im Einflussbereich der Simpfungsmafnahmen des
Braunkohletagebaus (siehe Kapitel 4.8). Werden die SumpfungsmalRnahmen be-
endet, ist mit einem Wiederanstieg des Grundwassers zu rechnen. Ob sich dieser
dem friheren Grundwasserstand angleicht ist ungewiss. Eine kostenpflichtige
Prognose kann bei Bedarf bei den Betreibern eingeholt werden. Wird sich seitens
des Auftraggebers / der Planung entschieden, das Bauvorhaben fir ein Ende der
Sumpfungsmaflnahmen auszulegen, so wird gegebenenfalls ein statischer Nach-
weis gegen Auftrieb fir den Endzustand des Bauvorhabens notwendig.

e Den Verfassern liegen keine vollumfassenden Informationen zur geplanten Bau-
mafinahme sowie zur Bauplanung selbst vor. Zusatzliche, fir das Bauvorhaben
bedeutende bodenmechanische Aspekte missen bei Bedarf durch das Projekt-
management abgefragt und mit den beteiligten Fachplanern (z. B. Tiefbau, Trag-
werksplanung, Bodenmechanik) koordiniert werden.

Seite 31



18-4274 Gutachten zur Griindung inkl. abfalltechnischer Deklaration F
und umwelthygienischer Bewertung gemaR BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch R ——
BV Merkatorstrafle, Rheydter StralRe, (Flur 015, Flurstlicke 59, 73, 72, 138), Althoff & Lang GbR
41515 Grevenbroich; Neubau eines Carrés mit Tiefgarage Baugrund- und Umweltberaiung

6 Abfalltechnische Deklaration des Aushubs

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sollen die Méglichkeiten zur Wiederver-
wertung bzw. zur fachgerechten Beseitigung der aufzunehmenden Materialien
(Aushub) geklart werden. Zur Bestimmung der Wiederverwertbarkeit des
anfallenden Bodenaushubs wird das Material in Anlehnung an die LAGA Richtlinie 20
,ZAnforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen*
(TR Boden, Stand 2004) sowie Deponieverordnung (Stand 2017) beurteilt. Eine
abfallrechtliche Einordnung erfolgt nach den Bestimmungen der AVV (Stand 2017).

Die LAGA-Zuordnungswerte Z0 bis Z2 stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbau-
klasse bei der Verwendung von mineralischen Bodenmaterialien (bzw. Recyclingbau-
stoffen oder nicht aufbereitetem Bauschutt) im Erd-, Stralen-, Landschafts- und
Deponiebau sowie bei der Verflilung von Baugruben und RekultivierungsmaflRnahmen
dar.

Die Gehalte von Bodenmaterialien bis zu den Z0-Werten kennzeichnen naturnahe
Verhaltnisse ohne wesentliche anthropogene Beeinflussung. Bei Recyclingbaustoffen
oder nicht aufbereitetem Bauschutt ist bei Einhaltung der Z0-Werte der uneinge-
schrankte Einbau der Materialien ohne Beeintrachtigung der Schutzgiiter méglich.

Die Z1-Werte stellen die Obergrenze fur den offenen Einbau unter Berlicksichtigung
bestimmter Nutzungseinschréankungen dar. Grundsétzlich gelten die Z1.1-Werte. In
hydrologisch ginstigen Gebieten gelten die Z1.2-Werte.

Die Z2-Werte stellen die Obergrenze fir den Einbau von mineralischen Boden-
materialien (bzw. Recyclingbaustoffen oder nicht aufbereitetem Bauschutt) mit
definierten technischen Sicherungsmalnahmen dar.

Bei Uberschreitung der Z2-Werte ist eine Deponierung des Materials vorzusehen.

Samtliche Ergebnisse, die Aufschliisselung der Einzelsubstanzen sowie deren Nach-
weisgrenzen sind auf den Originaldatenblattern des Labors (Anhang 5) dokumentiert.
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6.1 Deklaration des Bodenaushubs
MP 02 Einzelproben 2/2, 4/2, 512, 6/2, 6/3, 7/1, 712, 8/3, 9/1, 11/1, 14/2
(Auffullung Kies/Sand/Schluff mit Schlacke, Schicht 01/02)
MP 03 Schurf S2 (Einzelprobe S2/1 Schlacke mit Boden, Schicht 02)
MP 04 Einzelproben 6/1, 7/3, 8/1, 8/2, 8/4, 9/2, 9/3, 10/2, 10/3, 11/2, 11/3,
12/2, 13/2, 13/3, 14/3, 14/4, 15/2, 15/3, 15/4 (Auffullung
Schluff/Sand mit wenig Schilacke, Schicht 01)
MP 05 Einzelproben 1/2, 1/3, 3/2, 3/3, 4/3, 4/4, 5/3, 5/4, 6/4, 6/5, 7/4, 8/5,
9/4, 10/4, 11/4, 11/5, 12/3, 13/4, 14/5, 15/5 (naturlich anstehender
Schluff, Schicht 03)
MP 06 Einzelproben 1/4, 1/5, 2/3, 2/4, 2/5, 3/4, 3/5, 415, 4/6, 5/5, 5/6, 5/7,

6/6,6/7,7/5,7/6,7/7,7/8, 7/9, 8/6, 8/7, 8/8, 8/9, 9/5, 9/6, 9/7, 9/8,
10/5, 10/6, 10/7, 10/8, 11/5, 11/6, 11/7, 11/8, 12/5, 12/6, 12/7, 12/8,
13/5, 13/6, 13/7, 13/8, 14/6, 14/7, 14/8, 14/9, 14/10, 15/6, 15/7,
15/8, 15/9 (natlrlich anstehender Kies und Sand, Schicht 04/05)

Zur Orientierung wurden in den nachfolgenden Tabellen die zuldssigen
Konzentrationen der Verwertungsklassen den Laborergebnissen gegeniibergestellt.
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Tabelle 7a: Ergebnisse der Feststoffuntersuchung

LAGA TR Boden 2004 .
Parameter Einheit Zuordnungswerte Feststoff Boden Ergebnisse
Zolral Z20*170) Z1 22 MP02 | MP04 | MP 05 | MP 06

Arsen mg/kg 15 15 45 150 17,6 17,6 2.3 2,3
Blei mg/kg 70 140 210 700 52 16 10 17
Cadmium mg/kg 1 1 3 10 0,3 n.n. n.n. n.n.
Chrom (ges.) mg/kg 60 120 180 600 21 25 19 14
Kupfer mg/kg 40 80 120 400 25 13 7 7

Nickel mg/kg 50 100 150 500 23 20 16 15
Quecksilber mg/kg 0,5 1 1,5 5 0,08 n.n. n.n. n.n.
Thallium mg/kg 0,7 0,7 2,1 7 n.n. n.n. n.n. n.n.
Zink mg/kg 150 300 450 1.500 93 46 25 17
Cyanide mg/kg - - 3 10 n.n. n.n. n.n. n.n.
TOC (Masse-%) 0,5-1 0,5-1 1,5 5 3,5 1,0 0,1 n.n.
EOX mg/kg 1 1 3 10 n.n. n.n. n.n. n.n.
KWc1o-ca0 mg/kg 100 400 600 2.000 77 n.n. n.n. n.n.
2BTEX mg/kg 1 1 1 1 n.b. n.b. n.b. n.b.
TLHKW mg/kg 1 1 1 1 n.b. n.b. n.b. n.b.
ZPAK1s mg/kg 3 3 3 (9l 30 451 0,07 n.b. n.b.
Benzo(a)py. mg/kg 0,3 0,6 0,9 3 3.3 n.n. n.n. n.n.
ZPCBs mg/kg 0,05 0,1 0,15 0,5 n.b. n.b. n.b. n.b.

n.b. nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte gréRer der Bestimmungsgrenze verwendet werden
n.n. nicht nachweisbar
[7a] Schluff

[7b] maximale Feststoffgehalte fiir die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe
"Ausnahmen von der Regel" fiir die Verfullung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)

[7c] Bodenmaterial mit den Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
Deckschichten eingebaut werden.

Tabelle 7b: Ergebnisse der Eluatuntersuchung

LAGA TR Boden 2004 E
Parameter Einheit Zuordnungswerte Eluat Boden Srygbnisse
20/Z0* 211 21.2 Z2 MP02 | MP04 | MP 05 | MP 06

pH-Wert - 6,5-9,5 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12 8,7 8,6 8,8 7,6
Leitfahigkeit uS/cm 250 250 1.500 2.000 141 117 113 59
Chlorid mg/l 30 30 50 100 2,0 n.n. n.n. n.n.
Sulfat mg/| 20 20 50 200 11 6,2 9,9 1,9
Cyanid pg/l 5 5 10 20 n.n. n.n. n.n. n.n.
Phenolindex ug/l 20 20 40 100 n.n. n.n. n.n. n.n.
Arsen ug/l 14 14 20 60 2 n.n. n.n. n.n.
Blei ug/l 40 40 80 200 n.n. n.n. n.n. 1

Cadmium ug/l 1,5 1,5 3 6 n.n. n.n. n.n. n.n.
Chrom (ges.) ug/l 12,5 12,5 25 60 n.n. n.n. 2 n.n.
Kupfer pg/l 20 20 60 100 n.n. n.n. n.n. n.n.
Nickel ug/l 15 15 20 70 n.n. n.n. n.n. n.n.
Quecksilber ug/l <0,5 <0,5 1 2 n.n. n.n. n.n. n.n.
Zink ug/l 150 150 200 600 n.n. n.n. n.n. n.n.

n.n. nicht nachweisbar
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Auf Basis der Laborergebnisse kann das Material folgendermafien deklariert werden:

Die PAK-Gehalte der schlackenhaltigen Auffilllung (Mischprobe MP 02)
liberschreiten die Z2-Zuordnungswerte, weshalb eine Verwertung im Sinne der
LAGA nicht zul&dssig ist. Fur die fachgerechte Deklaration und Beseitigung wurde
daher eine Analytik gemal® den Vorgaben der Deponieverordnung (DepV) durch-
gefuhrt (siehe Tabelle 8).

Die Materialien der Mischprobe MP 04 (Auffiillung SchluffilSand mit wenig
Schlacke) tbersteigen im Feststoff beim Schwermetall Arsen sowie beim Parameter
TOC die jeweiligen Z0-Zuordungswerte. Im Eluat werden alle parameterspezifischen
Z0-Zuordnungswerte eingehalten. Demnach sind die Materialien der Mischprobe
MP 04 in die LAGA-Verwertungsklasse Z1.1 einzustufen und unter der AVV
Abfallschliisselnummer 17 05 04 (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die
unter 17 05 03 fallen) zu verwerten.

Die Materialien der anstehenden Boéden aus Schluff (MP 05) bzw. Sand/Kies (MP 06)
halten alle bodenartspezifischen Z0-Zuordnungswerte ein. Die Materialien der
Mischproben MP 05 und MP 06 sind demnach in die LAGA-Verwertungsklasse Z0
einzustufen und unter der AVV Abfallschliisselnummer 17 05 04 (Boden und Steine
mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen) zu verwerten.

Hinweis: Die Auffillung enthélt anthropogene Fremdbestandteile. Die exakte
Menge kann nicht bestimmt werden. Mehrkosten aufgrund von Fremdbei-
mengungen sind, unabhéngig von der abfalltechnischen Deklaration, unbedingt
bei der Kostenkalkulation fiir die Entsorgung des Aushubs, zu beriicksichtigen
und fir den Bauherrn entsprechend auszuweisen. Mdéglicherweise ist eine
Entsorgung unter der AVV Abfallschliisselnummer 17 01 07 erforderlich.

Hinweis: Aufgrund des Bewuchses ist der oberflachennahe Bereich mit organi-
schen Bestandteilen (Wurzeln usw.) durchsetzt. Dies kann zu erh6hten Entsor-
gungskosten fihren. Wir empfehlen dies bei der Kostenkalkulation zu beriick-
sichtigen.

Die ergdnzende Bewertung fiir die Mischprobe MP 02 erfolgt gemaR DepV 2017.
Zudem wird die Mischprobe MP 03 (Auffiillung Schlacke mit Boden) gemaR DepV
2017 untersucht und bewertet. Zur Orientierung wurden in der nachfolgenden
Tabelle die Zuordnungswerte der DepV-Klassen den Laborergebnissen gegeniber-
gestellt (Anlage 5).
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Tabelle 8: Ergebnisse der Untersuchung nach DepV

Zuordnungswerte Ergebnisse

rarametcr Einhelt i BKio DK I DKIl | DKII |MPo02|MP 03
organischer Anteil der Trockenmasse der Originalsubstanz?
Gliihverlust Masse-% <3 < 3349 <5345 | <1049 53 8,5
TOC Masse-% <1 < 1949 < 5349 <1049 3.5 9,5
Elementarer Kohlenstoff Masse-% 2,5 n.u.
Atmungsaktivitat AT4 mgQO2/g <5 n.u. n.n.
Brennwert kJ/kg 6.000 n.u. | 1.990
Feststoffparameter
IBTEX mg/kg <6 n.b. n.b.
IPCB; mg/kg <1 n.b. n.b.
(ch:?_lg:)\;vasserstoffe ma/kg <500 77 n.n.
YPAKs mag/kg <30 451 | 1,12
lipophile Stoffe Masse-% <0,1 <0,49 <0,8% <49 0,04 n.n.
Eluatparameter
pH-Wert® - 55-13,0 | 55-13,0 | 55-13,0 | 4,0-13,0| 87 7,3
DOC? mg/l <50 < 50910 | <8001 | <100 2,5 2,0
Phenolindex (wdf.) mg/l <0,1 <0,2 <50 <100 n.n. n.n.
Arsen mgl/l < 0,05 <02 50,2 <25 | 0,002 | 0,009
Blei mg/! <0,05 <02 <1 <5 n.n. n.n.
Cadmium mg/l < 0,004 <0,05 <01 <05 n.n. n.n.
Chrom gesamt mg/l <0,05 <0,3 <1 <7 n.n. n.n.
Kupfer mg/l <02 <1 <5 <10 n.n. n.n.
Nickel mg/l <0,04 <0,2 <1 <4 n.n. n.n.
Quecksilber mg/I < 0,001 < 0,005 <0,02 <0,2 n.n. n.n.
Zink mg/| <04 <2 <5 <20 n.n. n.n.
Chlorid'? mg/l <80 |=<1.500™ |<1.500"™ | <2500 | 20 n.n.
Sulfat'? mg/ <100"™ | £2.000" | £2.000" | <5.000 11 3,5
Cyanid, leicht freisetzbar mg/l < 0,01 <01 <0,5 <1 n.n. n.n.
Fluorid mg/l <1 <5 <15 <50 06 0,8
Barium mg/l <2 <51 <101® <30 |[0,022 | 0,024
Molybdin mg/l <0,05 <0,3"® <113 <3 0,008 | 0,005
Antimon'® mg/| <0,006 | <0,03® | <0,07™® | <05 n.n. | 0,002
Antimon-C(0)-Wert'® mg/l <01 <0,12"™ | <0,15"® <1 n.u. n.u.
Selen mg/l <0,01 <0,03™ | <0,05™ <0,7 n.n. n.n.
geloste Feststoffe gesamt’? mg/| <400 <3.000 | <6.000 |<10.000| 72 n.n.

Fuinoten einsehbar in DepV (27.04.2009, geandert 02. Mai 2013), Anhang 3, Tabelle 2

n.b. nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte gréRer der Bestimmungsgrenze verwendet werden

n.n. nicht nachweisbar
n.u. nicht untersucht
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Die Materialien der Mischprobe MP 02 sind unter Beriicksichtigung der LAGA-Ergeb-
nisse und des elementaren Kohlenstoffs gemal DepV, Anh. 3, Abs. 2 — vorbehaltlich
einer Zustimmung der zustandigen Behoérde — aufgrund des PAK-Gehaltes in die
Deponieklasse DK einzustufen. Die Entsorgung des Boden-Bauschutigemisches
kann unter der AVV Abfallschliisselnummer 17 0504 (Boden und Steine mit
Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen) erfolgen.

Die Mischprobe MP 03 (Auffillung Schlacke mit Boden) ist unter Berlicksichtigung der
LAGA-Ergebnisse sowie von Brennwert und Atmungsaktivitait gemal DepV, Anh. 3,
Abs. 2 ~ vorbehaltlich einer Zustimmung der zustdndigen Behérde - in die
Deponieklasse DK einzugruppieren. Die Materialien koénnen unter der AVV
Abfallschiiisselnummer 17 01 07 (Gemische aus Beton, Ziegen, Fliesen und
Keramik mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 01 06 fallen) entsorgt werden.

6.1 Zusammenfassung Deklaration

Die nachfolgende Tabelle fasst die (vorlaufige) abfalltechnischen Deklarationen fiir die
aushubrelevanten Bodenmaterialien zusammen.

Tabelle 9: Zusammenfassung der Laborergebnisse und abfalltechnische Deklaration

. 3 zuordnungsrelevanter Deklaration
Probe | Funktion/Material Lage PR e LAGA/DepV AVV
Aufflllung
MP 02 | Kies/Sand/Schluff Plangebiet PAK 45,1 mg/kg DK 17 05 04
mit Schlacke
Auffdllung GV 8,5 Masse-%,
. TOC 9,5 Masse-%,
MP 03 SChéao%Zenmlt punktuell Brennwert 1.990 kJ/kg, DK 17 01 07
AT4 n.n. mg O2/g
Auffullung Arsen 17,6 mg/kg
MP 041 schiuffisand TOC 1,0 Masse-% b
naturlich
MP 05 anstehender . - 20
Schluff Plangebiet 17 05 04
natdrlich
MP 06 anstehender - 20
Sand/Kies

n.n. nicht nachweisbar
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Hinweis: Grundsétzlich ist bei Auffillungen mit anthropogenen Fremdbe-
standteilen zu rechnen. Die exakte Menge kann nicht bestimmt werden und
kann stellenweise > 10 Vol.-% betragen. Fremdbeimengungen sind, unabhéngig
von der abfalltechnischen Deklaration, unbedingt bei der Kostenkalkulation fir
die Entsorgung des Aushubs, zu beriicksichtigen. Bei als Z0 bzw. Z0*
deklarierten Bdden kann dies zu erhéhten Entsorgungskosten fiihren. Diese
sind fir den Bauherrn erkennbar auszuweisen. Mdéglicherweise ist eine
Entsorgung unter der AVV Abfallschliisselnummer 17 01 07 erforderlich.

Die vorliegende Bewertung des Untergrunds erfolgte auf Basis punktueller Probe-
nahmen. Abweichungen von den hier dargestellten Verhéaltnissen kénnen nicht génz-
lich ausgeschlossen werden. Sollten im Vorfeld oder wahrend der Arbeiten weitere,
hier nicht deklarierte Abfalle festgestellt werden, so sind die Verfasser umgehend
davon in Kenntnis zu setzen, um weitere Malnahmen abzustimmen. In der Folge sind
diese Abfallstoffe dann gegebenenfalls einer Laboranalytik zu unterziehen und gemaf
Abfallverzeichnisverordnung zu deklarieren.

Seite 38



18-4274 Gutachten zur Griindung inkl. abfalltechnischer Deklaration

und umwelthygienischer Bewertung gemar BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch ——
BV Merkatorstralie, Rheydter Strale, (Flur 015, Flurstiicke 59, 73, 72, 138), hoff & Lang GbR
41515 Grevenbroich; Neubau eines Carrés mit Tiefgarage Hiee g

;"':_ e iy AL : .l

Baugrund- und Umweltberatung

7 Allgemeine Hinweise zur abfalltechnischen Bewertung und
Verwertung/Beseitigung

Die hier dargestellten Laboranalysen und abfalltechnischen Bewertungen wurden
gemal den Vorgaben der LAGA, DepV bzw. AVV durchgefiihrt. Dies ist die aligemein
tbliche Vorgehensweise zur abfalltechnischen Bewertung bzw. Deklaration von
mineralischen Bauschutt- und Boden-Abféllen. Die genannte Vorgehensweise ist
ausreichend, wenn — wie vom Gesetzgeber vorgesehen — eine Verwertung der Abfélle
beabsichtigt wird. Soll abweichend von der Vorgabe des Gesetzgebers die Beseitigung
von Abféllen angedacht werden, obwohl eine Verwertung méglich ist, so sind in der
Regel den Entsorgern zusatzliche Laboranalysen vorzulegen. Dabei sind
gegebenenfalls zusatzliche Annahmekriterien der Abfall-Annahmestellen (Entsorger)
zu beachten. Die zusatzlichen Laboranalysen koénnen mdglicherweise zu
abweichenden Entsorgungskosten fuhren.

Des Weiteren weisen wir darauf hin, dass auch in Abhangigkeit von der Gesamt-
kubatur der zu entsorgenden Abfédlle die Entsorger zusatzliche Analysen fordern
kénnen. Erfahrungsgemal ist in der Regel eine Analyse je 500 m® zu entsorgendem
Abfall vorzulegen. Wir empfehlen daher grundsatzlich mit dem ausfithrenden
Unternehmen und den Annahmestellen im Vorfeld der Malnahme abzustimmen, ob
weitere Proben zu untersuchen sind.

Alle Forderungen hinsichtlich zusitzlicher Beprobungen, Analysen und Deklara-
tionen von Abfillen sind von den Anbietern vor der Vergabe schriftlich darzu-
legen. Wir empfehlen aus Erfahrung, diese Forderungen unbedingt in Abstim-
mung mit den Verfassern zu priifen.

Bei der Verwertung bzw. Entsorgung von Abfallen sind die Vorgaben der Abfall-
satzung, insbesondere zum Anschluss- und Benutzungszwang, der zustdndigen
Ordnungsbehérde zu beachten. Das ausfiihrende Unternehmen muss die
geplanten Annahmestellen unter Angabe der Optionen Verwertung/Beseitigung
dem Bauherrn im Vorfeld der MaBnahme zur Priifung vorlegen. Fiir eine
unzuldssige Entsorgung kann der Bauherr seitens der Umweltbehérden haftbar
gemacht werden.

Sollten im Zuge von Aushubarbeiten weitere Materialien (z. B. Beton, Pflaster, Asphalt
etc.) im Untergrund angetroffen werden, so sind die Verfasser zu informieren. Die
Abfélle sind abfalltechnisch zu deklarieren und einer fachgerechten Verwertung/
Beseitigung im Sinne des Gesetzgebers zuzufuhren.
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In den oberflachennahen und auch tieferen Bodenbereichen koénnen Wurzeln
vorhanden sein. Dies sollte bei der Kostenkalkulation des Arbeitsaufwands und der
Entsorgung von Aushub berilicksichtigt werden.

Die vorliegende Bewertung des Untergrunds erfolgte auf Basis punktueller Probe-
nahmen. Abweichungen von den hier dargestellten Verhaltnissen kdnnen nicht génz-
lich ausgeschlossen werden.
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8 Umwelthygienische Bewertung gemaR gemalR BBodSchV

Der bewachsene Oberboden wurde organikreich angetroffen. Oberflachennaher, zur
Rekultivierung geeigneter Boden (sogenannter ,Mutterboden®) ist gemal BauGB im
Sinne des Gesetzgebers abzuschieben und vor Ort wieder als Rekultivierungsschicht
in Grunflachen einzubauen. Aus den oberflachennahen Auffiillungsmaterialien wurde
in Anlehnung an die BBodSchV die Mischprobe MP 01 zusammengestellt:

MP 01 Einzelproben 1/1, 2/1, 3/1, 4/1, 5/1, 6/1, 10/1, 12/1, 13/1, 14/1, 15/1

(Auffullung Schluff, Schicht 017%)

Fur die Planflache ist aufgrund der zukinftigen Nutzung und aus Grinden der
Vorsorge zu gewabhrleisten, dass die untersuchten Bodenmaterialien die Prufwerte fur
Kinderspielflachen und Wohngebiete gemal BBodSchV, Anlage 2, Tabelle 1.4 einhal-
ten bzw. unterschreiten. Samtliche Ergebnisse, die Aufschlisselung der Einzelsub-
stanzen sowie deren Nachweisgrenzen sind auf den Originaldatenblattern des Labors
(Anhang 5) dokumentiert.

Tabelle 10: Ergebnisse fir den Gefédhrdungspfad Boden-Mensch (BBodSchV)

Priifwerte je nach Nutzung [mg/kg TM] Ergebnisse
Parameter !(inder- Wo.hn- Park_ ur]d Industrie/ MP 01
spielflichen gebiete Freizeit Gewerbe

Arsen 25 50 125 140 21,7
Blei 200 400 1.000 2.000 77
Cadmium('©al 101104l 200103 50 60 0,7
Cyanide 50 50 50 100 n.n.
Chrom 200 400 1.000 1.000 27
Nickel 70 140 350 900 28
Quecksilber 10 20 50 80 0,15
Aldrin 2 4 10 - n.n.
Benzo(a)pyren 2 4 10 12 1,5
DDT 40 80 200 - n.b.
Hexachlorbenzol 4 8 20 200 n.n.
e ek o | m | aw
Pentachlorphenol 50 100 250 250 n.n.
E?;ﬁﬂﬁﬂ??ése)rwm 0,4 0,8 2 40 n.b.

[10a] In Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch fiir den Anbau von
Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Priifwert anzuwenden.

[10b] Soweit PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten MeRwerte durch den Faktor 5 zu

dividieren.

n.b. nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Werte groRer der Bestimmungsgrenze verwendet werden

n.n. nicht nachweisbar
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Bei den oberflachennahen Bodenmaterialien aus Mischprobe MP 01 werden alle
Priifwerte aus Anhang 2, Kapitel 1.4 der BBodSchV fiir die sensibelste Nutzung
»Kinderspielfliche*“ eingehalten. Eine Nutzungseinschrinkung ist nicht auszu-
sprechen.

Ein méglicher Verbleib und Wiedereinbau der oberflachennahen Bodenmaterialien der
Bodenmischprobe MP 01 ist nach Priifung des Anteils an Fremdbestandteilen sowie
an Wurzelwerk gartnerisch-asthetisch (Bodenart, Humusanteil, Wasserhalte- und
Néahrstoffkapazitat) zu entscheiden. Im Falle des Wiedereinbaus muss in jedem Fall
die nutzungsspezifische Eignung anhand der Prif- und Vorsorgewerte gemaR
BBodSchV nachgewiesen werden.

Die LAGA-Untersuchung der Auffilllungsmaterialien (s.o.) zeigen keinerlei organo-
leptische Hinweise. Danach liegen auf Basis der LAGA-Untersuchungen und den
Ergebnissen nach BBodSchV fir den Wirkungspfad Boden-Mensch keine gefahrlichen
Abfalle vor. Hinsichtlich einer orientierenden Erstbewertung gemal BBodSchV ist auf
Basis der Untersuchungsergebnisse keine schadliche Bodenveranderung im
Plangebiet abzuleiten. Der Wiedereinbau der humosen Oberbodenmaterialien
(Mutterboden) ist nach einer gartnerisch-asthetischen Eignungspriifung méglich.

Seite 42



18-4274 Gutachten zur Griindung inkl. abfalltechnischer Deklaration

und umwelthygienischer Bewertung gemaR BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch EESCRSEE ———
BV Merkatorstrale, Rheydter StraRe, (Flur 015, Flurstiicke 59, 73, 72, 138),

41515 Grevenbroich; Neubau eines Carrés mit Tiefgarage Althoff & Lang GbR

Rt Y . A g
P TR g e i

Baugrund- und Umweltberatung

9 Schlussbemerkungen

Bodengruppen gemaf DIN 18196 und Homogenbereiche in Anlehnung an DIN 18300
konnten ermittelt werden. Bodenmechanische Kennwerte, abgeleitet aus den Gelande-
erkenntnissen und Laboranalysen, wurden angegeben.

Zur Grundwassersituation sowie zur Wasserhaltung und Frostsicherung wurde
Stellung genommen. Aktuell ist keine Einwirkung durch Grundwasser gegeben. Die
Untersuchungsflache liegt im Einflussbereich der Simpfungsmafinahmen des Braun-
kohletagebaus. Werden die Stimpfungsmafinahmen beendet, ist mit einem Wieder-
anstieg des Grundwassers zu rechnen. Ob sich dieser dem fritheren Grundwasser-
stand angleicht, ist ungewiss. Eine kostenpflichtige Prognose kann bei Bedarf bei den
Betreibern der Siumpfungsmaflnahmen eingeholt werden.

Bei Zutritt von Schichtwéassern in die Baugrube sind Béschungen als nicht standsicher
anzunehmen. Darlber hinaus ist das Material aller Schichten in seiner Tragfahigkeit
unter anderem von seinem Wassergehalt abhangig und deshalb wahrend der Bau-
phase dringend vor Wasserzutritt zu schiitzen.

Unter den hier fixierten Voraussetzungen wurden Bemessungswerte ord des Sohl-
widerstandes, zu erwartende Setzungen sowie ein Bettungsmodul ermittelt. Unter den
aufgefuhrten Bedingungen liegt ein ausreichend tragfahiger Baugrund vor.

Eine baubegleitende Prifung der offenen Griindungssohle durch einen Bodengut-
achter sowie laufende Abstimmungen zwischen Tiefbau, Tragwerksplanung und
Bodengutachtern sind zur Kostenoptimierung und zur Minimierung des Baugrund-
risikos zu empfehlen.

Die abfalltechnische Deklaration ermdéglicht die Kostenkalkulation der anfallenden
Abfalle. Gefahrliche Abfalle bzw. Hinweise auf eine Kontamination des Untergrunds
wurden im Zuge der Untersuchungen nicht festgestellt.

Die Gutachter gehen von der Durchfiihrung aller Arbeiten durch fachkundige Personen
und Firmen aus. Die Vorgaben der technischen Regelwerke und DIN-Normen - insbe-
sondere der genannten - sind einzuhalten.

Des Weiteren miissen alle getroffenen bauseitigen Annahmen verantwortlich gepriift
und bei Bedarf mit den Gelandeerkenntnissen abgeglichen werden.
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Aufgrund des Aufschlusses des Untergrundes durch punktuelle Bohrungen sind Ab-
weichungen von den hier dargestellten Verhaltnissen méglich. Sollten wahrend der
Tiefbauarbeiten Abweichungen von den hier beschriebenen Baugrundverhaltnissen
vorgefunden werden, sind die Gutachter umgehend zu informieren.

Eine Abnahme der offenliegenden Baugrube bzw. Griindungssohle und die Verifi-
zierung der Ergebnisse behalten wir uns vor. Hierzu bitten wir um rechtzeitige
Mitteilung zum Baubeginn (Aushub).

Basis der vorgestellten Untersuchungen und der daraus resultierenden MaR-
nahmen ist der Kenntnisstand der Gutachter vom Marz 2019.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit zu verwenden, der Umfang ergibt
sich aus dem Inhaltsverzeichnis.

Kéin, 13.03.2019

Gutachter: &.. |
e e g i e .‘:—:w ‘_fi N . \}
S T T S % ek : L/ !
= A e P Althoff 3 Lang GRR | Z
T (}) ey C__ ‘:%aL‘gf- Ci= u . *,.»_‘_“‘,‘,‘-‘Ul"l'; ,I.‘ \"._ ._\.\ !K_ _;\ .\\:\._ | | \..\\\ ;\
Dipl.-Geol. Peter Briick H ~ Dipl.-Geogr. Uwe Radtke
sl = E [
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Lage der Sondieransatzpunkte
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Profile der Rammkernsondierungen
sowie Rammdiagramme
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Althoff & Lang GhR

Baugrund- und Umweltberatung

50,40 RKS/DPH 01
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
NN +50,12m 0 10 20 30 40
50,05 Schicht 01* - Auffillung: Schluff, schwach tonig, v
7 020 0,20 sehr schwach sandig (humoser Oberboden),
Wourzeln ca. 10 Vol.-%, dunkelbraun, weich,
49,70 feucht, leichter Bohrfortschritt.
Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, feinsandig,
4935 Wurzeln ca. 1 Vol.-%, graulich beige, steif,
’ feucht, leichter bis normaler Bohrfortschritt.
1/2 1,00 . B
49,00
Schicht 03 - Schiuff, feinsandig, braun bis g
graulich braun, steif, feucht, normaler -
48,65 Bohrfortschritt. er
1/3
48,30-
Schicht 05 - Sand, Kies, schwach schluffig, 2,00
47,95 hellbraun bis braun, Bohrgut locker, feucht, 12
normaler bis schwerer Bohrfortschritt. 7 I
47,60 L .
B2 Schicht 05 - Kies, sandig, sehr schwach schluffig, [14
ocker bis braun, Bohrgut locker, feucht bis 6
erdfeucht, sehr schwerer Bohrfortschritt. - Lo
47,25 1/5 l 3,00  3.00 Bohrloch zugefallen bei -2,90 m, kein bs
Grundwasser angetroffen. 3,00 -
. : \%
46,90 Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein Tiste ()
Bohrfortschritt bei -3,00 m, Bohrabbruch.
NN + 47,12 m
Hbéhenmalstab 1:35
Anlage: 3

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kéin

Zeichnerische Darstellung von
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltheratung

5040 1 RKS 02/ DPH 02b
NN + 50,14 m

Schlagzaht Ny, fur 10 cm Eindringtiefe

Schicht 01* - Auffullung: Schluff, kiesig, schwach
sandig (humoser Oberboden), Ziegelbruch 5-10
Vol.-% / Wurzeln ca. 5 Vol.-% / Mértel ca. 5
Vol.-%, dunkelbraun, weich, feucht, leichter
Bohrfortschritt.

50,05
211 [ o30 030

0 10 20 30 4&

Schicht 02 - Aufftllung: Schluff, kiesig, sandig,

li
—WI
100§

49,35 Ziegelbruch ca. 20 Vol.-% / Schlacke ca. 5 Vol.-%
/ Mértel ca. 5 Vol.-%, graulich dunkelbraun, weich
(z. T. Bohrgut locker), feucht, leichter bis
49,00 normaler Bohrfortschritt.
2/2
48 65 Schicht 04 - Anstehendes: Mittel- bis Feinsand, : 0
schluffig, hellbraun bis beige, Bohrgut locker, 1
feucht bis erdfeucht, normaler Bohrfortschritt. H1
48,30-M 2/3 11
2,00 i
479 Schicht 04 - Sand, schwach schluffig, sehr ﬁ'ﬂ
95 schwach feinkiesig, hellbraun bis braun, Bohrgut 0
locker, erdfeucht, normaler bis schwerer g
47.60 Bohrfortschritt. N
2/4 J16
p3
47,25 _ , _ £
Schicht 05 - Kies, sandig, hellbraun, Bohrgut 3,00 0
locker, erdfeucht, schwere Bohrfortschritt. \Y
46.90 Bohrloch zugefallen bei -2,90 m, kein Tiefe (m)
' Grundwasser angetroffen.
w6554 25 B 5o
Vollstandiger Kernverlust, schwerer bis sehr
schwerer Bohrfortschritt.
46,20 4,00
NN + 46,14 m
45,85
Héhenmalstab 1:35
Anlage: 3

Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von

Baugrund- und Umweltberatung Bohrprofilen nach DIN 4023
Robert-Perthel-Stralte 19

Projekt: 18-4274 Merkatorstrale, Rheydter
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50739 KéIn
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

50,40 NN +50,14m DPH 02a
Schlagzaht N, fir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 4&
50,05 5
49,70
49,35 _—FE
1,00 3
49,00 v
Tiefe (m)

Héhenmalstab 1:35

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-Strate 19
50739 Koln

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Projekt: 18-4274 Merkatorstraf3e, Rheydter
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Bearb.: Br Datum: 29.01.2019




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweliberatung

50,40

50,05]
49,70

49,35

49,00

i
o
1
1

47,95

47,60

47,25

46,90

RKS/DPH 03
NN + 50,18 m

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

Schicht 017 - Auffllung: Schluff, sandig, schwach
tonig (humoser Oberboden), Wurzeln ca. 10
Vol.-%, dunkelbraun, weich, feucht, leichter
Bohrfortschritt.

31 0,20 0,20

Schicht 03 - Anstehendes: Schiuff, feinsandig,
Wurzeln 1-5 Vol.-%, gréulich beige, steif, feucht,
leichter bis normaler Bohrfortschritt.

32 | 100 1.00

10 20 30 4&

Schicht 03 - Schiuff, mittel bis feinsandig, graulich
hellbraun, steif, feucht, normaler Bohrfortschritt.

3/3

1,00

Schicht 05 - Sand, kiesig, hellbraun, Bohrgut
locker, erdfeucht, normaler bis schwerer
Bohrfortschritt.

3/4

Schicht 05 - Kies, sandig, schwach schluffig,
ocker bis braun, Bohrgut locker, feucht, schwerer
bis sehr schwerer Bohrforischritt.

Bohrloch zugefalien bei -2,80 m, kein
Grundwasser angetroffen.

a5 | 280 280

Vollstandiger Kernverlust, sehr schwerer
Bohrfortschritt.

.20 . Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein
; Bohrfortschrtitt bei -3,20 m, Bohrabbruch.

NN + 46,98 m
HéhenmaRstab 1:35

2,004 3

=
@3

ks

40

Tiefe (m)

Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-Strae 19
50739 Kéln
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS/DPH 04

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe

51,45 NN+ 51,37 m 0 10 20 30 40
A Schicht 01* - Aufflillung: Schiuff, schwach kiesig, =
a1 lo20 020 schwach sandig, sehr schwach tonig (humoser
51,10 A Oberboden), Wurzeln ca. 5 Vol.-% / Ziegelbruch
A ca. 1 Vol.-% / Mortel ca. 1 Vol.-% / Schlacke ca. 1
Vol. %, dunkelbraun, weich, feucht, leichter
50,75 A Bohrfortschritt. -
By Schicht 01 - Auffallung: Schluff, schwach sandig,
sehr schwach kiesig, Mértel ca. 1 Vol.-% / Glas
50,40-g 42 ca. 1 Vol.-%, braun/rotbraun/graulich braun, 1,00
weich, feucht, leichter Bohrfortschritt.
50,05
Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, feinsandig,
gréaulich beige, steif, feucht, normaler
49,70 Bohrfortschritt.
4/3
49,35] 2,001
49,00 Schicht 03 - Schiuff, sandig, hellbraun bis beige, h
steif, feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
48,65
4/4 3,00
48,30 10
3
4795 Schicht 05 - Sand, Kies, schwach schluffig, braun L ’
’ bis ocker, Bohrgut locker, feucht, normaler bis 4
schwerer Bohrfortschritt. 3
47,60 0
4/5 4,00 ] s
47,25 77
‘7
46.90 Schicht 05 - Kies, sandig, hellbraun, Bohrgut Tiefe (m)
’ locker, erdfeucht, schwerer Bohrfortschritt.
46,55
4/6
46,20
‘ Schicht 05 - Kies, sandig, hellbraun, Bohrgut
locker, erdfeucht, schwerer bis sehr schwerer
4585 Bohrfortschritt.
Bohrloch zugefallen bei -5,80 m, kein
Grundwasser angetroffen.
45508 47 PLs00
NN + 45,37 m
45,15
Héhenmafstab 1:35
Anlage: 3

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umwellberatung

RKS/DPH 05 ,
Schlagzahl Ny, flir 10 cm Eindringtiefe
51,801 NN + 51,71 m 0 10 20 30 40
A Schicht 01* - Auffiillung: Schluff, kiesig, sandig 1 =
(humoser Oberboden), Wurzeln ca. 5 Vol.-% / K
51459 Bow o0 A Mbrtel ca. 1 Vol.-% / Schlacke ca. 1 Vol.-%,
a . dunkelbraun, weich, feucht, sehr leichter
A Bohrfortschritt.
51,10 A Schicht 01 - Auffaliung: Schluff, kiesig, schwach
A sandig, Schlacke 1-5 Vol.-% / Ziegelbruch ca. 5
Vol.-% / Mértel ca. 1 Vol.-%, gréaulich
50,75 A dunkelbraun, weich, feucht, leichter 1,00+
5/2 A Bohrfortschritt.
50,40+
Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, leicht sandig, [P |
50,05] grau, steif, feucht, normaler Bohrfortschritt.
49,70 553 2,004
49,35 . ) . .
Schicht 03 - Schluff, feinsandig, grau, steif,
feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
49,00-
5/4
48,65 =590
Schicht 04 - Mittel- bis Feinsand, schiuffig,
48.30 gréulich hellbraun, Bohrgut locker, feucht,
’ schwerer Bohrfortschritt.
5/5
47,95 74
Schicht 04 - Sand, schwach schluffig, sehr 10
schwach kiesig, ocker, Bohrgut locker, feucht, 4,00 12 "
47,60 schwerer Bohrfortschritt. ]
11
Bohrloch zugefallen bei -4,20 m, kein 11
47,25 Grundwasser angetroffen. 12
5/6 12
5/7 Schicht 05 - Kies, sandig, schwach schluffig, hs
ocker, Bohrgut locker, feucht, sehr schwerer s
46,90 J 50
Bohrfortschriit. 7
5,00
Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein v )
Bohrfortschritt bei -4,70 m, Bohrabbruch. Tiefe (m)
NN + 47,01 m
Héhenmafstab 1:35
Anlage: 3

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-Stra3e 19
50739 Kdin

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 18-4274 Merkatorstraf3e, Rheydter
StraBe, Grevenbroich

Auftraggeber: GEBIG IPG mbH

Bearb.: Br Datum: 29.01.2019




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

52,15 RKS/DPL 06 ) o
Schlagzahl N, fir 10 cm Eindringtiefe
NN + 51,86 m 0 10 20 30 4&
51,80 A [ Schicht 01™ - Aufflllung: Schluff, schwach kiesig, [3
o1 [l 020 0.2 schwach sandig, Wurzel ca. 5 Vol.-% /
A Ziegelbruch ca. 5 Vol.-%, Mértel ca. 1 Vol.-%, g
51,45 A d dunkelbraun, weich, feucht, leichter k
Bohrfortschritt. 10
A Schicht 02 - Aufflllung: Sand, kiesig, schwach
51,10 A schluffig, Ziegelbruch ca. 20 Vol.-% / Mortel ca.
] 10 Vol.-% / Schlacke ca. 5 Vol.-% / Glas ca. 1 B .
A Vol.-%, gréulich dunkelbraun, Bohrgut locker, 1,00 =
50,75 62 . .10 110 A feucht, normaler Bohrfortschritt. &
50 40 A Schicht 01 - Aufflliung: Schluff, schwach tonig,
’ A sehr schwach sandig, Schlacke ca. 1 Vol.-% /
Ziegelbruch <1 Vol.-%, braun, weich bis steif,
50.05 A feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
’ A
63 | 2,00
49,70
] Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, feinsandig,
49,35 hellgrau bis beige, steif, feucht, normaler bis
schwerer Bohrfortschritt.
49,00
6/4 [ 3.00 S0
oiess Schicht 04 - Mittel- bis Feinsand, schluffig,
hellgrau bis beige, Bohrgut locker, feucht,
normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
48,30 30
6/5 B1
©go® 40
47,95 i o. 4.00 51
0% J 100
goc?u Schicht 05 - Kies, stark sandig, sehr schwach ¥
47,60~ 00 @ schluffig, ocker, Bohrgut locker, feucht bis Tiefe (m)
Qoog ) erdfeucht, schwerer Bohrfortschritt.
e oo |
47,25 8%
o6 | 280 480 [20°%8
Ol
o~ e
46,90 @O ?:@
oooo o's|  Schicht 05 - Kies, sandig, helloraun, Bohrgut
© 009 0 locker, erdfeucht, schwerer bis sehr schwerer
46,55 o ° & Bohrfortschritt.
o%e*l  Bohrloch zugefallen bei -5,50 m, kein
@ 0oy o, Grundwasser angetroffen.
46,20 Q@
67 | 580 580 [29°9
Vollstandiger Kernverlust, sehr schwerer
45.85 6,00 Bohrfortschritt.
’ NN + 45,86 m
Hohenmalstab 1:35
Anlage: 3
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweliberatung

RKS/DPH 07
NN +51,63m

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
10 20 30 4&

0,06

Gehwegplatte (50x50cm), grau, hart, trocken.

0,06 m: [Gehwegglatte

®l  Schicht 02 - Auffiillung: Kies, schwach sandig,
schwach schluffig, Betonbruch 20-30 Vol.-% /
@od \ Ziegelbruch 1-5 Vol.-% / Wurzeln ca. 1 Vol.-%,
¥ hellgrau/dunkelgrau, Bohrgut locker, feucht,
normaler Bohrfortschritt.

0,20
772 Los0__ 0,50

51,45] 711 || 0,06 020 3

(50x50¢|n}, grau, jhart, trocken.

(=)

Schicht 02 - Auffdllung: Kies, sandig, schwach
schluffig, Schlacke 20-30 Vol.-% / Ziegelbruch <1
Vol.-%, dunkelgrau bis schwarz, Bohrgut locker,
feucht, normaler Bohrfortschritt.

1,00+

Schicht 01 - Auffiillung: Schluff, sehr schwach
feinkiesig, sehr schwach sandig, sehr schwach
tonig, Wurzeln <1 Vol.-%, braun, weich bis steif,
feucht bis erdfeucht, normaler Bohrfortschritt.

> > > > > > >

7/3

Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, schwach
feinsandig, hellgraulich braun, steif bis halbfest,

7/4 feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.

2,00+

Schicht 04 - Mittel- bis Feinsand, stark schluffig,
hellgréulich braun, Bohrgut locker, feucht,
normaler bis schwerer Bohrfortschritt.

3,00

Schicht 04 - Mittel- bis Feinsand, schwach
schluffig, braun, Bohrgut locker, feucht, schwerer

Bohrfortschritt.
7/6

|||| =3 — ]
T ] =TT J.JTY‘__'I-

(=}

Schicht 05 - Sand, schwach kiesig, braun,
Bohrgut locker, feucht, schwerer Bohrfortschritt.
Bohrloch zugefallen bei -4,20 m, kein
Grundwasser angetroffen.

7/8

4,004

7|7—l -
:mm
m

2

Schicht 05 - Kies, stark sandig, braun, Bohrgut
locker, feucht, schwer bis sehr schwerer
Bohrfortschritt.

48,65 75
48,30

79 [ 4.70

Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein
Bohrfortschritt bei 4,70 m, Bohrabbruch.

40

NN + 46,93 m

Hoéhenmalstab 1:35

Tiefe (m)

Anlage: 3
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

pals RKS/DPH 08
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
NN +51,82m 0 10 20 30 4&
o1:80 0,06~ . Gehwegplatte (50x50 cm), grau, hart, trocken 0,06 m: Gehfvegplattd
Al : Schicht 01 - Auffiillung: Sand, kiesig, schwach (50k50cm), drau, hart; trocken.
51 454 A #%%  schluffig, Wurzeln 5-10 Vol.-% / Ziegelbruch <1
A5 bod  Vol-%, dunkelgrau/beige, Bohrgut locker, feucht,
8/1 . 006 060 |AS 20| normaler Bohrforischritt.
5110 0,60 Al Schicht 01 - Auffiillung: Schluff, schwach sandig,
’ y l 0.9 graulich braun, steif, feucht, normaler
8/2 201020 A s Bohrfortschritt.
50.75 A Schicht 02 - Aufflillung: Kies, sandig, schluffig, 1,001
’ A Schlacke 10-20 Vol.-% / Wurzeln <1 Vol.-%,
dunkelgrau bis schwarz, Bohrgut locker, feucht,
8/3 . 1,40 1,40 |A o normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
50,40 A
Al Schicht 01 - Auffillung: Schiuff, sehr schwach
50,05- " sandig, Wurzeln <1 Vol.-%, braun, weich bis steif,
A feucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.
8/4 A 2,00
49,70 :
49.35 Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, schwach
’ sandig, Wurzeln ca. 1 Vol.-%, hellgraulich braun,
halbfest, feucht, schwerer Bohrfortschritt.
49,00
8/5 3,00
48,65 Schicht 04 - Sand, stark schluffig, sehr schwach
feinkiesig, sehr schwach grobsandig
(Grobsandlinsen), Wurzeln ca. 1 Vol.-%, braun,
48,30 Bohrgut locker, feucht, schwerer Bohrfortschritt.
8/6
Schicht 04 - Mittel- bis Feinsand, sehr schwach
47,95 87 feinkiesig, sehr schwach grobsandig, braun,
Bohrgut locker, feucht, schwerer Bohrfortschritt. 4,00 1101 -
15
47,60 15
17
Schicht 05 - Kies, sandig, braun, Bohrgut locker, 24
47,25 feucht, schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt. b6 by
10
46,90 v
&l Tiefe (m)
46.55- Schicht 05 - Kies, sandig, braun, Bohrgut locker,
J feucht, schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt.
Bohrloch zugefallen bei -5,20 m, kein
46,20 Grundwasser angetroffen.
sio | 580 580
45,85 6.00 Vollstiandiger Kemverlust.
NN + 4582 m
45,50 .
Héhenmalfstab 1:35
Anlage: 3
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umnweltberatung

51,45

51,10

50,75

— ——

50,40

e

50,05

49,70

49,35

49,00

48,65

48,30

47,95

47,60

e —

47,25

RKS/DPH 09
NN +51,12m

Schlagzahl N, fir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 4‘Q)

Schicht 02 - Auffiillung: Kies, sandig, schluffig,
Ziegelbruch 30-40 Vol.-% / Wurzeln ca. 1 Vol.-% /
Schlacke ca. 1 Vol.-% / Plastik ca. 1 Vol.-%,
dunkelgraulich braun/rot, Bohrgut locker, feucht,
leichter Bohrfortschritt.

o1 ] 080 0.80

Schicht 01 - Auffillung: Schluff, sehr schwach
feinsandig, sehr schwach tonig, gréulich braun,
weich bis steif, feucht, leichter bis normaler
Bohrfortschritt.

o2 ] 1.00 1,00

Schicht 01 - Anstehendes umgelagert: Schiuff,
sehr schwach feinsandig, hellgraulich braun, steif
bis halbfest, feucht, leichter bis normaler
Bohrfortschritt.

9/3

Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, feinsandig,
hellgraulich braun, halbfest, feucht, normaler

Bohrfortschritt.

o2 | 210 210

1,00+

2,00 3

Schicht 04 - Feinsand, schluffig, heligraulich
braun, Bohrgut locker, feucht, normaler bis
schwerer Bohrfortschritt.

9/5

3,00

Schicht 04 - Mittel- bis Feinsand, sehr schwach
feinsandig, sehr schwach grobsandig, braun,

/6 Bohrgut locker, feucht, schwerer Bohrfortschritt.

Schicht 05 - Kies, sehr stark sandig, braun,
Bohrgut locker, feucht, schwerer Bohrfortschritt.

12

B1
Bo

10

<
[o2 0o e It =1 ]
=
~l

Tiefe (m)
46,90
9/7
Schicht 05 - Sand, kiesig, braun, Bohrgut locker,
46,55- feucht, schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt.
o/8 Bohrloch zugefallen bei -4,50 m, kein
Grundwasser angetroffen.
46,20
Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein
Bohrfortschritt bei -4,80 m, Bohrabbruch.
NN + 46,32 m
Héhenmal3stab 1:35
Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlageda

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 KoIn
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Urnweltberatung

51,10
50,75
50,40
50,05
49,70+

49,35]
49,00

48,65
48,30
47,95

47,60

i
1
.
|

46,55

46,20

45,85

RKS/DPH 10

NN + 51,06 m

Schlagzahl Ny fiir 10 cm Eindringtiefe

101 [Lo.50

Schicht 01* - Auffiillung: Schluff, schwach kiesig,
sehr schwach sandig, Wurzeln 1-5 Vol.-% /
Ziegelbruch ca. 1 Vol.-%, hellbraun/dunkelbraun,
weich bis steif, feucht, leichter bis normaler

0,50

102 ] 1.00

Bohrfortschritt.

0 10 20 30 4&

Schicht 01 - Auffllung: Sand, kiesig, schluffig,
Wurzeln ca. 1 Vol.-%, hellbraun, Bohrgut locker,
feucht bis erdfeucht, leichter bis normaler
Bohrfortschritt.

1,00

10/3

10/4

10/5
10/6

10/7

108 | 4.60

1,00

Schicht 01 - Auffillung: Schluff, sandig, sehr
schwach Kiesig, Ziegelbruch 5-10 Vol.-% / Mértel
ca. 1 Vol.-% / Schlacke <1 Vol.-%, hellbraun,
steif, feucht bis erdfeucht, leichter bis normaler
Bohrfortschritt.

> > >0 > >0 > >

Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, feinsandig,
Waurzeln <1 Vol.-%, hellgraulich braun, steif bis
halbfest, feucht, leichter bis normaler
Bohrfortschritt.

2,004

Schicht 04 - Feinsand, schiuffig, sehr schwach
kiesig, sehr schwach grob- bis mittelsandig
(Kies-/Grobsandlinsen), hellgraulich braun,
Bohrgut locker, feucht, normaler bis schwerer
Bohrfortschritt.

Schicht 04 - Mittel- bis Feinsand, sehr schwach
grobsandig, sehr schwach feinkiesig, braun,
Bohrgut locker, feucht, schwerer Bohrfortschritt.

3,00

2 [

Schicht 05 - Kies, stark sandig, braun, Bohrgut
locker, feucht, schwerer Bohrfortschritt.

Ko

Tiefe (m)

Schicht 05 - Kies, sandig, braun, Bohrgut locker,

Bohrloch zugefallen bei -4,20 m, kein

4,60 Grundwasser angetroffen.

feucht, schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt.

Vollstandiger Kernverlust, schwerer bis sehr
schwerer Bohrfortschritt.

4,90

Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein
Bohrfortschritt bei -4,90 m, Bohrabbruch.

NN + 46,16 m

HdéhenmalBstab 1:35

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-Straie 19

50739 KdlIn

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 3

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 18-4274 MerkatorstraBBe, Rheydter
StraBBe, Grevenbroich
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS/DPH 11

NN + 51,08 m

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe

51,10

50,75

111 L os0 050

Schicht 02 - Auffullung: Kies, schluffig, schwach
feinsandig, Betonbruch 10-20 Vol.-% /
Ziegelbruch 1-5 Vol.-% / Wurzeln 1-5 Vol.-% /
Schlacke ca. 1 Vol.-%, dunkelbraun, Bohrgut

50,40

50,05

e ——

112 140 140

locker, feucht, schwerer bis sehr schwerer
Bohrfortschritt.

Schicht 01 - Aufflllung: Schluff, sehr schwach
kiesig, sehr schwach sandig, sehr schwach tonig,
Wuzeln <1 Vol.-% / Ziegelbruch <1 Vol.-%,
braun/dunkelbraun, weich bis steif, feucht bis
erdfeucht, schwerer Bohrfortschritt.

49,70

49,35-9 11/3 1,80 1,80

49,00

48,65-9 11/4
48,30
11/5

47,95
11/6

e —

47,60

47,25
4,00

Schicht 01 - Anstehendes umgelagert: Schluff,
feinsandig, hellgraulich braun, steif, feucht bis
erdfeucht, schwerer Bohrfortschritt.

> > > > > > > > >

10 20 30 40
>

1,00+

Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, feinsandig,
hellgréaulich braun, halbfest, feucht bis erdfeucht,
schwerer Bohrfortschritt.

Schicht 03 - Schluff, sandig, sehr schwach kiesig
(Grobsand-/Kieslinsen), hellgraulich braun, steif
bis halbfest (tlw. Bohrgut locker), feucht bis
erdfeucht, schwerer Bohrfortschritt.

2,00

3,00

Schicht 04 - Mittel- bis Feinsand, sehr schwach
grobsandig, braun, Bohrgut locker, feucht,
schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt.

Schicht 05 - Sand, stark kiesig, sehr schwach
of  schluffig (Schlufflinsen), braun, Bohrgut locker,
4 feucht, schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt.

I 1177 400
46,90-

46,55
] 11/8
46,20

. Schicht 05 - Sand, stark kiesig, sehr schwach
schluffig (Schlufflinsen), braun, Bohrgut locker,
feucht, sehr schwerer Bohrfortschritt.

Bohrloch zugefallen bei -4,20 m, kein
Grundwasser angetroffen.

0 ~O0

Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein
“\Bohrfortschritt bei -4,80 m, Bohrabbruch.

NN + 46,28 m
Héhenmafstab 1:35

B3
Bs

40
40

Vv
Tiefe (m)

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-Stra3e 19
50739 Koin

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 3

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 18-4274 Merkatorstrae, Rheydter
StraBRe, Grevenbroich

Auftraggeber: GEBIG IPG mbH
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

e RKS/DPH 12

NN + 50,55 m

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe

> >

Schicht 01* - Auffullung: Schluff, sehr schwach
kiesig, sehr schwach sandig, sehr schwach tonig,
Wurzeln ca. 1 Vol.-% / Mortel <1 Vol.-%,
dunkelbraun, weich bis steif, feucht, normaler
Bohrfortschritt.

50,40-I
50,05-

Schicht 01 - Anstehendes umgelagert: Schiuff,
stark feinsandig, Wurzeln <1 Vol.-%, hellgraulich
braun, steif, erdfeucht, normaler bis schwerer
Bohrfortschritt.

49,70
] 1211 [ 1,00

49,35

> > > > P>

12/2 1,40 1

Gl Schicht 03 - Anstehendes: Schiuff, feinsandig,
Wurzeln <1 Vol.-%, hellgraulich braun, halbfest,
48.65 erdfeucht, schwerer Bohrfortschritt.

12/3

0 1 20 30 4&

0
1
1
1,004
10
0

Schicht 03 - Schluff, feinsandig, Wurzeln <1
Vol.-%, hellgraulich braun, halbfest, feucht bis
erdfeucht, schwerer Bohrfortschritt.

12/4
12/5

48,30

Schicht 05 - Mittel- bis Feinsand, sehr schwach
mittel- bis feinkiesig, sehr schwach grobsandig,
braun, Bohrgut locker, feucht bis erdfeucht,
schwerer Bohrfortschritt,

47,95

Schicht 05 - Sand, schwach kiesig, braun,
Bohrgut locker, feucht bis erdfeucht, schwerer bis
sehr schwerer Bohrfortschritt.

47,25 Schicht 05 - Sand, stark kiesig, sehr schwach

schluffig (Schlufflinsen), braun, Bohrgut locker,
46,90 Bohrloch zugefallen bei -3,90 m, kein
Grundwasser angetroffen.

12/7

47,60
] 12/6

feucht, schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt.

46,55 Schicht 05 - Kies, stark sandig, sehr schwach

schluffig (Schlufflinsen), braun, Bohrgut locker,

12/8 | 230 430

46,20-

Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein
Bohrfortschritt bei -4,30 m, Bohrabbruch.

feucht, schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt.

NN + 46,25 m

H6henmalstab 1:35

1
2,00
12
4
3
3
I

3,00 24

43
40

N

Tiefe (m)

Anlage: 3

Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

51,10

50,75

50,40

50,05

49,70

49,35

49,00

48,65

48,30

47,95

47,60

47,25

46,90

46,55

46,20

l
1

|

E13/2 B0 110

RKS/DPH 13
NN + 50,76 m

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

10

20 30

Schicht 017 - Auffiillung: Schluff, schwach tonig,
sehr schwach feinkiesig, sehr schwach sandig,
Wurzeln 1-5 Vol.-%, Betonbruch 1-5 Vol.-%,
Schlacke <1 Vol.-%, dunkelbraun, weich, feucht,
normaler Bohrfortschritt.

131 o0 0.0

Schicht 01 - Auffiillung: Schluff, sehr schwach
kiesig, sehr schwach sandig, sehr schwach tonig,
Wurzeln <1 Vol.-%, dunkelbraun/hellbraun, weich
bis steif, feucht, normaler Bohrfortschritt.

Schicht 01 - Anstehendes umgelagert: Schiuff,
feinsandig, Wurzeln <1 Vol.-%, hellgraulich
braun/grau, steif, erdfeucht, normaler bis
schwerer Bohrfortschritt.

{ > > > > > > >

13/3

Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, feinsandig,
Wurzeln <1 Vol.-%, hellgraulich braun, halbfest,
erdfeucht, normaler bis schwerer Bohrfortschritt.

13/4

1,00+

2,00

Schicht 04 - Mittel- bis Feinsand, schwach
schluffig, sehr schwach feinkiesig, sehr schwach
grobsandig, Wurzeln <1 Vol.-%, hellgraulich
braun, Bohrgut locker, erdfeucht, schwerer
Bohrfortschritt.

13/5
13/6

Schicht 05 - Sand, sehr schwach mittel- bis
feinkiesig, braun, Bohrgut locker, feucht bis
erdfeucht, schwerer Bohrfortschritt.

Schicht 05 - Sand, kiesig, braun, Bohrgut locker,
feucht bis erdfeucht, schwerer bis sehr schwerer

s/ Bohrfortschritt.

Schicht 05 - Kies, sandig, sehr schwach schluffig,
braun, Bohrgut locker, feucht, sehr schwerer
Bohrfortschritt.

Bohrloch zugefallen bei -4,00 m, kein
Grundwasser angetroffen.

138 | 440 4240

7

Nach sehr schwerem Bohfortschritt kein
Bohrfortschritt bei -4,40 m, Bohrabbruch.

NN + 46,36 m

Hbéhenmafstab 1:35

I

3,00

B2

I35

4&

4o

\v4
Tiefe (m)

Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kéin

Anlage: 3

Bohrprofilen nach DIN 4023
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

RKS/DPH 14

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
52,15+ NN + 52,05 m 0 10 20 30 40
= Schicht 01* - Aufflillung: Schluff, schwach sandig, -
sehr schwach feinkiesig, Wurzeln <1 Vol.-% /
Ziegelbruch <1 Vol.-% / Mértel <1 Vol.-%,
dunkelbraun, weich, feucht, normaler
Bohrfortschritt.
Schicht 02 - Aufflllung: Kies, sandig, schluffig,
Ziegelbruch ca. 20 Vol.-% / Schotter 5-10 Vol.-% /
Schlacke 1-5 Vol.-% / Wurzeln <1 Vol.-%,
hellbraun, Bohrgut locker, feucht bis erdfeucht, 1,00+
normaler Bohrfortschritt,

51,809 14/1 | 030 030 [A &%

51,45- A

51,10
142 | 100 110

50,75
Schicht 01 - Aufflllung: Schluff, feinsandig,
Wurzeln <1 Vol.-% / Mortel <1 Vol.-%, hellbraun,
steif, feucht bis erdfeucht, normaler bis schwerer
Bohrfortschritt.

50,40

50,05]14/3 B2 200

2,00+
Schicht 01 - Aufflllung: Schluff, sehr schwach

feinkiesig, sehr schwach sandig, sehr schwach

tonig, Wurzeln <1 Vol.-%, dunkelbraun bis braun,

weich bis steif, feucht, normaler bis schwerer
Bohrfortschritt.

49,70

144 | 270 270

4935
49,00

] 14/5
48,65

48,30

Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, feinsandig,
hellgraulich braun, halbfest, feucht bis erdfeucht, 3004
schwerer Bohrfortschritt. ’

Schicht 04 - Feinsand, schluffig, hellgraulich
braun, Bohrgut locker, feucht bis erdfeucht,
schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt.

Schicht 04 - Mittel- bis Feinsand, sehr schwach [7
feinkiesig, sehr schwach grobsandig, sehr
schwach schluffig, braun, Bohrgut locker, feucht, 4,00
schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt. 10
Schicht 04 - Sand, sehr schwach mittel- bis T3
feinkiesig, sehr schwach schiuffig, braun, Bohrgut 1
locker, feucht bis erdfeucht, schwerer bis sehr 13
schwerer Bohrfortschritt. j0
Schicht 05 - Sand, sehr stark kiesig, braun, v

) Bohrgut locker, feucht bis erdfeucht, schwerer bis Tiefe (m)
14/9 . 5,00 : sehr schwerer Bohrfortschritt.

20" Schicht 05 - Sand, kiesig, braun, Bohrgut locker,
feucht bis erdfeucht, sehr schwerer
Bohrfortschritt.
2 Bohrloch zugefallen bei -5,40 m, kein
“~_Grundwasser angetroffen.
NN + 46,55 m

47,9571 14/8

47,60

47,25

46,90

46,55

46,20 HohenmaBstab 1:35

Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3
Baugrund- und Umweltberatung Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 18-4274 MerkatorstraBe, Rheydter

Robert-Perthel-StraBe 19 Stra3e, Grevenbroich

50739 Kéln Auftraggeber: GEBIG IPG mbH

Bearb.: Sa Datum: 01,02.2019
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltheratung

RKS/DPH 15
NN + 50,43 m

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 4‘0>

Schicht 01* - Auffillung: Schluff, schwach kiesig,
sehr schwach sandig, Mértel 1-5 Vol.-% /
Ziegelbruch 1-5 Vol.-% / Wurzeln ca. 1 Vol.-%,
dunkelgrau, weich, feucht, normaler

Bohrfortschritt.

1511 | o070 070

Schicht 01 - Auffiillung: Schiluff, schwach
feinsandig, Wurzeln <1 Vol.-%, braun, steif bis
halbfest, feucht bis erdfeucht, normaler bis
schwerer Bohrfortschritt.

50,75
50,40
50,05
49,70
49,35

152 | 150 150

Schicht 01 - Auffiillung: Schluff, sehr schwach
feinsandig, sehr schwach tonig, dunkelgrau bis
schwarz, steif, feucht bis erdfeucht, schwerer
Bohrfortschritt.

49,ooJI
ss650 153 WL1.80__ 180
15/4

> > > > > > > > > >

1,00

Schicht 01 - Anstehendes umgelagert: Schiuff,
sehr schwach feinsandig, hellgraulich
braun/dunkelgrau, steif, feucht bis erdfeucht,
schwerer Bohrfortschritt.

15/5

Schicht 03 - Anstehendes: Schiuff, feinsandig,
hellgraulich braun, halbfest, feucht bis erdfeucht,
schwerer Bohrfortschritt.

15/6

Schicht 04 - Mittel- bis Feinsand, schluffig, sehr
schwach feinkiesig, sehr schwach grobsandig,
Wurzeln <1 Vol.-%, hellgraulich braun, Bohrgut
locker, feucht, schwerer bis sehr schwerer
Bohrfortschritt.

48,30
47,95
47,60
47,25

15/7

2,001

3,00

Schicht 04 - Mittel- bis Feinsand, sehr schwach
feinkiesig, sehr schwach grobsandig, Wurzeln <1
Vol.-%, hellgraulich braun, Bohrgut locker, feucht,
schwerer bis sehr schwerer Bohrfortschritt,

46,90

B2

#6359 Schicht 05 - Sand, stark kiesig, braun, Bohrgut

locker, feucht, sehr schwerer Bohrfortschritt.

15/8

Schicht 05 - Kies, sandig, sehr schwach schluffig,
braun, Bohrgut locker, feucht, sehr schwerer
Bohrfortschritt.

Bohrloch zugefallen bei -4,30 m, kein
Grundwasser angetroffen.

15/9 ] 4.60

46,20
45,85:&
45,50 Nach sehr schwerem Bohrfortschritt kein

Bohrfortschritt bei -4,30 m, Bohrabbruch.

50
b0

4,00

Tiefe (m)

NN + 45,83 m

HéhenmafRstab 1:35

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 3
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Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: 18-4274 MerkatorstraBe, Rheydter
StraBe, Grevenbroich

50739 Kéin

Auftraggeber: GEBIG IPG mbH

Bearb.: Sa Datum: 01.02.2019




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweliberatung

51,45+

Schurf 1

NN + 51,44 m

51,10

50,75

50,40

S11
50,05+

49,70

49,35

49,00-gS1/2

48,65

0,30

Vol.-%, dunkelbraun, weich, feucht.

Schicht 01* - Aufflllung: Schluff, schwach sandig, sehr schwach kiesig, sehr
schwach tonig (humoser Oberboden), Wurzeln ca. 5 Vol.-% / Mértel ca. 1

steif, feucht.

Unterkante uneinheitlich, schwankt +/- 0,15 m.

Schicht 01 - Auffiillung: Schluff, sandig, schwach kiesig, Mortel ca. 5 Vol.-% /
Schlacke 1-5 Vol.-% / Wurzeln ca. 1 Vol.-%, graubraun/braun/dunkelbraun,

Schicht 03 - Anstehendes, Schluff, feinsandig, graulich beige, steif, feucht.

NN + 48,94 m

Hdéhenmalstab 1:35

Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-StraBRe 19
50739 Kdln

Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Projekt: 18-4274 Merkatorstrae, Rheydter
Straf3e, Grevenbroich
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Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltheratung

Schurf 2
51,101 NN + 51,01 m

50,71 0,30
50,40 e

> >

Schicht 01* - Auffillung: Schluff, sehr schwach sandig, sehr schwach tonig
(humoser Oberboden), Wurzeln 1-5 Vol.-% / Schlacke ca. 5 Vol.-%,

dunkelbraun, weich, feucht.

Schicht 02 - Auffillung: Kies, schwach sandig, schwach steinig, Schlacke ca.

90 Vol.-%, schwarz, Bohrgut locker, erdfeucht.

s2it lLozo o070
50,05
49,70]

Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, feinsandig, hellbraun bis beige, steif,

feucht.

48,65

49,35]
49,00 ego

S2/2 2,70 2,70

Schicht 04: Sand, schluffig, hellbraun bis braun, Bohrgut locker, feucht.

48,30 NN + 48,31 m

Hoéhenmafstab 1:35

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kéln

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Projekt: 18-4274 MerkatorstraB3e, Rheydter
StraBe, Grevenbroich

Auftraggeber: GEBIG IPG mbH

Bearb.: Br Datum: 15.01.2019




)

S

|

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umnweltheratung

50,05
49,70

49,35
49,00]
48,65

48,30

47,95

47,60--

Schurf 3
NN + 49,96 m
A Schicht 01™ - Auffiillung: Schiuff, schwach sandig, sehr schwach tonig
020 | (humoser Oberboden), Wurzeln ca. 5 Vol.-% / Ziegelbruch 1-5 Vol.-%,
A dunkelbraun, weich, feucht.
A
A
A . ) . -
Schicht 01 - Aufflillung: Schluff, schwach sandig, sehr schwach kiesig,
A Ziegelbruch ca. 5 Vol.-%, hellbraun bis beige, steif, feucht.
A
A
S3/1 A
Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, feinsandig, hellbraun bis beige, steif,
feucht.
Schicht 05: Sand, schwach kiesig, rotlich braun, Bohrgut locker, feucht.
sa2 ] 2.30
NN + 47,66 m

HéhenmaBstab 1:35

Althoff & Lang GbR Zeichnerische Darstellung von Anlage: 3

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-Strafe 19

50739 Kéin
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Auftraggeber: GEBIG IPG mbH

Bearb.: Br Datum: 15.01.2019




Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweliberatung

51,80+

51,45

51,10

1

50,75

50,40

50,05

49,70

49,359s4/2

49,00~

S4/1

Schurf 4
NN + 51,55 m

Schicht 01* - Auffiillung: Schiuff, schwach sandig, schwach kiesig, sehr
schwach tonig (humoser Oberboden), Wurzeln 1-5 Vol.-% /Ziegelbruch ca. 1
Vol.-% / Mértel ca. 1 Vol.-%, dunkelbraun, weich, feucht.

Schicht 02 - Aufflllung: Schluff, sandig, kiesig, Schlacke 5-10 Vol.-% / Mortel
10-20 Vol.-% / Ziegelbruch ca. 20 Vol.-%, graubraun bis dunkelbraun, weich

(z.T. Bohrgut locker), feucht.

Unterkante uneinheitlich, schwankt +/- 0,15 m.

Schicht 03 - Anstehendes: Schluff, feinsandig, hellbraun bis beige, steif,

feucht.

NN + 49,25 m

Hohenmafstab 1:35

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-StraBe 19
50739 Kéln

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3

Projekt: 18-4274 MerkatorstraBe, Rheydter
StraBe, Grevenbroich

Auftraggeber: GEBIG IPG mbH

Bearb.: Br Datum: 15.01.2019




18-4274 Gutachten zur Griindung inkl. abfalltechnischer Deklaration

und umwelthygienischer Bewertung geman BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch
BV Merkatorstrale, Rheydter Strae, (Flur 015, Flurstiicke 59, 73, 72, 138), Althoff & Lang GbR
41515 Grevenbroich; Neubau eines Carrés mit Tiefgarage Baugrund- und Umweltberatung

Anhang 4

Originaldaten der bodenmechanischen Labore



Jnjeubis
vo/gLe 29/
- B UIQX 6£20S ‘61 9YEUS-[oUMDL-HRqOY € 1p/L705/9°8) - ARSI
b= [0]
o o=
e & 99 bueT 3 youyy n's‘s ‘Jeuspog
[} =
[aa] < :uabunyswseg v/l Bunuyolazeg
Wi Ul P 19$S8WY2INPUIOY
00l 09 0z oL 9 z L 90 z0 1’0 900 200 100 9000 2000 10070
T v v : Gk T 1] T T t 5o G T O
el
\ i ’
7 0z w
w
[0
3
\ g
7 e 2
4 Z
(=%
- 9
4 o x
L/ 3
%
A
\ =
=x
_ ]
\\ 09 &
e )
Z g
0. 3
B 2
, :
a a
08 @
\\ 06
-qoJ9 ToRN -uja4 -qoi9 BTN ~ure4 -qoi9 -PIIN -uted o0k
suBlg sejsule
uloysay uloypues UIONUNIYOS
uioygels WIONWWEIYOS
610C°C0°8L ‘wneq T+Y Us)eqiesg

NIQ ‘eslems)iaqly
Ho)sab swyeuyus Jop Uy
(OV) We usawwouus aqold

y/Zb-gL JewwnusBunynig

¥-¢68.1 OSI N3 NIQ

alulsbunuiQy

28V 98 ¥C/ L0CO XV +19L
uass3 0¢LGy 'LE dyeliseuuy
"9 J8h8 “1 + 19pNH ‘W Bul-'dig qeoen




nyeubis
- 20/N
. 4 u|9M 6£20G ‘6 dYeS-Iaylad-Hegoy 0'EV/C9Y/8°0)/ - %] 9rs/n0/L
= o
=
m m.. Hq9 BueT g youy n‘'eg’'s Jeuspogd
o c
m < :usbunyiswag Sty :Bunuyolezeg
WW U] p J9SSSWYINPUIOY
00l 09 0c ol °] Z l 90 2’0 L0 90'0 200 10°0 900°0 2000 100°0
ki | s S § 1] 1 v T v 1 1 1 1 L T Q
ol
.\\.\\
\ =2
V14
\\ &
[
3
E
\ 0¢ m.lvv
I3
o
\ )
% ¥ 3z
L/ 3
\.\ @
A
os A
S
2
‘\ 09 o
L~ £
\ [n)
[
S
o 3
d 3
\.\_ M
og ©
\ 06
SliEE ol 1SRN -uis4 -qoi9 -[PIIN -uie 4 -qoi9 -l -uje4 00!
! so)suled
u10ysaIy UIOYpUES UIONYNIY2S
uIo)geIS uiojwuwelyoss
: 3 6102°20°8} ‘wnjeqg RES AN ET -1 |
NIQ -esiemsiieqly ¥-¢68.L1 OSI N3 NIQ
Hoiseb awyeuiug Jsp Uy
187 98 ¥2/ 1020 XVd +'18L
‘we uswwoujus aqodl
ov) . e sqeld a2lUl _ S @C nuJl O! uess3 0glGY ‘e agenseuly
VizyBls HSIMIUERUNIE | U9 JoASN "L + [9PDH ‘W 'Bul-'|dig qe1099




uneubis

G'0/6'vE 03/N
.. .. UIoX 8E£L0S ‘61 dYeNS-{dyHad-Uogoy 1'66/9°GE/€7°S/ - %] ors/niL
= o
o
) & 4a9 Bue g Yoy n's'o ‘peuspog
(0] (<]
m < :usBunsyswag 9/9 Bunuyoiezeg
W U p J8SSSWY2INPUIOY
ool 09 0z ol 9 2 I 90 2’0 (] 90°0 200 100 900°0 2000 100°0
1 U 1 T T T LI T LI 0
\\ ol
0z =
n
L &
2] g
o 2
L~ @
\ &
o
@
[ed
3
vl &
% 05 g
=
/ =
A
4 09 &
/| o
[+
o
0L 3
\ :
o
>
w
0og @
\\ 06
-qoio -ONIN -ule4 -qolo “IPHIN -ule4 -qoio oW -ule4 L
ENVENS sajsule
uloysaly uloypues UIONYNIYOS
uioyqgals WIOWWEIYDS

NIQ -esiams)iaqly
JQIsab swyeuiuy Jap Uy
(9Y) We uswuwouus agqold

v/Zv-gl Jawwnusbunnid

¥-¢68.1 OSI N3 NIQ

alulsbunuioy

6102°20'81 ‘wnieg

T+v Jsyeqiesg

L8V 98 ¥T/ 1020 XVd + 8L
usss3 0E S ‘L€ syRlISEULY

Ha9 19hs N "1 + [9PNH ‘W “Bul-'|1dig qe0eD




Jnjeubis
[T a 200/N
L. .. UIQY 6£.06 ‘61 dYeNS-jPYHRd-}ieqoy C'e/0°06/0'vv/8°C [l ors/n1L
i2 )
<
L2 AIO% a9 bueq g youly n's ‘Meuspog
[ [
m < :uabunyiewag 9/8 :Bunuyoiezeg
W ul p 195SaWY2INPUIOY
00} 09 0cC ol 9 (4 I 90 20 10 90'0 200 10°0 9000 ¢00°0 100°0
T T T T T T L T | B 4]
[
ot
el
L~ ol
oz =
w
1723
o
3
o
o 2
z
o
®
\ ot =
o
3
(0
\ os 2
=
X
09 &
/ 1
o
4
0L 3
3
(1)
p=1
«Q
\ i "
L~ = 06
\.\\
|\\\
- e
-qoio 19NN -uied -qoio ~IBRIN ROIEE -qoio -IBHIN -ured 00}k
EVEMS salsula
uloysaly uloypues UJONINIYOS
Loy gaIs uwoyjwwelyos
NIQ :9siamsiaqly 610C°C0'gl ‘wmeq 1+V lIsiisqiesg

HQIseb swyeuluy Jop Uy
(DV) We uswwoulua aqold

¥12Z¥-81 swwnusbunnid

¥-¢68.1 OSI N3 NIQ

alulsbunuiQ)

/8% 98 ¥T/ 1020 XV4 + 8L
usss3j 0¢LSy 'Lg dgeliseuuy

Ha9 18hsy "L + [9PIH ‘W Bul-1dig gqe089




Projekt: Althoff & Lang GbR, K&In Geol.ab Geotechnisches Labor
18-4274 Dipl.-Ing. Marcus Hudel + Torsten Meyer GbR
Annastrale 31, 45130 Essen
Bearbeitungs-Nr.: 2019-046 Tel.+ FAX 0201 - 2486487
Datum: 18.02.2019
Bestimmung des Wasserdurchldssigkeitsbeiwertes
DIN 18 130; mit veranderlichem hydraulischen Gefille
Probe Nr.: 3/5
Bodenart: S, g
1= Wasserstand Versuchsbeginn
1,= Wasserstand Versuchsende
| = Probenhé&he
hy
Frobennohe 1 |m] u,20m
Versuchsbeginn  h; [cm] 37,0cm
Versuchsdauer [s] 2700 s
Versuchsende h, [cm]
1. Versuch [em] 30,5cm
2. Versuch [em} 31,2cm
3. Versuch [cm] 30,1 cm
Mittelwert [em] 30,6 cm
Durchldssigkeitsbeiwert
"k = [:t*In(hy:hy) [m/s) 1,4 E-05 m/s
Bemerkungen:
Jert 18-4274 3_5 Seite 1

Version: 0




Priifungs-Nr.: 5/5
Projekt: -
Projekt-Nr.: 18-4274
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Belastung P (kN/m?)
Kompressionsversuch
(DIN EN ISO 17892-5)
Priiflabor: Erdbaulabor Dr. Hennig
Sonntagstr. 7
53560 Vettelschof3
Tel./Fax: 02645-8663
Labornummer: 1902-053

ausgefiihrt durch:

Auftraggeber:
Projekt:
Projekt-Nr.:
Priifungs-Nr:
Entnahmetiefe:
Ringanordnung:
Ringdurchmesser:

Bemerkungen:

He am: 02.19
Althoff & Lang GbR, Robert-Perthel-Strafie 19, 50739 Koln

18-4274

5/5

fest Vorbelastung: 60 kN/m?
71,40 mm Anfangshohe hzo: 19,55 mm

gestorte Probe aus RKS. Probe im Proctortopf leicht verdichtet (w = 10,6 %,
pa= 1,71 g/cm?, Lagerungsdichte: n.b.). Die unten angegebenen Ergebnisse
beziehen sich ausschlieBlich auf diese Einbaubedingungen.

Lastbereich (kN/m?)

E, (MN/m?)

60- 130
130- 260

13,7
19,6




Priifungs-Nr.: 15/5
Projekt: -
Projekt-Nr.: 18-4274
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Belastung P (kN/m?)
Kompressionsversuch
(DIN EN ISO 17892-5)
Priiflabor: Erdbaulabor Dr. Hennig

Sonntagstr. 7

53560 Vettelschof3

Tel./Fax: 02645-8663

Labornummer: 1902-054

ausgefiihrt durch:

Auftraggeber:
Projekt:
Projekt-Nr.:
Priifungs-Nr:
Entnahmetiefe:
Ringanordnung:
Ringdurchmesser:

Bemerkungen:

He am: 02.19
Althoff & Lang GbR, Robert-Perthel-Strafie 19, 50739 Koln

18-4274

15/5
fest Vorbelastung: 40 kN/m?
71,40 mm Anfangshoéhe h2o: 20,60 mm

gestorte Probe aus RKS. Probe im Proctortopf leicht verdichtet (w= 17,4 %,

pa = 1,73 g/em?, Lagerungsdichte: n.b.). Die unten angegebenen Ergebnisse

beziehen sich ausschlieBlich auf diese Einbaubedingungen.

Lastbereich (kN/m?)

Esl (MN/m’)

40- 70
70- 130
130- 260

12,3
10,3
8,6
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18-4274 Gutachten zur Griindung inkl. abfalltechnischer Deklaration

und umwelthygienischer Bewertung gemaR BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch
BV Merkatorstrale, Rheydter Strale, (Flur 015, Flurstiicke 59, 73, 72, 138), Althoff & Lang GbR
41515 Grevenbroich; Neubau eines Carrés mit Tiefgarage Baugrund- und Umweltberatung
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Anhang 5

Originaldaten des umweltanalytischen Labors



<~ eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung

Robert-Perthel-Strafe 19

50739 Kéln

Titel:
Prafberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenehmer:
Probeneingangsdatum:
Prufzeitraum:

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-005969-01

Priifbericht zu Auftrag 01908189

AR-19-AN-005969-01

18-4274

1

Boden
Auftraggeber
18.02.2019

18.02.2019 - 22.02.2019

Seite 1 von 4

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tibernommen. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Pruflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefilhrten Umfang.

Olaf Carstens
Prifleitung
Tel. +49 2236 897 186

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 22.02.2019

Olaf Carstens

Prufleitung

Tel. +49 2236 897 0

Fax +48 2236 897 555
info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/umwelt.aspx

GF: Dr. André Bartholome, Dr, Thomas Henk,

Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
Dr. Sebastian Witjes

Amtsgericht Kéln HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Priufberichtsnummer: AR-19-AN-005969-01

Probenbezeichnung MP 01
Probennummer 019029759
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN LG0O04 |DIN ISO 11464; 2006-12 0,1 % 83,9
Fraktion > 2 mm AN LG004 [DIN ISO 11464: 2006-12 0,1 % 16,1
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse |AN [LGOO4 |DIN EN 14346- 2007-03 | 0,1 ] Ma.-% | 76,4
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
[Cyanide, gesamt [AN —ILGOO4 |DIN 1SO 17380: 2006-05 ] 0,5 | mg/kg TS | <05
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466 (Fraktion < 2 mm)
DIN EN ISO 17294-2;
Arsen (As) AN LGO04 |05 0 0,8 mg/kg TS 21,7
7 DIN EN ISO 17294-2;
Blei (Pb) AN LGOO4 |5 05 00 2 mg/kg TS 77
i DIN EN ISO 17294-2;
Cadmium (Cd) AN |LGO04 | 0,2 mg/kg TS 0,7
DIN EN [SO 17294-2:
Chrom (Cr) AN 1LGO04 (o0 on 1 mg/kg TS 27
. : DIN ENISO 17294-2:
Nickel (Ni) AN {LGO04 |y 1 mg/kg TS 28
Quecksilber (Hg) AN LG004 ZD(')T:(;“B'SO 12848; 0,07 mg/kg TS 0,15
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin AN LG004 |DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16
Acenaphthylen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,24
Acenaphthen AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14
Fluoren AN |LGOO4 |DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISC 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS 31
Anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,49
Fluoranthen AN |LGO04 |DIN ISO 18287; 2008-05 0,05 mg/kg TS 41
Pyren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,9
Benzo[a]anthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,5
Chrysen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,6
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN I1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,7
Benzol[k]fluoranthen AN |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,88
Benzo[a]pyren AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,5
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,77
Dibenzol[a,h]anthracen AN LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16
Benzo[ghilperylen AN |LG004 [DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,70
Summe 16 EPA-PAK
AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 /kg TS 21,2
exkl.BG MG
Summe 15 PAK ohne
AN LGOO4 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 21,0
Naphthalin exkl.BG 99

Seite 2 von 4



Priifberichtsnummer: AR-19-AN-005969-01

q:%' eurOfinS Seite 3 von 4

Probenbezeichnung MP 01
Probennummer 019029759
Parameter |Lab. ]Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
DIN 38414-§20:
PCB 28 AN [LG004 [1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 52 AN |LGDO4 [1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,
2003-05
DIN 38414-520:
PCB 101 AN |LG004 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01
2003-05
DIN 38414-520;
PCB 153 AN [LGOO4 [1996-01/DIN SO 10382: 0,01 mg/kg TS <0,01
2003-05
DIN 38414-520;
PCB 138 AN |LGOO4 [1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01
2003-05
DIN 38414-S20:
PCB 180 AN |LG0O4 [1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  |LG004 |1986-01DIN ISO 10382: mgkg TS | (n.b)?
2003-05
DIN 38414-520;
PCB 118 AN |LG0O04 |1996-01/DIN ISO 10382: 0,01 mg/kg TS < 0,01
2003-05
DIN 38414-520:
Summe PCB (7) AN [LG0O4 [1998-01/DIN ISO 10382 mg/kg TS (n.b)"
2003-05
Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) |FR/f |JE02 IDIN 1SO 14154: 2005-12 | 0,05 | mg/kg TS | < 0,05 |
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Aldrin AN |LGoo4 gégs'_sog 10352 {(MSD); 0,2 mg/kg TS <02
DDT, 0,p- AN |Looos [ 190 10352 (MISD) 0,1 mgkg TS | <01
DDT, p,p- AN [LGOO4 2Dg;3|-sog 10382 (MSDY; 0,1 mg/kg TS <01
DDT (Summe) AN |LGDO4 2D(|)';3|332 10382 (MSD): mg/kg TS (n.b)"
HCH, alpha- AN |LG004 %’;;22 10382{(MSP); 0,5 mg/kg TS <0,5
HCH, beta- AN |LGoo4 ch'E;_SOg 10382{(MSD): 0,5 mg/kg TS <05
HCH, gammea- (Lindan) AN [LG0O4 %2;_302 10302}(MSD; 0,5 ma/kg TS <05
HCH, delta- AN |LGO04 2D£3I-So(5) 10382{(MSBY; 0,5 ma/kg TS <05
HCH, epsilon- AN |LGo04 25?;_%210382 {MsD); 0,5 mg/kg TS <0,5
Summe
Hexachlorcyclohexane (HCH AN [LGo04 [berechnet mg/kg TS | (n.b)"
a-e)
Hexachlorbenzol (HCB) AN |LGO04 ZD‘;'SS'_SO(; 103827 (MSDN; 0,4 ma/kg TS <0,4




Priifberichtsnummer: AR-19-AN-005969-01

I: eLl rOfi r'S Seite 4 von 4

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



Prifberichtsnummer: AR-19-AN-006644-02

< eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Althoff & Lang GbR

Baugrund- und Umweltberatung
Robert-Perthel-Strae 19

50739 Koln

Dieser Priifbericht ersetzt den Prifbericht Nr. AR-19-AN-006644-01 vom 27.02.2019 wegen Erweiterung des Prifumfangs.

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01908185
Prafberichtsnummer: AR-19-AN-006644-02
Auftragsbezeichnung: 18-4274

Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 18.02.2019

Prufzeitraum: 18.02.2019 - 12.03.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstinde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Gbernommen. Dieser Prufbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unveréandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Olaf Carstens Digital signiert, 13.03.2019
Prifleitung Olaf Carstens
Tel. +49 2236 897 186 Prifleitung
(( DAKKS
Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-P1-14078-01-00
Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk, Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl, BLZ 207 300 17
D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes Kto 7000001950
www.eurofins.de/fumwelt.aspx Amtsgericht Kéln HRB 44724 IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 BIC/SWIFT HYVEDEMME 17



Prifberichtsnummer: AR-19-AN-006644-02

.. eurofins

Probenbezeichnung MP 03 MP 06
Probennummer 019029754 | 019029755
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
C::Z:; e:\rége ol WS |LG004 |DIN 19747: 2009-07 kg 8,0 55
Probenbegleitprotokoll WS erledigt -
Fremdstoffe (Art) WS |LGO04 |DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) WS |LGD04 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm WS [LG004 [DIN 19747; 2009-07 ja ja
Riickstellprobe ws Hausmethode 100 g 528 -

Physikalisch-chemische KenngroRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse WS |LG004 |DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 83,7 97,5

Brennwert (Ho) AN |LG004 [DIN EN 15170; 2009-05 200 kJ/kg TS 1990 -

Physikalisch-chemische Kenngréfen aus dem Inkubationsansatz

DepV Anh. 4 Nr. 3.3.1:
e 0,1 mg O02/g TS <0,1 -

Atmungsaktivitat (AT4) AN LG004

Physikalisch-chem. Kenngréfien aus dem AT4-Filtrat bei Wassergehalteinstellung
DepV Anh. 4 Nr. 3.3.1:

pH-Wert (AT4) AN LGO04 |, e o 7.5 -
Temperatur pH-Wert AN |LG004 [DIN 38404-C4: 1976-12 °C 22,2 -
Anionen aus der Originalsubstanz
nyanide, gesamt lws ILGOO4 IDIN 1SO 17380: 2006-05 0,5 mg/kg TS - <05
Elemente aus dem Kdénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) WS |LGo04 %g;g‘zlso li2adze: 0.8 mg/kg TS - 2,3
Blei (Pb) ws  |LGoo4 %g:g’z'so 172842 2 mg/kg TS = 17
Cadmium (Cd) ws  [LGoos |oin M 18O 172042 02 mg/kg TS - <0,2
Chrom (Cr) WS [LGoo4 ;';;;i’;‘zlso e 1 mg/kg TS : 14
Kupfer (Cu) ws  [LGoos |18 N 180 172942 1 mg/kg TS - 7
Nickel (Ni) ws  |LGooa (SN N ISO 172942 1 markg TS - 15
Quecksilber (Hg) ws  |LGoo4 ?ggglslso L 0,07 mg/kg TS < <0,07
Thallium (TI) ws  [LGoos [0 FNISO 172942 02 mg/kg TS - <0,2
Zink (Zn) ws  |LGoo4 ch'gs'?yz'SO 172942 1 mg/kg TS = 17
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glihverlust WS |LG004 |DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 8,5 -
TOC AN |LGO04 |DIN EN 13137: 2001-12 0,1 Ma.-% TS 9,5 <01
EOX WS |LG004 |DIN 38414-S17: 2017-01 1,0 mg/kg TS - <10
pemehibichgR BpRphis WS [LG004 [LAGA KW/04: 2009-12 0,02 Ma.-% <0,02 -
Stoffe
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 [ws  |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS < 40 < 40
2009-12
DIN EN 1403¢;
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (WS |LG004 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS < 40 < 40
2009-12




<~ eurofins

Priifberichtsnummer: AR-19-AN-006644-02

Probenbezeichnung MP 03 MP 06

Probennummer 019029754 | 019029755
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol ws  |Lcoo4 ;‘gg’o‘fo';B Bd.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol ws  |LGoos [HiHG HB BAT Tel 4 005 | mgkgTS | <005 <0,05
Ethylbenzol ws  [LGoog [ B BATTel 4 005 | mgkgTS | <005 <0,05
m-/-p-Xylol ws  [LGoos |G HE BT Tl 4 005 | mgkgTS | <0,05 <0,05
o-Xylol WS |LGoo4 ;'OL:O(_;O';B Ba.7 Teil 4 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05

HLUG HB Bd.7 Teil 4:
Summe BTEX ws  |Leoos L= " e ma/kg TS f (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) WS [LGoo4 ;‘0%’0(_3025 Be 7 Tela 0,05 mg/kg TS < 0,05 -
HLUG HB Bd.7 Teil 4;
Styrol WS |LGO04 |0 e 0,05 mg/kg TS < 0,05 &
Summe BTEX + Styrol + HLUG HB Bd.7 Teit 4: 1)
cumol WS [LGO04 [, o0 mg/kg TS (n. b.) -
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan WS |LGO04 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - <Q,05
trans-1,2-Dichlorethen WS |LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - <0,05
cis-1,2-Dichlorethen WS LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS = < 0,05
Chloroform (Trichlormethan) [ws  [LG004 |DIN 1SO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS = < 0,05
1,1,1-Trichlorethan WS |LG004 [DIN ISO 22155 2008-07 0,05 mg/kg TS - < 0,05
Tetrachlormethan WS |LGO04 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - < 0,05
Trichlorethen WS |LG004 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - <0,05
Tetrachlorethen WS [LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - < 0,05
1,1-Dichlorethen WS |LG004 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS = < 0,05
1,2-Dichlorethan WS |LG004 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS - < 0,05
PUTECIHRINID WS |LG004 [DIN ISO 22155: 2006-07 mg/kg TS = (n.by"
Parameter)
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin WS |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Fluoren WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Phenanthren WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,26 < 0,05
Anthracen WS [LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen WS [LG004 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,23 <0,05
Pyren WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21 <0,05
Benzo[a]anthracen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09 <0,05
Chrysen WS |LG004 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14 <0,05
BenzolKifluoranthen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
Benzo[a]pyren WS |LGD04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren WS [LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghilperylen WS [LG004 |DIN ISO 18287 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
::S:g 16 EPA-PAK WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 1,12 (n.by"?
Summe 15 PAK ohne 1)
WS |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 /kg T 1,12 . b.

Naphthalin exkl.BG mghkg TS ’ (n. b.)
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Prifberichtsnummer: AR-19-AN-006644-02

Probenbezeichnung MP 03 MP 06
Probennummer 019029754 | 019029755

Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 WS |LG004 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 52 WS [LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 101 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01
PCB 153 WS  |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 180 WS |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |WS  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.by" (n.by"
PCB 118 WS |LG004 [DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) WS |LG004 [DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.pb)" (n.b)"
Physikalisch-chemische Kenngréfien aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574
pH-Wert WS |LGO04 |DIN 38404-C5: 2009-07 7,3 7,6
Temperatur pH-Wert WS |LGO04 |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 19,6 21,0
Leitfahigkeit bei 25°C WS [LG004 |DIN EN 27888: 1993-11 5 uS/em - 59
Wasserléslicher Anteil WS |LG004 |DIN EN 15216: 2008-01 0,05 Ma.-% < 0,05 N
Gesamigehalt an gelosten WS [LG004 |DIN EN 15216; 2008-01 50 mg/l <50 .
Feststoffen
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Fluorid ws  [LGoos ZD(;E:;ISO 10304-1: 0,2 mg/l 038 -
Chlorid (CI) Ws  |LGoos [ D18 EN 180 103041 1,0 mg/l <10 <10
Sulfat (SO4) ws  |Lgoos |D1 EN IS0 103041 1,0 mg/l 38 1,9
Cyanide, gesamt ws  [Lgoo |18 BN IS0 14403 (BF) 0,005 mg/l - < 0,005
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403 (D8):

ws  [LGoo4 < -
Cyanid frei o 0,005 mg/l 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574
Antimon (Sb) Ws  [LGoos |18 N 180 172942 0,001 mg/l 0,002 -
Arsen (As) ws  |Loos |28 ENISO 172842 0,001 mg/l 0,009 < 0,001
Barium (Ba) ws  |LGoos D% FNISO 172842 0,001 mg/l 0,024 =
Blei (Pb) ws  |Lcoos | N 180 172542 0,001 mg/l < 0,001 0,001
Cadmium (Cd) ws  [Leooq |D NSO 172642 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) ws  |LGoos [0 ENISO 172942 0,001 mg/l <0,001 | <0,001
Kupfer (Cu) ws  [LGoo [N ENISO 172942 0,005 ma/l < 0,005 < 0,005
Molybdén (Mo) ws  |Lcoos D08 ENISO 172842 0,001 mgll 0,005 -
Nickel (Ni) ws |Laoos |28 ENISO 172842 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) ws [Laoos DN EHISO 12846 0,0002 mg/l <00002 | <0,0002
Selen (Se) ws  [LGooa [l FISO 172842 0,001 mg/l <0,001 -
Zink (Zn) ws  [LGoo D ENISO 172642 0,01 mg/! <0,01 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleiuat nach DIN EN 12457-4
Geloster org. Kohlenstoff

WS |LG004 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 mg/l 20 -
(DOC) i
FUEIONZ I ws  |Loooa [DINENISO14402(H7)) g 099 mg/l <0010 | <0010
wasserdampffliichtig 1999-12 ' ' '
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Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Prifiabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit WS gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Online-Labor) (Wesseling) analysiert. Die mit LG004
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



.~ eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

019029754
MP 03

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Riickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-006644-02

Seite 6 von 6

Auftraggeber
Nein

0,09
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
528 g

Nr. DKoO |DKi, IIL|IREK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
I
0 X X X Trockenmasse |<5 mm Nein Nein 15¢g
1.01 X X Glihverlust <5 mm 40 °C <150 pm 104
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 24g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 125¢
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit  |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40°C <150 pm 39
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm [Nein Nein 100¢g
1.01/1.02 ) X X C-elementar [<5mm 40 °C <160 pm 29
1.01/1.02 ™) X X AT4 <10 mm Nein Nein 300g
1.01/1.02 %) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200g
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 °C < 150 um 59
) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
%) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

ey Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter
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Dieser Prifbericht ersetzt den Prifbericht Nr. AR-19-AN-005248-01 vom 18.02.2019 wegen Erweiterung des Priifumfangs.

Titel: Priifbericht zu Auftrag 01906763
Prifberichtsnummer: AR-19-AN-005248-02
Auftragsbezeichnung: 18-4274

Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 11.02.2019

Prafzeitraum: 11.02.2019 - 27.02.2019

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr Uibernommen. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unveréandert weiterverbreitet werden. Auszige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVBY), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http:/www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in der

Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Olaf Carstens Digital signiert, 04.03.2019

Prifleitung Dr. Marco Runk

Tel. +49 2236 897 186 Prufleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr, Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555
D-50389 Wesseling info.wesseling@eurofins-umwelt.de
www.eurofins.de/umwelt.aspx

Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
Dr. Sebastian Witjes

Amtsgericht Kéln HRB 44724
USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP02 MP04 MPO05
Probennummer 019024806 | 019024807 | 019024808
Parameter |Lab. |AKkr. |Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
5:2:2:;?;96 iikd. AN DIN 19747 2009-07 kg 40 41 54
Fremdstoffe (Art) AN [LG004 |DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |LGOO4 |DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN [LGOO4 [DIN 19747: 2009-07 ja nein nein
Ruiickstellprobe AN Hausmethode 100 g 1320 - -

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse |AN |LGOO4 |DIN EN 14346: 2007-03 | 0,1 | Ma.-% | 84,3 [ 84,9 | 89,1 |

Anionen aus der Originalsubstanz

|Cyanide, gesamt [N [Looos IDIN SO 17380: 2006-05 | 05 | mgkgTS | <05 | <05 | <05 |
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) AN |LGooa (DN BN ISO 172942 08 mg/kg TS 17,6 17,6 23
Blei (Pb) AN |LGO04 (D ENISO 172942 2 mgrkg TS 52 16 10
Cadmium (Cd) AN [LGoog |18 N ISO 172642 0.2 mg/kg TS 03 <02 <0,2
Chrom (Cr) AN |LG004 %g;g‘zlso flicsgi 1 mg/kg TS 21 25 19
Kupfer (Cu) AN [Lcoo4 gég:g‘z'so 172942 1 mg/kg TS 25 13 7
Nickel (Ni) AN [LGona [DINEN SO 172942 1 mg/kg TS 23 20 16
Quecksilber (Hg) AN |LGooa (D EFISO 12846 0,07 mg/kg TS 0,08 <0,07 <0,07
Thallium (T1) AN [LGoos |28 FHISO 172842 0.2 mgkg TS | <02 <02 <02
Zink (zn) AN |LGoos (DN ENISO 172942 1 mg/kg TS 93 46 25
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust AN |LG0O4 |DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 53 - -
TOC AN LG004 |DIN EN 13137 2001-12 0,1 Ma.-% TS 3,5 1,0 0,1
Kohlenstoff, elementar AN Hausmethode 0,1 Ma.-% TS 25 - -
EOX AN LGO04 |DIN 38414-517: 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
pemerliicatgellipophile AN [LGDO4 [LAGA KW/04: 2009-12 0,02 Ma.-% 0,04 - -
Stoffe
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 AN |LG004 |2005-01/LAGA KWI04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2009-12
DIN EN 14039;
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (AN LGO04 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 77 < 40 < 40
200912
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Probenbezeichnung MPO02 MP04 MPG5

Probennummer 019024806 | 019024807 | 019024808
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |LGoog |HVG HEB BAT Teil 005 | mgkgTS | <005 <0,05 <0,05
Toluol AN [LGoos UG HB BATTel 4 005 | mgkgTS | <005 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN [LGoos |HLUG HB Bd.7 Tel 4 005 | mgkgTS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |LGoos [F0G HB BT Tel 4 0,05 mokg TS | <005 <0,05 <0,05
o-Xylol AN [LGoog |pRiE U BAT Tel 005 | mgkgTS | <005 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN [LGoog [PLHG BB BT Tel makg TS | (n.b)"® (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN [LGoo4 g(lféjo(-;ogB EoeATIlEs 0,05 mg/kg TS < 0,05 - -
Styrol AN |LGoos [FEG B BAT Tel 4 0,05 mglkg TS <005 - .
gt:r:le B Styfel AN |LGoo4 ;‘OL(;JO?OZB FAFIIES mgkg TS | (n.b.)" = -
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |LGO004 |DIN ISO 22155; 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |LGO04 |DIN 1SO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN  |LG004 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan AN LGO04 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Tetrachlormethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN LGO004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 < 0,05
Tetrachlorethen AN |LGO004 |DIN 1SO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
1,1-Dichlorethen AN |LGO04 [DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
1,2-Dichlorethan AN LG004 |DIN ISO 22155: 2006-07 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
§:2$:;ng i AN [LG004 [DIN 15O 22155: 200807 makg TS | (n.b)? (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |LGO04 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,25 < 0,05 <0,05
Acenaphthylen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg’kg TS 0,56 < 0,05 <0,05
Acenaphthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg’kg TS 0,13 <0,05 <0,05
Fluoren AN G004 |DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,43 < 0,05 < 0,05
Phenanthren AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 54 <0,05 <0,05
Anthracen AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,80 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN |LGOO4 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 9,3 0,07 < 0,05
Pyren AN |LGOO04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 8.3 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN |LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 313 < 0,05 <0,05
Chrysen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,9 < 0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 4,3 <0,05 <0,05
BenzolK]fluoranthen AN |LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,5 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN |LGO0O04 [DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 3.3 <0,05 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN LGO004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 21 <0,05 < 0,05
Dibenzo[a,hJanthracen AN LG004 |DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,38 <0,05 <0,05
Benzo[ghilperylen AN |LGOD4 [DIN ISO 18287; 2006-05 0,05 mg/kg TS 21 < 0,05 <0,05
:;1?:2 LGIERASRAK AN [LGO04 [DIN iSO 18287: 2006-05 mg/kg TS 45,1 0,07 (n.b)"
z:';::a:i: :)il:;gne AN [LGD04 [DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 44,8 0,07 (n.b)"
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Probenbezeichnung MP02 MP04 MPO5
Probennummer 019024806 | 019024807 | 019024808
Parameter ’Lab. lAkkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 AN |LGDO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 AN LGOO4 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 138 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 AN [LGO0O04 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN  [LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN |LG0O4 [DIN EN 15308: 2016-12 makg TS | (n.b)? (n.b)" (n.b.)"
Physikalisch-chemische Kenngréfen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert AN LGO04 |DIN 38404-C5: 2009-07 8,7 8,6 8,8
Temperatur pH-Wert AN LG004 (DIN 38404-C4: 1976-12 °C 21,1 20,6 21,6
Leitfahigkeit bei 25°C AN |LGDO4 |DIN EN 27888: 1993-11 5 pS/em 141 117 113
Wasserléslicher Anteil AN |LGOO4 [DIN EN 15216: 2008-01 0,05 Ma.-% 0,07 = N
eesantgehalt anigelostn AN [LGOO4 [DIN EN 15216: 2008-01 50 mg/l 72 - -
Feststoffen
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Fluorid AN LG004 gg;g'so 1030412 0,2 mg/l 0,6 - -
Chlorid (Cl) AN [LGoos |18 N 180 103041 1,0 mg/t 2,0 <10 <10
Sulfat (SO4) AN [LGoog [N FISO 103041 1,0 mg/l 11 6.2 9.9
Cyanide, gesamt AN [LGoog [DINENISO 14403 S | g 605 mg/l <0005 | <0005 | <0,005
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403 (D6):
Cyanid frei Lt LGoo4 2002-07 0,005 mg/l < 0,005 - -
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Antimon (Sb) AN [LGoos |28 EN IS0 172042 0,001 mgil < 0,001 . .
Arsen (As) AN [LGoog | DI =N 180 172942 0,001 mall 0,002 < 0,001 0,001
Barium (Ba) AN |LGO04 2D(I)§5%(')\JZISO ig293=2; 0,001 mg/} 0,022 - =
Blei (Pb) AN [LGoos |00 EM SO 172942 0,001 mg/l <0,001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) AN |LGo04 [ °F 180 172942 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN |LGooa (DN EN SO 172842 0,001 mg/l <0,001 | <0,001 0,002
Kupfer (Cu) AN |LGO0a [N FNISO 172942 0,005 mg/l <0,005 | <0005 | <0,005
Molybdan (Mo) AN [LGooa |20 N IS0 172942 0,001 mg/l 0,008 - -
Nickel (Ni) AN [Lgoog [N ENISO 172042 0,001 mg/l <0001 | <0001 | <0001
Quecksilber (Hg) AN |LGooa (DI ER 180 12846 0,0002 ma/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) AN [LGooa |20 N ISO 172042 0,001 mg/l <0,001 - -
Zink (zn) AN |LGoog [N ER IS0 172942 0,01 mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Geltster org. Kohlenstoff
AN LGOO4 |DIN EN 1484: 1997-08 1,0 /1 25 - -
(DOC) =
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
. AN LG004 0,010 mg/l < 0,010 <0,010 < 0,010
wasserdampffliichtig 1999-12 9
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Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfuhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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019024806
MP02

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Riickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-19-AN-005248-02

Seite 6 von 6

Auftraggeber
Nein

00g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
1320 ¢

Nr. DKO (DKl II,|REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***)  [Probenmenge
1
0] X X X Trockenmasse (<5 mm Nein Nein 15¢
1.01 X X Glahverlust <5 mm 40 °C <150 um 10g
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 24
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 mf Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5 mm Nein Nein 1259
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit  |Nein 20¢
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 um 3g
Konigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100¢g
1.01/1.02 ™) X X C-elementar |[<5mm 40 °C <150 uym 249
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 ) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200 g
1.01/1.02 %) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 ym 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkieinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
245 Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter



