Guten Tag Hr. Gerdes,
basierend auf Ihrer heutigen Anfrage ergibt sich folgender Sachstand.

Die Bohrarbeiten in dem geplanten Gewerbegebiet wurden in dieser Woche
beendet. Anbei erhalten Sie die Bohrprofile und die Lageskizze. Die Unterlagen
wurden von nicht final bearbeitet und sind nur informell zu verwenden

Grundsatziich wurde (erwartungsgemdai) ein vergleichbarer Bodenaufbau wie im
Bereich des geplanten FW-Geléindes vorgefunden.

Bis max. 3,6 m Tiefe unter Geldnde (lokal auch nur 1,9 m) stehen bindige Béden an.
Darunter folgen gut tragfahige Kiessande, die auch fir eine Versickerung geeignet
sind.

Eine Versickerung kann daher auf dem Grundstiick gewdhrleistet werden, wenn
unter den Versickerungsanlagen punktuell oder vollfléichig (abhéngig von
Versickerungsanlage und GréBe) der bindige Boden bis zum Erreichen der Kiessande
entfernt wird.

Bis zur Fertigstellung unseres Gutachten k&nnen vorldufig die Empfehlungen unseres
Gutachtens zum FW-Geldnde sinngemdB auch auf das jetzt untersuchte Geidinde
Obertragen werden.

StraBenentwdsserung

Eine Entwdsserung der ErschlieBungsstraBe kann grundsdizlich Uber eine
straBenparaliele Mulde gewdihrleistet werden. Diese Mulde ist dann neben der
Fahrbahn zu installieren. FOr die Herstellung der Entwéisserungsanlage gelien die
Richtlinien fOr die Anlage von StraBen (RAS), Teil Entwdsserung (RAS-EW).

Unter einer Mulde wdre dann unterhalb des Muldenbodens (belebte Bodenzone} gin
Bodenaustausch in einer Stérke von +/- 0,5 m vorzunehmen, Der bindige Boden ist
dann durch rollige B&den (z. B. Flllkies) zu ersetzen. In einem Abstand von +/-7 - 8
sind unterhalb des Bodenaustauschs sind dann ,Sickerfenster” ({GréBe +/- 1Tm 2) zu
erstellen, in denen der bindige Boden bis zum Erreichen der natiUrfich anstehenden
Sande/Kiessande ebenfalls entfernt und durch einen rolligen Boden ersetzt wird.

Das Erdplanum ist dann jeweils mit Gefdlle zu den ,,Sickerfenstern® herzustellen. Die
genauen Details zur Herstellung sind der RAS-EW zu entnehmen. Die mdglichen
AusfGhrungsformen sind in den beigefigten Auszigen der RAS EW beispielhaft
dargestellt.

Wir haben eine beispielhafte Versickerungsanlage {siehe Anlage) berechnet. Bei
einem Einstau von 0,3 m Wassers&ule wird fUr die Entwdsserung von 8 m?
StraBenfl&iche eine MuldenflGche von 0,8 m bendtigt. Sofern die Einstauhdhe
geringer ausfallen soll, wird dementsprechend eine gréBere Versickerungsfléiche
bendtigt.

Wir empfehlen lhnen vorbehaltlich von detdilierfen Planungen einen
Entwd&sserungsbereich von +/- 1 m neben der SiraBe vorzusshen. Die weiteren Details



sind dann zwischen dem Fachplaner und dem Umweltami des Kreis Neuss
abzustimmen.

Unabhdngig davon stehen wir lhnen fir evil. Rickfragen gerne zur Verfigung.

Mit freundiichen GriBen
TERRA Umwelt Consulting GmbH

Gerd Schmitz

TERRA Umwelt Consulting GmbH
Gell'sche StraBe 45
41472 Neuss

Tel. 02131/7408-13
Fax: 02131/7408-20

Email: gerd.schmitz@terra-umwelt.de

www.terra-umwelt.de



T E R R A Projekt: GV-Barrenstein, Wevelinghovener Strafte Anlage:

Umwelt Consulling Datum: 15.09.2018

Gelfsche Sfrofie 45 ] —
41472 Newss Aufiraggeber: SEG Bearb.: Kiingen

Legende und Zeichenerkldrung nach DIN 4023

Bogden- und Felsagten

- Mudde, F, organische Beimengungen, o % Kies, G, kiesig, g
PR T . EEE . . .
{.'-_11 e Grobsand, g5, grobsandig, gs t—ﬁ'ﬁﬂ Mittelsand, mS, mittelsandig, ms
F& i';i:zf?-'.'l Feinsand, S, feinsandig, fs ﬂ E:P': Schiuff, U, schiuffig, u
KornaréRenbereich f -fein Nebenanteile ' - schwach (<15%)

m - mittel - stark (30-40%)

g -grob
Rammadiagramm

0 10 20 30 40 5

Jo

v
Tiefe (m)
Proben
Al 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit sinem Verfahren B1 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
.—' der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe E—'— der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe _
c1 I | 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren W1 A 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe




Projekt: GV-Barrenstein, Wevelinghovener Strafle Anlage;

TERRA

Umwelt Consuliing Datumn: 17.09.2018

Gell'sche SiroBe 45

41472 Neuss Aufiraggeber: SEG Bearb.: Klingen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

57,50

67,00

56,50

56,00

55,50

55,00

54,50

54,00

53.50

53,00

RKS 1

7 57,46 m NN

fS, u, o',
brdckelig, leicht zu bohren,
hellgraubeige, Mutiarboden

0.50

U, fs,
halbsteif, mittelschwer zu bohren,
hellbraun, L&R

2,70

b b S—

mS, gs', fs",
mitteldicht, mittel- bis schwer zu
bohren, beigebraun, Terrasse

400 et
NN +5346m

HohenmaBstab 1:50




Projekt: GV-Barrenstein, Wevelinghovener StraRe
TERRA

Umwaellt Consuiting

Anlage:

Datum: 17.09.2013

Gellsche StroBe 45

41472 Neuss Auftraggeber. SEG

Bearb.: Kiingen

Zeichnerische Darstellung von Bohrproftlen nach DIN 4023

58,00

57,50

57,00

56,50

56,00

$5,50

55,00

54,50

54,00

53,50

RKS 2

T #5770 m NN
FIE S, u, o,
| brockelig, leicht zu bohren,
21 [1 050 0,50 ./ teligraubeige, Quartar
U, fs,
22 1,50 halbsteif, mittelschwer zu
bohren, hellbraun, Quartsr
23 [] 2,50 2,50
mS, fs', gs",
dicht, schwer bis sehr schwer
zu bohren, beigebraun,
Quartsr
24 [ 4,00 4,00

v R
NN +53,70m

Hoéhenmalstab 1:50




Projekt: GV-Barrenstein, Wevelinghovener Stralie
TERRA

Umwelt Consulting

Anlage:

Datum: 17.09.2018

Gell'sche StroBe 45

41472 Nauss Auftraggeber: SEG

Bearb.: Klingen

Zelchnerische Darsteltung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 3

7 +57,60 m NN

S, u, o,
locker, leicht zu bohren, graubeige,
Quartar

S, u,
mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
beigebraun, Quartir

msS, fs', gs",
dicht, schwer bis sehr schwer zu
bohren, braunbeige, Quartar

400

NN + 5360 m

Héhenmalstab 1:50




Projekl: GV-Barrenstein, Wevelinghovener Strafte

Anlage:

Umwelt Consulfing Datum: 17.09.2018
Geltsche Strafe 45 K
41472 Neuss Auftraggeber; SEG Bearb.: Klingen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

58,00

57,50

57,00+

56,50

56,00

55,50

55,00

54,50

54,00

53,50

RKS 4

7 #57,86 m NN

S, u, o,
locker, leicht zu bohren,
hellgraubeige, Quartar

U, fs,
halbsteif, mitlelschwer zu bohren,
beigebraun, Quartar

mS, gs,
dicht, schwer bis sehr schwer zu
bohren, braunbeige, Quartar

4,00

NN + 53,86 m

HéhenmafRstab 1:50




TERRA

UmweH Consulling
Gell'sche Strafe 45
41472 Newuss

Projekt: GV-Barrenstein, Wevelinghovener Strafte Anlage:
Datum: 17.09.2018
Auftraggeber. SEG Bearb.: Klingen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

58,00
57,50
57,00
56,50
56,00
55,50
55,00]

54,50

54,00
53,50i
53,00

52,50

RKS 5

7 +57,64 m NN

S, u, o,
bréckelig, leicht zu behren,

51 [ 0,60 0,60 hellgraubeige, Quartér

52 | | 2,00 v, fs,
halbsteif, mittelschwer zu bohren,
hellbraun, Quartér

53 [ ] 380 3,60
mS, gs', 5",
dicht, schwer bis sehr schwer zu
bohren, braunbeige, Quartir

514 [] 5,00 5,00 T

NN + 5264 m

HéhenmaBstab 1:50




Projekt: GV-Barrensiein, Wevelinghovener Strafie

Anlage:

Umwelt Consulting Datumn: 17.09.2018
Gellsche SiroBe 45 :
41472 Neuss Auftraggeber: SEG Bearb.: Klingen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

57,50

57,00

56,50

56,00

55,50

55,00

54,50

54,00

53,50

53,00

52,50

52,00

RKS 6
7 +57,21 m NN
S, u, 0
=2  brockelig, leicht zu bohren,
0,50 P hellgraubeige, Quartar
Ly
U, fs<,
mitteldicht, mittelschwer zu bohren,
%  hellbraun, Quartar
2.60
ms$, gs”, fs",
dicht, schwer bis sehr schwer zu
bohren, braunbeige, Quartar
5.00 -
NN +5221m

Hoéhenmafistab 1:50




Projekt: GV-Barrenstein, Wevelinghovener Straflle Anlage:

TERRA

Umwe¥ Consulting Datum: 17.09.2018

Gell'sche SiroBe 45 e
41472 Neuss Aufiraggeber: SEG Bearb.: Klingen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS7
57,001
56,50 7 +56,51 m NN
S, u, 0,
brackelig, leicht zu bohren,
56,00 0,60 heligraubeige, Quartér
55,50
55,00 (T
mitteldicht, mitteischwer zu bohren,
hellbraun, Quartsr
54,50
54,00
280 —_—
53,50
mS, fs', u",
dicht, schwer bis sehr schwer zu
53,00 bohren, braunbeige, Quartér
4,00 ..
52,50 NN + 5251 m

HéhenmaRstab 1:50




Projekt: GV-Barrenstein, Wevelinghovener Stralie Anlage:

TERRA

Umwell Consulting Datum: 17.09.2018

Gell'sche StraBe 45

41472 Neuss Auftraggeber: SEG Bearb.: Klingen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 8

57,50
7 +567,18 m NN
57, 1 U, Ts o
00 bréckelig, leicht zu bohren,
0.60 hellgraubeige, Quartér

56,50 :
56,00 5

| { L,Ts,

| mitteldicht, mitlelschwer 2u bohren,
55,50+ 9 hellbraun, Quartdr
55,00
] 2,40 i
54,50 ]
[ mS§,gs,
54,00 dicht, schwer bis sehr schwer zu
bohren, braunbeige, Quartér
53,50
4,00

53,00 NN +53,18m

Hohenmafistab 1:50




Projekt: GV-Barrensiein, Wevelinghovener Strale Anlage:
TERRA

Umwelt Consuliing Datum: 17.09.2018

;' 1
o Gell'sche StraBe 45 ] ——
‘ . ’ 41472 Neuss Auftraggeber: SEG Bearb.: Kiingen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 9

56,50 7 +56.34 m NN

S, U, 0,
brésckelig, leicht zu bohren,
hellgraubeige, Quartér

66,00

or1 [ ] 080 0,80

55,50
55,00
54,50+ o2 [] 2,00
U, fs,
halbsteif, mittelschwer zu bohren,
54,00 hellbraun, Quartdr
53,50
53,00
o3 [] 360 360
52,50
mS. gsl, gu' U",
52,00 dicht, schwer bis sehr schwer zu
bohren, braunbeige, Quarar
51.50 o4 [] 5.00 5,00
NN + 51,34 m
51,00~

Hahenmalfistab 1:50




TERRA

Umwelt Consulling

Projekt: GV-Barrenstein, Wevelinghovener Stralte Anlage:

Datum: 17.09.2018

Gell'sche SiraBe 45 Aufiraggeber: SEG Bearb.: Klingen

41472 Neuss

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

57.50

57,00

§6,50

56,00

55,50

55,00

64,50

54,00

53,50

§3,00-

7 +57,07 m NN

RKS 10

U, fs' o,
w:  brdckelig, leicht zu bohren,
= - hellgraubeige, Quartsr

U, fsx,
halbsteif, mittelschwer zu bohren,
hellbraun, Quartér

4,00

mS, gs’,
dicht, schwer bis sehr schwer zu
bohren, braunbeige, Quartar

NN+5307Tm

Hthenmalistab 1:50




TE R R A Projekt: GV-Barrenstein, Wevelinghovener Strafte Anlage:
Umweli Consulling Datum: 17.09.2018

. { g Gellsche SiraBe 45 : —
'! - ’ 41472 Neuss Aufiraggeber: SEG Bearb.: Klingan

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

RKS 11

7 +57,49 m NN
57,50 Ut
bréickelig, leicht zu bohren,
57.00 heligraubeige, Quartér
56,50
U, fs<,
66,00 halbsteif, mittelschwer zu bohren,
hellbraun, Quartar
55,50
55,00
54 .50 mS, gs, g\,
dicht, schwar bis sehr schwar zu
54.00 behren, braunbeige, Quartér
4,00 N
83,50 NN + 53,48 m
53,00

HéhenmaRstab 1:50




TERRA

Umwelt Consulting

Gell'sche Strafle 45
41472 Neuss

Projekt. GV-Barrenstein, Wevelinghovensr Stralke Anlage:
Datum; 17.09.2018
Auftraggeber: SEG Bearh.: Klingen

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

57,50

57,00

———]

56,50

56,00

e

55,50

55,00

——

54,50

54,00

53,50

E———

53,00

RKS 12

v +57,30 m NN
fS, U,
briickelig, leicht zu bohren,
0,60 heligraubeige, Quartér

U, 1s<,
halbsteif, mittelschwer zu bohren,
hellbraun, Queartér

mS, gs',
dicht, schwer bis sehr schwer zu
behren, braunbeige, Quartar

NN + 53,39 m E

HéhenmaRstab 1:50
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3. Oberirdische Anlagen zur Wasserableitung

3.1 Aligemeines

Zur offenen Liingsentwiisserung dienen StraBenmulden,
StraBengriben und StraBenrinnen.

Der StraBenmulde ist auch aus Griinden der Verkehrs-
sicherheit der Vorzug zu geben; sie ist nach Moglichkeit als
Rasenmulde auszubilden. Nur wenn die StraBenmulde den
ortlichen Anforderungen nicht genilgt, sind StraBengriben
oder -rinnen anzuordnen. Das kann bei starkem Wasseran-
fall, beschriinkten Platzverhiiltnissen und starkem Gefiille
erforderlich sein.

Bei ausreichend durchlissigem Untergrund versickert ein
Teil des in Mulden und Griiben abgefiihiten Oberfliichen-
wassers. Werden zur Verhinderung von Erosion Profil-
sicherungen eingebaut, die eine Oberbodenandeckung
(gemiB Abschnitt 7.2) mit Rasenansaat nicht zulassen, ist
zu priifen, ob eine Grundwassergefihrdung entstehen kann.
Gegebenenfalls ist eine Abdichiung (siehe Anhang 6) erfor-
derlich.

Abfangegriben werden oberhalb von Einschnittsboschun-
gen dort angelegt, wo mit einem starken Anfall von Ober-
fliichenwasser aus dem anschlieBenden Gelénde (Hang) zu
rechnen ist.

3.2 StraBenmulden
3.2.1 Aligemeines

Die StraBenmulden sammeln das von den befestigten und
unbefestigten Straflenflichen zuflieBende Oberflichenwas-
ser. In den Mulden soll im Regelfull ein moglichst hoher
Anteil des Wassers versickert werden (siehe Abschnitt
1.4.7.3). Daher ist in allen Fillen die Mdglichkeil der Aus-
bildung als Versickermulde zu priifen (siehe Abschnitt
7.2.3.1).

Sofern das Wasser in Mulden nicht versickert. ist es bis zu
einer ausreichenden Vorflut weiterzulciten.

StraBenmulden schlieBen im Regelfall unmitclbar am
Boschungsful von Damm- bzw. Einschnittsbschungen an
und bilden den (Jbergang an das Gelinde bzw. den unbe-
festigten Seitenstreifen (Banket).

Bei Uberfithrungsbauwerken an $trafien sollten die Mulden
in den Bauwerksbereichen durchgefithrt und die Widerla-
ger entsprechend zuriickgesetzt werden. Diese Ausfithrung
hat gegeniiber dem sonst erforderlichen Verziehen der Ent-
wiisserungsleitungen den Vorteil, dass unterhaltungstechni-
sche Erschwernisse vermieden werden und die Gestaliung
der Briicke an sich und im Zusammenhang mit der Land-
schaft verbessert werder kann.

Die Straflenmulde hat in der Regel eine Breite b von 1,0 m
bis 2,5 m. lhre Tiefe h muss mindestens 0,2 m, darf aber
richt mehr als b/5 betragen.

Das Liingsgefiile der Sohle einer StraBenmulde folgt im
Allgemeinen bei gleichbleibender Muldentiefe der Nei-
gung des Gelidndes bzw. der Lingsneigung des Fahrbahn-

randes. Reicht diese Lingsneigung zur Weiterleitung des
Wassers nicht aus, kann die hydraulische Leistungsfihig-
keit der Mulde durch VergriBerung des Sohigefilles, des
Querschnilles, durch Einbau einer glatten Sohlbefestigung
oder durch eine in ihrer Achse verlaufende Sammelleitung,
mit der die Muldc {iber StraBenablaufschiichte verbunden
ist, verbessert werden.

Zur Sicherung des Abflusses bzw. zur Verhiitung der Ero-
sion ist die StraBenmulde in geeigneter Weise zu befesti-
gen. Zur Minderung der Erosionsgefihrdung in Mulden,
besonders mit groem Sohlgefiille. kiinnen Getiillestufen
erforderlich werden, Dabei sind gegebenenfalls Gesichts-
punkte der Verkehrssicherheit abzuwiigen.

Als Richtwerte gelten:

[ £ 1% Rasen, glatte Befestigung nur in Ausnah-
mefillen, wenn aus hydraulischen Griin-
den erforderlich

| % <1< 4% Rasen

4 % < 1< 10 % Raue Sohlbefestigung, sofern groBere
Abfliisse abgefiihrt werden miissen

1> 10 % Raubettmulde.

3.2.2 Rasenmulde

Die Befestigung der Rasenmulde besteht in der Regel aus
20 em Oberboderandeckung mit Rasenansaat. In bestimm-
ten Fillen, z. B, Erosionsgefahr, kann einc Befestigung aus
Rolirasen oder Rasenmatten auf einer Oberbodenschicht
zweckmiiBig sein (siche auch Abschnitt 7.2.3.1).

JhE0Im
Tk b

asena-saat aut Jperoogen Aulrasen oder Refenanden

aul Kem Obprhoden

Bild 13: Regelform der Rasenmulde

3.2,3 Mulde mit glatter Sohlbefestipung

Die Breite der Befestigung soll mindestens 0.3 m, aber
nicht grisBer als die Hilfte der Muldenbreite sein.

Als Sohlbefestigungen dienen Betonschlschalen. Gegebe-
nenfalls kénnen auch Betonsteinpflaster oder Naturstein-
pflaster cingebaut werden.

3.2.4 Mulde mit rauer Schibefestigung

Besteht bei Mulden mit rauer Schlbefestigung auf durch-
lassigem Untergrund das Risiko einer Grundwassergefihr-
dung durch versickerndes StraBenoberfliichenwasser, ist
die Mulde abzudichten.

27



Lag! Absichbung
12 5% Grobschotter

aul ®em Kiessand oger Sphitt
Gl Sehotearrasen

Bild 14: Regelferm der Mulde mit rauer Sohlbefestigung

I = %-10%. Naturstewbruch,
Pliaster oder Belonrasénsiens
In Wem Kessand oder Sglill

3.2.5 Raubettmulde

In der Raubettmulde wird die Energie des abflieBenden
Wassers durch die Art der Befestigung unschiidlich
gemacht. Die Raubettmulde kann sowoh] liings der StraBe
am Boschungsfu als auch in Béschungen licgen.

Die Bemessung erfolgt nach Abschnitt-1.4.1.

Zur Herstellung von Raubettmulden werden Steine, in der
Regel in einer Hohe von 18 cm bis 36 cm, dicht aneinander
in einer geeigneten Bettung versetzt,

Zwischen diese Steine werden bis zur halben Steinhéhe
Splitt und Schotter zur Verkeilung eingestreut.

Als Bettung konnen Kiessand, bei grobksrnigem Boden
das Erdplanum und Beton verwendet werden.

Zur Sicherung des Steinsatzes auf dem Erdplanum bzw. in

Kiessand sind bei starkem Gefille der Raubettmulde in
Abhiingigkeit von den Untergrundverhiltnissen Holzpfahle
{1 $1/m? Muldenfliche) in den Untergrund einzuschlagen.

Beim Steinsatz in Beton ist bei starkem Gefiille der Rau-
bettmulde die Bettung in Abhtingigkeit vom Untergrund
mit diesem zu verankern. Als Anker knnen z. B. Rund-
stihle DN 28 mit einer Mindestlinge von 0.8 m (1 St/m’
Muldenfliiche) verwendet werden.

Um Unterspiilungen der Rinder zu vermeiden, sind dort
Steine der groBten Hihe zu versetzen. Als zusitzliche
Sicherung konnen wuchsfihige Weidenrutenbiindel (Fa-
schinen) eingebaut werden. Das gilt insbesondere fir die
Sicherung des AuBenrandes in Kriimmungen. Hier ist der
Muldenrand so iiberhdht herzustellen, dass kein Wasser
nach aufierhalb gelangen kann.

@ Kiexsard oder SPIME 15cm (hur bei bindigem Boden ) gol. Abdichtung
(D Stensalz | Randstene grofler }

(@ Holzpfahl 8 -Wom. 1= 0.6-12em

(@ Grobscholter einstreuen tis Zur halben Slainhahe

(5} weiGearutenbundel iwuchstahg) - Fasehinen

Bild 15: Regelform der Raubettmulde bei Kiessandbettung
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Besteht bei Raubettmulden auf durchlissigem Untergrund
das Risiko einer Grundwassergeftihrdung durch versickern-
des StraBenoberfliichenwasser, ist die Raubettmulde abzu-
dichten.

3.2.6 Kaskaden

Zur Ableitung von Wasser iiber groBe Hohenunterschiede
bei geringen Entfernungen eignen sich bei offener Wasser-
fiithrung Boschungsrinnen, Raubettmulden oder Kaskaden.

Wenn eine Boschungsrinne oder Raubeitmulde nicht mehr
ausreichend erscheint, sind Kaskaden zur Energieumnwand-
lung zu verwenden. In den Kaskaden erfolgt die Energie-
umwandlung auferund starker Verwirbelung des abzufiih-
renden Wassers, auch bei groBeren Abfliissen, weitgehend
schadlos.

Kaskaden eignen sich besonders fiir die Uberleitung von
StraBenabfliissen aus einer in der Béschung ausmiindenden
Rohrleitung in einen weiterflihrenden StraBengraben baw.
Vorfluter. Weitere Einbaumdglichkeiten bieten sich bei
Steilstrecken in Griiben oder bei der Ableitung des Wassers
aus einem Abfangegraben iiber eine Einschnittsbéschung
an.

Die einfachste Ausfilhrung von Kaskaden sind nach Hohe
und Linge versetzte Betonschalen; eine Ausfithrung in
Beton oder Bruchsteinen ist anfwendiger.

Kaskaden aus Betonfertigteilen kénnen bis zu einer Nei-
gung von | : 1,5 verlegt werden. Je nach Untergrund und
Wasserfiithrung ist beim Einban von Kaskaden auf ausrei-
chende Standsicherheit und Vermeidung von Unterliufig-
keit zu achten.

Der Milndungsbereich von Kaskaden ist im Hinblick auf
die erh8hte Erosionsgefahr durch evil. vorhandene Turbu-
lenzen ausreichend durch Pflasterung, Steinschiittung o. Al
zu sichern.

3.3 Entwasserungsgriben

3.3.1 StraBengraben

StraBengriben haben dieselbe Aufgabe wie StraBenmulden,
weisen in der Regel aber ¢ine grofiere hydraulische Leis-
tungsfahigkeit auf. In den Griben soll im Regelfall ein
moglichst hoher Anteil des Wassers versickert werden.
Daher ist in allen Fillen die Miglichkeit zur Ausbildung als
Versickergraben zu priifen (siche Abschnitt 7.2.3.1),

Die Sohlbreite und die Tiefe des StraBengrabens sollen
mindestens 0,5 m betragen. Aus hydraulischen Griinden
konnen groBere Abmessungen erforderlich werden. Die
Bischungen sind im Allgemeinen mit einer Neigung von
1:1,5 wegen der besseren Versickerung, Reinigungswir-
kung und Biotopfunktion mdglichst Flacher anzulegen. Die
Grabenboschungen und -sohlen sind zu begriinen. Die obe-
ren Grabenkanten sind abzurunden, Das Lingsgefiille des
StraBengrabens soll 0,3 % nicht unterschreiten. Sofern bei
einem geringeren Gefille aus hydraulischen Griinden ein
verbesserter Abfluss notwendig wird, kann dies durch Ein-
bau einer glatten Schibefestigung, z. B. Pflaster, erreicht
werden.




Das Erfordernis ciner Sohl- und Bischungssicherung
gegen Erosion ist in Abhéngigkeit von der Bodenart, dem
Gefiille und der abzufiihrenden Wassermenge zu untersu-
chen.

Fiir die Profilsicherung (Sohle, unterer Boschungsbereich)
kénnen Natursteine, Kupststeine, Hartholzgeflechte oder
Ahnliches verwendet werden. Bei erosionsempfindlichen
Boden ist meist eine Unterbettung aus geeignetem Filter-
material, z. B. Geolextilien, erforderlich.

"I Sonderfillen:
Rollrasen oder Rasensoden

suf ¥icn Oberboden,ggr. vernagelt
Rasenansaat auf Oberboden —f bZ05m

Bild 16: Regelform des StraBengrabens ahne Sohlbefestigung

Berspre|
Neturste:re

Beispiel | 3
Pflaster Hiir teibp!

0! Abditntang

Bild 18: StraBengraben - Profllsicharung mit
Natursteinen/Pllaster

3.3.2 Abfangegraben

Abfangegriiben (oder -mulden) werden an Hingen oberhalb
von StraBenboschungen angelegt und sind dem Geldnde
anzupassen. Sie sollen Hangwasser aufnehmen und zum
Vorfluter weiterleiten.

Der Abfangegraben hat eine Schlbreite von mindestens
0.3 m und eine Tiefe von 0,2 m bis 0,5 m. Die ortlichen
Gegebenheiten kdnnen ein griBeres Grabenprofil erforder-
lich machen. Bei geringem Wasseranfall ist auch einc
Abfangemulde méglich.

Im Ubrigen gelten die bautechnischen Angaben und Anfor-
derungen iiber StraBengriben und -mulden. Wenn das im
Graben oder in der Mulde versickernde Wasser die Standsi-
cherheit der Béschungen gefihrdet, ist eine Abdichtung
mindestens bis zur halben Hohe der Grabenbéschung vor-
7zunchmen,

Die Abdichtung des Abfangegrabens besteht aus ciner
220 cm dicken, steinfreien, feinkérnigen {(bindigen) Bo-

A

Fid2 by grar T
~ ,' > » -
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- Dk bung - ste cfeee: b gps
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SIFEinatiy- Dichd urgsyarre
1

Bitd 19: Regelform des Abfangegrabens mit Dichtung

denschicht oder aus einer Kunststoffdichtungsbahn, die mit
Oberboden abzudecken ist.

3.4 StraBBenrinnen

34.1 Allgemeines

StraBenrinnen werden entlang oder zwischen Verkehrsfli-
chen angelegt. Sie nehmen das seitlich auf sie zustrémende
Oberflichenwasser auf und leiten es in der Regel] zu Stra-
Benabléufen weiter. StraBenrinnen gewtihrleisten eine kon-
tinuierliche Ableitung des Oberflichenwassers. Thnen darf
auch Oberflichenwasser unbefestigter StraBenflichen zu-
gefiihrt werden. Man unterscheidet offene Rinnen, wie die
Bord-, Pendel-, Spitz- und Muiderrinnen, und geschlosse-
re Rinnen, wie Kasten- und Schiitzrinnen.

Die Lingsneigung der Sohle aller offenen StraBenrinnen
betréigt [ 20,5 %. Bei Verwendung von Materialien mit £ro-
Berer Rauigkeit kann eine griBere Lingsneigung erforder-
lich sein. Bei den Bord-, Spitz- und Muldenrinnen ist die
Sohlneigung gleich der Lingsneigung des Randes der zu
entwissernden Verkehrsfliche, wenn sie mindestens 0,5 %
betriigl.

Unterschreitet dic Lingsneigung des Randes den Mindest-
wert, kann das Ablaufen des Wassers in den Rinnen durch
eine wechselnde Querneigung und damit wechselnde Lings-
neigung zwischen den Straenabliufen verbessert werden
(Pendelrinne). Ein weiterer Ausgleich ist durch eine Ver-
minderung der Abstiinde zwischen den StraBenabliufen
méglich.

Dic Sohlneigung von Kasten- und Schlitzrinnen ist unab-
hiingig von der Lingsneigung des Randes der zu entwés-
sernden Fliche. Sie eignen sich daher besonders gut bei
waagerecht liegendem Rand.

Als RegelmaBe fiir die Hshen von Borden und ihren
Abstlinden von den Fahrstreifen sind die Angaben aus den

— Empfehlungen fiir die Anlage von ErschlieBungsstraBen
(EAE),

— Richtlinien fiir die Anlage von StraBen, Teil: Querschnit-
te (RAS-QQ),

Richilinien fiir die Anlage und Ausstattung von FuBgéin-
gerliberwegen (R-FGJ),

— Empfehlungen fir Radverkehrsanlagen (ERA),
~ DIN 18024-1 — Barrierefreies Bauen
maBgebend.

Beziiglich der Vermeidung der Fallenwirkung fiir Kleintie-
re siche Abschnitt 12.4.
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