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I. ALLGEMEINE PROJEKTUBERSICHT |

1. Veranlassung

Die Feuerwache an der LilienthalstraBe in Grevenbroich soll durch einen
Neubau ersetzt werden, der an der Wevelinghovener StraBe in Greven-
broich errichtet werden soll. Gleichzeitig soll auf dem Grundstick auch
eine Rettungswache integriert werden.

Die Entwurfsplanung fUr die Gebdude hat das Architekturblro S 3 aus
Bremen vorgelegt.

Zur Vervollstndigung der der weiteren Planungen sollte die Beschaffen-
heit des Baugrunds erkundet werden.

Basierend auf unserem Angebot vom 9. September 2017 wurden wir mit
Schreiben vom 11. September 2017 beauftragt, die Baugrundverhdltnisse
im Bereich des geplanten Bauwerks zu untersuchen.

Die Bodenuntersuchungen erfolgten am 24. 25. Oktober 2018. Am 16.
November 2017 erhielten Projekisteuerer und Planer eine kurze Zusammen-
fassung der wichtigsten Untersuchungsergebnisse.

2. Erhaltene Unterlagen / Angaben zum Bauwerk

Die TERRA erhielt vom Planer/Bauherrn folgende Unterlagen:

o Lageplan der geplanten Bebauung im MaBstab 1:100, der uns als Vor-
lage fUr den Lageplan in Anlage 1 diente.

e Grundrisse, Ansichten und Schnitte im MaBstab 1:250, Stand Vorentwurf.

e Leitungspldne.

Die Planungen sehen einen 137,41 m langen und maximal 24,67 m breiten

Neubau vor, der maximal 3-geschossig ausgebildet und nicht unterkellert

wird.

Die FuBbodenhdhe sowie das Grindungskonzept wurden noch nicht final
festgelegt und sind auch abhdngig von den Baugrundverhdltnissen.

Aktuell ist eine Hohe des FuBbodens (OKFFH EG) von 59 m NN vorgesehen.
Es ist zu erwarten, dass die Grindung der AuBenwdnde Uber Streifenfun-

damente erfolgen soll. Die StUtzenlasten in den Fahrzeughallen werden
Uber Einzelfundamente in den Baugrund Ubertragen.
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Das anfallende Regenwasser soll, sofern geotechnisch mdglich, vor Ort V
versickert werden.

Das Grundstick wird bisher landwirtschaftlich genutzt und weist Hohenun-
terschiede von = 1,5 m auf.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die aktuelle Grundstickssituation.

Abb. 2: Blick von Westen auf das GrundstUck, Bereich geplante ParkplatzflGche.
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Il. BODEN- UND GRUNDWASSERVERHALTNISSE | V

1. Geologischer Uberblick
Das Untersuchungsgeldnde befindet sich in der Niederrheinischen Bucht.

Gemda@RB unseren Erfahrungen aus anderen Untersuchungen im Bereich der
Stadt Grevenbroich sind im Untersuchungsgebiet unter anthropogenen
AuffUllungen zundchst bindige LoBlehm und Losssedimente zu erwarten,
die von Sanden und Kiesen der Mittelterrasse unterlagert. Ab einer Tiefe
von rund 10 - 15 m unter GOK folgt ein mehr als 50 m mdchtiges Paket aus
tertiren Sanden mit &rtlichen Feuersteinlagen (Unterfldzrhythmus Tund 11).

Durch den nahegelegenen Tagebau erfolgen massive Eingriffe in den
Untergrund, zu denen auch eine Absenkung des Grundwassers gehort.
Durch diese Tdatigkeiten evil. zu erwartende Bergschdden kdnnen in dem
vorliegenden Gutachten nicht bewertet werden. Aussagen zu dieser Prob-
lematik sind bei Bedarf bei den zusténdigen Bergdmtern bzw. dem Tage-
baubetreiber einzuholen.

Vor Beginn der SUmpfungsmaBnahmen lag der héchste Grundwasserspie-
gel auf einer Hhe von + 48,50 m NN,

2. Erbohrte Schichtenfolge

Die Feldarbeiten erfolgten am 24. und 25. Oktober 2017. Die Bohrpunkte
wurden so gewdhlt, dass moglichst geringe Flurschdden entstanden sind.

Die in dem Lageplan der Anlage 1 dargestellte Bebauung entspricht nicht
mehr den Planungen, die Grundlage fUr unsere Untersuchungen im Okto-
ber 2017 waren. Die Bohrpunkte 2, 3 und 4 lagen im urspringlich geplan-
ten Gebdude fUr eine Rettungswache.

Zur Erkundung der Schichtenfolge wurden auf dem GrundstUck (siehe Anla-
ge 1) mit einem Elekirohammer 10 Rammkernsondierungen (RKS 1-10 / @ 50
bzw. 36 mm) nach DIN 4021 bis max. 5,00 m unter Geldndeoberkante (GOK)
abgeteuft.

Die Aufnahme der Schichten erfolgte am gewonnenen Bohrkern unter
Beachtung organoleptischer Auffdlligkeiten. Aus den erbohrten Schichten
wurden reprdsentative Bodenproben entnommen. Die Schichtenver-
zeichnisse und Bohrprofile nach DIN 4023 sind als Anlage 2 beigefigt.

Seite 6



Gutachten.....Neubau Feuerwache Grevenbroich 24, Februar 2018 I ' I

Die Lagerungsdichte wurde durch 5 schwere Rammsondierung (DPH 1, 2, 4, V
7 und 10 nach DIN EN ISO 22476, Fallgewicht 50 kg, Fallhdhe 50 cm, Spitzenguerschnitt 15
cm?) Uberprift.

Die Rammdiagramme sind zusammen mit den Bohrprofilen und einem
Profilschnitt in Anlage 1 bzw. Anlage 2 dargestellt.

Die Sondieransatzpunkte wurden auf eine Kanaldeckelhdhe in der
Wevelinghovener StraBe eingemessen.

Die H6hen der Sondieransatzpunkte sind in der Tabelle 1 dargestellt und
vom Planer zu prifen.

Messpunkt Héhe (m NN)
Kanaldeckel 58,42
RKS1/DPH 1 56,99
RKS2/DPH 2 57,44

RKS 3 57,25
RKS 4 /DPH 4 57,24
RKS 5 5227
RKS 6 57,45
RKS7 /DPH7 57,91
RKS 8 58,16

Tabelle 1: Nivellement der Sondieransatzpunkte.

Durch die Untersuchungen wurden die nachfolgend dargestellten Schich-
teinheiten nachgewiesen:

/1/  Humoser Ackerboden (bindig)
/2]  LoBlehm / L&B (stark bindige Boden)
/3/  Kiessande (rolige Béden)

In den Bohrprofilen und Schnitten werden bindige Bdden durch grine
Farben, Sande durch orange Farben und Kiese durch gelbe Farben dar-
gestellt. Evil. AuffOllungen sind weiBB mit einem ,,A" gekennzeichnet.

/1/ Humoser Oberboden / Ackerboden bis ca. 0,6 m Tiefe

- Gesteinsansprache: Schluff, + feinsandig, humos, oberfldchennah
durchwurzelt.

- Farbe: dunkelbraun.

- bis Meter unter Gelande (min./max.): 0,4 /0,6 m.

- Machtigkeit: 0,4-0,6 m.

- Lagerungsdichte/Konsistenz: weich - steif.

Seite 7



Gutachten.....Neubau Feuerwache Grevenbroich 24. Februar 2018 | I

- Baugrundeigenschaften: ungeeignet. Unter allen Geb&ude- und Ver- V
kehrsfldchen vollstdndig zu entfernen.

/2] L6Blehm / LEB / Hochflutlehm (bindige Schichten) bis ca. 3 m Tiefe

- Gesteinsansprache: Schiuff, + feinsandig, + tonig. In den obersten 1,5 -

2,0 m ist der ehemalige L68 entkalkt und es liegt ein LoBlehm vor, der
eine weiche - steife Konsistenz. Vereinzelt waren Verndssungen fest-
stellbar.
Im Bereich von RKS 6 und RKS 7 war festzustellen, dass hier die bindi-
gen Schichten bis ca. 5 m Tiefe reichen. Es handelt sich um Bachab-
lagerungen eines VorlGufers des Gilbaches, die nur lokal sehr begrenzt
vorhanden sind.

- Farbe: braun, hellbraun, hellgelb.

- bis Meter unter Gelande (min./max.): 2,5/3m/5m*

- Machtigkeit: 2,1 —=2,5m / 4,5 m*,

- Lagerungsdichte/Konsistenz: weich — steif, lokal halbfest.

- Baugrundeigenschaften: ab steifer Konsistenz bei Begrenzung der Bo-
denpressungen zur Lastabtragung geeignet, ggf. Baugrundverbesse-
rung erforderlich.

* nur bei RKS 6 und 7 = regionale Anomalie

/3/ Terrasse Sohle bis 5 m Tiefe nicht erbohrt

- Gesteinsansprache: Kies, sandig / Sand, kiesig

- Farbe: beigebraun, gelbbraun.

- bis Meter unter Gelande (min./max.): nicht quantifizierbar.

- Machtigkeit: nicht quantifizierbar.

- Lagerungsdichte/Konsistenz: mitteldicht, in tieferen Lagen dicht bis
sehr dicht (Erfahrungswerte von anderen Untersuchungen).

- Baugrundeigenschaften: sehr gut geeignet, hoch belastbar.

3. Angetroffene Grundwasserverhdltnisse

Wdahrend der Geldndearbeiten im Oktober 2017 wurde das Grundwasser
bis 5 m Tiefe erwartungsgemd&B nicht angetroffen.

Basierend auf den bekannten Daten zu den hdchsten Grundwasserstén-
den hat der Grundwasserspiegel fUr die geplante Bebauung und eine evil.
Versickerung keine Bedeutung.

Die oberfl&dchennah vorhandenen bindigen Schichten wirken stark stau-
end.
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Es kdnnen sich jahreszeitlich abhéngig Sicker- und Stauwasserhorizonte
ausbilden.

Seite 9



Gutachten.....Neubau Feuerwache Grevenbroich 24. Februar 2018

|

Ill. BAUGRUNDBEURTEILUNG

A =

1. Homogenbereiche / Bodenklassen / Bodengruppen

im August 2015 wurden u. a. die DIN 18300, DIN 18301, DIN 18319 gedn-
dert. Die bisher verwendeten Einteilungen fUr Boden (z. B. Bodenklassen, Zu-
satzklassen) wurden ersatzlos gestrichen und durch "Homogenbereiche"
ersefzt.

Lur endgultigen Bestimmung der Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-
08 sind zahlreiche weitere geotechnische Laboruntersuchungen u. a. an
ungestdrten Bodenproben (z. B. aus Schirfen oder Linerbohrungen) durchzufUh-
ren. Diese sind jedoch sehr kostenintensiv und waren nicht Gegenstand
unseres Auftrags.

Soweit den nachfolgenden Angaben keine Laborwerte zugrunde liegen,
werden Bandbreiten angegeben, die Uberwiegend auf unseren lokalen
Erfahrungswerten und dem Vergleich mit &hnlichen Bodenarten beruhen.

Das Bauvorhaben wird gemdB DIN 4020 in die Geotechnische Kategorie
(GK) 2 eingestuft.

FUr die vorgefundenen Bdden konnen die nachfolgenden Kennwerte
angenommen werden.

Eigenschaften / Kennwerte Erbohrte Schichtenfolge
Schichtnummer 1 2 3
Bezeichnung (ortsiiblich) Ackerboden Bindige Béden Terrasse
Homogenbereich
A B &
(DIN 18300: 2015-08)
Bodenklassen
1,4 4 3
(DIN 18300-2012-09)
Reibungswinkel ¢ k (°) - 25-27.,5 32,5-35
Wichte erdfeucht y k
Y ¥ 17-19 18-19 19 -21
(kN/m?)
Wichte v. Auftrieb y' k
9 92-10 9-12
(kN/m?)
Kohdsion C” k (kN/m?) - 3-20 0
Steifeziffer Es (MN/m?) - 3-15 80 - 200
Bodengruppen Ou, UL UL, UM, SU* SE, SW, GE, GW
KorngréBenverteilung nicht untersucht
Antell Steine, Blécke (%) <1 < <2
Dichte (g/cm?®
= gy } nicht untersucht
undrdnierte Scherfestigkeit
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Eigenschaften / Kennwerte Erbohrte Schichtenfolge
Schichtnummer 1 2 3
Bezeichnung (ortsiiblich) Ackerboden Bindige Béden Terrasse
Wassergehalt (%)* 15-30 15-25 10-17

Konsistenzzahl

nicht untersucht

Konsistenz weich -steif weich - halbfest
Plastizitatszahl nicht untersucht
Plastizitat leicht leicht
Lagerungsdichte -- - mitteldicht - dicht
organischer Anteil (%) <5 <3 <2

Tabelle 2: Homogenbereiche / Bodenkennwerte

Unabhdngig von der dargestellten Einstufung der Homogenbereiche ist zu
erwarten, dass der Aufwand fUr das Lésen und Laden bei den vorgenann-
ten Schichten + gleich sein wird.

Die Béden der Schicht /3/ kdnnen uneingeschrankt wiederverwertet und
verdichtet werden. Bei den Bdden der Schicht /2/ ist eine Verdichtung nur
bei sehr geringen Wassergehalten und einer mindestens steifen Konsistenz

maoglich.

Die B&den der Schicht /1/ kdnnen nur fUr Landschaftsgestaltende Arbeiten
(Larmschutzwalle, Grionfiachen) verwendet werden.
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IV. BAUAUSFUHRUNG d u

1. Grundung

Auf einem bisher nur landwirtschaftlich genutzten GrundstUck soll eine
neue Feuerwache mit umgebenden Verkehrsfl&ichen errichtet werden.

Die OKFF der Neubauten ist auf einer Hohe von 59,00 m NN geplant.

Genaue Angaben zu den Bauwerkslasten bzw. ein Grindungskonzept
liegen uns noch nicht vor. Aus vergleichbaren Projekten wurden uns Uber-
schlagige Gebdudelasten angegeben.

Demnach werden auf den Bodenplatten durchschnittliche Flédchenlasten
von 30 - 50 kN/m? auftreten. Die randlich liegenden AuBenwdnde erzeu-
gen Streifenlasten von + 80 kN/m.

Nachfolgend werden nur erste allgemeine Hinweise zur BauausfUhrung
dargestellt, die nach Vorlage der konkreten Statikdaten und Planungen
von uns bei Bedarf ergdnzt werden. Eine abschlieBende Stellungnahme
behalten wir uns daher vor.

Auf dem Grundstick wurden unter einer durchschnittlich 0,4 m mdchtige
Ackerbodenschicht zundchst bindige Lésslehm- und Léssablagerungen
nachgewiesen, die bis maximal 3 m Tiefe anstehen. Lokal kénnen auch
noch bindige Bachablagerungen bis ca. 5 m Tiefe vorhanden sein.

Unter den bindigen Schichten folgen sehr gut tragfdhige Kiessande.

FUr die Grindung ergeben sich die nachfolgenden Empfehlungen.
Herstellung des Planums

FOr den Abtrag des Ackerbodens ist ggf. eine BaustraBe anzulegen.

Der oberfldchennahe Acker-/Mutterboden ist unter allen Gebdude- und
Verkehrsflchen vollstGndig zu entfernen und kann ggf. im Bereich von
Gronfldchen oder zur Anlage von Larmschutzwdllen wiederverwendet
werden.

Unter dem Mutterboden folgen bindige Bdden. Aufgrund ihrer Frost- und
Wasserempfindlichkeit (Klasse F 3) wird die ordnungsgemdBe AusfUhrung

der Bauarbeiten sehr stark von den Witterungsbedingungen abhdéngig
sein.
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Die Erdarbeiten erfordern daher eine sorgfdltige und genaue Planung u
sowie eine verantwortliche Kontrolle und Uberprifung der AuffUllungs- und
Verdichtungsarbeiten.

Grundsafzlich ist bei einem Bauen in der Niederschlagsreichen Jahreszeit
mit einem deutlich hdheren Aufwand fUr die Herstellung des Planums zu
rechnen, da in dieser Jahreszeit evil. MaBnahmen zur Baugrundverbesse-
rung (z. B. Einbau von Bindemitteln) notwendig werden.

Die Freilegung von Grindungsfléchen sollte nur abschnittsweise erfolgen,
damit bei schlechtem Wetter ein Schutz des Planums gewdhrleistet wer-
den kann.

Jahreszeitlich abhdngig besteht die Moglichkeit, dass der obere Boden
noch erhdhte Wassergehalte aufweisen wird.

ErfahrungsgemdaB wird der bindige Boden ein Verformungsmodul Ev; < 45
MN/m? aufweisen. Es wird daher notwendig sein, die Beschaffenheit des
Baugrunds durch geeignete MaBnahmen zu verbessern.

Daflr bietet es sich an, den Boden durch das Einfrésen von hydraulischen
Bindemittel (Kalk, Kalk-Zement Mischbinder) zu stabilisieren.

Die Zugabe des Bindemittels dient zur Einstellung eines bestimmten opti-
malen Wassergehaltes, der eine Verdichtung des Bodens ermdglichen soll.

Die Menge des beizumischenden Bindemittels richtet sich nach den tat-
sdchlich vorliegenden Wassergehalten vor der Beimengung und den ge-
winschten Verdichtungsgraden.

Erfahrungsgemas ist mit einer Bindemittelzugabe in einer GréBenordnung
von 3,5 -5 % zu rechnen, um den Boden entsprechend zu stabilisieren.

Um eine ausreichende Festigkeit des Erdplanums zu gewdhrleisten, sollte
das Bindemittel 0,4 m tief in den Untergrund eingefréist werden.

FOr die DurchfUhrung der Bodenverbesserungsarbeiten sind die Hinweise
und Empfehlungen der nachfolgenden Regelwerke zu beachten.

e Merkblatt Ober Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit
Bindemitteln, FGSV Verlag

o TP-BF-StB, Teil B 11.3 Eignungsprifungen bei Bodenverbesserungen
mit Bindemitteln, FGSV Verlag
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e ZTVE-S$tB-09, FGSV Verlag

Basierend auf den Vorgaben der ZTVE-StB-09 ist nach der DurchfUhrung
der Bodenverbesserungsarbeiten auf dem Erdplanum ein Verformungs-
modul Evz > 60 MN/m? nachzuweisen.

Verkehrsflichen

Unabhdngig von den BodenverbesserungsmaBnahmen liegt ein bindiges
Erdplanum vor, das Frostempfindlich ist.

GemdB RSTO ist in Abhdngigkeit von der gewdhlten Belastungsklasse eine
Dicke des Tragschichtaufbaus von 0,6 — 0,65 m vorzusehen.

FUr die Herstellung der Tragschichten kann gitetUberwachter RCL-Schotter
verwendet werden, der lagenweise einzubauen und auf 100 % Proctor zu
verdichten ist.

Hinweis: FUr den Einbau von RCL-Schottern ist eine wasserrechtliche Genehmigung
erforderlich, die nur bei kommunalen Auftraggebern entfdllt.

Gebdudegrindung

Basierend auf den vorliegenden Hohen und der geplanten FuBbodenho-
he ist zu erwarten, dass das Geldnde bis zur Unterkante der Bodenplatte
(Annahme: 58,70 m NN) ca. 0,8 — 1, 0 m aufgefUllt werden muss.

Um ein einheitliches Setzungsverhalten herzustellen, sollte das Erdplanum
nach dem Entfernen des Mutterbodens auf eine einheitliche Hohe abge-
schoben und danach durch das Einfrésen der Bindemittel 0,4 m tief ver-
bessert werden.

Aus gutachterlicher Sicht empfiehlt sich eine Héhe des Erdplanums, die
voraussetzt, dass danach ein Bodenpolster von einheitlich 1 m Stdrke un-
terhalb der Bodenplatte eingebaut werden kann.

Der Uberz&hlige bindige Boden kann in die tiefer liegenden Verkehrsfla-
chenbereiche abgeschoben und verbessert werden.

FOr die AuffOllung kann ebenfalls giteUberwachter RCL Schotter verwen-
det werden, der kapillarbrechend sein muss. Der Schotter ist lagenweise
einzubauen und auf 100 % Proctor zu verdichten.

Auf der Oberkante des Bodenpolsters ist ein Eva Wert 2 120 MN/m? (Ver-
haltnis Eva/Evi < 2,2) nachzuweisen.
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Da ein gréBeres Bodenpolster einzubauen ist, bietet sich eine Plattengrin-
dung an.

FUr eine Plattengrindung kann der Bettungsmodul ks mit den uns bekann-
ten Lasten Uberschldgig mit 25 MN/m?® angenommen werden.

Bei einer alternativ méglichen Grindung mit Streifen — und/oder Einzelfun-
damenten und einer Einbindetiefe von + 0,8 m (UK Fundament 58,20 m NN)
liegen unter den Fundamenten noch ca. 0,2 m RCL-Bodenpolster sowie
0.4 m verbesserten bindiger Boden vor, die von durchschnittlich 1,5 m
bindigen L&sslehm-/L&ssbdden unterlagert werden.

Um die evil. Setzungen auf ein MaB von 1 - 2 cm zu begrenzen, sollten die
zulGssigen Bodenpressungen (Ozy) auf 250 kN/m? (Org ca. 350 kN/m?2) be-
grenzt werden.

Hohere Bodenpressungen kénnen zugelassen werden, setzen dann aber
agf. voraus, dass die Bodenpolstermdéchtigkeit erhoht werden muss, bzw.
das gréBere Setzungen eintreten werden.

Sdmtliche Angaben sind vom Statiker auf die Bauwerksvertraglichkeit zu
profen.

Sobald konkrete Lastpléne bzw. Grindungskonzepte vorliegen, bitten wir
um Nachricht, damit die Grindung mit dem Statiker abgestimmt werden
kann.

Die DurchfGhrung der Terrassierungs- und AuffUllungsarbeiten ist gutachter-
lich zu Uberwachen. Die Grindungssohlen sind von uns freizugeben.

Die Verdichtung des Erdreichs ist verantwortlich durch Statische Lastplat-
tendruckversuche zu profen. FUr die AusfUhrung der Verdichtungskontrol-
len gelten die Vorgaben der ZTVE-S$tB-09.

Die nachfolgenden Angaben haben allgemeinen Charakter und dienen
zur Vervollstndigung des Gutachtens, sofern entsprechende Fragestel-
lungen auftauchen.

2. Baugrubensicherung

Dort, wo nach Feststellung des Planers unter Einhaltung der erforderlichen
Schutzstreifen und Arbeitsraumbreiten Platz fUr eine gebdschie Baugrube
zur VerfUgung steht, kann in den rolligen Boden und den gewachsenen
weichen, bindigen Schichten unter 45° gebdscht werden.
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In steifen Lehmen sind Boschungswinkel von 60° moglich.

DarUber hinaus sind DIN 4124 (Baugruben) und die UnfallverhGtungsvorschrif-
ten maBgeblich. Die Vorgaben der DIN 4123 (Gebdaudesicherung) sind unbe-
dingt zu beachten.

3. Trockenhaltung des Bauwerks

FOr die Abdichtung der Bodenplatte gelten die Vorgaben der DIN 18195
bzw. DIN 18533. Durch die Auffillung unter dem Gebdude liegt ein durch-
IGssiger Untergrund vor.

Ansonsten ist zu beachten, dass die anstehenden bindigen Béden wirken
stark stauend, so dass sich Sickerwasservorkommen ausbilden kédnnen.

Die Arbeitsraumverfillungen sind gemd@B DIN 4095 zu erstellen. In die Ar-
beitsraumverfillung eindringendes Niederschlagswasser ist schadlos in die
gut durchldssigen Sande und Kiese der Terrasse abzuleiten.

Unterhalb der Bodenplatten ist ein 0,3 m starkes Polster aus kapillarbre-
chendem Material einzubauen.

4. Erdbeben

Das Untersuchungsgel&nde liegt nach DIN 4149 (Ausgabe 2005) in der Erd-
bebenzone 2 und der Untergrundklasse T.

FUr eine Einstufung der Baugrundklasse sind die Bdden von 3 bis 20 m Tiefe
maBgeblich. Im Bereich des Baugrundsticks wurden ab 3,5 m Tiefe * kiesi-
ge Sande der Terrasse erbohrt. Diese Sande und Kiese sind in tieferen La-
gen meist dicht gelagert. Danach ergeben sich als Kombination von geo-
logischem Untergrund und Baugrund die Untergrundverhdéiltnisse B-T.

5. Versickerung

Eine Versickerungsmoglichkeit wurde im Bereich der RKS 9 in den dort ab
ca. 2,0 m Tiefe anstehenden, feinkornfreien Terrassenkiessanden Uberprift.
Die bindigen Lehmbdden sind fUr die Versickerung nicht geeignet.

Um die Durchlassigkeit der Sande zu bestimmen, erfolgte ca. 1 m neben

der Bohrstelle RKS 9 ein AuffUllversuch (open-end-test) nach USBR EARTH
MANUAL (1963) in der Tiefe von ca. 2 m. Hierzu wurde bis in den zu Uberpri-
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fenden Bodenhorizont eine Rammkernsondierung (@ auBen 50 mm) abge-
teuft und anschlieBend mit einem an der Sohle offenen Rohr (@ innen 40
mm) ausgebaut. Zur Vermeidung von Aufwirbelungen wurde in die unters-
ten 0,1 m des Rohres Feinkies eingebracht.

AnschlieBend erfolgten das AuffUllen des Rohres mit Wasser und die Ermitt-
lung der Sickerrate bis zum Erreichen eines relativen Beharrungszustandes.

Das Protokoll des Versickerungsversuchs ist in Anlage 3 beigefUgt. Die
Auswertung des Versuches erfolgt nach der Formel:

_Q  [m]

" 55ereh [s]

Es ergibt sich ein kr-Wert von ca. 1 x 10-5 (m/s). Basierend auf dem ATV-
Merkblatt 138 ist fUr die Versickerung von Niederschlagswasser ein ki-Wert
> 5 x 106 notwendig.

Die ermittelten Werte zeigen fir die schiufffreien Bdden eine gute, Uber
dem geforderten Mindestwert liegende Durchldssigkeit an, so dass eine
Versickerung dort grundsatzlich durchfUhrbar ist.

Der gemdB ATV vorgeschriebene Sicherheitsabstand von 1 m zwischen
Sohle der Versickerungsanlage und dem hdchstem Grundwasserstand
kann eingehalten werden.

Unter Versickerungsanlagen ist der bindige Boden zu entfernen und durch
gut durchlassige Sande/Kiessande zu ersetzen. FUr die Planung der Versi-
ckerungsanlage ist dann der ki-Wert der Auffillungsbdden ausschlagge-
bend.

FUr die Versickerung ist eine wasserrechitliche Genehmigung erforderlich.

6. Erganzende erdbautechnische Hinweise

Bei den erbohrten bindigen Schichten sowie den Auffillungen handelt es
sich um feinkdrnige und daher wasser- und stérungsempfindliche Boden
(Frostempfindlichkeitsklasse F 3 nach ZTVE-StB 09).

Freigelegte Grindungsfldchen sollten daher méglichst umgehend nach
dem Freilegen vor Aufweichung geschitzt werden.

Sollte dies bereits eingefreten sein, so ist die aufgeweichte Schicht vor
FortfUhrung der Arbeiten ggf. von Hand abzuschdlen. Das Befahren bindi-
ger Grindungsfldchen mit schweren Fahrzeugen und Gerdten oder deren
Rottelverdichtung sind schadlich.
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Bei Verdichtungsarbeiten ist daher ein Verdichtungsgeré&t einzusetzen, V
dessen Tiefenwirkung nach Herstellerangaben die Schittstérke der zu ver-

dichtenden Lage nicht Uberschreitet. Beim Aushub ist ein Baggerloffel

ohne Z&hne einzusetzen, welcher einen prézisen Aushub gestattet und das
Durchpfligen der Grindungsfléchen vermeidet.

Bei Bauarbeiten in den frost- bzw. niederschlagsreichen Jahreszeiten ist bei
enfsprechenden Witterungsbedingungen mit einer deutlichen Verschlech-
terung des Baugrundes und dem daraus resultierenden Mehraufwand fr
das Losen, Laden und Verdichten zu rechnen.

7. Handhabung des Aushubs

Hinweise auf evil. Untergrundverunreinigungen wurden bei den Bohrarbei-
ten nicht vorgefunden.

Die natiUrlichen Sand- und Lehmbodden sind, vorbehalilich einer chemi-
schen Analyse, als LAGA Boden (2004) Z 0 Materialien zu klassifizieren.

Da die Entsorgungsbetriebe zunehmend auch fir die Verwertung von
natirlichen Bdden aktuelle Deklarationsanalysen (nicht alter als 6 Monate)
verlangen, sollten diese bei Bedarf rechtzeitig veranlasst werden.

FOr die Bearbeitungszeit von der Beprobung bis zur Vorlage der Analysen-
ergebnisse sollte mit einem Zeitaufwand von ca. 7 Arbeitstagen gerechnet
werden.

Sollten wdhrend der Erdarbeiten bisher nicht bekannte Aufflllungen oder

Bodenverunreinigungen vorgefunden werden, so ist der Gutachter zu
verstandigen.
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V. EMPFEHLUNGEN | V

Im Zuge der Gutachtenerstellung war es noch nicht moglich, alle ggf.
planungsrelevanten Fragen zu beantworten, da die Planungen noch nicht
abgeschlossen sind.

Das GrUndungskonzept und die BodenverbesserungsmaBnahmen sowie
der Einbau von Boden sind in weiteren Gesprdchen mit dem Planer, dem
Statiker und uns abzustimmen.

FOr die Ausschreibung von Entsorgungsarbeiten sind ggf. Bodenbepro-
bungen und chemische Deklarationsanalysen notwendig.

Sofern fUr das GrundstUck ggf. eine Kampfmitteluntersuchung notwendig
wird, sollte diese rechtzeitig beantragt werden. Sie kann dann nach dem
Abschieben des Mutterbodens im Rahmen einer Fidchendetektion durch-
gefUhrt werden.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungen Fragen zum Untergrund er-
geben, bitten wir um eine entsprechende Benachrichtigung.

TERRX Umpwvelt Consulting GmbH
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Lageplan mit Untersuchungsstellen und Profilschnitt A - A’ ANLAGE 1
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Schichtenverzeichnisse / Bohrprofile / Rammdiagramme ANLAGE 2




Projekt: i :
TERRA rojekt: Neubau FW Grevenbroich Anlage

Umwelt Consutling GmbH Datum: 24./25.10.2017
Gell'sche StraBe 45 - .
41472 Neuss Auftraggeber: SEG Grevenbroich GmbH Bearb.: Schmitz

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten
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Mutterboden, Mu

Kies, G, kiesig, g
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KorngréBenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel = -stark (30-40%)
g -grob

Rammdiagramm
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der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe




TERRA

Umwelt Consutling GmbH

Gell'sche StraBe 45

Projekt: Neubau FW Grevenbroich

Anlage:

Datum: 24./25.1

0.2017

41472 Neuss Auftraggeber: SEG Grevenbroich GmbH Bearb.: Schmitz
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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|l braun, Hochflutlehm
54,50 :
: ¥
I
13 [ Lo 3,00 | :EF
4 ; :
54,00 300 3.00
¥
53,50 a
| i
Sand, schwach schiuffig, kiesig, '”m
53,00 mittelschwer zu bohren, braun, 4,00 1l
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Umwelt Consutling GmbH
Gell'sche StraBe 45

Projekt: Neubau FW Grevenbroich

Anlage:

Datum: 24./25.10.2017

Bearb.: Schmitz

41472 Neuss Auftraggeber: SEG Grevenbroich GmbH
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Umwelt Consutling GmbH
Gell'sche StraBe 45

Projekt: Neubau FW Grevenbroich

Anlage:

Datum: 24./25.10.2017

41472 Neuss Auftraggeber: SEG Grevenbroich GmbH Bearb.: Schmitz
Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Umwelt Consutling GmbH Datum: 24./25.10.2017
Gell'sche StraBe 45 : :
41472 Neuss Auftraggeber: SEG Grevenbroich GmbH Bearb.: Schmitz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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TERRA Projekt: Neubau FW Grevenbroich Anlage

Umwelt Consuiling GmbH Datum: 24./25.10.2017
Gell'sche StraBe 45 )
41472 Neuss Auftraggeber: SEG Grevenbroich GmbH Bearb.: Schmitz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Umwelt Consutling GmbH

Anlage:

Datum: 24./25.10.2017

Gell'sche StraBe 45 -
41472 Neuss Auftraggeber: SEG Grevenbroich GmbH

Bearb.: Schmitz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Umwelt Consutling GmbH Datum: 24./25.10.2017
Gell'sche StraBe 45

41472 Neuss Auftraggeber: SEG Grevenbroich GmbH Bearb.: Schmitz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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TERRA rojekt: Neubau FW Grevenbroich Anlage

Umwelt Consutling GmbH Datum: 24./25.10.2017
Gell'sche StraBe 45 g :
41472 Neuss Auftraggeber. SEG Grevenbroich GmbH Bearb.: Schmitz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Umwelt Consutling GmbH

Gell'sche StraBe 45
41472 Neuss Auftraggeber: SEG Grevenbroich GmbH

TERRA Projekt: Neubau FW Grevenbroich

Anlage:

Datum: 24./25.10.2017

Bearb.: Schmitz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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Datum: 24./25.10.2017

Gell'sche StraBe 45 -
41472 Neuss Auftraggeber: SEG Grevenbroich GmbH

Bearb.: Schmitz

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
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schwer zu bohren, braun, Terrasse

4,00

1,00

2,00

3,00

L#Uw R LT LLLL

NN+5430m

HohenmaBstab 1:50

5,00

Tiefe (m)




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Neubau FW Grevenbroich
Datum:

Bohrung Nr RKS1/DPH1  /Blatt 1

24./25.10.2017

1 ) 2 3 4[5 8
a} Benennung der Bodenart Entnommene
] und Beimengungen o Bemerkungen Proben
Bis b) Ergénzende Bemerkungen 1) i Sonderprobe |
. m ) _ Wasserflibrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | ap | g | IR
i
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt — - - - : Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische %) hy 1} i) Kalk-
Benennung i Benennung Gruppe gehalt
2 Schiuff, feinsandig, humos C 117060
b) )
0,60 .
) Steif 9 Leicht zu bohren | ® dunkelbraun
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Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: Neubau FW Grevenbroich
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