nts

Ingenieurgesellschaft

Im Auftrag der Stadtverwaltung Greven

Stadt ' ~reven

Schalltechnisches Gutachten

Bericht Nr. 1221 0056-1

Bebauungsplan Nr. 20.4 "Gewerbegebiet Guten-
bergstral3e" in 48268 Greven

Christian Schmitz 10.10.2022



nts

Ingenieurgesellschaft

Schalltechnisches Gutachten

Bericht Nr.: 1221 0056-1
Projekt: Bebauungsplan Nr. 20.4 "Gewerbegebiet Gutenbergstrale" in 48268 Greven
Umfang: Textteil 51 Seiten

Anhang 24 Seiten

Datum: 10.10.2022

Auftraggeber

Stadtverwaltung Greven
Rathausstralie 6
48268 Greven

Auftragnehmer

nts Ingenieurgesellschaft mbH
Hansestral3e 63

48165 Munster
T.02501/2760-0
F.02501/2760 - 33
info@nts-plan.de
www.nts-plan.de

Verfasser

Christian Schmitz

B. Eng.

T.02501/27 60 - 130
christian.schmitz@nts-plan.de

Bericht-Nr. 1221 0056-1 = 10.10.2022 nts Ingenieurgesellschaft


mailto:info@nts-plan.de
http://www.nts-plan.de/

Schalltechnisches Gutachten Textteil
zum Bebauungsplan Nr. 20.4 "Gewerbegebiet Gutenbergstrae" in Greven Seite 3 von 51

Inhalt

ZUSAIMIMENTASSUNG ... .evevvveteeeteeeeeeeeeeeteeeesaseseseeeseeseeeeeeesseesesssesssssesssssesssesssssssssssssesesssssssssssssnsssnsssnnnsnnnnnnns 5
1. Vorhabenbeschreibung und Aufgabenstellung ............coooiiiiiiiiiie e 7
1.1. Beschreibung des VOrNabeNns ..........cooiiii e 7
1.2. YU {0 F= 10 1=T 0 151 1= 1 10TV ST 8
2. VerkehrslIarmuNIEISUCHUNG ........ooiiiieiii e e e s e e e e s e sanrrnneeeee s 9
2.1. Grundlagen fUr die BEUEIIUNG ........ueiiiiiiiieeiiieee ettt ettt e et e e e b ee e 9
2.2. Ermittiung der GErausChemiSSIONEN ........ccoiuiiiiiiiiiie et 11
2.3. Ermittlung der GerausChimmiSSIONEN ............uuuuuiuiureiiiiieieieieinieineniereree——————————. 13
2.4. Berechnungsergebnisse und Beurteilung der Gerauschimmissionen ...........ccccccvvvvvviviennnnnns 14
2.4, AlGEMEINE HINWEISE .....oeiiiiiiiiie ittt ettt e e st e e e e st b e e e s anbn e e e e anbreeeeans 14
2.4.2. Beurteilung der GerausChimmiSSIONEN ........c..eeiiiiiiiiiiiiie ettt sireee e 15
3. GewerbelarmuNLErSUCHUNG ... 17
3.1. Grundlagen flr die BeUILEIUNG ......cccoeie i 17
3.2, Ermittiung der GerausChemiSSIONEN ........ccoocuiiiiiiiiiii e 19
3.2.1. Betriebsaufnahmen und Betriebsbeschreibungen ..o, 19
T Y/ 12T T] o 01 (0 ] o | 21
3.2.3. EMUSSIONSUALEN .....eveeiiiiiieee ettt ettt ettt e e sttt e st e s s e e e s s e et e s e e e s nnnnee s 22
3.3. Ermittiung der GerausChimmiSSIONEN .........ocuviiiiiiiiii e 29
3.4. Berechnungsergebnisse und Beurteilung der Gerauschimmissionen ...........ccccccceveeeveeenenee. 30
3.5. Qualitét der BEreChNUNGEN .......ccoii i 31
4, Gerauschkontingentierung nach DIN 45691 .........ccoooiiiiiiiiie e 33
4.1. AlGEMEINE HINWEISE ....ceiiiiiie ettt ettt e e e rbae e e e 33
4.2, Zielwerte der GerauschKontingENLIEIUNG ........oc.vuiiiiiiiiieiiie et 34
4.3. Berechnung der EmisSionSKONtINQENTE............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiinieieieieieieieesieinesrneerernrernrnenenrnrnennes 36
4.4, Ergebnisse der EmMisSioNSKONtINGENHEIUNG ........uuuuuuiuiriuiiieinieieinieinesinenininenininrnrnrenrnn—.. 36
5. Anforderungen an den baulichen SchallSChULZ ..o 40
5.1. Vorgehensweise bei der Ermittlung der Anforderungen ... 40
5.2. Maf3gebliche AuRenlarmpegel und LarmpegelbereiChe ...........cccvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiniinnns 41
5.3. Schallschutznachweis im Baugenehmigungsverfanren ............cccccoiviiiiiiiiiiniiiiieeee e 41
5.4, Fensterunabhangige LUftuNgSeIiNfiChiUNGeN ........cuviiiiiiiii e 42
5.5. Empfehlung fur textliche Festsetzungen zum Schallschutz..............cccccoiiic e 43
5.6. Empfehlung fur textliche Festsetzungen zum Schutz vor Gewerbelarmeinwirkungen .......... 45
6. GrundIageNVEIZEICNINIS ......cei ittt et e e s tbe e e nb e e e e s nnnneeas a7
7. ADBKUrzUNGEN UNG BeGIfE . ...eieiiiiiee e 49

Bericht-Nr. 1221 0056-1 = 10.10.2022 nts Ingenieurgesellschaft



Schalltechnisches Gutachten Textteil

zum Bebauungsplan Nr. 20.4 "Gewerbegebiet Gutenbergstrae" in Greven Seite 4 von 51
Tabellen
Tabelle 1: schalltechnische Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 fur
VEIKENISIAIM Lot e et e e e snbee e e e eneee 9
Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) ............... 10
Tabelle 3: Verkehrsstarke — Schienenverkehr (2030) ........ouvveeeeoiiiiiiiieeee e 11
Tabelle 4: Gebietsnutzung und Immissionsrichtwerte der TA LArm .......ccccvvveeeiiviiiieeeee e 17
Tabelle 5: relevante Betriebsablaufe und Geréauschquellen History Wood ...........ccccceeiiiieeennen 19
Tabelle 6: relevante Betriebsabldufe und Geréauschquellen Lutz Kaiser GmbH ..............cc.ccc...... 20
Tabelle 7: relevante Betriebsabldaufe und Geréduschquellen ST-Dachtechnik ..............ccccceeenee 21
Tabelle 8: Beriicksichtigte RAUMINNENPEGEL ......couiiiiiiiiiii s 23
Tabelle 9: Bau-Schalldamm-MalRe der bertcksichtigten Umfassungsbauteile .............cccccvvvnenes 23
Tabelle 10:  Matrix zur Bestimmung der Impulshaltigkeit K, flr Staplergerdusche ....................... 27

Tabelle 11:  Immissionsorte (I0), Gebietsnutzungen und Immissionsricht- (IRW) und zielwerte

(1117 T PP PPPPPPP 35
Tabelle 12 Emissionskontingente nach DIN 45691 .........cccuiiiiiiiiiiniiiee e 37
Tabelle 13 Zusatzkontingente NACh DIN 45691 ...........cuoiiiiiiiiiiiiie it 38

Tabelle 14:  Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und mafigeblichen Auenlarmpegelin...... 41

Abbildungen

Abbildung 1: Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 20.4 der Stadt Greven ...........cccceeeeeeeveie e, 7
Abbildung 2: berlicksichtigte Immissionsorte zur Gerauschkontingentierung .............cccoeeeeeeeeeeeennn. 34
Abbildung 3: Darstellung der Teilflachen zur Gerduschkontingentierung..........cocccceeevvveeeeniieee e 37

Anhange

Anhang 1: Berechnung der Gerduschemissionen durch Schienenverkehr ...........cccccvvvvvvvviinnnnes A-2
Anhang 2: Rasterlarmkarten — Schienenverkehrsgerdausche im Plangebiet............c.cccooceeenee. A-5
Anhang 3: Larmpegelbereiche nach DIN 4109/2018 ........cooiiiiiiiiiiiiie e A-9
Anhang 4: Berechnung der Gerauschemissionen durch Gewerbelarm.............ccccccocoiiiiinne. A-11
Anhang 5: Raster- und Gebaudelarmkarten durch Gewerbelarm.............cccoooiiiiiiiine, A-17
Anhang 6: Gerauschkontingentierung nach DIN 45691 ..........ccceeeiiiiiieiiiiiee e A-20

Bericht-Nr. 1221 0056-1 = 10.10.2022 nts Ingenieurgesellschaft



Schalltechnisches Gutachten Textteil
zum Bebauungsplan Nr. 20.4 "Gewerbegebiet Gutenbergstrae" in Greven Seite 5 von 51

Zusammenfassung

Die Stadt Greven beabsichtigt mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 20.4 ,Gewerbegebiet
Gutenbergstral’e” die planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir eine Erweiterung des Gewerbege-
biets Gutenbergstral3e auf dem ca. 36.000 m2 grof3en Areal am nérdlichen Ende der Gutenbergstralle
zu schaffen.

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens wurde die nts Ingenieurgesellschaft mbH mit der Durchftihrung
einer schalltechnischen Untersuchung beauftragt und im vorliegenden gutachterlichen Bericht doku-
mentiert.

Hinsichtlich der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrsgerdusche wurde festgestellt, dass gemes-
sen am bericksichtigten Schutzniveau (s. Kapitel 2.1) nach den allgemeinen, in der Bauleitplanung
anzusetzenden Maf3staben in weiten Bereichen des Bebauungsplangebiets, aber nicht ganzlich, ohne
weiteres von gesunden Aufenthalts- bzw. Arbeitsverhéltnissen auszugehen ist.

Zusatzlich wurde eine Geraduschemissionskontingentierung der Gewerbegebietsflache (GE) des Be-
bauungsplangebietes nach DIN 45691 durchgefihrt. Hierbei wurden die Emissionskontingente auf
Grund der tatsachlichen Vorbelastungen (aus den sudlich angrenzenden Gewerbebetrieben) so be-
messen, dass auch unter Beriicksichtigung der geplanten Zusatzbelastung die schalltechnischen Ori-
entierungswerte der DIN 18005 bzw. die Immissionsrichtwerte der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm (TA Larm) eingehalten werden.

Die Emissionskontingente Lex sowie die in verschiedenen Sektoren zuldssigen Zusatzkontingente und
die entsprechenden Sektorengrenzen sind im Bebauungsplan mit den zugehdrigen textlichen Festset-
zungen anzugeben. Dadurch wird gewéhrleistet, dass im Einwirkungsbereich des Bebauungsplange-
bietes - bei Einhaltung der festzusetzenden Emissionskontingente Lex - im Bereich der nachstgelege-
nen Wohnnachbarschaft keine unzulassigen Gewerbelarmimmissionen zu erwarten sind.

Basierend auf den Untersuchungsergebnissen wurden die Anforderungen an den baulichen Schall-
schutz beschrieben (Kapitel 5) und Empfehlungen fiir textliche Festsetzungen in Bezug auf die Larm-
vorsorge erarbeitet.

Munster, den 10.10.2022

/ A

B. Eng. Chr' fan Schmitz Dipl.-Phys. Ing. Thomas Wihard
Verfasser Prufung und Freigabe

nts Ingenieurgesellschaft mbH
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Dieses Gutachten umfasst 51 Seiten im Textteil und 24 Seiten im Anhang und darf nur in seiner Ge-
samtheit, einschliellich aller Anhénge, vervielfaltigt, gezeigt oder veréffentlicht werden. Die auszugs-
weise Vervielfaltigung des Gutachtens ist nur mit schriftichen Genehmigung durch die nts Ingenieur-
gesellschaft mbH gestattet.

Die nts Ingenieurgesellschaft mbH ist fir den gesamten Inhalt dieses Gutachtens verantwortlich. Fur
die Richtigkeit der bereitgestellten Informationen, die nts nicht prifen kann, wird keine Verantwortung
Ubernommen.

Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhangig und nach bestem Wissen und Gewissen.
Als Grundlage fiir die Feststellungen und Aussagen der Sachverstandigen dienten die vorgelegten
und im Gutachten zitierten Unterlagen sowie die Auskiinfte der Beteiligten. Die Ergebnisse beziehen
sich nur auf die untersuchten Gegenstande.
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Vorhabenbeschreibung und Aufgabenstellung

Beschreibung des Vorhabens

Die Stadt Greven beabsichtigt mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 20.4 ,Gewerbegebiet
Gutenbergstralie” die planungsrechtlichen Voraussetzungen fir eine Erweiterung des Gewerbege-
biets Gutenbergstral3e auf dem ca. 36.000 m2 groR3en Areal am nérdlichen Ende der Gutenbergstralie
zu schaffen. Der rdumliche Geltungsbereich des Bebauungsplans ist in Abbildung 1 dargestellt.

Zeichenerkisrung /
[ cettungsbereich BebauungsplanNr. 204 |~
\ X

Abbildung 1: Geltungsbereich Bebauungsplan Nr. 20.4 der Stadt Greven

Westlich des Plangebietes verlauft die zweigleisige Bahnstrecke 2931 Minster - Rheine.

Sudlich angrenzend an das Plangebiet sind bereits gewerbliche Nutzungen an der Gutenbergstralle
vorhanden. Fir die gewerblich genutzten Bestandsflachen liegt kein rechtskraftiger Bebauungsplan
vor.

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens wurde die nts Ingenieurgesellschaft mbH mit der Durchfiihrung
einer schalltechnischen Untersuchung beauftragt.

Bericht-Nr. 1221 0056-1 = 10.10.2022 nts Ingenieurgesellschaft
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Aufgabenstellung

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens sollen schalltechnische Untersuchungen zum Gewerbe- und
Verkehrslarm mit folgenden Inhalten durchgefiihrt werden:

Gewerbelarm

Ermittlung der auf das Plangebiet einwirkenden Gerauschimmissionen durch die an der Gutenberg-
stral3e bestehenden Gewerbebetriebe. Die dem Plangebiet ndchstgelegenen Gewerbebetriebe sind
der Moébelbauer History Wood auf dem Grundstiick Gutenbergstrale 57, das Rohrreinigungsunter-
nehmen Lutz Kaiser GmbH auf dem Grundstiick Gutenbergstrae 56 sowie die Dachdeckerei ST-
Dachtechnik auf dem Grundstlick Gutenbergstraf3e 53. Die von diesen Gewerbebetrieben ausgehen-
den Gerauschimmissionen sollen auf der Grundlage von Betriebsbegehungen detailliert betrachtet
werden. Die anteiligen Gerauschimmissionen der weiter siidlich bestehenden Gewerbebetriebe wer-
den pauschal anhand typischer flichenbezogener Schallleistungspegel abgeschétzt. Hierzu werden
die entsprechenden Gewerbeflachen als Flachenschallquellen in das Rechenmodell mit aufgenom-
men.

Von den weiteren, an der sudlichen Grenze des Plangebiets angrenzenden Grundstiicke werden nach
Inaugenscheinnahme keine larmrelevanten Gerausche emittiert.

Zur Sicherstellung gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse im Plangebiet sowie der Vertraglichkeit
der zuklnftigen Bebauung mit den bestehenden Gewerbenutzungen bzw. zur Vermeidung von (zu-
satzlichen) Einschrankungen der Nutzbarkeit der bestehenden Gewerbebetriebe ist die Gerédu-
schimmissionssituation im Plangebiet zu ermitteln und nach der Technischen Anleitung zum Schutz
gegen Larm [1] zu bewerten.

Bei Uberschreitung geltender Immissionsricht- oder -zielwerte ist ein Schallschutzkonzept (aktive
Schallschutzmal3Bhahmen, architektonische Selbsthilfe etc.) auszuarbeiten.

Verkehrslarm

Im Rahmen des vorbeugenden Immissionsschutzes ist zu prifen, ob die Anforderungen an gesunde
Wohn- und Aufenthaltsverhéaltnisse im Plangebiet auch in Hinblick auf die einwirkenden Verkehrsge-
rausche eingehalten werden. Hierzu soll eine schalltechnische Untersuchung zur Verkehrslarmsitua-
tion im Plangebiet - ausgehend von der Bahnstrecke 2931 - durchgefuhrt werden.

Die Beurteilung der Verkehrslarmsituation erfolgt anhand der schalltechnischen Orientierungswerte
des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 [2]. Auf der Grundlage der ermittelten Gerauschimmissionen sind im
Sinne der Larmvorsorge Vorschlage fir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan zu erarbeiten.

Geréauschkontingentierung nach DIN 45691

Des Weiteren ist eine Gerduschkontingentierung (schallabstrahlende Flachen mit Emissionskontin-
genten) nach DIN 45691 [3] fur die geplanten Gewerbeflachen innerhalb des Plangebiets durchzu-
fuhren. Durch die Festsetzung der zuldssigen Schallemissionen in Form von Emissionskontingenten
Lex im Bebauungsplan sollen groRtmdgliche Planungsfreiheiten erzielt sowie die Einhaltung der zu-
lassigen Immissionsrichtwerte der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [1] un-
ter Beriicksichtigung der vorliegenden Gerauschvorbelastung an den schutzbedurftigen Nutzungen im
Umfeld der Bebauungsplangebietes gewéhrleistet werden.

Die Grundlagen und die Ergebnisse der schalltechnischen Untersuchungen sind in einem gutachtli-
chen Bericht zu dokumentieren.

Bericht-Nr. 1221 0056-1 = 10.10.2022 nts Ingenieurgesellschaft
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Verkehrslarmuntersuchung

Grundlagen fur die Beurteilung

Im Rahmen der stadtebaulichen Planung erfolgt die Beurteilung von Verkehrslarmeinwirkungen auf
der Grundlage der DIN 18005-1 [4]. Im Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 [2] werden schalltechnische Ori-
entierungswerte aufgefiihrt, deren Einhaltung oder Unterschreitung wiinschenswert ist, um die mit der
Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larm-
belastungen zu erfillen. Fir Verkehrslarmeinwirkungen gelten die folgenden schalltechnischen Ori-
entierungswerte:

Tabelle 1: schalltechnische Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 fur Verkehrslarm
Gebietsnutzung schalltechnische Orientierungswerte des
Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 fiir Verkehrslarm
Tag/Nacht
Reine Wohngebiete (WR), Wochen-
X . 50/40
end- und Ferienhausgebiete
Allgemeines Wohngebiet (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS), 55/45
Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen, 55/55
Parkanlagen
Besondere Wohngebiete (WB) 60/45
Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (MI) 60/50
Kerngebiete (MK),
) 65/55
Gewerbegebiete (GE)

Im vorliegenden Fall sollen die planungsrechtlichen Grundlagen fur Bauflachen im Gewerbegebiet
(GE) geschaffen werden.

Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr und nachts von
22:00 Uhr bis 06:00 Uhr zugrunde zu legen.

Die schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005-1 [2] kénnen im Rahmen der
stadtebaulichen Abwagung als Orientierungshilfe fiir die im betroffenen Gebiet zumutbare Larmbelas-
tung herangezogen werden. In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht ein-
halten. Wenn im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten ab-
gewichen werden soll, weil andere Belange tberwiegen, soll nach dem Beiblatt 1 zu DIN 18005-1
mdoglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaRhahmen (z. B. geeignete Geb&audestellung und

Bericht-Nr. 1221 0056-1 = 10.10.2022 nts Ingenieurgesellschaft
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Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutzmaflinahmen) vorgesehen und planungsrechtlich abgesi-
chert werden.

Nach Ausfihrungen des Bundesverwaltungsgerichts (Urt. vom 22.03.2007 — 4 CN 2.06) mussen die
fur die Planung sprechenden stadtebaulichen Grinde umso gewichtiger sein, je weiter die Orientie-
rungswerte uberschritten werden.

Daruber hinaus sind nach diesen Ausfihrungen des Bundesverwaltungsgerichts mit zunehmender
Uberschreitung der Orientierungswerte vermehrt auch die baulichen und technischen MaRnahmen zur
Verhinderung der Larmeinwirkungen auszuschdpfen. Im Rahmen der Abwéagung in der stadtebauli-
chen Planung kann mit plausibler Begriindung ggf. eine Uberschreitung der schalltechnischen Orien-
tierungswerte bis zu den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BIm-
SchV [5]) ohne weitergehende aktive Larmschutzmalnahmen zugelassen werden, da diese Immis-
sionsgrenzwerte im Sinne der Verordnung mit gesunden Wohnverhéltnissen in den jeweiligen Ge-
bietskategorien vereinbar sind. Die nachfolgend genannten Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
sollten jedoch ohne weitergehende MalRhahmen nicht Uberschritten werden.

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
Gebietsnutzung Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
Tag/Nacht
an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen
: 57147
und Altenheimen
in reinen und allgemeinen Wohngebieten
o . 59/49
und Kleinsiedlungsgebieten
in K_erngebleten, Dorfgebieten und Misch- 64/54
gebieten
in Gewerbegebieten 69/59

Ferner wird im Sinne der Larmvorsorge empfohlen, in Bereichen mit einem Beurteilungspegel von
70 dB(A) tags oder 60 dB(A) nachts oder darliber hinaus keine schutzbedurftigen Nutzungen zuzulas-
sen. Diese Werte kennzeichnen die Grenze, ab der nach den Erkenntnissen der Larmwirkungsfor-
schung eine Gesundheitsgefahrdung beginnen kann.

Im Runderlass des Ministers fur Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr zur Berucksichtigung des
Schallschutzes im Stadtebau auf der Grundlage der DIN 18005 [6] wird darauf hingewiesen, dass der
Belang des Schallschutzes bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwagung der Be-
lange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der
Erhaltung vorhandener Ortsteile - zu verstehen ist. Die AbwaAgung kann in bestimmten Fallen bei Uber-
wiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten - zu einer entsprechenden Zuriickstel-
lung des Schallschutzes fiihren.
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Ermittlung der Gerauschemissionen

Das Plangebiet liegt ostlich der Bahnstrecke 2931 auf dem Abschnitt von Minster-Sprakel bis Re-
ckenfeld.

Die hierbei bertcksichtigten Verkehrsstarken und Fahrzeugkategorien nach der Anlage 2 der Ver-
kehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV [5] — Schall 03) wurden von der Deutsche Bahn AG be-
reitgestellt und sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 3: Verkehrsstéarke — Schienenverkehr (2030)
Zugart- Anzahl Zige | vnax | Fahrzeugkategorien gemafR Schall 03 im Zugverband
Traktion km/h
Tag | Nacht Fz.kat. Anz. | Fz.kat. | Anz. | Fzkat. Anz.
GZ-E 10 15 100t | 7-Z5_A4 1 10-25 30 10-218 8
GZ-E 2 2 120t | 7-Z5_A4 1 10-25 30 10-218 8
GZ-E 4 2 120t | 7-Z5_A4 1 10-25 10 - -
IC-E 14 2 2001 | 7-Z5_A4 1 9-75 12 - -
RV-ET 47 7 160t | 5-Z5_A10 2 - - - -
RV-ET 80 22 160t | 5-Z5_A12 2 - - - -
mit
Vinax zulassige Streckengeschwindigkeit in km/h
Zugarten GZ = Gulterzug
RV = Regionalzug
RB/RE = Regionalbahn/-express
D = sonstiger Fernreisezug
IC = Intercityzug
ICE = Elektrotriebzug des HGV
AZINZ = Saison-, Ausflugs- oder Nachtreisezug
S = S-Bahn
TGV  =franzosischer Triebzug des HGV
LZ = Leerzug
Traktionsarten E = Bespannung mit E-Lok
\Y, = Bespannung mit Diesellok

ET, VT = Elektro-/Dieseltriebzug

Fahrzeugkategorie  Nr. der Fz-Kategorie
-Variante bzw. Zeilen-Nr. in Tabelle Beiblatt 1
_Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebzigen aulRer HGV)
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Die einzelnen Fahrzeugkategorien der verschiedenen Zugverbande sind entsprechend den Kodierun-
gen in der Tabelle 2 dem Beiblatt 1 der Anlage 2 der 16. BImSchV [5] zu entnehmen (Nummer der
Fahrzeugkategorie - Zeilennummer der Tabelle fir die Fahrzeugkategorie - Anzahl der Achsen).

Fir die Emissionsberechnungen nach Anlage 2 der 16. BImSchV [5] wurden weiterhin die nachfol-
gend aufgefuihrten Korrekturen entsprechend den ortlichen Gegebenheiten vorgenommen:

Ks Pegelkorrektur StrafRe - Schiene nach Nummer 2.2.18 in dB (K = - 5 dB zur Beriicksichtigung
der geringeren Stdrwirkung des Schienenverkehrslarmes gegeniber dem StraRenverkehrs-

larm ("Schienenbonus™)

Diese Pegelkorrektur kommt bei der Ermittlung der Beurteilungspegel der Schienenverkehrs-
gerdausche im vorliegenden Fall nicht zur Anwendung?.

cl Fahrbahnart

Die Bahnstrecke ist mit Betonschwellen in Schotterbett ausgebaut.
Fir diese Standardfahrbahn ist keine Korrektur anzuwenden

c2 Fahrflachenzustand
Die Bahnstrecke ist weder ein sogenanntes ,liberwachtes Gleis” noch ist sie mit Schienen-
stegdampfern oder Schienenstegabschirmungen ausgestattet. Daher ist fir den Fahrfla-
chenzustand keine Korrektur anzuwenden.

Kg: kombinierte Bricken- und Fahrbahnkorrektur
Bricken- und Fahrbahnkorrekturen sind im vorliegenden Fall nicht zu bertcksichtigen..

Kim Korrektur fir Schallschutzmafnahmen an Briicken

Die Korrektur fur SchallschutzmaBnahmen an Briicken ist im vorliegenden Fall nicht zu be-
rucksichtigen.

KL Pegelkorrekturen fir die Auffélligkeit von Gerauschen
Auffallige Gerausche, wie Kurvenfahrgerausche bei Kurvenradien < 500 m, Kurvenfahrge-
rausche in Rangier- und Umschlagbahnhoéfen, Gleisbremsengerdausche, Hemmschuh-
auflaufe, AuflaufstoRe oder Anrei3en und Abbremsen von lose gekuppelten Giiterwagen,

sind hier nicht relevant. Es erfolgt keine Pegelkorrektur.

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Emissionsdaten sind dem Anhang 1 zu entnehmen.

1 Entsprechend der Anmerkung 1 im Anhang 2 Nr. 2.2.18 zur 16. BImSchV [5] (Berechnung des Beurteilungspegels fir
Schienenwege) wurde die Anwendung der Pegelkorrektur durch das Elfte Gesetz zur Anderung des Bundes-lImmissions-
schutzgesetzes vom 2. Juli 2013 (BGBI. | S. 1943) mit Wirkung zum 1. Januar 2015 fur Eisenbahnen und zum 1. Januar
2019 fur StraBenbahnen abgeschafft (vgl. § 43 Absatz 2 Satz 2 und 3 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes). GemaR
des 0. g. Gesetzes gilt die Anderung fir Planfeststellungsverfahren von Schienenwegen.
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Ermittlung der Gerauschimmissionen

Bei der Berechnung der von Schienenwegen ausgehenden Gerdusche werden gemaf Anlage 2 der
16. BImSchV [5] Strecken mit gleicher Verkehrszusammensetzung, Geschwindigkeitsklasse, Fahr-
bahnart, Kurvenradien und Fahrflachenzustand sowie Bahnhofsbereiche und Haltestellen, Briicken,
Viadukte und Bahnuibergénge zu einzelnen Abschnitten mit gleichmafiger Schallemission als Teilstu-
cke zusammengefasst.

Dabei werden verschiedene Gerauschquellen mit unterschiedlichen Quellhéhen und Frequenzspek-
tren in den Oktavbandern mit den Mittenfrequenzen 63 Hz bis 8 kHz berticksichtigt. Die fiir Eisenbah-
nen zu verwendenden Parameter sind auf Basis der ortlichen Gegebenheiten, der jeweiligen Stre-
ckenbelegung und Zugzusammenstellung entsprechend § 4 sowie dem Beiblatt 1 der Anlage 2 der
16. BImSchV [5] zu wéahlen.

Die Berechnung der Schallimmissionen von Eisenbahnen an einem Immissionsort erfolgt als aquiva-
lenter Dauerschalldruckpegel Lpaeq flir den Zeitraum einer vollen Stunde durch die energetische Addi-
tion der Beitrage von allen Teilschallquellen, allen Hohenbereichen, allen Teilstlicken, allen Teil-fla-
chen und allen Ausbreitungswegen nach folgender Gleichung dem Anlage 2 der 16. BImSchV [5]

LpAeq:1 0-log z 1 00v1'(LWA,f,h,ks+Dl,ks,w+DQ,ks —Af ks, w)

f,h,ks,w
mit
f = Zahler fur Oktavband
h = Zahler fur Hohenbereich
Ks = Zahler fur Teilstiick oder einen Abschnitt davon
w = Zahler fir unterschiedliche Ausbreitungswege

Lwasnks= A-bewerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des Teilstiicks, das
die Emission aus dem Hohenbereich angibt nach der Gleichung (GI. 6) der Anlage 2 der
16. BImSchV [5] in dB(A)

Diksw = RichtwirkungsmaR fur den Ausbreitungsweg nach der Gleichung (Gl. 8) der Anlage 2 der
16. BImSchV [5] in dB
Daks = Raumwinkelmal nach der Gleichung (Gl. 9) der Anlage 2 der 16. BImSchV [5] in dB

A¢hksw = Ausbreitungsdampfungsmali im Oktavband im Hohenbereich vom Teilstlick 1angs des We-
ges nach der Gleichung (GI. 10) der Anlage 2 der 16. BImSchV [5] in dB

Der Beurteilungspegel L, errechnet sich anschlieRend aus dem aquivalenten Dauerschalldruckpegel
Loaeq der Zeitraume tags und nachts unter Berlcksichtigung der Verkehrsmengen. Je Zeitbereich er-

rechnet sich der Beurteilungspegel nach folgender Gleichung:

I—r = I-pAeq + Ks

mit
LoAeq aquivalenter Dauerschalldruckpegel von Strecken in dB(A)
K Pegelkorrektur StraRe - Schiene nach Nummer 2.2.18 in dB (Ks =- 5 dB zur

Berucksichtigung der geringeren Storwirkung des Schienenverkehrslarmes
gegenlber dem StraBenverkehrslarm ("Schienenbonus").)
Diese Korrektur kommt im vorliegenden Fall nicht zur Anwendung
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Pegelkorrekturen fir ton-, impuls- oder informationshaltige Gerausche sind in der Berechnung der
Schallemission enthalten und werden bei der Bildung des Beurteilungspegels nicht gesondert ange-
setzt.

Die Zerlegung in Teilstiicke erfolgt bei Anwendung der Schallimmissions-Prognosesoftware Sound-
PLAN (Version 8.2) rechnerintern nach den Vorgaben der Anlage 2 der 16. BImSchV [5] und wird hier
nicht ndher dokumentiert.

Berechnungsergebnisse und Beurteilung der
Gerauschimmissionen

Allgemeine Hinweise

Im Rahmen des gegenstandlichen Bauleitplanverfahrens ist zu prifen, ob innerhalb des Plangebietes
zumutbare Larmbelastungen (hier durch Verkehrsgerausche) vorliegen. Hierzu werden als Orientie-
rungshilfe die schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005-1 [2] fur die stad-
tebauliche Abwéagung herangezogen, mit denen die Beurteilungspegel fir die Verkehrsgerausche zu
vergleichen sind. Sollten im Plangebiet oder in Teilbereichen die schalltechnischen Orientierungswerte
Uberschritten werden, sind geeignete Larmminderungsmafnahmen zu prifen bzw. ein Ausgleich
durch andere geeignete MaRnahmen (z. B. geeignete Gebaudestellung und Grundrissgestaltung, bau-
liche SchallschutzmafRnahmen) vorzuschlagen und planungsrechtlich abzusichern.

Bei der Aufstellung von Angebots-Bebauungsplanen sind die Gerduschimmissionen anhand des Be-
rechnungsmodells bei freier Schallausbreitung innerhalb des Plangebietes zu ermitteln, da die entste-
hende Bebauung in ihrer baulichen Ausgestaltung und in der Bauabfolge variieren kann. Dies bedeu-
tet, dass die dargestellten Beurteilungspegel jeweils fur die ersten Fassaden gelten; Eigenabschir-
mungen der zukinftigen Bebauung kénnen so noch nicht erfasst werden. Diese Vorgehensweise er-
laubt eine pessimale Einschatzung der zu erwarten Larmsituation sowie auch die Herleitung der An-
forderungen an den baulichen Schallschutz.

Die Gerduschsituationen werden grundsatzlich getrennt fir den Tages- und Nachtzeitraum in Form
von Rasterlarmkarten flachenhaft im gesamten Plangebiet dargestellt. In den Rasterlarmkarten erge-
ben sich durch entsprechendes farbliches Anlegen innerhalb der gewéhlten Pegelklassen zusammen-
hangende Bereiche. An den Grenzen der Pegelklassen bilden sich Linien gleicher Pegel aus (Isoli-
nien).

Die Berechnung erfolgt im vorliegenden Fall fur die AuBenwohnbereiche sowie fir das voraussichtlich
hauptsachlich zum Wohnen genutzte 1. Obergeschoss. Fur ebenerdige AuRenwohnbereiche liegt der
maflgebliche Immissionsort geman der 16. BImSchV [5] 2 m Uber der Mitte der entsprechend genutz-
ten Flache. Mal3geblich fir die Beurteilung der Gerauschsituation in den Aul3enwohnbereichen ist in
Anlehnung an die Verkehrslarmschutzrichtlinien [7] ausschlielich die Verkehrslarmbelastung im Ta-
geszeitraum.. Die Immissionsorthéhe fir das voraussichtlich hauptsachlich zum Wohnen genutzte 1.
Obergeschossbetragt 5,8 m Uber Erdgeschossfulibodenhéhe.

Die zugehorigen Ergebnisse sind den Rasterlarmkarten dem Anhang 2 wie folgt zu entnehmen:
Verkehrsgerduschimmissionen im Tageszeitraum - ebenerdige AuRenwohnbereiche

Verkehrsgerduschimmissionen im Tageszeitraum - 1. Obergeschoss
Verkehrsgerduschimmissionen im Nachtzeitraum - 1. Obergeschoss
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Beurteilung der Gerauschimmissionen

Die Berechnungsergebnisse im Anhang 2 zeigen, dass am Tag der schalltechnische Orientierungs-
wert des Beiblatts 1 zu DIN 18005-1 [2] fir Gewerbegebiete (GE) von 65 dB(A) in einem Grol3teil des
Plangebietes sowohl in den ebenerdigen Freibereichen als auch in den Obergeschossen eingehalten
bzw. unterschritten wird.

Im Randbereich, parallel zur Bahnstrecke wird der tags geltende Orientierungswert jedoch tberschrit-
ten. In einem kleineren Bereich entlang der westlichen Plangebietsgrenze wird auch der fur diese
Gebietsnutzung geltende Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV [5] von tags 69 dB(A), bei dessen
Einhaltung fur diese Gebietskategorie im Allgemeinen auch noch von gesunden Wohn- bzw. Aufent-
haltsverhaltnissen ausgegangen werden kann, Uberschritten.

Der Schwellenwert von 70 dB(A) tags, der in der Regel fir die Gefahrdung der menschlichen Gesund-
heit genannt wird, wird ebenfalls in einem schmalen Randstreifen entlang der westlichen Plangebiets-
grenze Uberschritten.

Im Nachtzeitraum liegen gegeniiber dem Tageszeitraum nahezu identische Geréuschbelastungen
durch den Schienenverkehr vor. Da der schalltechnische Orientierungswert nachts von 55 dB(A) in
Gewerbegebieten (GE) 10 dB unter dem Tageswert liegt, ergibt sich nachts insgesamt eine kritischere
Beurteilung der Gerauschsituation.

Hierbei wird der schalltechnische Orientierungswert nachts (55 dB(A)) in ca. 2/3 im Westen des Plan-
gebietes sowie der geltende Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV von 59 dB(A) in ca. 1/3 im Westen
des Plangebietes Uberschritten.

Der nachts heranzuziehende Schwellenwert zur Gesundheitsgefahr von 60 dB(A) wird ebenfalls in ca.
1/3 im Westen des Plangebietes (parallel zur Bahnstrecke) tberschritten.

AulRenwohnbereiche

In - dem Wohnen zugeordneten - Aul3enwohnbereichen (wie Balkone, Loggien, Terrassen), aber auch
im Bereich der im Wohnumfeld geplanten Freiflachen sollten - so der Verwaltungsgerichtshof Baden-
Wirttemberg (Urt. v. 19.10.2011 — 3 S 942/10) - tagsiiber gewisse Pegelgrenzen nicht tiberschritten
werden, um eine angemessene Aufenthaltsqualitat im Freien zu gewahrleisten.

Ein Kriterium fir eine akzeptable Aufenthaltsqualitit, das im Rahmen der Abwagung bei einer Uber-
schreitung der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005-1 [2] herangezogen werden kann, ist
z. B. die Gewabhrleistung einer ungestérten Kommunikation tiber kurze Distanzen (Ubliches Gesprach
zwischen zwei Personen) mit normaler, allenfalls leicht angehobener Sprechlautstarke. Den Schwel-
lenwert, bis zu dem ungestdrte Kommunikation unter den o. g. Voraussetzungen maéglich ist, sieht die
Rechtsprechung (hier z. B. im Urteil des BVerwG, Urt. v. 16.03.2006 — 4 A 1075.04) zu einer Planfest-
stellung fir eine Flughafenerweiterung) bei einem aquivalenten Dauerschallpegel von 62 dB(A) au-
Ben.

Im Plangebiet wird in einem ca 45 Meter breiten Streifen entlang der Bahnstrecke der &quivalente
Dauerschallpegel von 62 dB(A) tags Uberschritten, sodass hier eine ungestérte Kommunikation tiber
kurze Distanzen mit normaler, allenfalls leicht angehobener Sprechlautstéarke nicht mehr sichergestellt
ist.
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Fazit

Somit ist gemessen am bertcksichtigten Schutzniveau nach den allgemeinen, in der Bauleitplanung
anzusetzenden Mafl3staben in weiten Bereichen des Bebauungsplangebiets, aber nicht ganzlich, ohne
weiteres von gesunden Aufenthalts- bzw. Aufenthaltsverhaltnissen auszugehen. Daher sind nach den
vorgenannten Bewertungsmalfistdben Vorgaben zum Schallschutz fur die geplanten Nutzungen im
Bebauungsplan festzusetzen.

In den Bereichen des Plangebiets, in denen die Schwellenwerte von tags 70 dB(A) und/oder nachts
60 dB(A) Uberschritten werden, sollten ohne geeignete MalBnahmen zur LArmminderung (z. B. archi-
tektonischer Selbstschutz in Form von Grundrissgestaltungen und Gebaudeanordnungen) keine
schutzbediirftigen Raume zugelassen werden.

Grundsatzlich kénnen zur Minderung von Gerauschimmissionen auf dem Ausbreitungsweg zwischen
den Emittenten (hier: Bahnstrecke) und der schutzwirdigen Bebauung Larmschutzwénde, -waélle oder
Kombinationen hieraus als aktive Schallschutzmafinahme dienen. Im Rahmen der stédtebaulichen
Abwagung ist zu klaren, ob derartige Schutzvorkehrungen als stédtebaulich sinnvoll und wiinschens-
wert betrachtet werden kénnen.

Die Anforderungen an den baulichen Schallschutz werden in Kapitel 5 angegeben. Vorschlage fir
textliche Festsetzungen im Bebauungsplan enthalt das Kapitel 5.5.
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Gewerbelarmuntersuchung

Grundlagen fur die Beurteilung

Fir die Beurteilung von Schallimmissionen durch Gewerbeanlagen bzw. -betriebe ist im Rahmen der
stadtebaulichen Planung die Norm DIN 18005-1 [7] in Verbindung mit der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm [1]) heranzuziehen. Die TA Larm bildet nach dem Bundes-Immissions-
schutzgesetz die Grundlage zur Ermittlung und zur Beurteilung von Gerauschimmissionen im Rahmen
von Genehmigungsverfahren fir gewerbliche und industrielle Anlagen. Sie dient dem Schutz der All-
gemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche sowie der
Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerdusche. Schadliche Umwelteinwirkungen
im Sinne der TA Larm sind Gerauschimmissionen, die nach Art, Ausmaf3 oder Dauer geeignet sind,
Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fur die Allgemeinheit oder die Nach-
barschaft herbeizufihren.

Immissionsrichtwerte der TA Larm

Im Regelfall ist der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche im Sinne des 8 5
Abs. 1 Nr. 1 BImSchG [8] im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller Anlagen sicherge-
stellt, wenn die in Nr. 6 der TA Larm angegebenen Immissionsrichtwerte nicht Uberschritten werden
(s. Tabelle 4). Die Immissionsrichtwerte sind abhéngig von der Gebietsnutzung in der Nachbarschaft
der gewerblichen und industriellen Anlagen.

Tabelle 4: Gebietsnutzung und Immissionsrichtwerte der TA Larm
Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte nach Nr. 6.1 der TA Larm
tags/nachts
in dB(A)
Kurgebiet, Krankenhaus und Pflegeanstalt 45/ 35
Reines Wohngebiet 50/35
Allgemeines Wohngebiet 55/40
Kern-, Dorf- und Mischgebiet 60/ 45
Urbanes Gebiet 63 /45
Gewerbegebiet 65/50
Industriegebiet 70/ 70

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm entsprechen mit Ausnahme der Werte fir Urbane Gebiete (MU)
sowie fur Kerngebiete (MK), die nach TA Larm gleichgestellt sind mit Mischgebieten (Ml), den schall-
technischen Orientierungswerten fir Industrie- und Gewerbelarm des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1.

Das Plangebiet soll im vorliegenden Fall als Gewerbegebiet (GE) ausgewiesen werden.
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Beurteilungszeitraume

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm (s. Tabelle 4) beziehen sich tags auf die Zeit von 06:00 Uhr
bis 22:00 Uhr und nachts auf die Zeit von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr. Sie gelten wahrend des Tages fir
eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. Maf3gebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nacht-
stunde (z. B. 01:00 Uhr bis 02:00 Uhr) mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurtei-
lende Anlage relevant beitragt.

Mal3geblicher Immissionsort

Der mal3gebliche Immissionsort, fir den die Gerauschbeurteilung nach TA Larm vorgenommen wird,
ist der Ort im Einwirkungsbereich der betrachteten Anlage, an dem eine Uberschreitung der Immissi-
onsrichtwerte in der Gesamtgerauschbelastung am ehesten zu erwarten ist.

Gemal TA Larm (Al1.3) liegen die maRRgeblichen Immissionsorte bei bebauten Flachen 0,5 m aul3er-
halb vor der Mitte des getffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbeduirf-
tigen Raumes nach DIN 4109-1 [7]. Bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Ge-
baude mit schutzbedirftigen Raumen enthalten, liegt der mafl3gebliche Immissionsort an dem am
starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutz-
bedurftigen Raumen errichtet werden dirfen.

Der Schutzanspruch orientiert sich an den in der Bauleitplanung festgesetzten Gebietsnutzungen ge-
man der Baunutzungsverordnung (BauNVO) [9]. Vorhandene Bebauung ohne in der Bauleitplanung
festgesetzte Gebietsausweisung gemar der BauNVO wird entsprechend der tatséchlichen Nutzung
bericksichtigt.

Zuschlag fur Ruhezeiten am Tag

Fur folgende Zeiten wird entsprechend der TA Larm in Kurgebieten, bei Krankenh&ausern und Pflege-
anstalten, in Reinen und Allgemeinen Wohngebieten sowie in Kleinsiedlungsgebieten bei der Ermitt-
lung des Beurteilungspegels die erhthte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von 6 dB
berucksichtigt:

1. an Werktagen: 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen: 06:00 Uhr bis 09:00 Uhr
13:00 Uhr bis 15:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Von der Beriicksichtigung des Zuschlags kann abgesehen werden, soweit dies wegen der besonderen
ortlichen Verhaltnisse unter Beriicksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen er-
forderlich ist. Fir Misch-, Kern-, Gewerbe- und Industriegebiete sowie fir Urbane Gebiete sind keine
Zuschlage fir die erhéhte Stérwirkung von Geréauschen innerhalb der Tageszeit mit besonderer Emp-
findlichkeit zu bertcksichtigen.

Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die Immissionsrichtwerte sind von der Gesamtgerauschbelastung aller relevant an den maf3geblichen
Immissionsorten einwirkenden Anlagen, fur die die TA Larm gilt, einzuhalten. Zur Beurteilung der Ge-
samtbelastung ist daher neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionsbeitré-
gen (Zusatzbelastung) auch eine evtl. vorliegende Vorbelastung durch weitere, der TA Larm unterlie-
genden Anlagen zu betrachten.
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Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss in der Regel dann nicht ermittelt werden,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am
mafgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB unterschreitet.

Werden die Richtwerte anteilig um mindestens 10 dB unterschritten, so liegen die Immissionsorte nach
Nr. 2.2 der TA Larm nicht mehr im Einwirkungsbereich der Anlage. Die Immissionsbeitrdge der be-
trachteten Anlage sind damit nicht beurteilungsrelevant.

Ermittlung der Gerauschemissionen

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung werden die dem Plangebiet nachstge-
legenen Gewerbebetriebe History Wood, Lutz Kaiser GmbH und ST-Dachtechnik detailliert betrachtet.

Die Berechnung der Beurteilungspegel fur die Gerduschimmissionen durch die hier betrachteten Be-
triebe und Anlagen erfolgt auf der Grundlage der nachfolgenden Betriebsbeschreibungen sowie der
in Kapitel 3.2.3 beschriebenen Emissionsanséatze.

Die anteiligen Geraduschimmissionen der weiter sudlich bestehenden Gewerbebetriebe werden pau-
schal anhand typischer flachenbezogener Schallleistungspegel abgeschatzt. Hierzu werden die ent-
sprechenden Gewerbeflachen als Flachenschallquellen in das Rechenmodell mit aufgenommen.

Betriebsaufnahmen und Betriebsbeschreibungen

Die beurteilungsrelevanten Betriebsbedingungen der nachfolgend genannten Gewerbebetriebe wur-
den im Rahmen eines Orts- und Messtermins mit den jeweiligen Betreibern besprochen [10].

History Wood

Entsprechend den vorhandenen Betriebsgenehmigungen und Betreiberangaben werden folgende Be-
triebsvorgadnge im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung bericksichtigt.

Tabelle 5: relevante Betriebsablaufe und Gerauschquellen History Wood

Gerauschquelle Anzahl/ Art Betriebszeit, Bemerkung

Schallabstrahlende Gebaudefassaden

Tischlerei/W erkstatt - 07:00 Uhr - 17:00 Uhr

Betriebsverkehre

Lkw Anlieferung 5 Lkw 07:00 Uhr - 17:00 Uhr, Verladung per Stapler

07:00 Uhr - 17:00 Uhr,

Liw Entsorgung 3 Lkw inkl. 1 Container Wechsel/Lkw
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Gerauschquelle

Anzahl/ Art

Betriebszeit, Bemerkung

ten

Kleintransporter, externe An-
lieferungen und interne Fahr-

20 Kleintrans-
porter

07:00 Uhr - 17:00 Uhr, Verladung von Hand

Stapler

1 Gas-Stapler

3 Stunden in der Zeit 07:00 Uhr - 17:00 Uhr
zwecks Transport der Waren im Rahmen der
Lkw Anlieferungen und Verarbeitungen

Pkw Stellplatze

07:00 Uhr - 17:00 Uhr,
insgesamt 80 Pkw-Fahr- und Parkbewegungen

Lutz Kaiser GmbH

Die Gerauschemissionen des Rohrreinigungsunternehmens werden ausschlieRlich durch Betriebsver-
kehre im AulRenbereich des Betriebsgeldndes verursacht. Relevante schallabstrahlende Gebaudefas-
saden wie auch technische Gerauschquellen im Auf3enbereich sind nach Inaugenscheinnahme nicht

vorhanden.

Tabelle 6:

relevante Betriebsablaufe und Geraduschquellen Lutz Kaiser GmbH

Gerauschquelle

Anzahl/ Art

Betriebszeit, Bemerkung

Betriebsverkehre

Kleintransporter tags

10 Kleintransporter

06:00 Uhr - 22:00 Uhr, Verladung von Hand

Kleintransporter nachts

1 Kleintransporter

innerhalb der lautesten Nachtstunde zwischen
22:00 Uhr und 06:00 Uhr, Verladung von Hand

Pkw Stellplatze tags

06:00 Uhr - 22:00 Uhr,
insgesamt 16 Pkw-Fahr- und Parkbewegungen

Pkw Stellplatze nachts

innerhalb der lautesten Nachtstunde zwischen
22:00 Uhr und 06:00 Uhr, 1 Pkw-Fahr- und
Parkbewegung
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ST-Dachtechnik

Die Gerauschemissionen des Dachdeckerunternehmens werden ausschlieRlich durch Betriebsver-
kehre im AulRenbereich des Betriebsgelandes verursacht. Relevante schallabstrahlende Gebé&udefas-
saden wie auch technische Gerauschquellen im Auf3enbereich sind nach Inaugenscheinnahme nicht

vorhanden.
Tabelle 7: relevante Betriebsablaufe und Geraduschquellen ST-Dachtechnik
Gerauschquelle Anzahl/ Art Betriebszeit, Bemerkung

Betriebsverkehre

Lkw Anlieferung 2 Lkw 06:00 Uhr - 22:00 Uhr, Verladung von Hand

06:00 Uhr - 22:00 Uhr,

Lkw E 2 Lk . .
W Entsorgung W inkl. 1 Container Wechsel/Lkw

Kleintransporter, externe
Anlieferungen und interne | 15 Kleintransporter 06:00 Uhr - 22:00 Uhr, Verladung von Hand
Fahrten

30 Minuten in der Zeit 06:00 Uhr - 22:00 Uhr
Stapler 1 Gas-Stapler zwecks Transport der Waren im Rahmen der
Lkw Anlieferungen

06:00 Uhr - 22:00 Uhr,

Pkw Stellplatze i insgesamt 20 Pkw-Fahr- und Parkbewegungen

3.2.2. Messprotokoll

Im Rahmen eines Orts- und Messtermins [10] wurden die Gerauschemissionen der relevanten Be-
triebe (siehe Kapitel 3.2.1) messtechnisch ermittelt. Die Rahmenbedingungen fiir die durchgefihrten
Messungen sind im folgenden Messprotokoll festgehalten.

Aufgaben- Emissionsmessungen in den Betriebsbereichen und an technischen Anlagen der
stellung: History Wood in 48268 Greven
Messort: Gutenbergstralle, 48268 Greven

Messtermin: 16.02.2022
Bearbeiter: B. Eng. Christian Schmitz

Anlagen: Emissionsmessungen in und an den schalltechnisch relevanten Betriebsbereichen
und -anlagen. Samtliche Anlagen waren nach eigener Inaugenscheinnahme und
den Angaben des Betreibers wéahrend den Messungen in einem anlagentypischen
Betrieb.
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Messgerate: Bezeichnung Hersteller + Typ Serien-Nr. geeicht bis
Préazisions-Schallanalysator Norsonic Typ 140 1402910 31.12.2023
Messmikrofon Norsonic Typ 1225 72963 31.12.2023
Vorverstarker Norsonic Typ 1209 12147 31.12.2023
Kalibrator Norsonic Typ 1251 31355 31.12.2023
Witterungs- Tempera- Luftdruck Rel. Luft- Windge- Windrich-  Bewdlkungs-
bedingungen: tur feuchtigkeit schwindig- tung grad
keit
9°C 996 hPa 94 % 3,6 m/s Sudwest 7/8

Fremdgerdu-  Relevante Fremdgerausche durch z. B. vorbeifahrende Kfz wurden - soweit moglich
sche: - messtechnisch ausgeblendet. Sie wurden bei der Bildung der Schallleistungspe-
gel ausgenommen.

3.2.3. Emissionsdaten

Neben den in Kapitel 3.2.1 genannten Emissionsansatzen werden im Folgenden die weiteren fur die
Prognose angesetzten Gerauschemissionsdaten zur Berechnung der Gerdauschimmissionen aufge-
fuhrt.

Die Ergebnisse der Betriebsaufnahmen und die ermittelten Emissionsdaten werden in ein dreidimen-
sionales Berechnungsmodell [11] Gberfuhrt. AnschlieBend werden Schallausbreitungsberechnungen
durchgefiihrt und die durch die jeweilige Betriebssituation hervorgerufenen Gerauschimmissionen im
Bereich des Plangebietes rechnerisch ermittelt.

Die Lage der relevanten Gerduschquellen kann dem Anhang 5 entnommen werden.

Alle fur die einzelnen Gerauschquellen ermittelten Schallleistungspegel sind im Detail dem Anhang 4
zu entnehmen.

Schallibertragung von Raumen ins Freie

Die Gerauschemissionen von schallibertragenden Auf3enbauteilen eines Gebaudes - wie Wande,
Dach, Fenster, Tiren, Offnungsflachen oder zusammengefasste Bauteilen - ins Freie werden mit dem
Berechnungsverfahren der DIN EN 12354-4 [12] ermittelt. Die Gerduschemission wird als Schallleis-
tungspegel Ly in dB(A) angegeben und héngt neben der GréRe der einzelnen Aul3enbauteile vom
Rauminnenpegel und von den akustischen Eigenschaften innerhalb des Raumes (Diffusitat) und de-
nen des Bauteils selber (Schalldammmal) ab.

S
LW = Lp in + Cd -R" + 10'09 <_)
f SO
Lw Schallleistungspegel der Ersatzschallquelle in dB

Lo,in Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Auf3enbauteils oder der
Bauteilgruppe in dB

Cq Diffusitatsterm fur das Innenschallfeld am Bauteil/an der Bauteilgruppe in dB
relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor reflektierender Oberflache Cy=-6 dB
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relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor absorbierender Oberflache C4=-3 dB
grol3e, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen (durchschnittliches

Industriegebaude) vor reflektierender Oberflache Cy=-5dB

Industriegebaude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende

Schallquellen vor reflektierender Oberflache Cy=-3dB

Industriegebaude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende

Schallquellen vor absorbierender Oberflache Cyq= 0dB
R' Bau-Schalldamm-MaR des jeweiligen Bauteils oder der Bauteilgruppe in dB

Flache des Bauteils oder der Bauteilgruppe in m2

So Bezugsflache = 1 m?

Folgende Rauminnenpegel L, ;, wurden in den schalltechnisch relevanten Betriebsbereichen entspre-
chend [10] bertcksichtigt.

Tabelle 8: Beruicksichtigte Rauminnenpegel

Betrieb Bereich ermittelter bzw. beriicksichtigter Betriebszeit
Rauminnenpegel in dB(A)

History Tischlerei/

Wood Werkstatt 83 07:00 Uhr - 17:00 Uhr

Auf Grund der ermittelten geringen Rauminnenpegel in den Lagerbereichen der Tischlerei und den
beiden weiteren Betrieben sowie der geschlossenen Bauausfuhrung wird die Schallibertragung tiber
deren Fassaden als nicht relevant eingestuft und bleiben unbericksichtigt.

Die bauliche Ausfuhrung der Auf3enbauteile der relevanten Raume der Tischlerei wurde im Rahmen
eines Ortstermins ermittelt und die Auf3enbauteile bertcksichtigt. Die den Baukonstruktionen entspre-
chenden bewerteten Bau-Schalldamm-Male R werden auf der Grundlage uns vorliegender Prifzeug-
nisse und einschlagiger Fachliteratur berticksichtigt. Da die Schalldammung frequenzabhangig ist,
werden die Berechnungen mit den jeweiligen Oktavspektren der Rauminnenpegel L ;, und der Bau-
Schalldamm-MalRe durchgefihrt. In der nachfolgenden Tabelle wie auch in den Berechnungsdaten-
blattern im Anhang 4 sind der Ubersichtlichkeit halber nur die entsprechenden Einzahlwerte angege-
ben.

Tabelle 9: Bau-Schallddmm-MaRe der beriicksichtigten Umfassungsbauteile
Betrieb Aulen- Ausfihrung des AuRenbauteils R'yw bzw.
bauteil Ry in dB
Dach Sandwichpaneele 25
Histor .
W00 dy Sandwichpaneele 25
Wand
Sektionaltor 21
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Relevante kurzzeitige Gerauschspitzen sind beim bestimmungsgemalfen Betrieb aus den Raumen
nicht zu erwarten.

Betriebsverkehre

Fahr- und Parkgerédusche von Lkw

Als Grundlage fiir die Berechnung der Gerduschemissionen der Fahr- und Abstellgerdusche von Lkw
werden technische Berichtes des Hessischen Landesamtes fur Umwelt [13] bzw. dem heutigen Hes-
sischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie [14] zu den Lkw- und Ladegeréduschen auf Betriebs-
gelanden herangezogen.

Die Gerauschemission der Fahrgerausche von Lkw wird durch den auf die jeweilige Beurteilungszeit
bezogenen Schallleistungspegel Ly, beschrieben. Dieser Schallleistungspegel berechnet sich mit fol-
gender Gleichung:

| T
Lwar = Lyya 4n *+ 10-log(n) +10log (I—) — 10log (T—)
0

0
mit

Lw'a1n zeitlich gemittelter langenbezogener Schallleistungspegel fur 1 Lkw pro Stunde
und 1 m Fahrweg
LW'A,']h =63 dB(A)

n Anzahl der Lkw in der Beurteilungszeit T,
I Lange eines Streckenabschnittes inm (lg =1 m)

To Beurteilungszeit in h (T, =1 h)

Fur Rangiervorgange von Lkw wird nach dem genannten technischen Bericht [14] in Abhangigkeit
von dem Umfang der erforderlichen Rangiertatigkeiten ein langenbezogener Schallleistungspegel fir
einen Vorgang pro Stunde je Meter Rangierweg angesetzt von bis zu

LW'A,1h = 68,0 dB(A)

Die Gerauschemissionen fur die Parkvorgadnge von Lkw beinhalten den Abstellvorgang des Fahrzeugs
sowie den spateren Startvorgang vor der Abfahrt. Diese Vorgange werden maf3geblich bestimmt durch
Einzelereignisse wie das Entliftungen der Betriebsbremsen (1 Vorgang), dem Schlagen der Lkw-TUu-
ren (bis zu 3 Vorgange) sowie dem Motoranlassen (1 Vorgang). Darliber hinaus ist auch der Motor-
leerlauf (Aufwarmvorgang und Drucklufterzeugung fur die Betriebsbremsen) zu berticksichtigen. Hier-
fir kann mit einer Einwirkzeit von 5 Minuten ausgegangen werden.

Die Schallleistungspegel fiir die genannten Einzelereignisse (L) sowie fiir den Motorleerlauf werden
ebenfalls im technischen Bericht des Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie [14] sowie
in der Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landsamtes fur Umwelt [15] angegeben. Hieraus lasst
sich ein Schallleistungspegel fiir einen Abstellvorgang mit den oben beschriebenen Betriebsvorgén-
gen bezogen auf eine Stunde ableiten von

LWA,1h = 84,8 dB(A)
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Gerauschspitzen von einzelnen kurzzeitigen Ereignissen werden auf der Grundlage der Parkplatz-
larmstudie des Bayerischen Landesamtes flr Umwelt [15] berlicksichtigt. In Tabelle 19 dieser Studie
werden folgende mittlere Maximalpegel in 7,5 m Abstand aus Messungen angegeben:

Beschleunigte Abfahrt von Lkw (12 Messungen) Larmax = 78,6 dB(A)
Druckluftgerausch (8 Messungen) Larmax = 78,2 dB(A)

Die diesen Messwerten entsprechenden Maximal-Schallleistungspegel liegen fiir die beschleunigte
Abfahrt und fur die Druckluftgerdusche bei Lyyamax = 104 dB(A).

Gerausche beim Wechseln von Containern

Angaben zu den Gerduschemissionen beim Wechseln von Containern werden im Leitfaden zur Prog-
nose von Gerauschen bei der Be- und Entladung von Lkw des Landesumweltamtes Nordrhein-West-
falen [16] genannt. Hiernach wird fir einen Containerwechsel, der das Absetzen oder Abrollen eines
leeren Containers, die Aufnahme des befllliten Containers sowie die entsprechenden Rangiergerau-
sche beinhaltet, ein auf eine Stunde bezogener Schallleistungspegel von

LwaTeq,1n = 96,5 dB(A) fur Abrollcontainer und
LwaTeq,1n = 90,1 dB(A) fur Absetzcontainer

angesetzt. Die genannten Schallleistungspegel enthalten bereits einen Zuschlag fur die emissionssei-
tig ermittelte Impulshaltigkeit der Gerausche.

Kurzzeitige Gerauschspitzen kénnen beim Containerwechsel durch das Anschlagen der mit Lkw-Auf-
bauten oder Boden sowie durch Kettenschlagen (bei Absetzcontainern) entstehen. Die 0. g. Studie
nennt hierfir Maximal-Schallleistungspegel von Lyamax = 109 bis 116 dB(A).

Im vorliegenden Fall werden Absetzcontainer berticksichtigt.

Fahr- und Parkgerausche von Kleintransportern

Die Berechnung der Gerauschemissionen der Fahrgerdausche von Kleintransportern erfolgt auf der
Grundlage der RLS-90 [17] in Verbindung mit dem technischen Bericht des Hessischen Landesamtes
fur Umwelt und Geologie [14] zu den Lkw- und Ladegeréduschen auf Betriebsgelanden. Im Sinne der
Prognosesicherheit werden Kleintransporter als ,leichte* Lkw mit einem zulassigen Gesamtgewicht
von £ 7,5 t betrachtet.

Bei der Berechnung der Fahrgerdusche von Kleintransportern nach RLS-90 wird anstelle von Dgy,q in
Formel (6) der RLS-90 bei der Ermittlung der Schallemissionen von Parkplatzen der Wert Kg,o* der
Parkplatzlarmstudie [15] eingesetzt. Die Gerauschemissionen von Kleintransporter-Fahrbewegungen
werden durch einen Mittelungspegel L, g in 25 m Abstand zur Mitte des jeweils néachstgelegenen
Fahrstreifens beschrieben. Dieser Mittelungspegel berechnet sich nach [17] und [14] wie folgt:

Lm,E,KT = 18,6 + 12,5 . Iog VKT +10 - Iog (MKT) + KStrO*

mit

VKT =  zulassige Hochstgeschwindigkeit in km/h

Mxr = mittlere Anzahl von Fahrzeug-Bewegungen in einer Stunde
Ksio® =  Zuschlag fur die Fahrbahnoberflache der Fahrgassen
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Fur eine Fahrgeschwindigkeit auf dem Betriebsgeléande von v = 30 km/h ergibt sich fiir die Kleintrans-
porter-Fahrten ein Emissionspegel nach RLS-90

Lnekr = 37,1+10 - log (Mkr) + Kso*
bzw. ein langenbezogener Schallleistungspegel je Meter Fahrstrecke von

Lw'a =956,1+10 -log (Mkr) + Ksyo™
mit
Lw'a = Lmexr +19dB
Im vorliegenden Fall sind die Fahrgassen auf den Betriebsgrundstiicken gréf3tenteils mit einer Pflas-

terung aus Betonsteinen (Fugen > 3 mm) ausgefihrt. Hierflr betragt der Zuschlag fir die Fahrbahn-
oberflache Kgyo* nach der Parkplatzlarmstudie 1,5 dB.

Die Gerauschemissionen fur Parkvorgange von Kleintransportern werden nach der Parkplatzlarmstu-
die des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz [15] berechnet. Der Schallleistungspegel fir den

Ein- und Ausparkverkehr berechnet sich mit

LW:L\No+KpA+K|+10'|Og(B'N)

anV:,to = Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/h, Ly, = 63 dB(A)
Kpa =  Zuschlag fur die Parkplatzart

K| =  Zuschlag fur die Impulshaltigkeit

B-N = Bewegungshaufigkeit (hier: 2 Parkbewegungen je Transporter)

Kleintransporter sind als Fahrzeugart in der Parkplatzlarmstudie zwar nicht explizit berticksichtigt, die
Emissionsberechnung kann aber auf der gleichen Grundlage wie Pkw-Parkplatze erfolgen. Dabei sind
allerdings im Rahmen des Lieferverkehrs mit Kleintransportern eine héhere Anzahl fur das Schlagen
von Turen und héhere Motorgerausche zu bertcksichtigen. Dies geschieht im Sinne der Prognosesi-
cherheit durch Ansatz der hdchsten, in der Parkplatzlarmstudie fur Pkw-Stellplatze genannten Zu-
schlage fiir die Parkplatzart (Kpp =5 dB) und fiir die Impulshaltigkeit (K, = 4 dB). Der Schallleistungs-
pegel fir den Parkvorgang eines Kleintransporters betragt damit

LWA,1h =75 dB(A)

Kurzzeitige Gerauschspitzen kénnen auf Pkw-Parkplatzen durch die beschleunigte Ab- bzw. Vorbei-
fahrt sowie durch SchlieRen der Turen/Heckturen entstehen. Die Parkplatzlarmstudie nennt hierfir
Maximal-Schallleistungspegel von Lyamax = 92,5 dB(A) bis 99,5 dB(A).

Gerausche von Gabelstaplern

Die Gerauschemissionen von Gabelstaplern unter praxisbezogenen Einsatzbedingungen wurden an
der Fachhochschule Stuttgart [18] untersucht. Hierbei wurden neben den Gerduschemissionen von
Dieselstaplern, die den Schwerpunkt der Untersuchungen bilden, gleichzeitig auch die von elektro-
und gasbetriebenen Staplern verursachten Geréusche erfasst. Hiernach kann fiir den Betriebsvorgang
"Be- und Entladen der Last von Lkw" (Arbeitsbetrieb) mit Gabelstaplern, die eine maximale Tragfahig-
keit von < 6 t aufweisen, als Maximalansatz von folgenden Schallleistungspegeln ausgegangen wer-
den:
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Lwaeq = 100 dB(A) fur Dieselstapler
Lwaeq = 97 dB(A) fur Gasstapler
Lwaeq = 92 dB(A) fur Elektrostapler

Die vorgenannten Schallleistungspegel enthalten noch keinen Zuschlag fir die Impulshaltigkeit der
Gerausche. Diesbeziiglich ist im Einzelfall zu prufen, ob das Staplergerausch eine beurteilungsrele-
vante Impulshaltigkeit im Sinne der TA Larm [1] aufweist, d. h. Komponenten von kurzer Dauer ent-
halt, deren Pegel nach dem subjektiven Eindruck schnell und kurzzeitig ansteigen.

Hierbei spielt das Transportgut und die Fahrbahnoberflache eine wesentliche Rolle. Nach [18] sind
die Staplergeréusche bei "nicht klapperndem" Transportgut (z. B. Holzpaletten mit Steinen, Papierbal-
len, Betonfertigteile etc.) in der Regel nicht impulshaltig. Bei "klapperndem"” Transportgut (z. B. Gitter-
boxen aus Metall) hingegen ist ein Zuschlag fur die Impulshaltigkeit gerechtfertigt.

Die Impulshaltigkeit K, kann entsprechend der nachfolgenden Matrix abgeschatzt werden.

Tabelle 10: Matrix zur Bestimmung der Impulshaltigkeit K, fur Staplergerdusche

Impulshaltigkeit K; in dB

ebene Oberflache: Asphalt, nicht ebene Oberflache:
Betonboden, Pflaster mit Kopfsteinpflaster, Pflaster
Fuge < 3mm mit groRer Fuge, Oberflache

mit Schlaglécher

nicht klapperndes Transportgut:
u. a. Papier, Betonfertigteile,
Kunststoffkisten und -teile,
Holzpaletten mit Steinen

klapperndes Transportgut:
u. a. Gitterboxen mit Metall, 5 9
Schrottcontainer

Im vorliegenden Fall werden nach Angaben der Betreiber Gas-Stapler berticksichtigt, die im Wesent-
lichen ,nicht klapperndes Transportgut auf ebener Oberflache" transportieren. Hiernach ergibt sich
ein Schallleistungs-Beurteilungspegel bezogen auf die Einwirkdauer von:

LWAr =97 dB(A)

Hierbei wird davon ausgegangen, dass der Betriebszustand der Stapler dem Stand der Technik ent-
spricht und die Fahrweise so angepasst wird, dass dartber hinaus keine vermeidbaren erhéhten Im-
pulse auftreten, die zu einem héheren Beurteilungsschallleistungspegel fuhren.

Kurzzeitige Gerauschspitzen kénnen beim Arbeitsbetrieb vom Gabelstaplern durch das Schlagen der
Staplergabeln, durch Klappern des Transportgutes sowie durch Anstof3en des Transportgutes mit
Lkw-Aufbauten entstehen. Die Studie [18] nennt hierfur mittleren Maximal-Schallleistungspegel von
Lwamax = 110 dB(A).
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Parkplatz- und Fahrgerausche von Pkw

Die Gerauschemissionen des Pkw-Parkplatzes werden gemaf der Parkplatzlarmstudie des Bayeri-
schen Landesamtes fur Umwelt [15] berechnet. Im vorliegenden Fall wird das sogenannte zusam-
mengefasste Verfahren nach Kapitel 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie angewendet werden, bei dem die
Teil-Beurteilungspegel aus dem Ein- und Ausparkverkehr einerseits und aus dem Parksuch- und
Durchfahrverkehr andererseits zusammenfasst berechnet werden. Mit diesem vereinfachten Berech-
nungsverfahren lassen sich im Normalfall Beurteilungspegel ,auf der sicheren Seite* berechnen.

Der Schallleistungspegel fiir die Park- und Fahrvorgange berechnet sich wie folgt:

Lw = Lwo + Kpa + K + Kp + Kgyo + 10 - log (B - N)

mit
Lwo Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/h
auf einem Besucher- und Mitarbeiterparkplatz: Lwo = 63 dB(A)
Kpa Zuschlag fur die Parkplatzart
Besucher und Mitarbeiter: Kpa = 0dB
K, Zuschlag fur die Impulshaltigkeit
Besucher und Mitarbeiter: K = 4dB

Kp  Pegelerhdhung infolge des Durchfahr-
und Parksuchverkehrs: Kp=2,5log (f-B-9) dB
f 2 Stellplatze je Einheit
der Bezugsgrolie B

Kp =0 fir f - B < 10 Stellplatze

Ksto Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
hier: Pflasterung aus Betonsteinen (Fugen >3 mm) Kstro =1,0dB

B BezugsgroRe (hier: Anzahl der Stellplatze)
N Bewegungshaufigkeit je Stunde und Bezugsgrolle

(hier: Die Bewegungshaufigkeiten auf dem Parkplatz ist in Abschnitt 3.2.1 beschrieben)

Kurzzeitige Gerauschspitzen kénnen auf Pkw-Parkplatzen durch die beschleunigte Ab- bzw. Vorbei-
fahrt sowie durch Schlie3en der Turen und Kofferraum- bzw. Heckklappen entstehen. Die Parkplatz-
larmstudie nennt hierfir Maximal-Schallleistungspegel von Lyamax = 92,5 dB(A) bis 99,5 dB(A).

Abschatzung der Gerauschemissionen der weiter stdlich gelegenen Gewerbebetriebe

Die Gerauschemissionen der weiter sidlich bestehenden Gewerbebetriebe werden in Anlehnung an
die DIN 18005-1 [4] sowie an eine Veroffentlichung des ehemaligen Niedersachsischen Landesamtes
fur Okologie [19] mit einem fiir die vorhandenen Nutzungen typischen immissionswirksamen, flachen-
bezogenen Schallleistungspegel von 60 dB(A) je m2 tags und 45 dB(A) je m2 nachts bericksichtigt.
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Ermittlung der Gerauschimmissionen

Fir die Schallausbreitungsrechnung verweist die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA
Larm [1]) im Anhang A2 auf die Regelungen der DIN ISO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der
Ausbreitung im Freien" [20]. Grundlegend fir die Berechnung der an einem Immissionsort zu erwar-
tenden Gerauschimmissionen ist die Gleichung (3) der Norm. Die am Immissionsort auftretenden Ge-
rauschimmissionen werden hierbei durch den aquivalenten Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind L(DW) in dB gekennzeichnet. Dieser wird wie folgt berechnet:

Lﬂ'(DW) = LW + DC -A
Dabei ist

L (DW) der dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB

Lw der Schallleistungspegel in dB
D¢ Richtwirkungskorrektur in dB
A die Dampfung, die wahrend der Schallausbreitung von der Punktquelle zum Empfanger

vorliegt in dB. Der Dampfungsterm A ist gegeben durch:

A= Agiv + Aatm + Agr + Apar + Anisc

mit

A4y die Dampfung auf Grund geometrischer Ausbreitung in dB
Aum die Dampfung auf Grund von Luftabsorption in dB

Ay die Dampfung auf Grund des Bodeneffektes in dB
zur Berechnung des Dampfungsterms Ay, wird im vorliegenden Fall
das Verfahren nach Ziffer 7.3.2 (alternatives Verfahren) angewandt

Apar  die Dampfung auf Grund von Abschirmung in dB

Anisc die Dampfung auf Grund verschiedener anderer Effekte in dB
Der aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel Lat(DW) in dB(A) bei Mitwind ist der energeti-
sche Mittelungspegel der einzelnen Immissionsbeitrage aller Punktschallquellen und fir jedes Oktav-

band. Hieraus ergibt sich unter weiterer Berticksichtigung der meteorologischen Verhéltnisse der
A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lat(LT) im langfristigen Mittel. Dieser wird wie folgt berechnet:

LAT(LT) = LaT(DW) - Cpnet
Hierbei ist

LoT(DW) der &quivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB(A)

Crnet die meteorologische Korrektur in dB

Die meteorologische Korrektur C.; gibt fir die Schallausbreitung die Differenz an zwischen dem an
einem Immissionsort unter Mitwind (Downwind, DW) zu erwartenden Mittelungspegel und demjenigen,
der sich im Langzeitmittel (Long Term, LT) Uber alle Ausbreitungssituationen gemittelt ergibt.
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Im vorliegenden Fall wird auf die Berlicksichtigung der meteorologischen Korrektur C,; verzichtet.
Der somit ermittelte dquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel Lot am Immissionsort gilt somit
fur Witterungsbedingungen, die fir die Schallausbreitung von der Quelle zum Immissionsort giinstig
sind. Damit wird fir alle betrachteten Immissionspunkte unabhéngig ihrer geografischen Lage zu den
Gerauschquellen Mitwindverhaltnisse bertcksichtigt.

Bei der Ermittlung der Beurteilungspegel fir kurzzeitige Gerduschspitzen von Einzelereignissen wird
ebenfalls keine meteorologische Korrektur vorgenommen.

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Anwendungsprogramm SoundPLAN, Version
8.2 der SoundPLAN GmbH, Backnang durchgefuihrt. Hierzu wird ein dreidimensionales Rechenmodell
mit allen maRgeblichen Gerauschquellen, den relevanten schallabschirmenden und schallreflektieren-
den Objekten (z. B. Gebaude), die zu betrachtenden Immissionspunkte sowie die topografischen Ge-
gebenheiten erstellt.

Die Beurteilungspegel L, fur die durch das Vorhaben verursachten Gerduschimmissionen wurden auf
der Grundlage der in Kapitel 3 beschriebenen Emissionsansatze und den hier beschriebenen zu-
grunde liegenden Gleichungen gemal Formel G2 der TA Larm ermittelt:

N
L, =10 log Tl Z T;- 1001 (Laeq ~ Cmet * K7 + K1 + KR )
r e
=1

mit

N
T = ZTJ- =16 h tags, 1 h nachts

=1
T Teilzeit |
N Anzahl der Teilzeiten
Laeg; Mittelungspegel wahrend Teilzeit T; 2 Lor(DW) nach DIN ISO 9613-2 Gleichung 5
Cmnet Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 Gleichung 6
Kr; Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.2.5.2 / A.3.3.5 in der Teilzeit |
Kij Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.2.5.3/ A.3.3.6 in der Teilzeit
KRrj Zuschlag fur Ruhezeiten nach Nr. 6 in der Teilzeit |
Die Zuschlage Kt und K, nach TA Larm [1] fur die Impuls-, Ton- oder Informationshaltigkeit wurden
im Sinne der Prognosesicherheit bereits bei der Ermittlung der Gerduschemissionspegel beriicksich-
tigt. Ebenso wurden ggf. erforderliche Ruhezeitenzuschlage Kg bei den Ausbreitungsberechnungen
zur rechnerischen Ermittlung der Beurteilungspegel im Rechenmodell beriicksichtigt. Somit sind zu
den ermittelten Beurteilungspegeln keine weiteren Zu- und Abschlage mehr anzuwenden.

Berechnungsergebnisse und Beurteilung der
Gerauschimmissionen
Die Ergebnisse der Schallausbreitungsrechnungen unter Beriicksichtigung aller in Kapitel 3.2 be-

schriebenen Emissionsansatze konnen den Rasterlarmkarten der Anlage 5 entnommen werden. Die
Berechnungshohen wurden entsprechend des 1. Obergeschosses beriicksichtigt.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm [1] fir Gewerbegebiete (GE)
zur Nachtzeit (IRW =50 dB(A)) in dem gesamten Plangebiet eingehalten bzw. unterschritten werden.
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Die Ergebnisse flir den Tageszeitraum zeigen, dass nahezu im gesamten Plangebiet mit einer Einhal-
tung bzw. Unterschreitung des geltenden Immissionsrichtwertes fir Gewerbegebiete (GE) (IRW =
65 dB(A)) zu rechnen ist. Ausnahme hiervon ist ein kleiner Teilbereich im siidwestlichen Bereich des
Plangebietes, in welchem durch die Betriebsvorgénge der Firma History Wood (bei genehmigtem Ma-
ximalbetrieb und Gleichzeitigkeit aller Gerauschquellen) Uberschreitungen des fiir Gewerbegebiete
(GE) zulassigen Immissionsrichtwertes nicht ausgeschlossen werden kdnnen (s. Anhang 5).

Auf Grund der festgestellten moglichen Konfliktsituation im stidwestlichen Bereich des Plangebietes -
entsprechend den hier berticksichtigten Betriebszeiten - sind zum Schutz der zukiinftig entstehenden,
schutzwiirdigen Bebauung LarmschutzmalRnahmen im Bebauungsplan festzusetzen. Hierbei kdnnte
eine mit Planzeichen gekennzeichnete Flache entsprechend dem in Anhang 5 mit Beurteilungspegeln
> 65 dB(A) gekennzeichneten Bereich zum Tragen kommen. Alternativ kénnten die Baugrenzen im
Sudwesten des Plangebiets so festgelegt werden, dass diese aul3erhalb des kritischen Bereichs lie-
gen.

Qualitat der Berechnungen

Nach der technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [1] ist die Gerduschimmissions-
prognose in einem Bericht darzustellen, der neben den Datengrundlagen und dem Prognoseverfahren
auch Angaben uber die Qualitéat der Prognose enthélt. Zur Qualitét der Prognose ist folgendes anzu-
geben.

Datengrundlagen

Die Ansatze zu den Betriebsbedingungen (Betriebszeiten, Auslastungen und Frequentierungen) wur-
den auf der Grundlage von Genehmigungen sowie Betreiberangaben und von Erfahrungswerten im
Sinne der Prognosesicherheit der oberen Erwartungsgrenze entsprechend gewabhilt.

Die Grundlagendaten zu den Gerduschemissionen der relevanten Quellen basieren auf Angaben aus
anerkannten schalltechnischen Studien und technischen Berichten und kénnen als gesicherte Erfah-
rungswerte angesehen werden. Durch die Berlicksichtigung von Zuschlagen fiir die Impuls-, Ton- oder
Informationshaltigkeit bereits im Emissionsansatz werden die Gerauschimmissionen an den Immissi-
onsorten tendenziell Uberschéatzt, da sich die Zuschlage fur die einzelnen Gerauschquellen im Beur-
teilungspegel kumulieren. Darliber hinaus wird sich die Hohe der ggf. erforderlichen Zuschlage in der
Regel auf dem Ausbreitungsweg von der Quelle zum Immissionsort abschwéachen und somit unterhalb
der emissionsseitig ermittelten Werte liegen. Daher ist davon auszugehen, dass die nach Genehmi-
gungslage tatsachlich zu erwartenden Gerduschimmissionen unterhalb der hiernach berechneten
Werte liegen.

Als Datengrundlage wurden weiterhin eigene, in der Betriebsstatte erfasste Messwerte verwendet. Die
Messungen wurden mit einem geeichten Prazisionsschallpegelmesser der Klasse 1 durchgefiihrt. Bei
der messtechnischen Ermittlung der Gerauschemissionen sind zur Bewertung der Qualitat der Prog-
nose die Auslastung der Anlage, die Streuung der relevanten Gerauschemissionen der Anlage sowie
sonstige Einflussparameter wahrend den Messungen zu berlicksichtigen. Die Anlage war in den auf-
genommenen Bereichen nach Angaben des Betreibers und nach eigener Feststellung in einem repré-
sentativen Vollbetrieb. Bei den Messungen im Nahbereich der einzelnen Anlagen herrschten keine,
die Messungen beeinflussenden Witterungsbedingungen vor. Einzelne Messwerte kénnen geringe,
nicht weiter eliminierbare Fremdgerauschanteile benachbarter Gerduschquellen enthalten. In diesen
Fallen wird die Emission der Gerduschquelle tendenziell Giberschétzt.
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Prognoseverfahren

Die Dampfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und dem jeweiligen Immis-
sionsort ausbreitet, unterliegt Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungs-
weg sowie durch Dampfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindernisse.
Zur Bestimmung diese Einflussgrof3en verweist die TA Larm auf das Prognoseverfahren der DIN 1ISO
9613-2 [20]. In dieser Norm wird eine geschétzte Unsicherheit fur die Berechnung der Immissionspe-
gel Lat(DW) mit breitbandig emittierenden Geréuschquellen angegeben. Da dieses Prognoseverfah-
ren der Genauigkeitsklasse 2 entspricht, kann davon ausgegangen werden, dass sich die Schéatzung
der Unsicherheit auf einen Bereich von * 2 Standardabweichungen bezieht. Somit entspricht die Ge-
nauigkeitsschatzung der DIN ISO 9613-2 einer Standardabweichung von 0,5 dB bzw. 1,5 dB.

Auf die Berilicksichtigung der meteorologischen Korrektur C,; wurde im vorliegenden Fall verzichtet.
Die somit ermittelten Beurteilungspegel an den Immissionsorten gelten somit fur Witterungsbedingun-
gen, die fur die Schallausbreitung von der Quelle zum Immissionsort giinstig sind. Damit wird fur alle
betrachteten Immissionsorte unabhéngig ihrer geografischen Lage zu den Gerduschquellen Mitwind-
verhaltnisse beriicksichtigt.

Qualitat der Prognose

Zusammenfassend ist davon auszugehen, dass die ermittelten Beurteilungspegel im oberen Vertrau-
ensbereich liegen und das Untersuchungsergebnis zur sicheren Seite hin einzuschatzen ist.
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Gerauschkontingentierung nach DIN 45691

Allgemeine Hinweise

Nach der technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [1], die fur die Beurteilung der
Gerauschimmissionen von gewerblichen und industriellen Anlagen im Rahmen von Genehmigungs-
verfahren heranzuziehen ist, sind die Immissionsrichtwerte auf die Summe der Immissionsbeitréage
von allen gewerblichen Anlagen zusammen anzuwenden, die auf einen Immissionsort einwirken.

Um unzulassige Uberschreitungen der schalltechnischen Anforderungen in der Umgebung von ge-
werblich genutzten Gebieten planerisch zu verhindern, werden heute vielfach fur Industrie- und Ge-
werbegebiete, die keine ausreichenden Abstande von schutzbedirftigen Gebieten haben, bereits im
Bebauungsplan Gerduschkontingente als Emissions- oder Immissionskontingente festgesetzt.

Das haufig verwendete Emissionskontingent beschreibt die Schallemission, die je Quadratmeter
Grundflache immissionswirksam emittiert werden darf. Die Gerauschkontingente werden getrennt fr
die Beurteilungszeitraume Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und Nacht (unglnstigste volle Nachtstunde)
festgelegt und sollten im Sinne einer Gliederung der Gewerbegebiete nach Teilflachen differenziert
werden.

Zur Festsetzung der Emissionskontingente Lgk in dB wird nach DIN 45691 [3] die freie, ungedéampfte
Schallausbreitung im Vollraum betrachtet. Somit finden Hindernisse auf dem Ausbreitungsweg wie
Gebaude oder Larmschutzanlagen bei der Festlegung der Emissionskontingente keine Berlcksichti-
gung.

Im Rahmen kiinftiger Anlagen- bzw. Betriebsgenehmigungen wird unter Berticksichtigung der jeweils
in Anspruch genommenen Flache eine Schallausbreitungsrechnung auf der Grundlage der festgesetz-
ten Emissionskontingente Lgx durchgefiihrt, bei der ausschlie3lich die geometrische Ausbreitungs-
dampfung berticksichtigt wird. Die Differenz AL zwischen dem Emissionskontingent Lgk einer Teilfla-
che und dem Immissionsbeitrag dieser Teilflache (auch Immissionskontingent L) an den einzelnen
Immissionsorten ergibt sich aus ihrer Gro3e und dem horizontalen Abstand ihres akustischen Schwer-
punktes vom Immissionsort mit

S

Dabei ist

S der horizontale Abstand des jeweiligen Immissionsortes vom Schwerpunkt der betrachteten
Teilflache in Meter (m);

S die FlachengroRe der Teilflache in Quadratmeter (m?2).

Das hiermit ermittelte Immissionskontingent L in dB ist dann von den Beurteilungspegeln L, der An-
lagen- bzw. Betriebsgerédusche - ermittelt nach den Vorgaben der TA Larm [1] fur den Tages- und
Nachtzeitraum - einzuhalten.
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Zielwerte der Gerauschkontingentierung

Das in Kapitel 3 beschriebene Rechenmodell zur Ermittlung der durch die bestehenden Gewerbebe-
triebe verursachten Gewerbelarmsituation wurde auch zur Festlegung der Zielwerte fir die Gerdusch-
kontingentierung verwendet, um die Gerduschvorbelastung auch an der vorhandenen Wohnbebauung
westlich und sudlich des Plangebiets zu berechnen. Die Berechnungsergebnisse zur bestehenden
Gewerbelarmsituation sind im Detail den Gebaudelarmpegeln des Anhanges 5 zu entnehmen.

In der nachfolgenden Abbildung sind die beriicksichtigten Immissionsorte grafisch dargestellt.

96

Kottenkamp

Abbildung 2: beriicksichtigte Immissionsorte zur Gerduschkontingentierung

Nach Ricksprache mit der Stadt Greven sind die westlich der Bahnstrecke gelegenen Immissionsorte
(10 01 bis 10 09) von keinem rechtskréftigen Bebauungsplan erfasst und sind auf Grund der tatséch-
lichen Nutzung mit dem Schutzanspruch entsprechend einem Allgemeinen Wohngebiet (WA) zu be-
ricksichtigen [21].

Auf der Grundlage der oben beschriebenen Ergebnisse und Vorgehensweise ergeben sich fur die
betrachteten Immissionsorte die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Zielwerte, die durch den
Betrieb der zukinftigen Gewerbenutzungen innerhalb des Bebauungsplans Nr. 20.4 einzuhalten sind.
Die Zielwerte werden fir die vom Larm am starksten betroffenen Fassaden von schutzbedirftigen
Wohn- und Aufenthaltsrdumen der Immissionsorte angegeben.
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Tabelle 11: Immissionsorte (10), Gebietsnutzungen und Immissionsricht- (IRW) und zielwerte (IGW)
IO-Nr. | Adresse/Bezeichnung Gebiets- IRW IZW
nutzung | tags/nachts | tags/nachts
in dB(A) in dB(A)
01.01 Middelbrink 18 WA 55/40 55/40
02.01 | Het Nieland 40a WA 55/40 55/40
02.02 Het Nieland 40a WA 55/40 55/40
03.01 | Het Nieland 36a WA 55/40 55/40
03.02 Het Nieland 36a WA 55/40 55/40
04.01 Het Nieland 32 WA 55/40 53/40
04.02 Het Nieland 32 WA 55/40 53/40
05.01 Het Nieland 30 WA 55/40 53/40
06.01 Het Nieland 28 WA 55/40 51/40
07.01 Het Nieland 26a WA 55/40 49/40
08.01 | Het Nieland 26 WA 55/40 49/40
09.01 Het Nieland 20 WA 55/40 51/40
10.01 | GutenbergstralRe 55 GE 65/50 59/44
10.02 GutenbergstralRe 55 GE 65/50 59/44
11.01 | GutenbergstralRe 56 GE 65/50 65/50
11.02 GutenbergstralRe 56 GE 65/50 65/50
11.03 | Gutenbergstral3e 56 GE 65/50 65/50
12.01 GutenbergstralRe 54 GE 65/50 65/50
12.02 GutenbergstralRe 54 GE 65/50 65/50
12.03 | Gutenbergstral3e 54 GE 65/50 65/50
13.01 GutenbergstralRe 48 GE 65/50 65/50
13.02 | GutenbergstralRe 48 GE 65/50 65/50
13.03 | Gutenbergstralie 48 GE 65/50 65/50
14.01 | GutenbergstralRe 46 GE 65/50 65/50
14.02 | Gutenbergstral3e 46 GE 65/50 65/50
14.03 | GutenbergstralRe 46 GE 65/50 65/50
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Berechnung der Emissionskontingente

Die Emissionskontingente Lgg; nach DIN 45691 [3] sind fiir alle Teilflachen i als ganzzahlige Werte
so festzulegen, dass an keinem der untersuchten Immissionspunkte j der Planwert Lp; durch die
energetische Summe der Immissionskontingente L ;; aller Teilflachen i Gberschritten wird, d. h.

10 -log ¥, 10% (e 8k < |

mit

Lex;i Emissionskontingent der i-ten Teilflache in dB

Lpiy Plan-/Zielwert am j-ten Immissionspunkt in dB
S; .

ALi,j -10 - |Og <TSI21> in dB

Differenz zwischen dem Emissionskontingent Lgx ; und dem Immissionskontingent L ;;
einer Teilflache i am Immissionsort j in dB

mit
Si die FlachengréRRe der Teilflache in Quadratmeter
Sij der horizontale Abstand des Immissionsortes vom Schwerpunkt der

Teilflache in Meter

Die Berechnung der Emissions- und Immissionskontingente erfolgt mit Hilfe der Immissionsprognose-
Software SoundPLAN.

Ergebnisse der Emissionskontingentierung

Die geplanten Gewerbegebietsflachen im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 20.4 werden auf
der Grundlage des vorliegenden Bebauungsplanentwurfes kontingentiert. In der nachfolgenden Abbil-
dung 3 sind die gewabhlten Teilflachen gekennzeichnet. Hier ist auch die Lage der betrachteten Immis-
sionsorte einzusehen.
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Abbildung 3: Darstellung der Teilflachen zur Gerauschkontingentierung

Unter Beriicksichtigung der in den Kapiteln 4.1 bis 4.3 beschriebenen Grundlagen und Verfahren wird
fur die Gewerbegebietsflachen im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 20.4 folgende Gerausch-
kontingentierung empfohlen.

Tabelle 12 Emissionskontingente nach DIN 45691
Teilflache FlachengrofRe [m?] Emissionskontingent Lgk [dB]
Tags nachts
TF1 1.965 58 44
TF 2 2.575 59 48
TF3 2.840 61 51
TF 4 4.279 61 52
TF5 2.065 57 44
TF 6 2.788 58 49
TF 7 1.857 62 54
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Teilflache FlachengréRRe [m?] Emissionskontingent Lgk [dB]
Tags nachts
TF 8 2.093 55 47
TF9 2.749 58 50
TF 10 3.348 60 52
TF 11 3.512 61 54

Die nach DIN 45691 [3] ermittelten Emissionskontingente Lgx werden haufig durch nur wenige be-
sonders kritischen Immissionsorte bestimmt, wahrend an anderen Immissionsorten die Zielwerte Lz |
(s. Kapitel 4.2) nicht ausgeschopft werden. Um keine unnétigen Beschréankungen der Gewerbeflachen
durch die Gerduschkontingente festzusetzen und um das Gebiet im Sinne der vorgesehenen Gebiets-
ausweisung besser nutzen zu kdnnen, sollten im Bebauungsplan zusétzliche Festsetzungen in Form
von Richtungssektoren mit entsprechenden Zusatzkontingenten Lgg ,us. aufgenommen werden.

Bei der Bestimmung der Immissionskontingente Lk an den verschiedenen Immissionsorten in der
Nachbarschaft des Plangebietes kann dem jeweiligen Emissionskontingent Lgx das fir den Richtungs-
sektoren, in dem der Immissionsort liegt, geltende Zusatzkontingent Lgk s hinzuaddiert werden. Hier-
durch ergeben sich fir die Immissionsorte im Bereich der Richtungssektoren mit Zusatzkontingent
entsprechend héhere Immissionskontingente.

In der nachfolgenden Tabelle sind mit Bezug auf den Referenzpunkt Rechtswert 32403658, Hochwert
5773154 (UTM; ETRS89) die empfohlenen Richtungssektoren und Zusatzkontingente Lgg 5,5 ange-
geben.

Tabelle 13 Zusatzkontingente nach DIN 45691
Sektor Anfang Ende Zusatzkontingent Lgg us.
tags nachts
A 267° 220° 7 0
B 220° 245° 0 0
C 245° 260° 2 0
D 260° 267° 5 0

Die detaillierten Berechnungsergebnisse sind dem Anhang 6 zu entnehmen. Die Ergebnisse zeigen,
dass anteilig durch die Emissionskontingente der geplanten Gewerbeflachen auch unter Bertcksich-
tigung der mdglichen Zusatzkontingente an allen hier betrachteten Immissionspunkten erlauterten Im-
missionsricht- bzw. -zielwerte eingehalten bzw. unterschritten werden.
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Die DIN 18005-1 [4] nennt fir Industrie- oder Gewerbegebietes ohne Emissionsbegrenzung zu fol-
gende flachenbezogenen Schallleistungspegel:

Gewerbegebiet tags und nachts 60 dB(A)
Industriegebiet tags und nachts 65 dB(A)

In Hinblick auf das Richtwertsystem der TA Larm musste fur den Nachtzeitraum von 15 dB geringeren
Schallleistungspegeln ausgegangen werden.

Nach Definition der DIN 18005-1 wiirden Teilflachen mit Emissionskontingenten Lgx von mindestens
60 dB(A) nicht eingeschrankten Gewerbegebieten entsprechen. Teilflachen mit Emissionskontingen-
ten < 60 dB(A) wirden eingeschrankten Gewerbegebieten entsprechen.

Unter Berlicksichtigung der Zusatzkontingente konnen Gerdusche in Richtung der Sektoren A und D,
und damit in den Uberwiegenden Teil des Einwirkungsbereiches emittiert werden, die fir die Teilfla-
chen TF 3, TF 4, TF 7, TF 10 und TF 11 nach den Kriterien des Niedersachsischen Landesamtes fiir
Okologie als gebietstypisch fiir Gewerbegebiete (GE) verstanden werden kénnen. Nach Definition der
DIN 18005-1 kénnte von allen Teilflachen in Richtung der Sektoren A und D entsprechend typischen
Gewerbegebieten emittiert werden.

Fur die Nutzung der Gewerbeflachen innerhalb des Bebauungsplanes Nr. 20.4 ist aus schalltechni-
scher Sicht somit fur einzelne Teilflachen von Einschrankungen - zumindest in Bezug auf die Rich-
tungssektoren B und C - auszugehen. Die gewerblichen Nutzungsmdglichkeiten auf dieser Flache
konnen allerdings durch geeignete MaRnahmen zur Larmminderung wie aktive Larmschutzeinrichtun-
gen (Larmschutzwénde/-walle) und Baukdrperanordnungen zur Abschirmung maRgeblicher Ge-
rauschquellen in Richtung der Sektoren B und C oder durch schallddmmende Bauweise fir Geb&aude
mit gerauschintensiven Produktionsanlagen etc. deutlich verbessert werden. Derartige Larmminde-
rungsmalnahmen kénnen im Rahmen der jeweiligen Genehmigungsverfahren ausgelegt werden.
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Anforderungen an den baulichen Schallschutz

Vorgehensweise bei der Ermittlung der Anforderungen

Auf der Grundlage der festgestellten Verkehrsgerduschimmissionen werden Festsetzungen fur die
schalltechnischen Anforderungen an die Bauausfiihrung der AuRenfassaden von schutzbedirftigen
Raumen als passive Schallschutzmal3Bnahmen abgeleitet. Die schalltechnischen Anforderungen an
die Bauausfilhrung bei Neubauten bzw. baugenehmigungspflichtigen Anderungen von Wohn- und
Aufenthaltsrdumen ergeben sich auf der Grundlage der DIN 4109-1 [22]. Hiernach ergeben sich die
gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MaRe R', g¢s der AulRenbauteile fur die unterschiedlichen
Raumarten von schutzbedrftigen Raumen auf der Grundlage der aus den Beurteilungspegeln der
Gerauschimmissionen zu ermittelnden maf3geblichen AuRenlarmpegeln L, in dB(A).

Die Bestimmung des maf3geblichen Aulienlarmpegels L, erfolgt gemal DIN 4109-2 [23] aus dem
zugehorigen Beurteilungspegel fur die unterschiedlichen Larmquellen (Strafen-, Schienen-, Luft-,
Wasserverkehr, Industrie/Gewerbe)

- fir den Tageszeitraum (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) durch Addition von 3 dB;

- fur den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) durch Addition von 3 dB zuzuglich eines
Zuschlags zur Bericksichtigung der erhohten nachtlichen Stérwirkung (grof3eres Schutzbe-
durfnis in der Nacht) von 10 dB; dies gilt fir RAume, die Gberwiegend zum Schlafen genutzt
werden kdnnen.

Maf3geblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere Anforderung ergibt. Im vorlie-
genden Fall wird aufgrund der zu Wohnzwecken dienenden Nutzungen einerseits und der Blronut-
zungen andererseits der Beurteilungspegel fur beide Beurteilungszeitraume getrennt herangezogen.
Fur Schlafraume und zum Schlafen geeignete Raume sind die Beurteilungspegel fur den Nachtzeit-
raum malRgeblich, da die Verkehrsgerausche nachts weniger als 10 dB unter den Tagwerten liegen.
Fur ausschlief3lich tags genutzte RAume und fiir Birordume und ahnliche Raume werden die Beurtei-
lungspegel fir den Tageszeitraum verwendet.

Die Beurteilungspegel fur StraRen- und Schienenverkehrsgerédusche sind nach der 16. BImSchV [5]
den Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fir die Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) zu bestimmen, wobei
zur Bildung des maRRgeblichen AuRenlarmpegels zu den errechneten Werten jeweils 3 dB zu addieren
sind. Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgeréduschen in Verbindung mit
dem Frequenzspektrum der Schallddmm-MafRe von Auf3enbauteilen ist der Beurteilungspegel fir
Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern. Betragt die Differenz zwischen den Beurteilungspe-
geln fir den Nachtzeitraum und denen fir den Tageszeitraum weniger als 10 dB, so ergibt sich der
maflgebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um 3 dB erhdhten Beurtei-
lungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB.

Liegen planerisch oder tatsachlich Gerduscheinwirkungen aus Gewerbe- und Industrieanlagen vor,
kann diesbeziglich im Regelfall als malRgeblicher AuRenlarmpegel L, der nach TA Larm [1] fur die
jeweilige, im Bebauungsplan festgesetzte Gebietskategorie geltende Immissionsrichtwert (IRW) fur
den Tageszeitraum eingesetzt werden. Im vorliegenden Fall ist von relevanten Gerduschimmissionen
aus Gewerbe- und Industrieanlagen auszugehen.
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Bei der Uberlagerung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen ist die energetische
Summe der Beurteilungspegel aller relevanten Larmquellen (hier: StraBenverkehr, Gewerbe) zu er-
mitteln. Dem ermittelten resultierenden Beurteilungspegel darf zur Bildung des maf3geblichen AuRen-
larmpegels gemaf Ziffer 4.4.5.7 der DIN 4109-2 [23] nur einmalig 3 dB aufaddiert werden.

Malgebliche AuRenlarmpegel und Larmpegelbereiche

Die aus dem oben erlauterten Vorgehen resultierenden maf3geblichen AuRenlarmpegel L, innerhalb
des Plangebiets sind in dem Anhang 3 grafisch als Larmpegelbereiche gemaf DIN 4109-1 [22] dar-
gestellt. Die Larmpegelbereiche sind wie in Tabelle 14 angegeben definiert:

Tabelle 14: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und maRgeblichen Au3enlarmpegeln
Spalte 1 2
Zeile Larmpegelbereich MalRgeblicher AuRenlarmpegel
Lain dB
1 | 55
2 Il 60
3 11 65
4 v 70
5 \Y 75
6 \ 80
7 VIl >80*

*  Fur maRgebliche AuBenlarmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen behérdlicherseits aufgrund der ortlichen Gegeben-
heiten festzulegen [22].

Entsprechend der grafischen Darstellung in Anhang 3 liegen innerhalb des Plangebietes flr tags
schutzwirdige Raume die Larmpegelbereiche 1V bis VI und fir Schlafraume und zum Schlafen geeig-
nete RAume die Larmpegelbereiche IV bis VII nach DIN 4109-1 [22] vor. Die entsprechenden Abgren-
zungen sind als Planzeichen in den Bebauungsplan aufzunehmen.

Schallschutznachweis im Baugenehmigungsverfahren

Auf der Grundlage der im Bebauungsplan festgesetzten Larmpegelbereiche ist im Baugenehmigungs-
verfahren bei Neubauten bzw. baugenehmigungspflichtigen Anderungen von Wohn- und Aufenthalts-
raumen die Einhaltung der schalltechnischen Anforderungen an die Au3enbauteile nachzuweisen. Die
gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Male R',, g¢s der Aul3enbauteile von schutzbedrftigen Rau-
men ergeben sich nach DIN 4109-1 [22] unter Berlcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten wie
folgt:

1 —
Rw,ges - La - KRaumar‘(
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L, = der maRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2 [23];

Kraumart = 25 dB fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstat-
ten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fiir Biiroraume und Ahnliches.

Mindestens einzuhalten aber sind:

R'wges = 35dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien und

R'wges = 30dB fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstét-
ten, Unterrichtsraume, Biroraume und Ahnliches.

Fur gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MaRe von R',, 4¢s > 50 dB sind die Anforderungen von der
Genehmigungsbehdrde aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Im Sinne des vorbeugenden Immissionsschutzes in der Bauleitplanung sollten zur Ermittlung der ge-
samten bewerteten Bau-Schalldamm-Malie R',, 45 der AuRenbauteile, die mageblichen AuRenlarm-
pegel L, entsprechend den im Bebauungsplangebiet zu kennzeichnenden Larmpegelbereichen ver-
wendet werden.

Im Einzelfall kbnnen im Rahmen der jeweiligen Baugenehmigungsverfahren zur Vermeidung unndtig
hoher Anforderungen die konkret vor den einzelnen Fassaden oder Fassadenabschnitten vorliegen-
den maf3geblichen AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2 [23] zum Nachweis der schalltechnischen An-
forderungen an die AuRenbauteile herangezogen werden. Dies kann vorkommen, wenn ein Bauvor-
haben im unteren Bereich eines Larmpegelbereiches liegt oder sich durch Abschirmungen der Ver-
kehrsgeréausche durch Abschirmeinrichtungen bzw. fremde oder das eigene Geb&ude geringere Au-
Benlarmpegel ergeben.

Fensterunabhangige Luftungseinrichtungen

Das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Maf3 R'wges nach DIN 4109-1 [22] resultiert aus der Schall-
dammung aller AuRenbauteile (Wand, Fenster, Rollladenkéasten etc.). Die Schallddmmung der Fenster
wird dabei nur im vollstandig geschlossenen Zustand erreicht. In Spaltliftungsstellung (gekipptes
Fenster) oder bei vollstandig gedffnetem Fenster ist das Schallddmm-Mal deutlich geringer.

Wahrend der Tageszeit ist eine Bellftung von Aufenthaltsraumen durch StoR3ltftungen zumutbar (s.
VDI 2719 [24] oder VLA&rmSchR 97 [7]). Im Nachtzeitraum ist dies im Allgemeinen nicht zumutbar,
sodass die Raumbeliftung nachts haufig tber Fenster in Spaltliftungsstellung erfolgt. Dies setzt aber
voraus, dass ein ungestorter Schlaf bei gekippten Fenstern mdglich ist.

Ist dies aufgrund der vorliegenden AuRenlarmpegel nicht mdglich, kann die fir angemessene Wohn-
verhdltnisse erforderliche Beluftungsmadglichkeit nur durch den Einsatz von fensterunabhangigen LUf-
tungseinrichtungen sichergestellt werden. Der Schwellwert, ab dem ein ungestdrter Schlaf bei einem
in Spaltliftung stehenden Fenster nicht mehr maglich ist und somit Liftungseinrichtungen erforderlich
werden, wird in der einschlagigen Fachliteratur nicht einheitlich gesehen. So wird im Beiblatt 1 zu
DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® [2] ausgefiihrt, dass bei Beurteilungspegeln tber 45 dB(A)
selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr mdéglich ist. In der
Richtlinie VDI 2719 ,Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen® [24] wird hinge-
gen darauf verwiesen, dass eine Beluftung Uber Fenster in Spaltliftungsstellung nur bis zu einem
A-bewerteten AuRengerauschpegel von 50 dB(A) nachts méglich ist. Bei hbheren Aul3engerauschpe-
geln ist eine schalldammende, eventuell fensterunabhéngige Luftungseinrichtung notwendig. Die DIN
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4109-1 ,Schallschutz im Hochbau“ [22] enthalt dagegen keine Aussagen zur Erfordernis von Lif-
tungseinrichtungen bei Uberschreitung bestimmter AuRenlarmpegel.

Im vorliegenden Fall empfehlen wir fir Schlafraume oder zum Schlafen geeignete Rdume schallge-
dampfte Luftungseinrichtungen bei einem Beurteilungspegel auf3en von mehr als 45 dB(A) zur Nacht-
zeit.

Beurteilungspegel tUber 45 dB(A) im Nachtzeitraum liegen im gesamten Plangebiet vor (s. Anhang 2).
Fur die betroffenen Bereiche sollten schallgedampfte Luftungseinrichtungen fiir Schlafraume und zum
Schlafen geeignete Raume im Bebauungsplan festgesetzt oder auf das Erfordernis hingewiesen wer-
den.

Empfehlung fur textliche Festsetzungen zum Schallschutz

Folgende textliche Festsetzungen zur Larmvorsorge sind im vorliegenden Fall zu empfehlen:

Schallschutz von Aufenthaltsraumen im Sinne der DIN 4109

sEntsprechend den Planzeichen fiir Ld&rmvorsorge im Bebauungsplan sind fiir Neubauten bzw. bau-
genehmigungspflichtigen Anderungen von Aufenthaltsraumen nach der DIN 4109 Anforderungen an
die Schallddmmung der Aul3enbauteile (Wandanteil, Fenster, Liftung, Dacher etc.) zu stellen.

Die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MaRe R', s der Aul3enbauteile von schutzbedurftigen
Raumen sind unter Berucksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach DIN 4109-1:2018-01,
Kapitel 7.1, Gleichung (6) zu bestimmen. Dabei sind die AuRenlarmpegel zugrunde zu legen, die sich
aus den in der Planzeichnung gekennzeichneten Larmpegelbereichen ergeben. Die Zuordnung zwi-
schen Larmpegelbereichen und malgeblichem Aul3enlarmpegel ist wie folgt definiert:

Spalte 1 2
Zeile Larmpegelbereich Maf3geblicher AuRenlarmpegel
Lain dB
1 | 55
2 Il 60
3 11 65
4 v 70
5 \% 75
6 VI 80
7 VIl >80*

*  FiUr maf3gebliche AuRenlarmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen behdrdlicherseits aufgrund der ortlichen Gegeben-
heiten festzulegen.
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Abweichungen von den o. g. Festsetzungen zur Larmvorsorge sind im Einzelfall im Rahmen des je-
weiligen Baugenehmigungsverfahrens mit entsprechendem Nachweis zulassig, wenn aus dem konk-
ret vor den einzelnen Fassaden oder Fassadenabschnitten bestimmten mafRRgeblichen AuRenlarmpe-
gel nach DIN 4109-2:2018-01 die schalltechnischen Anforderungen an die Au3enbauteile unter Be-
riicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach DIN 4109-1:2018-01, Kapitel 7.1, Gleichung
(6), ermittelt und umgesetzt werden.”

Die entsprechend zu kennzeichnenden Bereiche sind dem Anhang 3 zu entnehmen.

Festsetzungen zum Schutz vor gesundheitsschadlichen Gerauscheinwirkungen

sEntsprechend den Planzeichen fir Larmvorsorge im Bebauungsplan sind in den gekennzeichneten
Bereichen, in denen Dauerschallpegel von tags tber 70 dB(A) und/oder nachts Uiber 60 dB(A) vorlie-
gen, ohne geeignete MaBnahmen zur La&rmminderung (z. B. architektonischer Selbstschutz in Form
von Grundrissgestaltungen und Gebaudeanordnungen) keine im Sinne der DIN 4109 schutzbedurfti-
gen Raume zuléssig.

Abweichungen von dieser Festsetzung sind im Einzelfall im Rahmen des jeweiligen Baugenehmi-
gungsverfahrens mit entsprechendem Nachweis durch einen Sachverstandigen Uber die Einhaltung
eines Beurteilungspegels < 70 dB(A) tags und < 60 dB(A) nachts zuldssig (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB).“

Die entsprechend zu kennzeichnenden Bereiche kénnen dem Anhang 2 entnommen werden.

Schallschutz fur Schafrdume oder fir zum Schlaf geeignete Raume

»Fur Schlafrdume oder fiir zum Schlaf geeignete Raume sind bei einem Beurteilungspegel nachts Uber
45 dB(A) nach DIN 18005 ,Schallschutz im Stéddtebau” schallgeddmpfte Liiftungseinrichtungen erfor-
derlich. Hiervon ist das gesamte Plangebiet betroffen. Die akustischen Eigenschaften der Liftungs-
einrichtungen sind bei der Ermittlung der gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Mal3e von R',, g¢s ZU

berlcksichtigen (8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB).

Abweichungen von dieser Festsetzung sind im Einzelfall im Rahmen des jeweiligen Baugenehmi-
gungsverfahrens mit entsprechendem Nachweis durch einen Sachversténdigen tUber die Einhaltung
eines Beurteilungspegels < 45 dB(A) nachts zuléssig (§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)."

Die entsprechend zu kennzeichnenden Bereiche kdnnen dem Anhang 2 enthommen werden.

Schallschutz fiir AuBenwohnbereiche

LInnerhalb des im Bebauungsplan durch Abgrenzung festgesetzten Bereiches mit Uberschreitung des

aquivalenten Dauerschallpegels von 62 dB(A) tags sind bei Errichtung, Erweiterung, Anderung oder
Nutzungséanderung von schutzbedurftigen AuRenwohnbereichen in Terrassenlage sowie in den Ober-
geschossen (wie Balkone) ohne zuséatzliche schallabschirmende MaRnahmen nicht zulassig. Im Ein-
zelfall ist zu prifen, dass durch geeignete Baukdrperanordnung oder durch die Anordnung von geeig-
neten Larmschutzwanden im Nahbereich (z. B. Wintergarten) eine Minderung der Verkehrsgeréausche
um das MaR der Uberschreitung des dquivalenten Dauerschallpegels von 62 dB(A) tags sichergestellt
ist. Alternativ sind die Aul3enwohnbereiche in den Schallschatten der betroffenen Geb&ude zu legen
(8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)."

Die entsprechend zu kennzeichnenden Bereiche kdnnen dem Anhang 2 enthommen werden.
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Wir weisen darauf hin, dass sicherzustellen ist, dass Betroffene verlasslich und in zumutbarer Weise
Kenntnis von den Inhalten von DIN-Vorschriften und Richtlinien erlangen kénnen, soweit diese Vor-
schriften eine textliche Festsetzung erst bestimmen. Demzufolge ist es erforderlich, dass die Stadt
Greven die DIN-Normen und Richtlinien, auf die in den textlichen Festsetzungen Bezug genommen
wird, zur Verflgung und zur Einsicht bereithalt, soweit diese nicht selbst rechtswirksam publiziert sind.
Die entsprechende Einsichtsmdglichkeit ist auf der Planurkunde aufzubringen. Hierzu ist ein geson-
derter Hinweis im Bebauungsplan zwingend erforderlich.

Empfehlung fur textliche Festsetzungen zum Schutz vor Ge-
werbelarmeinwirkungen

Aus den Ergebnissen dieser schalltechnischen Untersuchung ergeben sich die folgenden Empfehlun-
gen fur die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan.

"Emissionskontingente

Zulassig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerausche die in der folgenden Tabelle ange-
gebenen Emissionskontingente Lgx nach DIN 45691 je m2 der Betriebsflache weder tags (06:00 h bis
22:00 Uhr) noch nachts (22:00 h bis 06:00 Uhr) tberschreiten.

Emissionskontingente tags und nachts in dB(A)

Lgg, tags Lgk, nachts
Teilflache 1 58 44
Teilflache 2 59 48
Teilflache 3 61 51
Teilflache 4 61 52
Teilflache 5 57 44
Teilflache 6 58 49
Teilflache 7 62 54
Teilflache 8 55 47
Teilflache 9 58 50
Teilflache 10 60 52
Teilflache 11 61 54

Richtungssektoren

Fur in den im Plan dargestellten Richtungssektoren A bis D liegende Immissionsorte darf in den Glei-
chungen (6) und (7) der DIN 45691 das Emissionskontingent Lgx der einzelnen Teilflachen durch Lgg+
Lek zus €rsetzt werden:

Sektor Anfang Ende Zusatzkontingent Zusatzkontingent
tags nachts
A 267° 220° 7 0
B 220° 245° 0 0
C 245° 260° 2 0
D 260° 267° 5 0

Der Referenzpunkt wird mit folgenden Koordinaten (UTM, ETRS89) festgelegt:
RW: 32403658; HW: 5773154

Die Priufung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5, wobei in den Gleichungen
(6) und (7) fir Immissionsorte j im Richtungssektor k Lg ; durch Lgy + Lex s ZU €rS€tZEN ist.
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Sonderfallregelungen

Ein Vorhaben erfullt auch dann die schalltechnischen Festsetzungen des Bebauungsplans, wenn der
Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert an den maRgeblichen Immissionsorten um mindestens
15 dB unterschreitet (Relevanzgrenze). Ferner erfillt eine Nutzung auch dann die Anforderungen des
Bebauungsplanes, wenn sie - unabhangig von den festgesetzten Emissionskontingenten - im Sinne
der seltenen Ereignisse der TA Larm zulassig sind."

Bei Aufnahme der o. g. Formulierungen in die textlichen Festsetzungen des Bebauungsplans sind
somit aus schalltechnischer Sicht keine Anhaltspunkte gegeben, dass auf Basis der zu Grunde zu
legenden Regelwerke unzulassige Schallimmissionen durch das neue Plangebiet zu erwarten waren.
In diesem Zusammenhang weisen wir darauf hin, dass auf Grund der aktuellen Rechtsprechung des
Bundesverwaltungsgerichtes (BVerwG 4 CN 7.16) bei einer Ausweisung eines Gewerbegebietes mit
Emissionskontingenten von Seiten des Vorhabentragers der Verweis auf eine planibergreifende Glie-
derung in der Begriindung zum Bebauungsplan aufgenommen werden sollte. Das diesbeziigliche Vor-
gehen sollte daher vorab von der Stadt Greven ggf. unter Hinzuziehung eines verwaltungsrechtlichen
Beistandes geklart werden.

Die Festsetzung der Richtungssektoren und Zusatzkontingente ist im vorliegenden Fall allerdings nur
dann zu empfehlen, wenn in den Sektoren A bis D mit Zusatzkontingenten (siehe Anhang 6) zukinftig
die Ausweisung weiterer Gewerbeflachen oder das Heranriicken von schutzbedurftiger Bebauung
(ndrdlich und 6stlich des Plangebietes) ausgeschlossen werden kann. Anderweitig wirde die Festset-
zung der Zusatzkontingente solchen Entwicklungen entgegenstehen.

Wir weisen darauf hin, dass sicherzustellen ist, dass Betroffene verlasslich und in zumutbarer Weise
Kenntnis von den Inhalten von DIN-Vorschriften und Richtlinien erlangen kénnen, soweit diese Vor-
schriften eine textliche Festsetzung erst bestimmen. Demzufolge ist es erforderlich, dass die Stadt
Greven die DIN-Normen und Richtlinien, auf die in den textlichen Festsetzungen Bezug genommen
wird, zur Verflgung und zur Einsicht bereithalt, soweit diese nicht selbst rechtswirksam publiziert sind.
Die entsprechende Einsichtsmdglichkeit ist auf der Planurkunde aufzubringen. Hierzu ist ein geson-
derter Hinweis im Bebauungsplan zwingend erforderlich.
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Grundlagenverzeichnis

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26.08.1998, ge&ndert durch
Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) - 2017

Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 - Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsverfahren,
Schalltechnische Orientierungswerte fur die stédtebauliche Planung - Mai 1987

DIN 45691 - Gerauschkontingentierung - Dezember 2006

DIN 18005-1 - Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die
Planung - Juni 2002

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990, geé&ndert durch Artikel 1 V
vom 18.12.2014 | 2269 - 2014

Berticksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau - DIN 18005 Teil I- Ausgabe Mai 1987 -
RdErl. d. Ministers fur Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehrv. 21.7.1988 - | A 3 - 16.21-2
(am 01.01.2003: MSWKS) - Juli 1988

Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstraflen in der Baulast des Bundes
(VLarmSchR 97) - 1997

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgéange (Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274) - 2013

Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. November 2017
(BGBI. | S. 3786), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 14. Juni 2021 (BGBI. | S. 1802)
geandert worden ist

Orts-, Mess- und Besprechungstermin: Aufnahme der ortlichen Gegebenheiten, Messungen
im Bereich der technischen Anlagen sowie in den relevanten Betriebsbereichen und
Besprechung der zu beriicksichtigenden Betriebssituation - 16.02.2022

Sound Plan GmbH, Immissionsprognosesoftware SoundPlan Version 8.2 - mit Update vom
19.09.2022

DIN EN 12354-4 - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Geb&duden aus den
Bauteileigenschaften, Teil 4: Schallibertragung von Raumen ins Freie - November 2017

Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerausche auf Betriebsgelanden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landesanstalt fiir
Umwelt, Heft 192 - Mai 1995

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten, Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie Larmschutz in Hessen,
Heft 3 - 2005

Parkplatzlarmstudie - Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohéfen und Omnibusbahnhdéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen, Bayerisches
Landesamt fur Umwelt - 6. Uberarbeitete Auflage 2007

Merkblatter Nr. 25 - Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der Be- und Entladung von
LKW - Gerduschemissionen und -immissionen bei der Be- und Entladung von Containern und
Wechselbriicken, Silofahrzeugen [...], Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen - 2000

Richtlinien fir den Larmschutz an Strafl3en - der Bundesminister fur Verkehr (RLS-90),
Ausgabe 1990 - 1990

Bericht-Nr. 1221 0056-1 = 10.10.2022

nts Ingenieurgesellschaft



Schalltechnisches Gutachten Textteil
zum Bebauungsplan Nr. 20.4 "Gewerbegebiet Gutenbergstrae" in Greven Seite 48 von 51

[18] Untersuchung der Gerauschemissionen von dieselgetriebenen Stapler im praktischen Betrieb,
Fachhochschule Stuttgart - Hochschule fur Technik - 2000

[19] Pegel der flachenbezogenen Schallleistung und Bauleitplanung, Dr. Jurgen Kotter,
Niedersachsisches Landesamt fiir Okologie - Juli 2000

[20] DIN ISO 9613-2 - Akustik: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren - Oktober 1999

[21] Stadt Greven, Abstimmung des Untersuchungsumfanges und dem Schutzanspruch der
vorhandenen Wohnnachbarschaft - E-Mails und Videocalls Mai und Juni 2022

[22] DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen - Januar 2018

[23] DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau, Teil 2: rechnerische Nachweise der Erflllung der
Anforderungen - Januar 2018

[24] VDI-Richtlinie 2719 - Schalldammung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen - August
1987

[25] DIN EN ISO 3740 - Akustik: Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerauschquellen,
Leitlinien zur Anwendung der Grundnormen - Marz 2001
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7. Abkurzungen und Begriffe

Zeichen ‘ Einheit | Bedeutung

Gebietsnutzungen

WS - Kleinsiedlungsgebiet

WR - Reines Wohngebiet

WA - Allgemeines Wohngebiet

WB - Besonderes Wohngebiet

Mi - Mischgebiet

MK - Kerngebiet

MD - Dorfgebiet

MU - Urbanes Gebiet

GE - Gewerbegebiet

Gl - Industriegebiet

AU - Unbeplanter Au3enbereich

Akustische GroRRen und Begriffe

Aatm dB Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Abar dB Dampfung aufgrund von Abschirmung

Agiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Ausbreitungsdampfungsmalfd im Oktavband im Héhenbereich vom Teil-

Atsw d stiick langs des Weges

Agr dB Dampfung aufgrund des Bodeneffektes

Anisc dB Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

Co dB lokaler Meteorologie-Faktor

B - Bezugsgrofe

cl dB Korrektur fir Fahrbahnart

c2 dB Korrektur fur Fahrflachenzustand

Co dB lokaler Meteorologie-Faktor

Cp dB Diffusitatsterm fiir das Innenschallfeld am Bauteil/an der Bauteilgruppe

Crnet dB meteorologische Korrektur

Dg dB Pegelanderung durch topografische und bauliche Gegebenheiten

Dgm dB Boden- und Meteorologiedampfungsmali

De dB Einflgungsdampfungsmalf der Abschirmung (VDI 2714)

Diksw dB Richtwirkungsmal3 fur den Ausbreitungsweg

D, dB Richtwirkungsmalf3

D, dB Korrektur zur Bertcksichtigung der Teilstlicklange (RLS-90)

D, dB Luftabsorptionsmalfd

Dnw dB bewertete Norm-Schallpegeldifferenz

Dg dB Abstandsmal (VDI 2714)

Ds dB E’egelanderung zur Berucksichtigung des Abstandes und der Luftabsorp-
tion (DIN 1SO 9613-2)

Dstg dB Zuschlag fur unterschiedliche Steigungen und Gefélle

Dsto dB Korrektur fur unterschiedliche StraRenoberflachen

DTV Kfz/24h | Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke (alle Tage des Jahres)

D, dB Korrektur fur unterschiedliche zuléssige Hochstgeschwindigkeiten
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Zeichen Einheit | Bedeutung

Das dB Raumwinkelmalf3

f - Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofie B

IFSP - Immissionswirksamer flachenbezogener Schallleistungspegel

IGW - Immissionsgrenzwert

10 - Immissionsort

IRW - Immissionsrichtwert

K dB Zuschlag fur dje e_r_h('jhte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreu-
zungen und Einmindungen

Kai dB Korrekturwert der A-Bewertungskurve nach DIN EN 60651 in der Terz j

KaL dB Korrekturwert Aul3enlarm

Kgr dB kombinierte Briicken- und Fahrbahnkorrektur

Kp dB Pegelerhdhung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs

K, dB Zuschlag fur Impulshaltigkeit und/oder auffallige Pegelanderungen

Kim dB Korrektur fur SchallschutzmaRhahmen an Briicken

Ko / Kq dB Raumwinkelmalf3

Kpa dB Zuschlag fur die Parkplatzart

Kr dB Zuschlag fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit (Ruhezeiten)

Kraumart dB Korrekturfaktor in Abhéngigkeit der Raumnutzung

Ks dB Pegelkorrektur StraRe — Schiene von -5 dB

ks - Zahler fur Teilstuck oder einen Abschnitt davon

Ksvo dB Zuschlag fur unterschiedliche Fa.hrbahnqberfléchen beim zusammenge-
fassten Verfahren der Parkplatzlarmstudie

Ksro* dB Zuschlag fur unterschiedllliche Fa_hrbahnoberfléchen beim getrennten

0 Verfahren der Parkplatzlarmstudie

Ky dB Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit

Lar dB(A) A-bewerteter Schallpegel mit der Zeitbewertung ,Fast*

L, dB(A) Maf3geblicher Au3enlarmpegel

Lam(Sm) dB(A) Mittelungspegel am Immissionsort

LaT(DW) dB(A) aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel bei Mitwind

LaT(LT) dB(A) aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel im langfristigen Mittel

Lcr dB(C) C-bewerteter Schallpegel mit der Zeitbewertung ,Fast®

Leq dB energiedquivalenter Pegel

L (DW) dB aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind

Lus dB Horschwellenpegel

L dB(A Emissionspegel von einem Teilstiick in 25 m Abstand zur Mitte des je-

m.E (A) weils nachstgelegenen Fahrstreifens

Mittelungspegel von einem Teilstlick in 25 m Abstand zur Mitte des je-

L, dB(A) weils ndchstgelegenen Fahrstreifens

L innen dB(A) Mittlerer Innenpegel

Larm dB A-bewerteter Mittelungspegel mit der Zeitbewertung ,Fast®

L dB Mittelungspegel von einer StralRe

Linax dB Maximalpegel

Loin dB Schalldruc_:kpegel im Abstaqd von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Au-

: Renbauteils oder der Bauteilgruppe
Lo dB Schalldruckpegel
Lrxh dB(A) Beurteilungspegel bezogen auf x Stunden
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Zeichen Einheit | Bedeutung
L, dB(A) Beurteilungspegel
Lia dB(A) Beurteilungspegel in der abendlichen Ruhezeit
Livo dB(A) Beurteilungspegel in der morgendlichen Ruhezeit
LN dB(A) Beurteilungspegel im Nachtzeitraum
Lt dB(A) Beurteilungspegel im Tageszeitraum
Lirar dB(A) Beurteilungspegel tagstiber aul3erhalb der Ruhezeiten
Lrerz.eq dB Z-bewerteter aquivalenter Mittelungspegel in den Terzbandern
Lterz,max dB Z-bewerteter Maximalpegel in den Terzbéndern
Lrerzr dB Terz-Beurteilungspegel
Lw xh dB Schallleistungspegel bezogen auf x Stunden
Lw dB Schallleistungspegel
Lw' dB langenbezogener Schallleistungspegel
Lw" dB flachenbezogener Schallleistungspegel
Lwo dB(A) Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h

A-bewerteter Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des

Lwathks dB(A) Teilstiicks, das die Emission aus dem Hohenbereich angibt

Luan dB(A) Schallleistungspegel pzw. durch Gebaude-AuRenhautelement ins Freie
abgestrahlter Schallleistungspegel

Lwt dB Schallleistungspegel inkl. Zuschlag fur Impulshaltigkeit

M - mittlere Anzahl von Fahrzeug-Bewegungen in einer Stunde

M+/My Kfz/h Mafgebliche stiindliche Verkehrsstarke tags/nachts

N - Bewegungshaufigkeit je Stunde und Bezugsgrolie

n/N - Anzahl

P1/Py % Lkw-Anteil > 2,8 t zulassiges Gesamtgewicht tags/nachts

R'w.ges dB Gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-MalR der AuRenbauteile

Ry dB Bewertetes Bau-Schalldamm-MaR (mit flankierender Ubertragung)

Rw dB Bewertetes Schalldamm-MaR (ohne flankierender Ubertragung)

RLS-90 - Berechnungsgrundlage Straenverkehr (Anlage 1 der 16. BImSchV)

S m2 Flache des Gebaude-Aulienhautelements

Schall 03 - Berechnungsgrundlage Schienenverkehr (Anlage 2 der 16. BImSchV))

SOP Schalltechnischer Orientierungswert

T, h Teilzeit

T, h Beurteilungszeitraum

Vinax km/h zulassige Streckengeschwindigkeit in km/h

Vokw ! Vikw km/h zulassige Hochstgeschwindigkeit fir Pkw/Lkw
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Anhang 1: Berechnung der Gerauschemissionen durch Schienenverkehr
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Anhang 2: Rasterlarmkarten — Schienenverkehrsgerausche im Plangebiet
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Anhang 5: Raster- und Gebaudeldarmkarten durch Gewerbelarm
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Anhang 6: Gerauschkontingentierung nach DIN 45691
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