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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden schallfechnischen Gutachtens ist die Entwicklung eines Wohnquartiers
bestehend aus bis Die
planungsrechtliche Absicherung des Vorhabens soll Uber einen vorhabenbezogenen Bebauungsplan mit

8 Wohngebd&uden mit zu 52 Wohneinheiten sowie einer Tiefgarage.

der Ausweisung als Allgemeines Wohngebiet (WA) erfolgen.

Das Plangebiet befindet sich im Stadtgebiet von Greven, gegentber dem Bahnhof, zwischen der 6stlich
verlaufenden Schienenstrecke Hamm-Emden und der westlich verlaufenden MUhlenstraBe. Die ErschlieBung
des Plangebietes erfolgt aus noérdlicher und stdlicher Richtung Uber die MUhlenstraBe. Der Uberbaubare

Bereich mit dem geplanten Nutzungskonzept des Geltungsbereiches ist der Abbildung 1 zu entnehmen.
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Abbildung 1:
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Um dem allgemeinen Grundsafz der Konfliktbewdltigung Rechnung zu tragen, sind im Rahmen der
Bauleitplanung die schalltechnische Vertraglichkeit des Vorhabens in Hinblick auf die im Umfeld befindlichen

Emissionsquellen (Verkehr) zu profen.

Im Rahmen der Prognose wurden dabei folgende Situationen untersucht und dargestellt:

Verkehrslarm

e Beurfeilung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrsldrmgerdusche aus der MUhlenstraBe, der
Nordwalder StraBe (L 555) und der Bahnstrecke Hamm-Emden. Vergleich der ermittelten
Gerduscheinwirkungen mit den Orientierungswerten der [DIN 18005-1 Bbl. 1]. Bei Bedarf Darlegung

erforderlicher LarmminderungsmaBnahmen bzw. textlicher Festsetzungen fUr den B-Plan.

e Ermittlung und Bewertung der Auswirkungen des Vorhabens auf das Ubrige &ffentliche Verkehrsnetz.
Gegenuberstellung der Verkehrssituation fur den Fall Prognose-Nullfall 2030 und dem Prognose-
Planfall 2030.

Hierzu wurde eine Schallimmissionsprognose erstellt. Die Planungsgrundlagen und die getroffenen

Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung des vorliegenden Berichts erldutert.

Die schalltechnischen Untersuchungen haben in Hinblick auf die im Rahmen der Bauleitplanung anzu-

strebenden Orientierungswerte der [DIN 18005-1 Bbl. 1] Nachfolgendes ergeben.

Ergebnisse Verkehrslarm

Die Berechnung des Gesamtverkehrsli&rms (StraBe/Schiene) innerhalb des Uberbaubaren Bereiches ohne
BerUcksichtigung des geplanten Nutzungskonzeptes zeigt, dass das Plangebiet insbesondere im Nahbereich
der Bahnanlage durch Schienenverkehrsldrm stark beeintrachtigt ist. Im Tageszeitraum werden im
Nahbereich nicht nur die fir Allgemeine Wohngebiete anzustrebenden Orientierungswerte von 55 dB(A),

sondern auch die sogenannte Zumutbarkeitsschwelle von 70 dB(A) Uberschritten.

Im Nachtzeitraum bleibt der normalerweise zur Nachtzeit absinkende Verkehrsgerduschpegel aufgrund des
auf der angrenzenden Bahnanlage hohen GuUterverkehrsaufkommens aus. Damit ergeben sich im
Nachtzeitraum sogar héhere Gerduscheinwirkungen durch Schienenverkehr als zur Tageszeit. Dieses fUhrt
zwangslaufig dazu, dass im Nachtzeitraum nicht nur eine deutliche Uberschreitung des anzustrebenden
Orientierungswertes fur Algemeine Wohngebiete von 40 dB(A) vorliegt, sondern, wie ja bereits zur Tageszeit,
die sogenannte Zumutbarkeitsschwelle von 60 dB(A) zur Nachtzeit im gesamten Plangebiet deutlich

Uberschritten wird.
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Aufgrund der vorliegenden Verkehrsl@rmsituation werden daher zur Wahrung gesunder Wohnverhdltnisse
innerhalb des Plangebietes LarmminderungsmaBnahmen erforderlich. Hierzu wurde das vorliegende
Nutzungskonzept mit dem Ziel entwickelt, im Tageszeitraum gesunde Wohnverhdlinisse in den
AuBenwohnbereichen (Balkonen/Terrassen) und insbesondere zur Nachtzeit gesunde Wohnverhdltnisse
innerhalb des Gebdudes zu schaffen. Hierzu werden AuBenwohnbereiche und Schlafréume architektonisch
moglichst in die durch Abschirmung der vorgelagerten Gebdude bzw. des eigenen Gebdudes weniger
lGrmbelasteten Bereichen angeordnetf. Der darUber hinaus zu schitzende Innenwohnraum wird durch
weitere bauliche MaBnahmen am Gebdude, wie etwa eine massive Bauweise in Kombination mit verglasten

Laubengdngen und Schallschutzfenstern mit Liffungseinrichtungen erreicht.

Hinsichtlich der Auswirkungen des vorhabenbezogenen Zusatzverkehrs ist festzustellen, dass durch das
geplante Vorhaben im Bereich der MUhlenstraBe 34 rechnerisch Pegelerhdhungen um bis zu 3 dB, im Bereich

der MUhlenstraBe 3é6a Pegelreduzierungen um bis zu 5 dB zu prognostizieren sind.

Diese als relevant zu bezeichnenden Pegelédnderungen haben ihren Ursprung jedoch nicht im
vorhabenbezogenen Zusatzverkehr, sondern in der Gebdudeanordnung und der damit im Zusammenhang
stehenden besseren oder schlechteren Abschirmung des Schienenverkehrs. Die rein auf den Zusatzverkehr
auf der MUOhlenstraBe zurUckzufUhrende Pegelerndhung liegt bei 0,4 dB, d. h. gerundet 1 dB(A). Eine

Pegelerhbhung in dieser GroBenordnung ist aus schalltechnischer Sicht als nicht relevant einzustufen.

Durch das Vorhaben kommt es an der bestehenden Wohnbebauung zu keiner Uberschreitung bzw.

weiterreichenden Uberschreitung der sogenannten Zumutbarkeitsschwelle.

Gutachten-Nr.:  106121321-1 Textteil - Kurzfassung
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Sechzehnte Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes, VerkehrslGrmschutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1034),
die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269)

gedndert worden ist

Vierundzwanzigste Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes, Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung vom
4. Februar 1997 (BGBI. 1S. 172, 1253), die durch Artikel 3 der Verordnung vom
23. September 1997 (BGBI. | S. 2329) gedndert worden ist

Arbeitshilfe zur Beurteilung gesunder Wohnverhdltnisse Schallimmissionen,
Frankfurt am Main, Stand September 2017

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und d&hnliche Vorgdnge,
Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom
17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 1 des Gesetzes vom
18. August 2021 (BGBI. | S. 3901) gedndert worden ist

Nationales Verkehrslarmschutzpaket I, L&rm vermeiden - vor L&rm
schitzen®, Bundeministerium fUr Verkehr, Bau und Stadfentwicklung.
27.08.2009

Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen D&mpfung Cmet
gemdB DIN ISO 9613-2, LANUV NRW. 26.09.2012

Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018-01
Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der ErfUllung der
Anforderungen. 2018-01

Schallschutz im Hochbau - Teil 4: Bauakustische Prifungen. 2016-07
Schallschutzim Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die Planung.
2002-07

Schallschutz im Stddtebau - Berechnungsverfahren - Schalltechnische
Orientierungswerte fUr die stGdtebauliche Planung. 1987-05

Schallschutz im Staddtebau - Larmkarten - Kartenmd@Bige Darstellung von
Schallimmissionen. 1991-09 (zurickgezogen)

Akustik - D&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren. 1999-09

Zum Nachweis der Einhaltung von Gerduschimmissionswerten mittels

Prognose, Piorr, D., Zeitschrift fUr Larmbek&mpfung 48 (2001) Nr. 5

Textteil - Grundlagen
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[Ver_Bau]
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Untersuchung von Schallemissionen aus Parkpl&tzen, Autohéfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhéusern und Tiefgaragen, Bayerisches
Landesamt fir Umwelt. 6. Uberarbeitete Auflage 2007-08

Richtlinien fOr den Larmschutz an StraBen, Forschungsgesellschaft for
StraBen- und Verkehrswesen FGSV. Ausgabe 2019 (inkl. Korrektur 02/2020)
Anlage 2 (zu § 4) der Sechzehnten Verordnung zur DurchfGhrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes,  VerkehrslGrmschutzverordnung vom
12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036), die durch Artikel 1 der Verordnung vom
18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) gedndert worden ist, Berechnung des
Beurteilungspegels fur Schienenwege (BGBI. 1 2014 S. 2271 - 2313)
Programm zur Absché&tzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben
Richtlinien for den Verkehrsldrmschutz an BundesstraBen in der Baulast des
Bundes - VL&rmSchR 97 -. Bundesministerium fUr Verkehr, Allg.
Rundschreiben StraBenbau Nr. 26/1997 Sachgebiet 12.1: L&rmschutz;
Verkehrsblatt 12/1997, S. 434.

Schallausbreitung im Freien. 1988-01 (zurUckgezogen)

Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen. 1987-08
Schallschutz durch Abschirmung im Freien. 1997-03

Lusdtzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die
AusfUhrung von Larmschutzwé&nden an StraBen, Verkehrsblatt-Dokument
Nr. B 6508. 2012

Hinweis: Die im gegenstdndlichen Bericht dokumentierte Untersuchung wurde auf Basis bzw. unter Bericksichtigung der im obenstehenden
Grundlagenverzeichnis genannten Regelwerke durchgefihrt. Die Ergebnisse sind somit —wenn nicht anders gekennzeichnet - entlang den
entsprechenden Anforderungen ermittelt. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind dabei als solche gekennzeichnet und kénnen sich auf
die Validitat der Ergebnisse auswirken. Die Entscheidungsregeln zur Konformit&tsbewertung basieren auf den angewendeten Vorschriften,
Normen, Richtlinien und sonstigen Regelwerken. Meinungen und Interpretationen sind von Konformitdtsaussagen abgegrenzt. Der
gegensténdliche Bericht enthdlt entsprechende AuBerungen im Kapitel Diskussion.

Weitere verwendete Unterlagen (Stand, zur Verfigung gestellt durch):

e deutsche Grundkarte, ALK (© Land NRW (2022) dI-de/by-2-0),

e Planunterlagen vom 22.03.2022, fischbach und partner architekten, BIB Baackmann Immobilien und

Bautrdger GmbH,

e Vorabzug Bebauungsplan vom 11.01.2022, pbh Planungsburo Hahm, Osnabrick.

Ein Ortstermin wurde am 06.07.2021 durchgefGhrt.

Gutachten-Nr.:  106121321-1
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die Entwicklung eines Wohnquartiers
bestehend aus 8 Wohngebduden mit bis zu 52 Wohneinheiten sowie einer Tiefgarage. Die
planungsrechtliche Absicherung des Vorhabens soll Uber einen vorhabenbezogenen Bebauungsplan mit

der Ausweisung als Allgemeines Wohngebiet (WA) erfolgen.

Das Plangebiet befindet sich im Stadtgebiet von Greven, gegenuber dem Bahnhof, zwischen der 6stlich

verlaufenden Schienenstrecke Hamm-Emden und der westlich verlaufenden MUhlenstraBe.

Um dem allgemeinen Grundsatz der Konfliktbewdaltigung Rechnung zu tfragen, war im Rahmen der Bauleit-
planung die schalltechnische Umsetzbarkeit der Planung in Hinblick auf die auBerhalb des Geltungs-
bereiches befindlichen Emissionsquellen (Verkehr) zu prifen. DarUber hinaus waren die schalltfechnischen
Auswirkungen des vorhabenbezogenen Verkehrs im 6ffentlichen Verkehrsnetz fUr die davon betroffenen

Wohngebdude der MUhlenstraBe zu untersuchen.

Kriterien zur Ermittlung der Gerduschimmissionen und zur Beurteilung, ob die mit der Eigenart des Plangebietes
verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen erfullt ist, sind in der [DIN 18005-1]
und [DIN 18005-1 Bbl. 1] definiert.

Hierzu wird eine Schallimmissionsprognose erstellf. Sollten die vorgegebenen Anforderungen nicht

eingehalten werden, sind geeignete MaBnahmen zur Lirmminderung aufzuzeigen.

Gutachten-Nr.:  106121321-1 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

3.1 Schallschutz im Stadtebau

3.1.1 Orientierungswerte der DIN 18005

Zur BerUcksichtigung des Schallschutzes im Rahmen der stddtebaulichen Planung sind Hinweise in der
[DIN 18005-1] gegeben. In [DIN 18005-1 Bbl. 1] sind fUr die unterschiedlichen Gebietsnutzungen schall-
technische Orientierungswerte angegeben, deren Einhaltung oder Unterschreitung winschenswert ist, um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

L&rmbelastungen zu erfUllen. Diese Orientierungswerte sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005-1 Bbl. 1
Orientierungswerte in dB(A)
Tag Nacht
6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr
Gebietseinstufung "
Verkehrslarm, q
o Industrie-,
Industrie-, ..
Verkehrslarm Gewerbe-
Gewerbe- und N
T und Freizeitlarm
Freizeitlarm
Reine Wohngebiete (WR),
Wochenendhaus- und Feriengebiete 50 40 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 55 45 40
Mischgebiete (M), Dorfgebiete (MD) 60 50 45
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
Sondergebiete (SO), soweit sie 45 - 65 3545 3545

schutzbedurftig sind, je nach Nutzungsart

Die [DIN 18005-1] bzw. [DIN 18005-1 Bbl. 1] enthdalt folgende Anmerkung und Hinweise:

Im Rahmen der erforderlichen Abwdgung der Belange in der stGdtebaulichen Planung ist der Belang des
Schallschutzes als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu sehen. Die Abwdgung
kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten — zu

einer entsprechenden Zurlckstellung des Schallschutzes fGhren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und
Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fUr sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert

werden.

Gutachten-Nr.:  106121321-1 Textteil - Langfassung
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In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen und
in Gemengelagen, lassen sich die Orienfierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwé&gung
mit plausibler Begrindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
Uberwiegen, sollfe moglichst ein Ausgleich durch andere geeignefe MaBnahmen (z. B. geeignete
Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen, insbesondere fir

Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaBnahmen zum Erreichen ausreichenden
Schallschutzes sollen in der Begrindung zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den Planen

gekennzeichnet werden.

Bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) wahrend der Nachtzeit ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster
ungestorter Schlaf hdufig nicht mehr méglich. DiesbezUglich ist anzumerken, dass die [VDI 2719] erst ab
einem A-bewerteten AuBengerduschpegel Lm>50dB(A) auf die Notwendigkeit zus&tzlicher

BelUffungsmaoglichkeiten fUr Schlaf- und Kinderzimmer hinweist.

3.1.2 Weitere Abwagungskriterien zum Schallschutz in der staddiebaulichen Planung

Die in [DIN 18005-1 Bbl. 1] angegebenen Orientierungswerte lassen bei inrer Einhaltung erwarten, dass ein
Baugebiet entsprechend seinem Ublichen Charakter ohne Beeinfr&chtigungen genutzt werden kann. Die
Orientierungswerte kénnen, dies drickt bereits der Begriff ,,Orientierungswert” aus, zur Bestimmung der
zumutbaren Ldrmbelastung in einem Plangebiet im Rahmen einer gerechten Abwdégung lediglich als
Orientierungshilfe herangezogen werden. Uber die reine immissionsschutztechnische Betrachtung hinaus sind

auch andere gewichtige Belange in die bauleitplanerische Abwagung einzubeziehen.

Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung [16. BImSchV]

Zur Beurteilung von Verkehrsgeréiuschen beim Neubau bzw. bei den wesentlichen Anderungen von Ver-
kehrswegen wird die [16. BImSchV] angewendet. Die in dieser Verordnung aufgefUhrten Immissions-

grenzwerte kdnnen als Grenze zur erheblichen Beldstigung betrachtet werden.
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In der [16. BImSchV] werden folgende (Tabelle 2) einzuhaltende Immissionsgrenzwerte zum Schutz der

Nachbarschaft aufgefUhrt:

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der VerkehrsiGrmschutzverordnung 16. BImSchV
Immissionsgrenzwerte in dB(A)

Gebietseinstufung Tag Nacht

6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr
Krankenhd&user, Schulen, Kurheime, Altenheime 57 47
Reine Wohngebiefe (WR),.AIIgemeine . 59 49
Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (MI) 64 54
Gewerbegebiete (GE) 69 59

Zumutbarkeitsschwelle

Die sogenannte Zumutbarkeitsschwelle! liegt im Rahmen der stédtebaulichen Planung in Wohngebieten bei
70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) im Nachtzeitraum.

Schallschutz in Wohnungen

In larmbelasteten Gebieten ist neben der Reduzierung der AuBenldrmpegel fir die empfundene
Wohnqualitdt insbesondere der Schutz von Aufenthaltsrdumen in Gebduden ein wichtiges Ziel. Durch
geeignete Dimensionierung der Schallddmmung der AuBenbauteile kann gemdB den Empfehlungen der

[DIN 4109-1] ein gesundheitsvertragliches Wohnen und Arbeiten ermdglicht werden.

I Urteil vom 12. April 2000 - BVerwG 11 A 18.98; BGH Urteil vom 25. M&rz 1993 - Ill ZR 60.91 —BGHZ 122, 76 <81> m. w. N.
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4 Verkehrslarmeinwirkungen
4.1 Beschreibung des einwirkenden Verkehrslarms

Um die Wohnqualitdt innerhalb des geplanten Bebauungsplangebietes bzw. den dortigen Bauvorhaben
sicherzustellen, werden die aus den angrenzenden Verkehrswegen einwirkenden Verkehrsl&Grmimmissionen

(StraBen- und Schienenverkehr) wie in Abbildung 2 ermittelt.
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Abbildung 2: Ubersicht der betrachteten StraBenfUhrungen (rot) und der Bahnstrecke (lila)
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Das Rechenverfahren fUr die Ermittflung von Ladrmpegeln an StraBen- und Schienenwegen wird durch die
[DIN 18005-1] vorgegeben und in der [16.BImSchV] bzw. der [RLS-19] und der [Schall 03 2012] n&her

beschrieben.

4.2 Beschreibung der Emissionsansdtze
4.2.1 StraBenverkehr

Die Schallemissionen einer StraBe (beschrieben durch den ldngenbezogenen Schalleistungspegel Lw')
werden nach den [RLS-19] aus der durchschnittlichen t&glichen Verkehrsstdrke DTV, den Anteilen der
Fahrzeuggruppen Lkw1 (p1), Lkw2 (p2) und ggfs. Motorrédern (ps) in %, den zul@ssigen Geschwindigkeiten v
der Fahrzeuggruppen und dem Typ der StraBendeckschicht berechnet. Hinzu kommen gegebenenfalls
Zuschlége fur die Langsneigung der StraBe, fir Mehrfachreflexionen und fUr die Stérwirkung von

lichtsignalgesteuerten Knotenpunkten oder Kreisverkehrspl&tzen.

100 —p; —p, — P3 1001w pkw 1 1091w Lkw P2 109w Lkw2 P3 100w kw2

Ly = 10log[M] + 10log 100 * — +m*7'7u(w1 +M*7vaw2 +m*4vpkw —30

mit

M die maBgebende stUndliche Verkehrsstarke in Kfz/h,

Lw.Fzg Schallleistungspegel fUr die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw 1, Lkw 2 und ggfs. Motorrader) bei
der jeweiligen Geschwindigkeit in dB. Dieser ergibt sich aus einem Grundwert je Fahrzeugart und den
Einflussfaktoren Geschwindigkeit, StraBenoberfléche, Langsneigung, Knotenpunkte und
Mehrfachreflexionen.

Vizg Geschwindigkeit fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppen (Pkw, Lkw 1, Lkw 2 und ggfs. Motorrader) in km/h

pl der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw 1 Tag/Nacht in %,

p2 der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw 2 Tag/Nacht in %,

p3 der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Motorrad Tag/Nacht in %.

Die Berechnung der Schallimmissionen durch den StraBenverkehr erfolgt nach dem Berechnungsverfahren
der [16. BImSchV] bzw. der [RLS-19] und getfrennt fUr die Zeitrume Tag (6:00 bis 22:00 Uhr) und Nacht (22:00
bis 6:00 Uhr). Hierzu wird das qualitGtsgesicherte Programmesystem qualit&tsgesicherte SoundPLANNnoise der

SoundPLAN GmbH, Backnang in seiner aktuellen Softwareversion (8.2) verwendet.

Die Schallausbreitungsberechnung wird mit A-bewerteten Schallpegeln mit einer Schwerpunktfrequenz von
500 Hz durchgefihrt. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch Gebdude sowie die Abschirmung durch
natlrliche und kinstliche Geldndeverformungen werden - soweit vorhanden bzw. schalltechnisch
relevant — berUcksichtigt. Im Falle einer fir die Berechnungen relevanten Topografie des Untersuchungs-

gebietes wird diese in das Berechnungsmodell eingestellt.
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Definition der Verkehrszahlen

Grundlage fUr die Ermittlung der Schallemissionen sind die dem Onlineauftritt der StraBen NRW
entnommenen Verkehrsstérken und Anteile des Schwerverkehrs aus der von StraBen NRW durchgefUhrten
landesweiten Verkehrszdhlung aus dem Jahr 2015. In Hinblick auf einen ausreichenden Prognosehorizont
werden die Z&hldaten mit einem angenommenen jdhrlichen Anstieg von 0,5 % auf das Jahr 2030
hochgerechnet. Weitere im Umfeld befindliche VerkehrsfUhrungen sind hinsichtlich inrer Verkehrsstarke und

Lage zum Bauvorhaben nicht maBgeblich und daher nicht zu befrachten.

Tabelle 3: DTV-Werte
Verkehrsstdrken 2015 Verkehrsstdarken 2030
StraBenbezeichnung
DTVksz DTVsv (p) DTVksz DTVsv (p)
Nordwalder StraBe 19.649 772 (3,9 %) 21.200 840 (4,0 %)
MUhlenstraBe 800 (gemdaB RLS19) 960 (gemaB RLS19)
MUhlenstraBe
Zusatzverkehr BPlan ) ) 280 16 (5.77%]

Die Eingangsdaten fUr die Emissionsberechnungen und die hieraus berechneten Emissionspegel Lme fUr den
Tages- und Nachtizeitraum sind in der Tabelle 4 zusammengefasst. Im vorliegenden Fall wird fir die
Nordwalder StraBe die zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h, fUr die MUhlenstraBe von 30 km/h
berUcksichtigt. FUr alle StraBenabschnitte wird von einem Fahrbahnbelag aus nicht geriffeltem Gussasphalt,

Asphaltbeton oder Splittmastix ausgegangen, fir den der Korrekturwert Dsp, sor = 0 dB betragt.

FUr die durch Lichtzeichen geregelte Kreuzung der Nordwalder StraBe/MUhlenstraBe wurde entsprechend

der [RLS-19] programmintern ein Zuschlag fur die erhdhte Stérwirkung berUcksichtigt.

Tabelle 4: StraBenverkehr je Fahrtrichtung, bezogen auf den Prognosehorizont 2030
Tag Nacht
StraBenbezeichnung und M Lw: gy
Abschnift DTV Vmax pl p2 M pl p2

Kiz/2ah | km/h | KiZ/h | o % | BA) | kizh | % % | 9B(A)
Nordwalder StraBe 21.200 50 1.172 1.5 2,4 85,7 200 2,5 3.0 78,3
MuUhlenstraBe 960 30 49 3.0 4,0 69,1 9 3.0 4,0 61,4
MuUhlenstraBe*
Zusatzverkehr 50% 140 30 7.6 5.7 - 59,7 1.4 - - 51,2

Herleitung der Zusatzverkehre siehe Kapitel 6

Gutachten-Nr.:  106121321-1 Textteil - Langfassung
Projekt: Schalltechnische Untersuchung Verkehrsldrm in Greven Seite 15 von 30



m uppenkamp

Hierbei ist:

DTV die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz/24 h,

M die maBgebende stUndliche Verkehrsstarke in Kfz/h,

pl der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw 1 Tag/Nachtin %,

p2 der prozentuale Anteil der Fahrzeuggruppe Lkw 2 Tag/Nacht in %,

Vmax die fUr den betreffenden StraBenalbschnitt zuldssige Hochstgeschwindigkeit in km/h fUr Pkw und Lkw, jedoch
mindestens 30 km/h und héchstens 90 km/h for Lkw bzw. 130 km/h fUr Pkw,

Lw ldngenbezogener Schallleistungspegel.

4.2.2 Schienenverkehr

Die Schallausbreitungsberechnung wird mit A-bewerteten Oktav-Schallpegeln im Frequenzbereich von 63 Hz
bis 8.000 Hz durchgefihrt. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch Gebdude sowie die Abschirmung
durch natUrliche und kinstliche Geldndeverformungen werden — soweit vorhanden bzw. schalltechnisch
relevant - entsprechend den Vorgaben der [Schall 03 2012] berUcksichtigt. Die Topografie des

Untersuchungsgebietes wird in das Berechnungsmodell eingestellt.

Die Schallimmission an einem Immissionsort wird als &quivalenter Dauerschalldruckpegel Lpaeq fUr den
Zeitraum einer vollen Stunde errechnet. An Strecken der Eisenbahn und StraBenbahn sind Summationen der

Schalldruckpegel nach folgender Gleichung durchzufGhren:

Loaeq= 10 10g (S, 107" Cvatnss™BrtsatPais Ainin)) in dB(A).
Hierbei ist:
f,h, ks, w Zahler fUr Oktavband, Héhenbereich, TeilstUck, Ausbreitungswege,
Lwafhks der A-bewertete Schallleistungspegel der Punktschallquelle in der Mitte des TeilstUcks ks, der die Emission
aus dem Héhenbereich h angibt,
Diksw das RichtwirkungsmaR fUr den Ausbreitungsweg w,
Do ks das RaumwinkelmaB,
Athksw das Ausbreitungsddmpfungsmal im Oktavband f, im Hohenbereich h, vom Teilstick ks l&dngs des Weg w.

An einem Immissionsort, der durch Gerdusche von einer Strecke fUr Eisenbahnen mit oder ohne Bahnhofe,
Haltestellen oder Haltepunkte betroffen ist, wird der Beurteilungspegel getrennt fUr den Beurteilungszeitraum
Tag (6 Uhr bis 22 Uhr) Lr1ag und den Beurteilungszeitraum Nacht (22 Uhr bis 6 Uhr) Linacht berechnet.

Pegelkorrekturen fUr ton-, impuls- oder informationshaltige Gerdusche sind in der Berechnung der

Schallemission enthalten und werden bei der Bildung des Beurteilungspegels nicht gesondert angesetzt.

Zum Vergleich mit den Immissionsgrenzwerten sind die Beurteilungspegel Litag und Linacht auf ganze dB

aufzurunden. Im Falle von Differenzbetrachtungen ist erst die Differenz des Beurteilungspegels aufzurunden.
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Definition der Verkehrszahlen

Die in den Berechnungen berUcksichtigten Belastungszahlen (Tabelle 5) der angrenzenden Bahnlinie
beruhen auf Angaben der Deutschen Bahn AG und auf Grundlage der [16.BImSchV] bzw. der
[Schall 03 2012]. Dabei werden in Hinblick auf eine ausreichende Prognosesicherheit die im Folgenden fur
den Prognosehorizont 2030 von der Deutschen Bahn AG zur Verflgung gestellfen Personen- und

GuUterverkehre fUr die Beurteilung der VerkehrslGrmsituation berlGcksichtigt.

Tabelle 5: Schienen-Belastungszahlen der DBAG, 2931 Streckenabschnitt Greven Hbf, Prognosehorizont 2030
Aozl Vimax Fahrzeugkategorien gem. [Schall 03 2012] im Zugverband
Lbge | Zugart-
Traktion Fz
g.- Fzg.- Fzg.- Fzg.- Fzg.-
T N km/h Kat. Anz. Kat. Anz. Kat. Anz. Kat. Anz. Kat. Anz.
11 15 GIZ-E 100 |7-25_A4 1 10-25 30 10-218 8
2 2 GIZ-E 120 |7-15_A4 1 10-25 30 10-218 8
2 2 GIZ-E 100 |7-15_A4 1 10-Z5 10
14 2 IC-E 140 |7-15_A4 1 9-15 9
30 8 RV-ET 140 | 5-Z5_A8 2
32 4 RV-ET 140 |5-Z5_A10. 2
28 4 RV-ET 140 |5-15_A12 2
37 | 13 RV-ET 140 6_Ab 3
158 | 50 | Summe beider Richtungen
Hierbei ist:
T/N Tag/Nacht,
Vmax maximale Geschwindigkeit,
Traktion E = Bespannung mit E-Lok, V = Bespannung mit Diesellok, ET, VT = Elekiro- / Dieseltriebzug,
Zugart AZ/NZ = Saison- Ausflugs- oder Nachtreisezug, D = sonstiger Fernreisezug (hier: HKX),

GZ = GUterzug, IC = Intercityzug, ICE = Triebzug des HGV, LZ = Leerzug, RB/RE = Regionalbahn/-express,
S =S§-Bahn, TGV = franz. Triebzug des HGV.

Die Ermifttlung der Emission erfolgt, getrennt fUr den Tages- und Nachtzeitraum, entsprechend der
[Schall 03 2012].

Unter BerUcksichtigung der oben genannten Parameter und den entsprechenden Zuschldgen bzw.
Korrekturwerten fUr die Geschwindigkeit, die AusfGhrung der Strecke mit Betonschwellen sowie den Bereich
der BrUcke ergeben sich fUr das Jaohr 2030 die in Tabelle 6 dargestellten l&dngenbezogenen

Schallleistungspegel zur Tages- (Lw'a1) und Nachtzeit (Lwan).
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Tabelle 6: L&ngenbezogene Schallleistungspegel zur Tages- und Nachtzeit
Strecke/Streckenabschnitt Lwa1 LwaN
dB(A) dB(A)
Strecke 2931 87,2 88.0
Strecke 2931, Abschnitt Bricke 90,2 21.0
4.3 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

4.3.1 Verkehrsldrmbelastung im Bebauungsplangebiet

Um die Wohnqualitat innerhalb des Geltungsbereiches sicherzustellen, wurden die auf das Plangebiet
einwirkenden VerkehrslGrmimmissionen ermittelt. Die Berechnung der Schallimmission im Plangebiet wird for
das Erdgeschoss (EG) und das 2.0bergeschoss (2.0G) sowohl ohne als auch mit potenzieller Nutzung

durchgefihrt und dargestellt. MinderungsmaBnahmen bleiben dabei zun&chst unberucksichtigt.

Die Berechnung der Gerduschimmissionen erfolgt in Form von Schallimmissionspldnen gemdaB [DIN 18005-2]
flaichenmdaBig in einem festgelegten Raster, wobei fUr jede Rasterfldche im Untersuchungsgebiet ein
Immissionspunkt gesetzt wird. Als Untersuchungsgebiet wird die Uberbaubare Fldche des Geltungsbereiches

berlcksichtigt. In den Schallimmissionsplédnen kdnnen die Orientierungswerte wie folgt abgelesen werden:

Tabelle 7: Farbwechsel Orientierungswerte (Farbkodierung gemd&B DIN 18005-2)
Gebietsausweisung Tag Nacht
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 45 dB(A)
(WA) Farbwechsel braun/orange Farbwechsel dunkelgrin/gelb
>50-55 >55-60 >40-45 >45-50
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Mischgebiete (Ml) 60 dB(A) 50 dB(A)
Farbwechsel orange/rot Farbwechsel gelb/braun
>55-60 >60-65 >45-50 >50-55
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Bei den Orientierungswerten handelt es sich nicht um Grenzwerte. lhre Einhaltung oder Untferschreitung ist
jedoch wunschenswert, um die mit der Eigenart des betroffenen Baugebiets verbundene Erwartung auf
angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen. Es gelten fUr Reine und Allgemeine Wohngebiete
sowie Mischgebiete jeweils unterschiedliche Orienfierungswerte, wobei nach der etablierten
Rechtsprechung die Mischgebietswerte die Schwelle zur Unzutrdglichkeit markieren. Hohere

Larmbelastungen erfordern daher regelmd@Big akfive und/oder passive Schallschutzvorkehrungen zur
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Wahrung gesunder Wohnverhdlinisse. In Anlehnung an die [AzBgWS 2017] ist somit der Schutz for
AuBenwohnbereiche (Terrassen/Balkone) bei Einhaltung des tageszeitichen Orientierungswertes for

Mischgebiete (Ml) gegeben.

Tageszeitraum (6:00 - 22:00 Uhr) Nachtzeitraum (22:00 - 6:00 Uhr)

=35 > 35 bis 40 =40 bis 45 =45 bis 50 »50 bis 55 »55 bis 60 =60 bis 65 » 65 bis 70 > 70 bis 75 =75 bis 80 =80
Pegelbersiche in dB|A), Faorbkodierung gemaE [DIN 12005 2]

Abbildung 3: Beurteilungspegel im Bereich des Erdgeschosses, ohne potenzielle Nutzung im Uberbaubaren Bereich

Tageszeitraum (6:00 - 22:00 Uhr) Nachtzeitraum (22:00 - 6:00 Uhr)

=35 > 35 bis 40 =40 bis 45 =45 bis 50 »50 bis 55 »55 bis 60 =60 bis 65 » 65 bis 70 > 70 bis 75 =75 bis 80 =80
Pegelbersiche in dB|A), Faorbkodierung gemaE [DIN 12005 2]

Abbildung 4: Beurteilungspegel im Bereich des 2. Obergeschosses, ohne potenzielle Nutzung im Uberbaubaren
Bereich
Gutachten-Nr.:  106121321-1 Textteil - Langfassung
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Wie aus den Schallimmissionsplé@nen (siehe Abbildung 3 bis Abbildung 4) zu ersehen ist, ergibt sich fUr das
Plangebiet bei freier Schallausbreitung, d. h. ohne geplante Nutzung, in Bezug auf die gebietssperzifischen
schalltechnischen Orientierungswerte des [DIN 18005-1 Bbl. 1] fUr den StraBen- und Schienenverkehr

Folgendes:

e Die Berechnung des Gesamtverkehrsl@rms (StraBe/Schiene) innerhalb des Geltungsbereiches ohne
BerUcksichtigung des geplanten Nutzungskonzeptes zeigt, dass das Plangebiet insbesondere im
Nahbereich der Bahnanlage durch Schienenverkehrsldrm stark beeintrachtigt ist. Im Tageszeitraum
werden die fUr Allgemeine Wohngebiete anzustrebenden Orientierungswerte von 55 dB(A)
Uberschritten.

e Die im Tageszeitraum fUr AuBenwohnbereiche als Mindestanforderung geltenden
Orientierungswerte von 60 dB(A) werden ebenfalls Uberschritten. DarUber hinaus wird im Nahbereich
die sogenannte Zumutbarkeitsschwelle von 70 dB(A) erreicht bzw. Gberschritten.

e Im Nachizeitraum bleibt der normalerweise zur Nachizeit absinkende Verkehrsgerduschpegel
aufgrund des auf der angrenzenden Bahnanlage hohen GuUterverkehrsaufkommens aus. Damit
ergeben sich im Nachtzeitraum sogar hdhere Gerduscheinwirkungen durch Schienenverkehr als zur
Tageszeit. Dieses fUhrt zwangsldufig dazu, dass im Nachtzeifraum nicht nur deutliche
Uberschreitungen des anzustrebenden Orientierungswertes fur Allgemeine Wohngebiete vorliegen,
sondern, wie ja bereits zur Tageszeit, sogar die sogenannte Zumutbarkeitsschwelle von 60 dB(A)

deutlich Uberschritten wird.

Zur Wahrung des Schallimmissionsschutzes werden somit LarmminderungsmaBnahmen erforderlich. Diese
sind in dem vorliegenden Nutzungskonzeptes (sieche folgende Abbildung) dargestellt. Die MaBnahmen
haben das Ziel in den AuBenwohnbereichen (Terrassen/Balkone) der geplanten Wohngebd&ude gesunde

Wohnverhdltnisse sicherzustellen.
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Abbildung 5: Ansicht Nutzungskonzept Gebdude 5 bis 8 mit LdrmschutzmaBnahmen
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Das Nutzungskonzept sieht zwischen den Gebduden 5 bis 8 (erste Hduserreine) eine geschlossene
Zwischenbebauung vor. Diese wird zwischen den Gebd&uden 5 und 6 sowie 7 und 8 durch die Realisierung
von gebdudehohen geschlossenen Treppenhdusern erreicht. Zwischen den Gebduden 6 und 7 wird darUber

hinaus oberhalb der Tiefgaragenzufahrt ein baulicher Larmschutz mit einer NHN Hohe von 54 m errichtet.

geszeitraum (6:00 - 22:00 Uhr)

Nachtzeitraum (22:00 - 6:00 Uhr)

Y

=35 > 35 bis 40 =40 bis 45 =45 bis 50 »50 bis 55 »55 bis 60 =60 bis 65 » 65 bis 70 > 70 bis 75 =75 bis 80 =80
Pegelbersiche in dB|A), Faorbkodierung gemaE [DIN 12005 2]

Abbildung 6é: Beurteilungspegel im Bereich des Erdgeschosses, mit potenzieller Nutzung, geschlossener
Zwischenbauten bzw. Ldrmschutzwé&nde (grin)

Nachtzeitraum (22:00 - 6:00 Uhr)

g

=35 > 35 bis 40 =40 bis 45 =45 bis 50 »50 bis 55 »55 bis 60 =60 bis 65 » 65 bis 70 > 70 bis 75 =75 bis 80 =80
Pegelbersiche in dB|A), Faorbkodierung gemaE [DIN 12005 2]

Abbildung 7: Beurteilungspegel im Bereich des 2. Obergeschosses, mit potenzieller Nutzung, geschlossener
Zwischenbauten bzw. Larmschutzwé&nde (grin)
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Wie aus den Schallimmissionspldnen (siehe Abbildung é bis Abbildung 7) zu ersehen ist, ergibt sich in Bezug
auf die gebietssperzifischen schalltechnischen Orientierungswerte des [DIN 18005-1 Bbl. 1] fUr den StraBen-

und Schienenverkehr Folgendes:

. Das vorliegende Nufzungskonzept fUhrt daozu, dass die fir gesunde Wohnverhdlinisse im
AuBenwohnbereich geltenden 60 dB(A) (ockerfarben) im GroBteil des Plangebietes erreicht werden

kdnnen.

. In Hinblick auf den Nachtzeitraum fGhrt das Nutzungskonzept dazu, dass nunmehr im GroBteil des

Plangebietes die Zumutbarkeitsschwelle von 60 dB(A) nicht mehr Gberschritten wird.

. Im Bereich der geplanten Gebdude 5 bis 8 werden an den Ost-, Nord- und SUdfassaden weiterhin
sowohl im Tageszeitraum als auch im Nachtzeifraum Beurteilungspegel von gréBer gleich 70 dB(A)

erreicht.

Der weiterreichende Immissionsschutz im Innenraum wird durch die erhdhten Anforderungen an die

Schallddmmung von AuBenbauteilen sichergestellt.

4.3.1.1 Anforderungen an die Schallddmmung von AuB3enbauteilen

FUr die Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen gegenUber AuBenldrm
werden unterschiedliche Larmpegelbereiche zugrunde gelegt, denen die jeweils vorhandenen oder zu
erwartenden ,maBgeblichen AuBenldrmpegel* beirechnerischer Ermitflung gemaB [DIN 4109-2] zuzuordnen

sind.

Die Art und der Umfang der passiven MaBnahmen am Gebdude werden durch den maBgeblichen
AuBenldrmpegel vorgegeben. Der maBgebliche AuBenldrmpegel ist gemdB [DIN 4109-2] der um 3 dB
erhdhte Tagesbeurteilungspegel. Betragt die Differenz, wie im vorliegenden Fall, zwischen dem
Beurteilungspegel Tag und Nacht weniger als 10 dB, so ergibt sich der maBgebliche AuBenlédrmpegel zum

Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB erhdhten Nachtbeurteilungspegel und einem Zuschlag von 10 dB.

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsger@uschen in Verbindung mit dem
Frequenzspektrum der Schallddmm-MaBe von AuBenbauteilen ist der Beurteilungspegel fir den

Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern.

Die nachfolgende Tabelle 8 entspricht der Tabelle 7 der [DIN 4109-1]. Hierin enthalten sind die maBgeblichen
AuBenldrmpegel, die zur Bestimmung des gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBes R'w,ges der

AuBenbauteile von schutzbedUrftigen Rdumen im nachgeschalteten Planungsprozesses heranzuziehen sind.
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Tabelle 8: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und maBgeblichem AuBenldrmpegel nach DIN 4109-1
Larmpegelbereich MaBgeblicher AuBenlarmpegel
in dB(A)
| 55
I 60
Il 65
v 70
\ 75
\ 80
VII > 80*

* Die Anforderungen sind hier aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die maBgeblichen AuBenldrmpegel sind im Anhang fUr die Gebdude 1 bis 8 unter Bericksichtigung einer

geschlossenen Zwischenbebauung zwischen den Gebduden 5 und 6, 6 und 7 sowie 7 und 8 dargestellt.

Schalldammlifter

In der [DIN 18005-1 Bbl. 1] wird darauf hingewiesen, dass bereits bei AuBengerduschpegeln Gber 45 dB(A) bei

teilweise gedffnetem Fenster ein ungestorter Schlaf hdufig nicht mehr moglich ist. Die Unfersuchungs-

ergebnisse haben gezeigt, dass im Plangebiet wesentlich héhere AuBengerduschpegel regelmdBig auch

nachts vorliegen, sodass fur alle dem Schlafen dienende R&Gume fensterunabhdngige LGffungseinrichtungen

empfohlen werden, da zu erwarten ist, dass diese selbst bei Abschirmung durch vorgelagerte Gebdude

noch erforderlich werden.

Gutachten-Nr.:  106121321-1

Textteil - Langfassung
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5 Vorschlag fur Festsetzungen zum Schallschutz im Bebauungsplan

Hinweis
Inwieweit die im Folgenden genannten Vorschl&ge fUr Festsetzungen zum Schallschutz im Bebauungsplan
sich tatséchlich als Festsetzung oder aber als Hinweis oder Empfehlung im Bebauungsplan wiederfinden,

obliegt der planaufstellenden Behdrde. Aus unserer Sicht empfehlen wir die Aufnahme als Festsetzung.

Der zwischen den Gebduden 6 und 7 oberhalb der Tiefgaragenzufahrt sowie zwischen den Gebd&uden 5

und 6 sowie 7 und 8 erforderliche bauliche Larmschutz ist mit einer NHN Hohe von 54 m festzusetzen.

Zum Schutz vor Larmeinwirkungen durch den StraBenverkehr werden bei einer baulichen Errichtung oder
baulichen Anderung von R&umen, die nicht nur zum voribergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt
sind, passive SchallschutzmaBnahmen erforderlich. Die Ldrmpegelbereiche zur Bestimmung des

erforderlichen R'w.ges des AuBenbauteils sind zu kennzeichnen.

Larmpegelbereich MaBgeblicher AuBenldrmpegel
in dB(A)
I 55
Il 60
Il 65
v 70
\% 75
VI 80

Fenster von nachts genufzten Rdumen (i. d.R. Schlof- und Kinderzimmer) sind innerhalb des
Plangebietes -sofern die Fassaden hohere AuBengerduschpegel als Lm =50 dB(A) vorliegen - zu
LGftungszwecken mit einer schalldémmenden LUftungseinrichtung auszustatten. Das Schallddmm-Mal von
LGftungseinrichtungen/Rollladenkdsten ist bei der Berechnung des resultierenden Bau-Schalld&dmm-MaBes

R'w.ges zU berUcksichtigen. Ausnahmen kdnnen zugelassen werden.

Von den vorgenannten Festsetzungen kann abgewichen werden, wenn im Rahmen eines Einzelnachweises
nach [DIN 4109-2] ermittelt wird, dass durch die Errichtung vorgelagerter Baukdrper oder sonstiger baulicher
Anlagen aufgrund der verminderten Ldrmbelastung geringere Anforderungen an den Schallschutz

resulfieren.
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6 Auswirkungen des Neuverkehrs auf die Bestandsbebauung

Durch das geplante Vorhaben wird Neuverkehr erzeugt, der Uber das vorhandene 6ffentliche StraBennetz,
insbesondere Uber die MUhlenstraBe, abgewickelt wird. Zur Beurteilung der schallfechnischen Auswirkungen
des vorhabenbezogenen Zusatzverkehrs wird der Verkehr der MUhlenstraBe im Prognosejahr 2030 dem

Verkehrsaufkommen zuzUglich Zusatzverkehr im Prognosejahr 2030 gegenUtbergestellt.

Der fUr die ca. 52 Wohneinheiten zu berUcksichtigende Zusatzverkehr wird mittels VerBau wie folgt ermittelt.

Programm Ver_Bau Verkehrsaufkommen durch Vorhaben der Bauleitplanung (FGSV) @© Dr. Bosserhoff

3.2 Wohngebiete (WS, WR, WA, WB): Abschitzung des Verkehrsaufkommens

Hinweis: Nachfolgend wird die im Arbeitsblatt "Strukturgrien™ in der Tabelle am Schluss im fett umrahmten Teil gewdhite Einwohnerzahl verwendet.

Wohnnutzung: Einwohnerverkehr

Gebiet | Mutzung Eirwohner ‘wegel ‘\Wegelwerktag Anteilder | ‘WegelWerktag MIV-Anteil Plow-F ahrtenid
Eirw chnerd insgesamt Eirw.wege| gebistsbezogen Eirwohnet Eirow chner
auberhalb 13
AR des Gebiets in Porz Plw
Min [Man Mim [Man Mlin [Man jnes Min [lan Min [z Min [Man
156 156 3.0 35 455 Sd5 15 3535 464 30 it 3z 250
u]
]
i)
u]
Summe 156 156 465 Sd5 335 464 3z 230

Wohnnutzung: Besucherverkehr

Gebist | Mutzung|  Anbeil \WegelWerktag PV - Bkl Pkw-Fahrtend
des Besucher Besucher Besucher
Eiezucher- 13
verkehrs o I .I Eezrz Pkw
ini Min ET Min ER I¥in ER
2 23 27 30 it =] 15
1]
1]
1]
1]
Summe 23 27 5 15
Programm Ver_Bau Ver kehrsaufkommen durch Vorhaben der Bauleitplanung © Dr. Bosserhoff
Wohngebiete (WS, WR, WA, WB): Abschitzung des Verkehrzaufkommens
Gebietzsbezogener Wirtschaftzverkehr und Gezamtverkehr
Gebiet | Mutzung Eirwahner Ktz-F ahrtent Bieschiftigre Kfz-Fahrten! Kfz-F ahirten! Ktz-F ahrtent
Eirwohinerd Biezchshigrem!d ‘Werktag ‘Werktag
0.0
M -FIEd i -FiEd Wwirtschaftsverkehr
Min Man Min Man Min Man Min Mau Min Man Min Man
156 156 16 16 3 281
Summe 156 156 16 16 3 281
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FUr den berechneten Maximalverkehr von 281 Kfz-Fahrten und einem Lkw-Anteil von 5,7 % wird berUck-
sichtigt, dass dieser jeweils zu 50 % auf die stdliche und nérdliche MUhlenstraBe aufteilt. Die Schall

Schallemissionspegel Lme nach den RLS 19 sind der Tabelle 4 zu entnehmen.

Die Gerduschimmissionen des StraBenverkehrs werden fUr den Prognose Nullfall 2030 und den Prognose
Planfall 2030 (Prognose Nullfall 2030 zuzUglich des Neuverkehrs) berechnet. Die Berechnung der

Beurteilungspegel erfolgt fUr représentative Wohngebd&ude entlang der MUhlenstraBe.

Die folgende Tabelle 9 zeigt die Auswirkung des Zusatzverkehrs auf Grundlage der im Rahmen der
Schallimmissionsprognose ermittelten Eingabeparameter als punkfuelle Berechnung vor den befrachteten
Fassaden. Entsprechend der [RLS-19] sind Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen auf 0,1 dB zu runden,
die Gesamtbeurteilungspegel auf ganze dB(A) aufzurunden. Bei den tageszeitlichen Berechnungen wurde

der Zuschlag fur Kreuzungspunkte mit Lichtsignalanlagen (LSA) in die Berechnung eingestellt.

Tabelle 9: Gegenuberstellung Prognose Nullfall zu Prognose Planfall, Vergleich mit der Zumutbarkeitsschwelle
Zumut-
barkeits- Prognose Prognose Dif. Planfall
schwelle Nulifall Planfall zu Nulifall Dif zu
Stock-
werk Name T N LT LrN LT LrN LT LrN 70dB | 60dB
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

EG MUhlenstraBe 2a 70 60 61,7 56,3 61,9 56,4 0.2 0.1 -8.1 -3.6
1.0G MihlenstraBe 2a 70 60 62,3 57,9 62,4 57,9 0.1 0,0 -7,6 -2,1
2.0G MUhlenstraBe 2a 70 60 63,0 59.3 63,1 59.4 0.1 0.1 -6,9 -0.6

EG MihlenstraBe 2b 70 60 62,2 56,9 62,4 56,9 0,2 0,0 -7,6 -3.1
1.0G MihlenstraBe 2b 70 60 62,9 58,2 63,0 58,2 0.1 0.0 -7.0 -1.8
2.0G MUhlenstraBe 2b 70 60 63,5 59.3 63,6 59.4 0.1 0.1 -6,4 -0.6

EG MUhlenstraBe 2¢ 70 60 61,3 56,4 61,4 56,4 0.1 0.0 -8,6 -3,6
1.0G MUhlenstraBe 2c 70 60 62,3 57,7 62,4 57,7 0.1 0.0 -7.6 23
2.0G MUhlenstraBe 2¢ 70 60 63,1 58,7 63,2 58,7 0.1 0,0 -6,8 -1.3

EG MUhlenstraBe 2c 70 60 61,9 56,7 61,9 56,8 0.0 0.1 -8.1 -3.2
1.0G MihlenstraBe 2c 70 60 62,9 58,0 62,9 58,1 0.0 0.1 -7.1 -1.9
2.0G MUhlenstraBe 2¢ 70 60 63,7 59,0 63,8 59,0 0.1 0.0 -6,2 -1.0

EG MUhlenstraBe 6a 70 60 60,2 57.2 60,4 57.3 0.2 0.1 -9.6 -2,7
1.0G MihlenstraBe 6a 70 60 60,7 58,4 60,9 58,5 0,2 0,1 9.1 -1.5
2.0G MihlenstraBe é6a 70 60 61,7 60,5 61,8 60,5 0.1 0.0 -8.2 0.5

EG MUhlenstraBe 6c 70 60 59,1 55,5 59.4 55,6 0.3 0,1 -10,6 -4,4
1.0G MUhlenstraBe 6c 70 60 59,7 56,8 59,9 56,9 0.2 0.1 -10,1 -3.1
2.0G MihlenstraBe 6c 70 60 60,9 59.5 61,0 59.5 0.1 0.0 -9.0 -0,5

EG MdihlenstraBe 12 70 60 62,6 62,4 62,7 62,4 0.1 0,0 -7.3 2,4
1.0G MdihlenstraBe 12 70 60 63,2 63,2 63,3 63,2 0.1 0.0 -6,7 3.2
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Zumut-
barkeits- Prognose Prognose Dif. Planfall
schwelle Nulifall Planfall zu Nulifall Dif zu
Stock-
werk Name T N LT LrN LT LrN LT LrN 70dB | 60dB
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

EG MohlenstraBe 26 70 60 60,4 60,0 60,5 60,0 0.1 0.0 -9.5 0.0
1.0G MUhlenstraBe 26 70 60 61,2 61,1 61,3 61,0 0.1 -0,1 -8,7 1,0
2.0G MUhlenstraBe 26 70 60 61,8 61,9 61,9 61,9 0.1 0.0 -8,1 1.9

EG MUhlenstraBe 30 70 60 58,7 54,8 59,1 54,9 0.4 0.1 -10,9 -5.1
1.0G MUhlenstraBe 30 70 60 59,0 56,2 59.3 56,2 0.3 0.0 -10,7 -3.8
2.0G MohlenstraBe 30 70 60 60,1 58,9 60,3 59,0 0.2 0.1 9.7 -1,0

EG MUhlenstraBe 34 70 60 55,7 51,4 57,0 54,2 1.3 2,8 -13,0 -5.8
1.0G M0hlenstraBe 34 70 60 56,4 53,2 57.8 55,6 1.4 2,4 -12,2 -4,4
2.0G MUhlenstraBe 34 70 60 57,7 56,1 58,6 57,2 0.9 1.1 -11,4 -2,8

EG MdhlenstraBe 36a 70 60 55,4 49,8 552 48,8 02 | -1.0 -148 | -11,2
1.0G MdhlenstraBe 36a 70 60 56,2 52,2 55,8 49,8 04 | 24 -142 | -10,2
2.0G MdhlenstraBe 36a 70 60 57.7 55,9 56,1 51,2 -1.6 | -47 -13,9 -8.8

EG MohlenstraBe 40 70 60 56,9 53,9 55,9 49,6 -1,0 | -43 -14,1 | -10,4
1.0G MUhlenstraBe 40 70 60 57.4 55,2 56,3 51,0 -1.1 -4,2 -13,7 -9.0
2.0G MUhlenstraBe 40 70 60 58,8 57,9 57.1 53,8 -1.7 | -4 -12,9 -6,2

EG MUhlenstraBe 43 70 60 57.5 51,3 57.8 51,1 0.3 -0.2 -12,2 -89
1.0G MUhlenstraBe 43 70 60 57,0 51,4 57.3 51,0 0.3 -0.4 -12,7 -9.0
2.0G MohlenstraBe 43 70 60 56,7 52,4 56,7 51,1 0.0 -1.3 -13.3 -89

EG MUhlenstraBe 22 70 60 61,0 60,3 61,2 60,3 0.2 0.0 -8.8 0.3
1.0G M0hlenstraBe 22 70 60 61,8 61,4 61,9 61,4 0.1 0.0 -8,1 1.4
2.0G MUhlenstraBe 22 70 60 62,5 62,5 62,6 62,5 0.1 0.0 -7.4 2,5

EG Suhrland 1a 70 60 55,6 50,4 55,7 50,0 0.1 -0.4 -143 | -10,0
1.0G Suhrland Ta 70 60 56,4 52,9 56,6 51,8 0.2 -1.1 -13.4 -8.2
2.0G Suhrland Ta 70 60 57.6 56,1 56,4 52,6 -1,2 | -3.5 -13,6 -7.4

Im Rahmen der stédtebaulichen Planung ist zu prifen, ob das geplante Vorhaben stddtebaulich vertretbar
ist und die sogenannte Zumutbarkeitsschwelle von 70 dB(A) zur Tageszeit und 60 dB(A) zur Nachtzeit nicht

Uberschreitet.
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Zusammenfassend ist hinsichtlich der Auswirkungen des vorhabenbezogenen Zusatzverkehrs Folgendes

festzustellen:

Durch das geplante Vorhaben ergeben sich im Bereich MUhlenstraBe 34 rechnerisch Pegeler-
héhungen um bis zu 3 dB, im Bereich der MUhlenstraBe 36a und 40 Pegelreduzierungen um bis zu
5 dB. Diese als relevant zu bezeichnenden Pegeldnderungen haben ihren Ursprung jedoch nichtim
vorhabenbezogenen Zusatzverkehr, sondern Uberwiegend in der ver@nderten Abschirmsituation
und der damit im Zusammenhang stehenden besseren oder schlechteren Abschirmung des
Schienenverkehrs.

Die rein auf den Zusatzverkehr auf der MUhlenstraBe zurickzufUhrende Pegelerhbhungen liegt bei
0.4 dB, d. h. gerundet 1 dB(A). Eine Pegelerhdhung in dieser GréBenordnung ist als schalltechnisch
nicht relevant einzustufen.

Die auf den Schienenverkehr - aufgrund ver&nderter Abschirmung - zurGckzufGhrende
Gerduscherhdhung ist  wahrnehmbar. Da  jedoch an den Gebduden weiterhin die
Zumutbarkeitsschwelle von 70 dB(A) zur Tageszeit und 60 dB(A) zur Nachtzeit nicht erreicht oder
Uberschritten wird, fUhrt das geplante Vorhaben aus schalltechnischer Sicht nicht zu einem
st&dtebaulichen Missstand.

An den untersuchten Gebduden MuohlenstraBe éa, 12, 22 und 26 wird ursdchlich durch den
Schienenlé&rm bereits ohne das Bauvorhaben die Zumutbarkeitsschwelle von 60 dB(A) zur Nachizeit
Uberschritten. Da der vorhabenbezogene Verkehr an diesen Gebduden jedoch zu keiner

Pegelerhbhung fUhrt, bleibt die vorliegende Gerduschsituation unveré&ndert.
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7 Angaben zur Qualitat der Prognose

Ausbreitungsberechnung

Die Dadmpfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und einem Aufpunkt ausbreitet,
fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg sowie

durch Dadmpfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindernisse.

FUr die Prognoseverfahren der [RLS-19] bzw. [Schall03 2012] wird auf Basis der Erkenntnisse aus
[DINISO 9613-2] und [VDI 2714] sowie den AusfUhrungen in [Piorr 2001] von einer Standardabweichung orrog

von 1,5 dB ausgegangen.

Schallemissionspegel

Die eingesefzten Schallemissionspegel der StraBen bzw. Schienenstrecken basieren auf den
Berechnungsvorschriften der [16. BImSchV] bzw. der [RLS-19] und [Schall 03 2012] unter BerUcksichtigung der
im Gutachten genannten Frequentierungsdaten. Die Emissionsansdtze beinhalten dabei im gewdhlten

Prognosehorizont eine konservative Absché&tzung der Verkehrsentwicklung.

Prognosesicherheit

Die Ergebnisse der gegenstdndlichen Schallimmissionsprognose in Bezug auf VerkehrsiGrm werden im
Hinblick auf die oben genannten Randbedingungen als auf der sicheren Seite liegend abgeschdétzt. Die

Prognosesicherheit wird daher mit +0 dB/-3 dB abgeschatzt.
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Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fur die Feststellungen und Aussagen der Sachverst@ndigen dienten die vorgelegten und im

Gutachten zitierten Unterlagen sowie die AuskUnfte der Beteiligten.

Dipl.-Umweltwiss. Melanie Rohring
Projektleiterin

Berichtserstellung und Auswertung

pea

Dipl.-Ing. Matthias Brun
Fachlich Verantwortlicher
(Gerdusche)

Profung und Freigabe
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A Tabellarische Emissionskataster
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Verkehrslarm

Legende Emissionsberechnung Verkehrslarm
Berechnungen gemdB 16. BImSchV, RLS-19, Schall 03 2012
Zeichen Einheit Bedeutung
Allgemein
Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.
Kommentar - Bezeichnung der Emissionsquelle
Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe
LWs dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle
ST - Statusfeld
ST =1 > Die Emissionsquelle ist eine kurzzeitige Gerduschspitze.
ST=-1 - Die Emissionsquelle ist nicht in den Berechnungen bericksichtigt.
ST = leer > Die Emissionsquelle ist eine Standard-Emissionsquelle.
T/N - Tageszeit/Nachtzeit
Zugdaten
Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Name - Bezeichnung
TypID - Identifizierung des Zuges
Fahrzeugart - Art des Zuges
Anzahl - Anzahl der Z0ge
Anzahl Achsen - Anzahl der Achsen des Zuges
Lw',i dB(A) L&dngenbezogener Schallleistungspegel
v Km/h Geschwindigkeit des Zuges
Schienenstrecke
Name - Bezeichnung
Typ - Zugtyp
Gruppe - Bezeichnung der Emissionsquellengruppe
TyplD - Identifizierung des Zuges
Lw - Schdllleistungspegel des Zuges
Lw,Okt Om = Oktavbezogener Schallleistungspegel des Zuges (Hohe = 0 m)
Lw,Okt 4m = Oktavbezogener Schallleistungspegel des Zuges (Hohe = 0 m)
Lw,Okt 5m = Oktavbezogener Schallleistungspegel des Zuges (Hohe = 0 m)
MM dB MinderungsmaBnahme an der Emissionsquelle
MM = leer > keine Minderung bei der entsprechenden Emissionsquelle berUcksichtigt.
Cl1 Tab.7 dB Pegelkorrektur fir Fahrbahnarten
C2Tab. 8 dB Pegelkorrektur for Fahrfldchenzustand
KBr Tab. 9 dB Pegelkorrektur fUr Brocken
KLM Tab.9 dB Pegelkorrektur fur SchallminderungsmaBnahmen an Bricken
KL Tab.11 dB Pegelkorrektur fur die Auffdlligkeit von Gerduschen
KLA Tab.11 dB Pegelkorrektur fur SchallschutzmaBnahmen gegen die Auffdlligkeit von
Gerduschen
Vmax Km/h Maximal zulassige Geschwindigkeit auf dem Streckenabschnitt
Nr. - Laufende Emissionsquellenortskennzahl
Emissionsquellen mit gleichen Koordinaten (bei ggf. unterschiedlicher Hohe) haben gleiche
Nummern.
Gutachten-Nr.:  106121321-1 Anhang
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Legende Emissionsberechnung Verkehrslarm
Berechnungen gemas 16. BImSchV, RLS-19, Schall 03 2012
Zeichen Einheit Bedeutung
Name = Bezeichnung
LWs dB(A) Ladngenbezogener Schallleistungspegel einer StraBe.
DTV Kfz/24h Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstérke
Str.Gatt. - StraBengattung
M Kfz/h MaBgebende StUndliche Verkehrsstdrke
p1 % MaBgebender Lkw1-Anteil
P2 % MaBgebender Lkw2-Anteil
p3 % MaBgebender Krad-Anteil
v Pkw Km/h Zul@ssige Hochstgeschwindigkeit Pkw
v Lkwi Km/h Zul@ssige Hochstgeschwindigkeit Lkw1
v Lkw?2 Km/h Zul@ssige Hochstgeschwindigkeit Lkw?2
SDT - StraBendeckschichttyp SDT nach Tabelle 4a und 4b der RLS-19
DSD.SDT dB Korrektur fUr unterschiedliche StraBenoberfldchen (Pkw/Lkw)
Stg. % Steigung des Streckenabschnittes
MFrefl. dB Mehrfachreflexion
Gutachten-Nr.:  106121321-1 Anhang
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Tabellarisches Emissionskataster fir den StraBenverkehr

m uppenkamp

Bestand
Fahrzeud Verkehrszahlen Geschwindi Knotenpunkt Mehrfad Steigur] Emissionspegel
Stationieryy DTV typ M(T) |M{N) | p(T) | p(N) | v(T) | v(N} | Straenoberflache Typ AbstanreflektigMin/ M| Lw'(T) | Lw'(N)
km Kifz/24h Kfzih [Kfzih | % % | km/h [km/h m | dB{A) | % dB(A) | dB(A)
Mihlenstrale /TS03 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 920 | Pkw 49.2| 8.6 93.0| 93.0 30| 30|Nicht geriffelter Guss|Lichtzeichengg0-12 - 06-2|690-7614-6
Lkw1 1.6 0.3 3.0 3.0 30 30
Lkw2 21 04| 4.0 4.0 30 30
Krad 30 30
0+140 920 | Pkw 49.2| 8.6| 93.0| 93.0( 30| 30|Nicht geriffelter Guss - - |-0.7-0] 690 614
Lkwl 1.6 0.3 3.0 3.0 30 30
Lkw?2 21| 04] 4.0 4.0 30 30
Krad - - - - 30 30
Mordwalder Straie / TS01 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 | 21200| Pkw 1171.4200.3| 96.1| 94.5| 50| 50|Nicht geriffelter Guss|Lichtzeichengg26-94 - |-1.1--0857-8]783-8
Lkw1 18.3 5.3 15| 25 50 30
Lkw2 29.3 6.4| 24| 3.0 50 50
Krad 50 50
Nordwalder Strale /TS02 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+091 | 21200| Pkw 1171.1200.3| 96.1| 94.5| 50| 50|Nicht geriffelter Guss|Lichtzeichengg 0 - 12 - |-3.8-3]851-8{777-8
Lkw1 18.3 5.3 1.5| 25 50 50
Lkw2 29.3] 64| 24| 3.0 50 50
Krad - - - - 50 50
0+217 | 21200| Pkw 1171.§200.3| 96.1| 94.5| 50| 50|Nicht geriffelter Guss - - 14-3)1850-8776-7
Lkw1 18.3 5.3 15| 25 50 50
Lkw2 29.3 6.4| 24| 3.0 50 30
Krad - - - - 50 50
Zusatzverkehr
Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindig Knotenpunk{Mehrfac|Steigung Emissionspege]
Stationierun{ DTV typ M(T) [M(N) | p(T) | p(N) | w(T) | v(N) StralRenoberflache |Typ|AbstandreflektiofMin / Ma| Lw'(T) | Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h [Kizh | % % | km/h | km/h m dB(A) % dB(A) | dB(A)
Zufahrt Tiefgarage / TS01 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 140 | Pkw 7.6| 1.3| 943| 943| 30| 30|Nicht geriffelter Gussasj - - -6.1 60.0 | 52.4
Lkw1 05| 01| 57| 57| 30| 30
Lkw?2 - - - - 30 30
Krad - - - - 30 30
Zufahrt Wohneinheiten / TS01 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 16 | Pkw -l 02 -|100.0] 30| 30|Nicht geriffelter Gussasj - - 0.8 56.3 | 41.8
Lkw1 0.9 -1100.0 - 30 30
Lkw?2 - - - - 30 30
Krad - - - - 30 30
MihlenstraBe_Zusatzverkehr / TS01 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 140 | Pkw 76| 1.4| 943|1000] 30 30 |Nicht geriffelter Gussasj| - - 1.1-21 59.7 | 51.2
Lkw1 0.5 -l 5.7 - 30 30
Lkw?2 - - - - 30 30
Krad - - - - 30 30
Gutachten-Nr.:  106121321-1 Anhang
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Tabellarisches Emissionskataster fir den Schienenverkehr

Emissionsberechnung Schienenverkehr
Strecke 2931 Gleis: 2 Richtung: Stidost Abschnitt: 1 Km: 0+000
Zugart Anzahl Zige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit jeZug | Max Tag Nacht
km/h m Om | 4m | 5m Om|4m | 5m

1 | 2030-P:7-Z5_A4*1|10-25*30 | 10-218"8 6.5 8.5 100 734 - 79.5 | 63.6 | 39.0 | 83.7 | 67.8 | 43.2

3 | 2030-P:7-Z5_A4*1|10-Z5*10 20 1.0 100 207 - 68.8 | 52.5 | 33.9 | 68.8 | 52.5 | 33.9

4 | 2030-P:7-Z5_A4*1|9-Z5'9 7.0 1.0 200 257 - 759 | 584 | 46.6 | 704 | 529  41.2

5 | 2030-P : 5-Z5-A8*2 15.0 4.0 160 69 | - |734553|529|707 525 502

6 | 2030-P:5-Z5-A10*2 16.0 20 160 135 - 746 | 556 | 53.2 | 68.6 | 49.5 | 47.2

7 | 2030-P:5-Z5-A12*2 14.0 20 160 135 - 748 | 55.0 | 52.6 | 69.4 | 49.5 | 47.2

8 | 2030-P:6-A6 18.5 6.5 120 104 - 76.2 | 538 | - 74.7 | 52.3 -

- | Gesamt 790 | 250 - -| - l8a1]664]581 849 684539
Schienen- Fahrflachen- |Strecken{Kurvenfal Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwin|gerdusch| g h KL | Qui ische | Gerausche KBr | KLM

km [ c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+000 | Standardfahrbahn - 140.0 - - - - - -
Strecke 2931 Gleis: 1 Richtung: Nordwest Abschnitt: 1 Km: 0+000
Zugart Anzahl Zige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit jeZug | Max Tag Nacht
km/h m Om | /4m |5m | O0m|4m | 5m

1 | 2030-P:7-Z5_A4*1|10-25*30 | 10-218*8 6.5 8.5 100 734 - 79.5 | 63.6 | 39.0 | 83.7 | 67.8  43.2

3 | 2030-P:7-Z5_A4*1|10-25*10 20 1.0 100 207 - 68.8 | 52.5 | 33.9 | 68.8 | 52.5 | 33.9

4 | 2030-P:7-Z5_A4*1|9-Z5*9 7.0 1.0 200 257 - 759 | 584 | 466 | 70.4 | 52.9 | 41.2

5 | 2030-P:5-Z5-A8*2 15.0 4.0 160 69 - 734 | 553 | 529 | 70.7 | 52.5 | 50.2

6 | 2030-P:5-Z5-A10*2 16.0 20 160 136 | - | 746|556 |53.2 | 68.6 | 49.5 47.2

7 | 2030-P:5-Z5-A12*2 14.0 2.0 160 136 | - |74.8|55.0| 526 | 69.4 | 495 47.2

8 | 2030-P:6-A6 18.5 6.5 120 104 | - |762538| - |747 523 -

- | Gesamt 79.0 25.0 - - - 84.1 1 664 581 849|684 539
Schienen- Fahrflachen- |Strecken{Kurvenfal Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwin|gerdusch| gerdusch KL | Quietschgerdusche | Gerédusche KBr | KLM

km c1 c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+000_| Standardfahrbahn - 140.0 - - - - - -
Gutachten-Nr.:  106121321-1
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Emissionsberechnung Schienenverkehr
Strecke 2931 Gleis: 1 Richtung: Nordwest Abschnitt: 2 Km: 0+159
Zugart Anzahl Zige |Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit jeZug Max Tag Nacht
km/h m Om|4m 5m Om | 4m|5m

1 | 2030-P :7-Z5_A4*1|10-Z5"30 | 10-218"8 4.3 5.7 100 734 - 77.7 618 372 819 66.0|41.4

3 | 2030-P:7-Z5_A4*1]|10-Z5"10 1.3 0.7 100 207 - 67.0 | 50.6 | 32.0 | 67.3 | 50.9 | 32.3

4 | 2030-P:7-Z5 A4*1|9-Z5"9 4.7 0.7 200 257 - 741|566 449 689 | 51.4 | 39.6

5 | 2030-P: 5-Z5-A8*2 10.0 2.7 160 69 - 716 | 535|512 69.0| 50.8 485

6 | 2030-P: 5-Z5-A10*2 10.7 1.3 160 135 - 729 | 538|515 66.7|47.7 453

7 | 2030-P: 5-Z5-A12*2 9.3 1.3 160 135 - 73.0 | 53.2|509 675|477 453

8 | 2030-P:6-A6 12.3 4.3 120 104 - 745520 - 729505 | -

- Gesamt 52.6 16.7 - - - 82.3  64.7  56.4  83.2 | 66.6 | 52.2
Schienen- Fahrflachen- |Strecken{Kurvenfal| Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand geschwin|gerausch| gerdusch KL | Quietschgerdusche Gerausche KBr KLM

km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+159 | Standardfahrbahn - 140.0 - - - - - -
Emissionsberechnung Schienenverkehr
Strecke 2931 Gleis: 2 Richtung: Studost Abschnitt: 1 Km: 0+000
Zugart Anzahl Ziige Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit jelug | Max Tag Nacht
km/h m Om|[4m [5m [0m 4m|5m

1 | 2030-P:7-Z5 A4*1|10-Z5*30 | 10-Z18*8 4.3 5.7 100 734 - 777|618 |37.2 (819|660 414

3 | 2030-P:7-Z5_A4*1|10-Z5*10 4.3 0.7 100 207 - 721|558 |37.2|67.3|509 323

4 | 2030-P:7-Z5_A4*1|9-Z5*9 4.7 0.7 200 257 - 741|566 | 449 | 68.9 | 51.4 | 396

5 | 2030-P:5-Z5-A8"2 10.0 2.7 160 69 - |71.6|535|51.2|69.0|508|48.5

6 | 2030-P:5-Z5-A10*2 10.7 1.3 160 135 - | 729|538 |51.5|66.7 |47.7 | 453

7 | 2030-P:5-Z5-A12*2 9.3 1.3 160 135 - | 73.0(53.2|509|67.5|47.7 | 453

8 | 2030-P:6-A6 12.3 4.3 120 104 - | 745|520 | - [729]505 -

Gesamt 55.6 16.7 - - - 1826650564832 666|522
Schienen- Fahrflachen- |Strecken{Kurvenfal Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwin|gerdusch| gerdusch KL | Quietschgerdusche | Gerdusche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+000_[ Standardfahrbahn - 140.0 - - - - - -
Emissionsberechnung Schienenverkehr
Strecke 2931 Gleis: 3 Richtung: Studwest Abschnitt: 1 Km: 0+000
Zugart Anzahl Ziige Geschwin-| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht digkeit je Zug Max Tag Nacht
km/h m Om|[4m[5m[0m 4m|5m
1 | 2030-P:7-Z5_A4*1]10-Z5*30 | 10-218"8 4.3 5.7 100 734 - | 77.7|61.8[37.2|81.9|66.0 414
3 | 2030-P:7-Z5 A4*1|10-Z5"10 1.3 0.7 100 207 - |67.0|506|320|67.3|509 323
4 | 2030-P:7-Z5 A4*1|9-Z5"9 4.7 0.7 200 257 - | 741|566 (449 | 689 |51.4 | 396

5 | 2030-P:5-Z5-A8"2 10.0 2.7 160 69 - | 71.6|535(51.2|69.0|508 | 485

6 | 2030-P:5-Z5-A10"2 10.7 1.3 160 135 - | 729|538 (515|667 |47.7 453

7 | 2030-P:5-Z5-A12*2 9.3 13 160 135 - | 73.0|532|509|675|47.7 453

8 | 2030-P:6-A6 12.3 4.3 120 104 - 74.5 | 52.0 - 72.9 | 505 -

- | Gesamt 52.6 16.7 - - - 82.3 | 64.7 | 56.4 | 83.2 | 66.6 | 52.2
Schienen- Fahrflachen- |Strecken{Kurvenfal Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand  |geschwin|gerausch| gerdusch KL | Quietschgerdusche | Geréusche KBr | KLM

km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+000_| Standardfahrbahn - 140.0 - - - - - -
Gutachten-Nr.:  106121321-1 Anhang
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B Grafisches Emissionskataster
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C MaBgeblicher AuBenlarmpegel gem. DIN 4109
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