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1 AUFGABENSTELLUNG

Im Auftrag der Stadt Emsdetten soll auf dem Grundstiick der alten Hofstelle Dirting an der Gustav-
Wayss-Stralle in Emsdetten ein neuer Baubetriebshof errichtet werden.Nach derzeitigem Kennt-
nisstand sollen mehre Geb&ude (Fahrzeughalle, Werkstatten/Waschhalle, Verwaltung/Sozialtrakt)
sowie mehrere Schittgutboxen und Lagerhallen errichtet werden. Konkrete Angaben zum Bau-
vorhaben, insbesondere zu einer méglichen Unterkellerung bzw. zur Héhenlage der Oberkanten
der FertigfuBbdden (OK FFB), liegen derzeit nicht vor.

Die conTerra® Geotechnische Gesellschaft mbH wurde von der Stadt Emsdetten mit der Durch-
fuhrung von Bodenuntersuchungen zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse (Bodenschichtung,
Grundwasser, etc.) und der Erstellung eines Baugrundgutachtens beauftragt. Die Anzahl und Lage
der Aufschlusspunkte sowie die Sondiertiefe wurden durch die Planungsbiiros Umtec und S3 vor-
gegeben.

2 BEARBEITUNGSUNTERLAGEN
Fir die Ausarbeitung dieses Berichtes lagen die folgenden Unterlagen vor:
o Lageplan, MaRstab 1:500, mit Eintragung der Aufschlusspunkte
o Geologische Karte von NRW, Malistab 1:25.000, Blatt 3811 Emsdetten
o Erlduterungen zur geologischen Karte von NRW, Mal3stab 1:25.000, Blatt 3811 Emsdetten

e Ergebnisse der durchgefiihrten Felduntersuchungen
Rammkernsondierungen (RKS); Sondierungen mit der leichten Rammsonde (DPL1o)

e Ergebnisse der durchgefiihrten Laboruntersuchungen
Bodenansprache; visuelle und manuelle Probenbeurteilung, chemische Analysen

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse (Bodenschichtung, Grundwasser, etc.) wurden im
Zeitraum vom 13.-18.02.2020 insgesamt 15 Rammkernsondierungen (RKS gem. DIN EN ISO
22475-1) bis in eine Tiefe von maximal 5,00 m unter Gelandeoberkante (GOK) durchgefihrt. Zur
Ermittlung der Lagerungsdichte der anstehenden Boden bzw. zur Beurteilung der Baugrundtrag-
fahigkeit wurden zudem 15 Sondierungen mit der leichten Rammsonde (DPL1o gem. DIN EN
22476-2) ebenfalls bis maximal 5,00 m u. GOK niedergebracht.

Nach Abschluss der Feldarbeiten wurden die Sondierstellen nach Lage und H6he vermessen. Als
Bezugspunkt diente dabei ein Kanaldeckel in der Gustav-Wayss-Stralie westlich der Baumal3-
nahme dessen NN-HGhe in den uns vorliegenden Planen mit 45,31 m+NN angegeben ist.

Nach einer ersten VVor-Ort-Ansprache der wéhrend der Feldarbeiten entnommenen Bodenproben
erfolgte  die detaillierte  Probenbeurteilung und Bodenansprache hinsichtlich  der
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bodenphysikalischen Eigenschaften, Bodengruppen und -klassen im Erdbaulabor der conTerra®
GmbH. Aus dem Auffullungsbereich bzw. aus den zwangslaufig anzugreifenden Bodenschichten
wurden flnf Proben auf die Parameter gemall LAGA TR-Boden (2004) vom Kooperationslabor
Wessling GmbH (Altenberge) untersucht.

Die Lage der Untersuchungspunkte geht aus dem Lageplan der Anlage 1 hervor. Die Ergebnisse
der durchgefiihrten Rammkernsondierungen sowie der Rammsondierungen sind den Bohrprofilen
der Anlage 2 zu entnehmen. Die chemischen Analysen finden sich in den Originalprotokollen der
Anlage 3. Die tabellarische Auswertung der chemischen Untersuchungen findet sich in der An-
lage 4.

4 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

Das geplante Baufeld liegt auf der ehemaligen Hofstelle Dirting im sudlichen Stadtgebiet von
Emsdetten westlich des Grevener Damms. Das Untersuchungsgebiet wird geologisch geprégt
durch Uferwallablagerungen aus der Weichsel-Kaltzeit (gelbe Farben in Abb. 1). Im Bereich heu-
tiger Bachniederungen koénnen die genannten Bbdden von Auenablagerungen (Auensande und -
lenme) Gberdeckt sein. Die Flussablagerungen stellen eine heterogene Folge aus sich lateral inei-
nander verzahnenden Schichten dar, die kleinrdumig sowohl in der Machtigkeit als auch der Korn-
zusammensetzung schwanken kénnen.

a2 ' sy % ST

N (RO T /4

falen 1:25.000, Blatt 3811 Emsdetten;
Untersuchungsbereich rot markiert.

4.1 Schichtenfolge

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen steht im Bereich des Baufeldes an den Sondier-
stellen RKS 1-5, 8-9, 13 und 15 zuné&chst eine zwischen 0,30-0,70 m machtige Mutterbodenschicht
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an. An den Sondierstellen RKS 6-7 steht oberflachennah ein etwa 0,50-0,70 m méchtiger feinsan-
diger, humoser Schluff an. Im Bereich der Sondierstellen RKS 10-12 und 14 steht oberflachennah
ein teils schwach schluffiger (RKS 14) Sand an. Die oben angesprochenen Bdden sind in dem
Bereich der RKS 5-12 in unterschiedlich starkem Mal} mit Bauschuttresten und Ziegelschutt
durchsetzt. Insbesondere die Sande im Bereich der RKS 10-12 weisen eine stérkere Durchsetzung
mit mineralischen Fremdbestandteilen auf.

Unter den Anthropogen aufgefillten Sanden wurde im Bereich der RKS 11-12 eine bis in Tiefen
von 1,30-2,00 m u. GOK reichende Mutterbodenschicht festgestellt.

Darunter folgen flachendeckend Bach- und Flussablagerungen in Form von Auensanden und in
groRerer Tiefe Uferwallablagerungen. Die Sande bestehen aus einer duRerst heterogenen Wech-
selfolge Folge von reinen bis schluffigen Fein- und Mittelsanden. Zudem weisen insbesondere die
in Oberflachenndhe anstehenden Auensande h&ufig schwach humose bis humose Beimengungen
auf. In die Sande sind haufig zahlreiche diinne Schluffstreifen eingeschaltet.

An den Sondierstellen RKS 13 und 14 wurde im Tiefenbereich von 1,40-3,00 m u. GOK eine etwa
1,1 m mé&chtige Torfschicht festgestellt.

Eine detaillierte Darstellung der im Bereich des geplanten Baufeldes angetroffenen Schichtenfolge
ist den Profilen der Anlage 2 zu entnehmen.
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4.2 Grundwasserverhaltnisse

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen im Februar 2020 wurde in nahezu allen Sondierungen Grund-
wasser angetroffen. Die angebohrten und mittels Kabellichtlot gemessenen Wasserstande sind in
der folgenden Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tabelle 1: Grundwasserstande im Februar 2020.

Aufschluss Hdohe GW erbohrt | entspricht Hohe | GW nach Bohrende | entspricht Hohe
(m+NN) (m u. GOK) (m+NN) (m u. GOK) (m+NN)

RKS 1 44,99 2,50 42,49 2,60 42,39
RKS 2 44,28 2,60 41,68 2,50 41,78
RKS 3 44,52 - - - -

RKS 4 44,63 4,50 40,13 4,00 40,63
RKS 5 42,83 - - 1,60 41,23
RKS 6 43,36 1,50 41,86 2,00 41,36
RKS 7 44,50 2,50 42,00 2,70 41,80
RKS 8 44,28 2,60 41,68 - -

RKS 9 43,55 1,50 42,05 1,50 42,05
RKS 10 43,45 1,20 42,25 1,20 42,25
RKS 11 42,65 1,70 40,95 2,00 40,65
RKS 12 42,94 1,40 41,54 1,60 41,34
RKS 13 42,31 1,30 41,01 1,15 41,16
RKS 14 42,79 1,00 41,79 1,00 41,79
RKS 15 43,28 1,50 41,78 1,65 41,63

Die gemessenen Wasserstande représentieren einen geschlossenen freien Grundwasserspiegel in
einem gut bis maRig durchlassigen Porengrundwasserleiter. Die Durchléssigkeit der anstehenden
Bdden ist abhéngig von ihrem jeweiligen Feinkornanteil (< 0,063 mm). Nach DIN 18130 kénnen
fiir reine bis schwach schluffige Sande k-Werte von 1-10"* m/s bis 1-10-° m/s angenommen werden.
Fir schluffige Sande ist dagegen von k-Werten zwischen 1-10® m/s und 1-10® m/s auszugehen.

Die Schluffe sind aufgrund ihres hohen Feinkornanteils als gering durchléssige wasserhalternde
Schichten anzusehen, fir die nach DIN 18130 von k-Werten < 1.10® m/s auszugehen ist. Auf
diesen kommt es daher hdufig zur Bildung von Schichtenwasser bzw. Staunésse.

Bei den gemessenen Wasserstanden handelt es sich sicher nicht um den maximal zu erwartenden
Grundwasserspiegel. Erfahrungsgemal ist in niederschlagsreichen Zeiten mit einem um bis zu
0,50 m héheren Grundwasserspiegel zu rechnen.

Genauere Aussagen Uber die Lage des Grundwasserspiegels und seinen Schwankungsbereich im
Bebauungsgebiet kdnnen nur durch langfristige Beobachtung von qualifiziert ausgebauten Grund-
wassermessstellen gemacht werden.
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4.3 Bodeneigenschaften

Zur Bestimmung der bodenphysikalischen Eigenschaften der angetroffenen Boden wurden die ge-
stort entnommenen Bodenproben im Labor visuell und manuell beurteilt. Zur Abschétzung der
Tragfahigkeit der anstehenden Bdden wurden zudem die Ergebnisse der durchgefihrten Sondie-
rungen mit der leichten Rammsonde (DPL1o) herangezogen.

Der im Baufeld vorhandene Mutterboden (Bodengruppe OH/[OH]) ist locker bis mitteldicht gela-
gert. Unabh&ngig von seiner Lagerungsdichte ist Mutterboden aufgrund seiner humosen Anteile
und organischen Beimengungen nicht zur Abtragung von Lasten geeignet. Er ist in jedem Fall
abzuschieben und kann spéter zur Andeckung und fiir landschaftsgartnerische Belange eingesetzt
werden.

Die anthropogen aufgefillten sowie natirlichen Sande sind nach den bei den Rammsondierungen
ermittelten Schlagzahlen Gberwiegend mitteldicht bis dicht und nur abschnittsweise locker gela-
gert. Wahrend locker gelagerte Sande noch stark komprimierbar und somit nicht tragfahig sind,
sind mindestens mitteldicht gelagerte Sande nur méRig bis gering zusammendriickbar und gut
tragfahig. Reine bis schwach schluffige Sande (Bodengruppen SE, [SW], SU/[SU]) sind als ver-
dichtungsféhige (V1 = gut zu verdichten), frostunempfindliche (F1-F2 = nicht bis gering frost-
empfindlich) und durchlassige Boden anzusprechen. Bei Anschnitt unter Wasser flieRen sie ge-
meinsam mit dem Wasser aus Boschungen aus und lockern im Sohlbereich stark auf. Bei hoheren
Schluffgehalten (Bodengruppe SU*) sind die Sande dagegen wasser-, bewegungs- und frostemp-
findlich (F3 = sehr frostempfindlich). Bei einer Freilegung unter Wasser bzw. bei Wasserzutritt
sind sie flie3- und aufweichungsgeféhrdet. Eine Verdichtung entsprechender Boden ist nur im erd-
feuchten Zustand mdéglich (V2 = maRig zu verdichten). Bei héheren Wassergehalten flihren ins-
besondere dynamische Verdichtungsversuche dagegen zu Gefiigestorungen bis hin zur Verflussi-
gung.

Der zum Teil oberflachennah anstehende aufgefillte Schluff (Bodengruppe [UL]) liegt in einer
weichen Konsistenz vor und ist dementsprechend noch stark zusammendriickbar und nicht tragfa-
hig. Schluffe neigen generell aufgrund ihres sehr hohen Feinkornanteils und der damit verbunde-
nen bindigen Eigenschaften bei Wasserzutritt oder dynamischer Beanspruchung zu Aufweichun-
gen. Bei Austrocknung (,,Sommerfrost™) oder Frost besitzen sie dagegen starke Schrumpfungsei-
genschaften. Die Durchlassigkeit des Schluffe ist gering und kann auf k-Werte von < 1-10® m/s
abgeschétzt werden.

Die Torfe (Bodengruppe HN) besitzen aufgrund ihres hohen organischen Anteils generell ein gro-
Res Setzungspotential und sind bei Belastung noch stark zusammendriickbar. Sie stellen somit
generell schlechten Baugrund dar. Die organischen Bdden reagieren duerst empfindlich auf eine
Anderung des Wassergehaltes. Bei Wasserzutritt oder bei dynamischer Beanspruchung gehen sie
sehr rasch von einer steifen Zustandsform in eine weiche oder gar breiige Konsistenz (ber. Bei
Wasserentzug durch natirliche Grundwasserspiegelschwankungen oder durch bauzeitige
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Absenkungsmalinahmen besitzen sie starke Schrumpfungseigenschaften. Durch den damit einher-
gehenden Auftriebsverlust erfahren die tUberlagernden Boden eine Gewichtszunahme, die zu zu-
séatzlichen Belastungen des Baugrundes fuhren

Fir erdstatische Berechnungen konnen fir die im Untergrund des geplanten Baufeldes anstehen-
den Bdoden nach DIN 1055-2 die in der nachfolgenden Tabelle 2 angegebenen Bodenkennwerte in
Ansatz gebracht werden:

Tabelle 2: Bodenkennwerte nach DIN 1055-2.

Wichte Wichte
Uber unter Reibungs-
Bodenart Wasser Wasser winkel Kohasion | Steifemodul
Y > o' c' Es
[KN/m?3] [KN/m?3] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Mutterboden, OH/ [OH]
2.T. Bauschutt- und Ziegelsteinreste 14,0-17,0 ) 4,0-1.0 15,0 0 1-4
Fein- und Mittelsande, SE 18,0-19,0 | 10,0-11,0 | 32,5-35,0 40-150
rein
mitteldicht 18,0 10,0 32,5 i 40-80
dicht 19,0 11,0 35,0 80-150
Sande, [SW] 19,0-20,0 | 11,0-12,0 | 32,5-35,0 30-80
Rein, Bauschuttreste
mitteldicht| 19,0 11,0 32,5 i 30-50
dicht 20,0 12,0 35,0 50-80
Fein- und Mittelsande, SU/[SU] 19,0-20,0 | 11,0-12,0 | 32,5-35,0 30-80
schwach schluffig
mitteldicht | 19,0 11,0 32,5 i 30-50
dicht 20,0 12,0 35,0 50-80
Fein- und Mittelsande, SU* 20,5-21,0 | 10,5-11,0 2-5 8-50
schluffig 275
mitteldicht 20,5 10,5 ' 2 8-15
dicht 21,0 11,0 5 15-50
Schluffe, UL
Feinsandig, Bauschuttreste, weich 200 10,0 27,5 0 >-8
Torfe, HN 11,0130 | 1,030 15 2.5 0,5-2
Nicht zersetzt ' ' s '
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5 BODENGRUPPEN UND -KLASSEN

GemaR DIN 18196 und DIN 18300 (alt) kénnen die angetroffenen Béden in folgende Bodengrup-
pen und -klassen eingeteilt werden.

Tabelle 3: Bodengruppen und -klassen gem. DIN 18 196 und DIN 18 300 (alt) sowie die Frostempfindlich-
keits- bzw. Verdichtbarkeitsklassen gem. der ZTV E-StB bzw. ZTV A-StB.

Bodengruppe Bodenklasse | Frostempfindlich- | Verdichtbarkeits-
Bodenart gem. DIN gem. DIN keitsklasse gem. klasse gem.
18 196 18 300 (alt) ZTV E-StB ZTV A-StB
Mutte_rboden,_z.T. Bauschutt- OH/[OH] 1 F2 V3
und Ziegelsteinreste
Fein- und Mittelsande, rein SE 3 F1 V1
Sand, Bauschuttreste [SW] 3 F1 V1
Fein- und Mittelsande, schwach su 3 F1-F2l V1
schluffig
. . . 4
- *
Fein- und Mittelsande, schluffig SuU (2, bei I < 0,5) F3 V2
Schluffe, feinsandig, Bau- 4
schuttreste [UL] (2, bei lc <0,5) F3 V3
Torf, nicht zersetzt HN 2 F3 -

6 HOMOGENBEREICHE

Im Hauptausschuss Tiefbau (HAT) des Deutschen Vergabe- und Vertragsausschusses fur Bauleis-
tungen (DVA) wurde beschlossen, in allen Tiefbaunormen der VOB/C, welche einen Bezug zum
Baugrund haben, die jahrzehntelang geltende Klassifizierung der Boden- und Felsklassen durch
sogenannte Homogenbereiche abzuldsen und eine einheitliche Beschreibung des Baugrundes ein-
zufiihren. Mit Erscheinen der VOB/C im September 2015 ist diese auch giiltig und sofort bei Aus-
schreibungen zu berticksichtigen.

Die in der gultigen Fassung der VOB/C enthaltene ATV DIN 18300 "Erdarbeiten™ wurde fach-
technisch Uberarbeitet. Die Norm gilt fur das Losen, Laden, Fordern, Einbauen und Verdichten
von Boden und Fels. Samtliche bisher im Abschnitt 3 definierten Haupt- und Nebenleistungen,
welche in die Bereiche der DIN 18320 "Landschaftsbauarbeiten™, DIN 18306 "Entwasserungska-
nalarbeiten”, DIN 18307 "Druckrohrleitungsarbeiten auf3erhalb von Gebduden” und DIN 18322
"Kanalleitungstiefbauarbeiten” fallen, wurden in dieser Norm gestrichen. Die aktuelle DIN 18300
enthalt daher nur noch reine Erdbauleistungen.

Fur die Ausschreibung der Erdbauarbeiten flr die KanalbaumalRnahme werden die erkundeten Bo-
denschichten in Homogenbereiche eingeteilt. Die Homogenbereiche wurden anhand der Feld- und
Laboruntersuchungen und aufgrund von Erfahrungswerten abgegrenzt.

1 Zu F1 gehérig bei einem Anteil an Korn unter 0,063 mm von 5,0 M-% bei Cu > 15,0 oder 15,0 M-% bei Cu < 6,0. Im Bereich 6,0
< Cu < 15,0 kann der fiir eine Zuordnung zu F1 zuléssige Anteil an Korn unter 0,063 mm linear interpoliert werden (s. ZTV E-
StB 09, S. 24 ).
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Tabelle 4: Homogenbereich Oberboden nach DIN 18320 (2015).

Kennwerte/Eigenschaften

Homogenbereich

A
Ortsiibliche Bezeichnung Mutterboden
Bodengruppe DIN 18196 OH/ [OH]
Bodengruppe DIN 18915 1-2und 4
Steine 0-5%
Blocke 0-2%
Grofe Blocke 0%

Tabelle 5: Homogenbereich Boden nach DIN 18300 (2015).

10

Kennwerte/Eigenschaften

Homogenbereich

B C D E F
KorngrdRenverteilung S,g,zT. u U fs, zT. g fS, u U, fs* fS, ms, z.T. u‘-u
Anteil an Steinen 0-3% 0-2 % 0% 0% 0%
Anteil an Blocken 0-1% 0-1% 0% 0% 0%
Dichte 19,0-20,0 kN/m3 | 20,0-20,5 KN/m3 | 20,5-21,0 kN/m2 | 11,0-13,0 kN/m3 | 18,0-21,0 kN/m?
Scherfestigkeit n.u. n.u. n.u. n.u. n.u.
Wassergehalt erdfeucht feucht erdfeucht feucht erdfeucht
Konsistenz n.b. weich n.b. n.u. n.b
Plastizitatszahl n.b. n.u. n.b. n.u. n.b.
Lagerungsdichte mitteldicht-dicht |  mitteldicht 'OCkgzgr?t'tte" mitteldicht locker-dicht
Organischer Anteil <3% >5% >3% >20 % <3%
Bodengruppe [SW], [SU] [UL] SU* HN SE, SU, SU*

R : aufgeflite aufgefillter

Ortstibliche Bezeichnung Sande Schluff Auensande Torf Uferwallablagerung

n.b. .... nicht bestimmbar

n.u. ....nicht untersucht

7 BELASTUNG DER ANGETROFFENEN BODEN

Zur Beurteilung moglicher Verwertungswege potentiell anfallender Aushubbdden wurden insge-
samt fnf représentativ ausgewéhlte Einzel- und Mischproben auf die Parameter gemal LAGA-
Richtlinie 20 ,,TR-Boden* (2004) analysiert (Tabelle 6).

Tabelle 6: Ergebnisse der chemischen Analysen nach LAGA-Boden.

Probenbezeichnung

maligebende Parameter / Gehalt

MP Torf (1,40-3,00 m)

RKS 13 (1,40-2,50 m)
RKS 14 (1,90-3,00 m)

TOC:11,0%

MP Schluff (0,00-0,70 m)

RKS 6 (0,00-0,50 m)
RKS 7 (0,00-0,70 m)

TOC: 0,63 Ma.%

Zuordnungsklasse

MP Sand mit Bauschutt

RKS 10 (0,00-0,80 m)
RKS 11 (0,00-0,30 m)

TOC: 0,63 Ma.%

Z1

(0,00-0,80 m) RKS 12 (0.00-0.40 m)
RKS 2 (0,50-2,40 m) alle Z0
RKS 15 (0,60-3,00 m) alle Z0

F = Feststoff, E = Eluat
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Nach den Ergebnissen der chemischen Analyse weisen die aufgefullten und natiirlich anstehenden
Bdden insgesamt geringe Schadstoffgehalte auf.

Die grol3flachig natlrlich anstehenden Sande weisen generell geringe Schadstoffgehalte auf, wel-
che alle die Grenzwerte der Zuordnungsklasse Z 0 gemall LAGA TR-Boden (2004) einhalten.
Entsprechende Bdden sind uneingeschrankt zur Verwertung geeignet.

Die mit Bauschutt durchsetzten aufgefullten oberflachennah anstehenden Schluffe und Sande wei-
sen ebenfalls geringe Schadstoffgehalte auf. Beide untersuchten Proben weisen lediglich einen
erhohten TOC-Gehalt von jeweils 0,63 Ma.% auf, weshalb die entsprechenden Materialien formell
in die Zuordnungsklasse Z 1 geméll LAGA TR-Boden (2004) einzuordnen sind. Bdden der Zu-
ordnungsklasse Z 1 kénnen in technischen Bauwerken verwertet werden. Bezliglich des Parame-
ters TOC ist anzumerken, dass dieser keine humantoxikologische Relevanz besitzt, sondern ledig-
lich Auskunft tiber, sondern als Summenparameter lediglich Auskunft Gber den Gehalt an organi-
schem Kohlenstoff in einem Bodenmaterial gibt. Aus unserer Sicht stellt der leicht erhdhte TOC-
Gehalt dieser Bodenproben kein Ausschlusskriterium fir eine Verwertung im Sinne der Einbau-
klasse Z O dar, da keine weiteren Grenzwertiiberschreitungen festgestellt wurden.

Die chemische Analytik der Torfe weist erwartungsgemaR einen stark erhohten TOC-Gehalt von
11 Ma.% auf, welcher die Grenzwerte der Zuordnungsklasse Z 2 gemall LAGA-Boden (2004)
uberschreitet. Eine Verwertung in technischen Bauwerken im Sinne der LAGA-Verordnung ist
auch aus bodenphysikalischer Sicht nicht zweckmé&fRig. Aufgrund der festgestellten erhdhten
Schwermetallgehalte (vor allem Arsen und Zink) ist eine Verwertung zur Herstellung bzw. Er-
tlchtigung einer durchwurzelbaren Bodenschicht im Sinne der Bundesbodenschutzverordnung
ebenfalls nicht moglich. Mit dem Verweis auf das Merkblatt ,,Umgang mit humusreichem und
organischem Bodenmaterial®“ des Bayrischen Landesamtes fiir Umwelt eigenen sich die vorge-
nannten Boden grundsatzlich fir die Abgabe an Kompost- oder Erdenwerke, die Rekultivierung
von Verfillungen von Gruben, Briichen und Tagebauen sowie sonstiger Flachen und fur die ener-
getische Verwertung. Fir die Verwertungsarten gelten die jeweiligen Schadstoffgehalte der ent-
sprechenden Regelwerke

8 HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

Den nachfolgenden Abschnitten sind bauvorhabenbezogene Hinweise und Verfahrensvorschlage
zu entnehmen. Zusétzliche Hinweise unter Berilcksichtigung konstruktiver Gesichtspunkte sind
erst nach Vorlage der tatsachlich ankommenden Bauwerkslasten, etc., im Laufe der weiteren Pla-
nungen in Zusammenarbeit mit dem Tragwerksplaner moglich. Fir die Bauausfiihrung sind neben
den speziellen technischen Normen insbesondere die zusétzlichen technischen Vertragsbedingun-
gen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stralenbau (ZTVE-StB) und vor allem die Sicherheitsvor-
schriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft zu beachten.
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8.1 Beurteilung des Baugrundes

Konkrete Angaben Uber Hohenlage und geplante Griindungsart der Bauwerke liegen unserem
Buro derzeit nicht vor, daher konnen nur allgemeingultige Angaben zur Bauausfuihrung gemacht
werden.

Ausgehend von den vorliegenden Untersuchungsergebnissen stehen im sudlichen bzw. stidostli-
chen Bereich des Baufeldes unterhalb der vorhandenen Mutterbodenschicht tiberwiegend mindes-
tens mitteldicht gelagerte und somit gut tragfahige sowie verdichtungsfahige Sande an. Generell
sollten alle Sande wegen der im Zuge der Erdarbeiten zwangslaufig eintretenden Stérungen der
Lagerungsdichte generell nachverdichtet werden. Eine Nachverdichtung mit einem mindestens
mittelschweren Verdichtungsgerat (Verdichtungsziel mind. 100 % der einfachen Proctordichte) ist
hier zweckmalig.

Im nordwestlichen Bereich wurden dagegen humusreiche Bdden in Form von Mutterboden, hu-
mose Sande und Torfe bis in Tiefen von max. 3,00 m u. GOK angetroffen. Diese Boden besitzen
aufgrund ihres hohen organischen Anteils generell ein groRes lastunabhangiges Setzungspotential
und sind bei Belastung noch stark zusammendriickbar. Sie stellen somit generell schlechten Bau-
grund dar. Die organischen Boden sind im Falle einer Uberbauung auszutauschen. Eine alternative
Madglichkeit wére eine Lastabtragung bis auf tragfahigen Baugrund.

Erforderliche Auffullungen kénnen im Massenausgleich durch Umlagerung der anstehenden
Sande oder mit anderem verdichtungsfahigen Material (z.B. humusfreier Fillsand der Bodengrup-
pen SE, SU gem. DIN 18196 mit einem Feinkornanteil von max. 10 %, ohne Storstoffe und Ver-
unreinigungen) vorgenommen werden. Das Bodenmaterial ist lagenweise (D = 0,30 m) einzu-
bauen und zu verdichten, wobei ein Verdichtungsgrad von 100 % der Proctordichte des Bodenma-
terials erreicht werden sollte. Die Verdichtung sollte vom Bodengutachter stichprobenartig mittels
dynamischem Plattendruckversuch gepriift werden.

Sollten abweichend von den beschriebenen Verhaltnissen im Zuge der Erdarbeiten auf Hohe der
Grindungsebene locker gelagerte, aufgeweichte oder organische Bdden angetroffen werden, so
sind diese auszuheben und durch verdichtungsfahiges Fillmaterial zu ersetzen. Art und Umfang
entsprechender Austauschmalinahmen sollten vom Bodengutachter anlésslich eines Ortstermins
festgelegt werden.
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8.2 Bauzeitige und standige Wasserhaltung, Baugrubenverbau

Unter Beriicksichtigung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse wurde in nahezu allen Son-
dierungen Grundwasser angetroffen. Kommt es im Zuge der Baumalinahme zu einem Einschnei-
den in den Grundwasserkdrper sind wegen der FlieRgefahr der in diesem Bereich anstehenden
Sande MafRnahmen zur Grundwasserabsenkung und Wasserhaltung zwingend erforderlich.
Die Grundwasserabsenkung sollte zweckméRigerweise Uber eingespulte Vakuumfilterlanzen vor-
genommen werden. Das Grundwasser ist dabei bis mindestens 0,50 m unter die maximale Aus-
hubtiefe abzusenken.

Bauzeitig anfallendes Tag- und Schichtenwasser dirfte innerhalb der oberflaéchennah anstehenden
Sande ruickstaufrei versickern.

Aufgrund der Fliel3- und Aufweichungsgefahr der anstehenden feinkornarmen und feinkornrei-
cheren Boden sollten alle Erdarbeiten ausschlieRlich bei trockener frostfreier Witterung durchge-
fihrt werden. Der erforderliche Mutterbodenabtrag darf nur riickschreitend mittels zahnloser Bag-
gerschaufel vorgenommen werden. Bauzeitig durchnasste Flachen dirfen auf keinen Fall ange-
griffen, betreten oder befahren werden.

Die Baugrubenbdschungen sind unter einer Neigung von 3 = 45° voribergehend standfest. Es gilt
die DIN 4124. Bei steileren Boschungen ist ein vertikaler VVerbau erforderlich. Zur Vermeidung
von Erosionen und Aufweichung sollten die Béschungen mit einer Baufolie abgedeckt werden.

Maogliche Keller sind in jedem Fall als wasserdichte Wannenkonstruktion unter Verwendung von
WU-Beton (,,Weille Wanne*‘) mit ausreichender Rissbreitenbewehrung herzustellen. Fiir die Ab-
dichtung der erdberiihrenden Bauwerksteile sind die VVorgaben der DIN 18533 (W2.1-E) fir den
Lastfall ,,Driickendes Wasser* zu beachten.

8.3 Tragfahigkeit und zuldssige Belastung des Baugrundes

Bei Umsetzung der empfohlenen Nachverdichtung der Sande bzw. dem verdichteten Einbau der
Fullboden kann als Bemessungswert des Sohlwiderstandes gemald DIN 1054 (2010) ein Wert
von ord = 280 KN/m? zugelassen werden, was einem aufnehmbaren Sohldruck von 200 kN/m?

gemél DIN 1054 (2005) entspricht. Fiir die Berechnung der Griindungsplatte kann der Bettungs-
modul mit kg = 10 MN/m?3 angenommen werden.

8.4 Aufbau von Verkehrsflachen

Bei den oberflachennah anstehenden Sanden handelt es sich um Bdden der Frostempfindlichkeits-
klassen F1 und F2 gemaR ZTVE-StB. In Abhé&ngigkeit der Belastungsklasse spéterer Verkehrsfla-
chen ist ein frostsicherer Aufbau in einer Starke von mindestens 50 cm notwendig.

Auf den das Erdplanum bildenden Sanden diirfte der gemaR ZTVE-StB geforderte Verformungs-
modul Ev2 von > 45 MN/m? problemlos erreicht werden. Wie bei nicht ausreichenden Tragfahig-
keiten des Planums zu verfahren ist, kann erst im Zuge der laufenden BaumaRnahme entschieden
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werden. Prinzipiell ist ein Bodenaustausch, der Einbau einer Stabilisierungsschicht (ggf. mit Ein-
satz von Geotextilien und/oder Geogittern) oder eine Bodenverbesserung bzw. Bodenverfestigung
denkbar. Eine Entscheidung sollte hier auf Basis wirtschaftlicher und technischer Belange erfol-
gen, wenn bekannt ist, welche Ausdehnung entsprechend schlecht tragfédhige Bereiche haben.

9 SCHLUSSBEMERKUNG

Im vorliegenden Bericht wurden die Untergrundverhéaltnisse auf der Basis von Ergebnissen punk-
tueller Sondierungen beschrieben. Diese geben die Untergrundverhéltnisse im unmittelbaren Be-
reich der jeweiligen Bohrstelle wieder. Geologisch bedingt kdnnen sich Abweichungen hinsicht-
lich der Schichtmé&chtigkeiten sowie der Tiefenlage von Schichtgrenzen ergeben. Ebenso kénnen
lokal auch Bodenschichten vorhanden sein, die im vorliegenden Bericht nicht beschrieben wurden.

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Bericht nicht oder abweichend erortert wurden, ist
der Gutachter zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern. Offene Fragen sollten in einer
Besprechung geklart werden.

Zur Durchfuhrung von Ortsbesichtigungen, Verdichtungstiberprifungen, etc. oder zur Teilnahme
an Besprechungen zur Erlduterung der Untersuchungen bitten wir um rechtzeitige Benachrichti-

gung.

conTerra® Geotechnische Gesellschaft mbH

! Y, .
> g [ [CL} :\40 \C_’/’

M.Sc. Geowiss. Marius Sacher M.Sc. Geowiss. Stephan Eichholt
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o ., 0.80 (42.65) —
e 10 F=giv 21 90 —
1.20 (42.25) gr|: ° L - —GW=1.20
4200 ., (42.25)/ “575|  Feinsand
caatt stark schluffig, Sandstreifen, *
28 s Schluffstreifen, 2.0 L
::"‘. ana grau ) T
41.00 Taa
LA 31
raxs|  3.00 (40.45) 30 | I r—
40.00
39.00
38.00
37.00

Legende DPL

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

il




conTerra EMSDETTEN Projekt-Nr.: 070120-EMS-BAU

Geotechnische Gesellschaft mbH Neubau Baubetriebshof |Anlage-Nr.: 2.1
48268 Greven, Schiitzenstrae 65
Tel.: 02571-952855 Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung MaRstab: 1:100/50
Hoéhe in m+NN
46.00
45.00
44.00
DPL 11
RKS 11 42,65 m
Schlagzahlen je 10 cm
43.00 42,65 m gz i
0 10 20 30
e O 0-0 1
: Sand (€ :
0, 2@ Bauschuttreste, braungrau L
0.40 (42.25) I
42.00 —
1
Mutterboden 1.0 =
Lty braun
41.00 1.70 (40.95) —GW =1.70
. ~Z
2.00 (40.65) 20 = 1L
2.00 (40.65 - -.‘-"‘-' Feinsand . ‘_LI
ael schluffig, schwach (su¥) 5
e mittelsandig, grau
40.00 . 2.50 (40.15 :IL
vy Sand e
fein- bis mittelkérnig, sU) 3.0 -
schwach schluffig,
rau
g.OO (39.65)
39.00
38.00
37.00
Legende Rammkernsondierungen Legende DPL
- sehr locker
Mu| Mutterboden | ..| Schluff [ 1 locker
[ ] mitteldicht
°o|  Kies l Torf I dicht
- sehr dicht
5 @ Sand




conTerra

EMSDETTEN

Projekt-Nr.: 070120-EMS-BAU

Geotechnische Geglellschaft mbH Neubau Baubetriebshof Anlage-Nr.: 212
48268 Greven, Schiitzenstrae 65
Tel.: 02571-952855 Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung MaRstab: 1:100/50
Hohe in m+NN
46.00
45.00
44.00 DPL 12
RKS 12 42,94 m
42,94 m Schlagzahlen je 10 cm
43.00 _ 0.0 0 10 | 20 30
c ot O Sand
- 0. Bauschuttreste, schwach (Iswi) . 2
humos %elbbraun I
0.40 (42.54)
Mu Mutterboden
42.00 braun 1.0 ﬂ.
1.40 (41.54) ~f——— 1.30 (41.64) —— GW =1.40
B Feinsand r
e N Schluffstreifen, mittelsandig,
41.00 1.60 (41.34 o= schluffig, humos, ]
) P aa humose Streifen, 2.0 T
o ° o0 Schluffstreifen, grauschwarz
caa 2.50 (40.44)
-L.L: Sand
Dy fein- bis mittelkornig,
40.00 > schwach schluffig, Y 3.0
raubraun
.00 (39.94)
39.00
38.00
37.00

Mutterboden

Kies

Sand

Legende Rammkernsondierungen

s
N
.e

B

Schiuff

Torf

Legende DPL

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

il




conTerra

EMSDETTEN

Projekt-Nr.: 070120-EMS-BAU

Geotechnische Gesellschaft mbH Neubau Baubetriebshof |Anlage-Nr.: 213
48268 Greven, Schiitzenstrae 65
Tel.: 02571-952855 Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung MaRstab: 1:100/50
Hoéhe in m+NN
46.00
45.00
44.00
s DPL 13
RKS 13
43.00 42,31 m
42,31 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30
0.0
Mutterboden
42.00 Mu braun —]
_ 0.70 (41.61) C_
L aa Sand
1.15 (41.16 s - ae fein- bis mittelkérnig, 1.0
{ A 4 Cane S schwach schluffig, @ —— GW =1.30
41.00 c braungrau
1.30 (41.01 1.10 (41.21)
Feinsand
schwach mittelsandig,
schluffig, Schluffstreifen, @ 2.0
raubraun
40.00 4740 (20.91
22 . Torf
Al : Schluffstreifen, braunschwarz @
‘a2 . 2.50 (39.81 3.0 2
39.00 e ——
LI Sand —L
oo fein- bis mittelkornig,
T schluffig, schwach (su¥) 4.0
o, humos, kleine humose
38.00 . aa Streifen, grau .
" A0 oo 1
e 5.00 (37.31) 50 3
37.00
Legende Rammkernsondierungen Legende DPL
- sehr locker
Mu| Mutterboden |.2%  Schluff [ 1 locker
[ ] mitteldicht
] Kies l Torf I dicht
_ - sehr dicht
° Sand



conTerra EMSDETTEN Projekt-Nr.: 070120-EMS-BAU

Geotechnische Gesellschaft mbH Neubau Baubetriebshof |Anlage-Nr.: 2.14
48268 Greven, Schiitzenstrae 65
Tel.: 02571-952855 Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung MaRstab: 1:100/50
Hoéhe in m+NN
46.00
45.00
44.00
DPL 14
RKS 14 42,79 m
42,79 m Schlagzahlen je 10 cm
43.00 0 10 20 30
— 0.0
Feinsand
mittelsandig, schwach @ —
schluffig, gelbgrau C
42.00 .. 0.80 (41.99) L
: 1.00 (41.79) 9| 1.0 —— GW =1.00
Feinsand ’ )
1.00 (41.79 schluffig, humos, SsuU* 1
grau
41.00 1.90 (40.89)
2.0
Torf,
Schluffstreifen, braunschwarz @
40.00 3.00 (39.79) 30 1
' =
C_
|
L Sand -
39.00 e oo fein- bis mittelkérnig, L
. — o aa schwach schluffig, @ 4.0 T
T . schwach humos, humose
e Streifen, grau
— 45
- 37
38.00 e B YGAD 50 - g
37.00
Legende Rammkernsondierungen Legende DPL
- sehr locker
Mu| Mutterboden | 33|  Schluff [ 1 locker
[ ] mitteldicht
oo| Kies lm I  dicht
_ - sehr dicht
N Sand




Geotechnische Geglellschaft mbH Neubau Baubetriebshof Anlage-Nr.: 215
48268 Greven, Schiitzenstrae 65
Tel.: 02571-952855 Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung MaRstab: 1:100/50
Hoéhe in m+NN
46.00
45.00
DPL 15
44.00 RKS 15 43,28 m
43,28 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30
Mutterbod 00 ._-l1
utterboden
43.00 Mu braun
0.60 (42.68) . 22
el e -
el 1.0 r
S 1
42.00 1.50 (41.78) <z|aa- - — GW =1.50
aats, Feinsand . |
‘_-:.A_A.- . - I
1.65 (41.63 .- ;(e:m:i;f;ﬂ, Schluffstreifen, @ —
41.00 T .
ol L
3.00 (40.28) 3.0 =
40.00
39.00
38.00
37.00
Legende Rammkernsondierungen Legende DPL
- sehr locker
Mu| Mutterboden |, 2%  Schluff [ 1 locker
[ ] mitteldicht
] . .
° Kies l Torf |:| dicht
- sehr dicht
Sand




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Oststr. 7, 48341 Altenberge

conTerra Geotechnische Gesellschaft mbH Geschaftsfeld: Umwelt

Marius Sacher

Schiitzenstralke 65 Ansprechpartner: H.-P. Janett

48268 Greven Durchwahl: +49 2505 89 154
Fax: +49 2505 89 185
E-Mail: Heinz-Peter.Janett

@wessling.de

Prifbericht
Projekt-Nr.: 070120-EMS-BAU

Prufbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020
Probe Nr. 20-035094-01

Eingangsdatum 03.03.2020

Bezeichnung MP Torf (1,40-3,00 m)

Probenart Aushubboden

Probenahme 18.02.2020
Probenahme durch Auftraggeber

Probenehmer Graf

Untersuchungsbeginn 03.03.2020
Untersuchungsende 09.03.2020

Probenvorbereitung

Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Probe Nr. 20-035094-01
Bezeichnung MP Torf (1,40-3,00 m)
Volumen des Auslaugungsmittel ml (O] 1000
Frischmasse der Messprobe g 0s 152,0
Koénigswasser-Extrakt TS 06.03.2020
Feuchtegehalt % TS 44,8
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-035094-01
Bezeichnung MP Torf (1,40-3,00 m)
Trockenriickstand Gew% 0s 69,1
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 20-035094-01
Bezeichnung MP Torf (1,40-3,00 m)
Benzol mg/kg TS <0.1
Toluol ma/kg TS <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0.1
Seite 1 von 22
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020
Probe Nr. 20-035094-01
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1
Styrol mg/kg TS <0,1
Cumol mg/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -/-
Summenparameter
Probe Nr. 20-035094-01
Bezeichnung MP Torf (1,40-3,00 m)
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS 0,52
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50
TOC Gew% TS 11,0
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-035094-01
Bezeichnung MP Torf (1,40-3,00 m)
PCB Nr. 28 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 101 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mglkg TS <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -/-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 20-035094-01
Bezeichnung MP Torf (1,40-3,00 m)
Dichlormethan mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1
Trichlorethen mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0.1
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1-
Seite 2 von 22
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-035094-01
Bezeichnung MP Torf (1,40-3,00 m)
Arsen (As) mg/kg TS 31

Blei (Pb) mg/kg TS <5,0

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0.4

Chrom (Cr) mg/kg TS 15

Kupfer (Cu) mg/kg TS 8,8

Nickel (Ni) mg/kg TS 8,6

Thallium (TI) mglkg TS <0,4

Zink (Zn) mglkg TS 150

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-035094-01
Bezeichnung MP Torf (1,40-3,00 m)
Naphthalin mglkg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02

Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02

Anthracen mg/kg TS <0,02

Fluoranthen mg/kg TS <0,02

Pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen ma/kg TS <0,02

Chrysen mg/kg TS <0,02
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren ma/kg TS <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-035094-01
Bezeichnung MP Torf (1,40-3,00 m)
pH-Wert WI/E 6.5

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21,1

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm W/E 137

Seite 3 von 22

/; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
i-lae;mﬁ/ﬁ ( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
B N Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
TARRN Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CAL20-033246-2

CAL-05453-20

Datum 24.03.2020

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Probe Nr. 20-035094-01
Bezeichnung MP Torf (1,40-3,00 m)
Chlorid (CI) mg/l W/E <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005
Sulfat (SO4) mg/l W/E 50
Summenparameter
Probe Nr. 20-035094-01
Bezeichnung MP Torf (1,40-3,00 m)
Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01
Elemente
Probe Nr. 20-035094-01
Bezeichnung MP Torf (1,40-3,00 m)
Arsen (As) g/l WIE 12
Blei (Pb) ug/! WIE 2,0
Cadmium (Cd) ug/l W/E <0,2
Chrom (Cr) g/l WIE <5,0
Kupfer (Cu) ug/l W/E <5,0
Nickel (Ni) ug/l WIE <5,0
Quecksilber (Hg) ug/l W/E <0,2
Zink (Zn) ug/! WIE 22
Seite 4 von 22
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020
Probe Nr. 20-035094-02

Eingangsdatum 03.03.2020

Bezeichnung RKS 2 (0,50-2,40 m)

Probenart Aushubboden

Probenahme 18.02.2020
Probenahme durch Auftraggeber

Probenehmer Graf

Untersuchungsbeginn 03.03.2020
Untersuchungsende 09.03.2020

Probenvorbereitung

Probe Nr. 20-035094-02
Bezeichnung RKS 2 (0,50-2,40 m)
Volumen des Auslaugungsmittel ml (O] 1000

Frischmasse der Messprobe g 0S 108,0
Koénigswasser-Extrakt TS 06.03.2020
Feuchtegehalt % TS 6,8

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-035094-02
Bezeichnung RKS 2 (0,50-2,40 m)
Trockenriickstand Gew% oS 93,6

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 20-035094-02
Bezeichnung RKS 2 (0,50-2,40 m)
Benzol mg/kg TS <0,1

Toluol mg/kg TS <0,1

Ethylbenzol mg/kg TS <0,1

m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1

o-Xylol mg/kg TS <0,1

Styrol mg/kg TS <0,1

Cumol mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Summenparameter

Probe Nr. 20-035094-02
Bezeichnung RKS 2 (0,50-2,40 m)
Cyanid (CN), ges. ma/kg TS <0.1

EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Seite 5 von 22

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020
Probe Nr. 20-035094-02
TOC Gew% TS 0,11

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 20-035094-02
Bezeichnung RKS 2 (0,50-2,40 m)
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x5 ) mg/kg TS -1-

Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 20-035094-02
Bezeichnung RKS 2 (0,50-2,40 m)
Dichlormethan mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1

Trichlormethan mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1

Trichlorethen mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1-

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-035094-02
Bezeichnung RKS 2 (0,50-2,40 m)
Arsen (As) mg/kg TS <2,0

Blei (Pb) mg/kg TS <5,0

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0.4

Chrom (Cr) mg/kg TS 7,2

Kupfer (Cu) mg/kg TS <5,0

Nickel (Ni) mg/kg TS <5,0

Thallium (TI) mg/kg TS <0.4

Zink (Zn) mg/kg TS <10

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0.1
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/; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
i-lae;mﬁ/ﬁ ( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian Wefling,
’/ N Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
ARRN Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CAL20-033246-2

CAL-05453-20

Datum 24.03.2020

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-035094-02
Bezeichnung RKS 2 (0,50-2,40 m)
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02

Acenaphthen mg/kg TS <0,02

Fluoren mg/kg TS <0,02

Phenanthren mg/kg TS <0,02

Anthracen mg/kg TS <0,02

Fluoranthen mg/kg TS <0,02

Pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02

Chrysen mg/kg TS <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-035094-02
Bezeichnung RKS 2 (0,50-2,40 m)
pH-Wert W/E 7,0

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21,1

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 16,2

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-035094-02
Bezeichnung RKS 2 (0,50-2,40 m)
Chlorid (CI) mg/l WIE <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/! WIE <0,005

Sulfat (S04) mg/l WIE <1,0
Summenparameter

Probe Nr. 20-035094-02
Bezeichnung RKS 2 (0,50-2,40 m)
Phenol-Index nach Destillation mg/! WI/E <0,01

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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:\\g///% Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
i-lae;mﬁ/ﬁ ( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian Wefling,
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020
Elemente

Probe Nr. 20-035094-02
Bezeichnung RKS 2 (0,50-2,40 m)
Arsen (As) ug/l WIE <5,0

Blei (Pb) ug/! WIE 4,2

Cadmium (Cd) ug/! WIE <0,2

Chrom (Cr) ug/! WIE <5,0

Kupfer (Cu) ug/l WIE <5,0

Nickel (Ni) ug/! WIE <5,0

Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2

Zink (Zn) ug/! WIE 5,8
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:s\\\\\__-/////% Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
ila%&% ( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
‘2@/\@ Deutsche Akkreditierte Verfahrgn sind mit A gekennzem‘hn?t.‘Prufberlchte diirfen ohne Genehm\gung Qer Marc Hitzke

i W Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020
Probe Nr. 20-035094-03

Eingangsdatum 03.03.2020

Bezeichnung MP Schluff (0,00-0,70 m)
Probenart Aushubboden

Probenahme 18.02.2020
Probenahme durch Auftraggeber

Probenehmer Graf

Untersuchungsbeginn 03.03.2020
Untersuchungsende 09.03.2020

Probenvorbereitung

Probe Nr. 20-035094-03
Bezeichnung MP Schluff (0,00-0,70 m)
Volumen des Auslaugungsmittel ml (O] 1000

Frischmasse der Messprobe g 0s 115,0
Koénigswasser-Extrakt TS 06.03.2020
Feuchtegehalt % TS 13,6

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-035094-03
Bezeichnung MP Schiuff (0,00-0,70 m)
Trockenriickstand Gew% oS 88,0

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 20-035094-03
Bezeichnung MP Schluff (0,00-0,70 m)
Benzol mg/kg TS <0,1

Toluol mg/kg TS <0,1

Ethylbenzol mg/kg TS <0,1

m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1

o-Xylol mg/kg TS <0,1

Styrol mg/kg TS <0,1

Cumol mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Summenparameter

Probe Nr. 20-035094-03
Bezeichnung MP Schluff (0,00-0,70 m)
Cyanid (CN), ges. ma/kg TS <0,1

EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Seite 9 von 22

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020
Probe Nr. 20-035094-03
TOC Gew% TS 0,63

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 20-035094-03
Bezeichnung MP Schluff (0,00-0,70 m)
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -/-

Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 20-035094-03
Bezeichnung MP Schiuff (0,00-0,70 m)
Dichlormethan mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1

Trichlormethan mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1

Trichlorethen mg/kg TS <0,1

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1-

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-035094-03
Bezeichnung MP Schiuff (0,00-0,70 m)
Arsen (As) mg/kg TS 4,4

Blei (Pb) mg/kg TS 13

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0.4

Chrom (Cr) mg/kg TS 16

Kupfer (Cu) mg/kg TS 9,8

Nickel (Ni) mg/kg TS "

Thallium (TI) mg/kg TS <0.4

Zink (Zn) mg/kg TS 36

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0.1
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/; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CAL20-033246-2

CAL-05453-20

Datum 24.03.2020

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-035094-03
Bezeichnung MP Schluff (0,00-0,70 m)
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02

Acenaphthen mg/kg TS <0,02

Fluoren mg/kg TS <0,02

Phenanthren mg/kg TS 0,07

Anthracen mg/kg TS <0,02

Fluoranthen mg/kg TS 0,19

Pyren mg/kg TS 0,15
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,13

Chrysen mg/kg TS 0,15
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,14
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,07

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,13
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,08
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,09

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 1,2

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-035094-03
Bezeichnung MP Schluff (0,00-0,70 m)
pH-Wert WIE 7,6

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21,1

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 95,5

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-035094-03
Bezeichnung MP Schluff (0,00-0,70 m)
Chlorid (CI) mg/l W/E <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005

Sulfat (S04) mg/! WIE 9,9
Summenparameter

Probe Nr. 20-035094-03
Bezeichnung MP Schluff (0,00-0,70 m)
Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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:\\g///% Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
i-lae;mﬁ/ﬁ ( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian Wefling,
2///§§ Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

/"/,,/m\u\\‘\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht N, CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020
Elemente

Probe Nr. 20-035094-03
Bezeichnung MP Schluff (0,00-0,70 m)
Arsen (As) ug/! WIE 5.7

Blei (Pb) ug/! WIE 2,8

Cadmium (Cd) ug/! WIE <0,2

Chrom (Cr) Hg/l WIE <5,0

Kupfer (Cu) ug/! WIE <5,0

Nickel (Ni) Hg/l WIE <5,0

Quecksilber (Hg) ug/! WIE <0,2

Zink (Zn) pg/l W/E 6,0
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020
Probe Nr. 20-035094-04
Eingangsdatum 03.03.2020
Bezeichnung MP Sand mit Bauschutt
(0,00-0,80 m)
Probenart Aushubboden
Probenahme 18.02.2020
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer Graf
Untersuchungsbeginn 03.03.2020
Untersuchungsende 09.03.2020

Probenvorbereitung

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Probe Nr. 20-035094-04
Bezeichnung MP Sand mit Bauschutt
(0,00-0,80 m)
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0Ss 1000
Frischmasse der Messprobe g (O] 119,0
Kénigswasser-Extrakt TS 06.03.2020
Feuchtegehalt % TS 16,6
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-035094-04
Bezeichnung MP Sand mit Bauschutt
(0,00-0,80 m)
Trockenriickstand Gew% oS 85,8
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 20-035094-04
Bezeichnung MP Sand mit Bauschutt
(0,00-0,80 m)
Benzol mg/kg TS <0,1
Toluol mg/kg TS <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0,1
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0,1
Styrol mg/kg TS <0,1
Cumol ma/kg TS <0,1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -/-
Summenparameter
Probe Nr. 20-035094-04
Bezeichnung MP Sand mit Bauschutt
(0,00-0,80 m)
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0.,5
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020

Probe Nr. 20-035094-04

Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50

Kohlenwasserstoffe C10-C40 ma/kg TS <50

TOC Gew% TS 0,63

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 20-035094-04

Bezeichnung MP Sand mit Bauschutt
(0,00-0,80 m)

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x5 ) mg/kg TS -1-

Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 20-035094-04

Bezeichnung MP Sand mit Bauschutt
(0,00-0,80 m)

Dichlormethan mg/kg TS <0,1

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1

Trichlormethan mg/kg TS <0,1

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1

Trichlorethen mg/kg TS <0,1

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1-

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-035094-04

Bezeichnung MP Sand mit Bauschutt
(0,00-0,80 m)

Arsen (As) mg/kg TS 5.1

Blei (Pb) mg/kg TS "

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0.4

Chrom (Cr) mg/kg TS 15

Kupfer (Cu) mg/kg TS 7.4

Nickel (Ni) mg/kg TS 8,2

Thallium (TI) mg/kg TS <0.4

Zink (Zn) mg/kg TS 41
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




W Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020

Probe Nr. 20-035094-04

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-035094-04

Bezeichnung MP Sand mit Bauschutt
(0,00-0,80 m)

Naphthalin mg/kg TS <0,02

Acenaphthylen mg/kg TS <0,02

Acenaphthen mg/kg TS <0,02

Fluoren mg/kg TS <0,02

Phenanthren mg/kg TS 0,03

Anthracen mg/kg TS <0,02

Fluoranthen mg/kg TS 0,10

Pyren mg/kg TS 0,08

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,07

Chrysen mg/kg TS 0,08

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,08

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,03

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,07

Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02

Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS 0,05

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,08

Summe nachgewiesener PAK ma/kg TS 0,69

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-035094-04

Bezeichnung MP Sand mit Bauschutt
(0,00-0,80 m)

pH-Wert WIE 7.9

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21,1

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 85,5

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-035094-04

Bezeichnung MP Sand mit Bauschutt
(0,00-0,80 m)

Chlorid (CI) mg/l WIE <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/! WIE <0,005

Sulfat (S04) mg/! WIE 8,7

D-PL-14162-01-00
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020
Summenparameter
Probe Nr. 20-035094-04

Bezeichnung

MP Sand mit Bauschutt

(0,00-0,80 m)

Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01

Elemente

Probe Nr. 20-035094-04

Bezeichnung MP Sand mit Bauschutt
(0,00-0,80 m)

Arsen (As) ug/! WIE <5,0

Blei (Pb) ug/l WIE <2,0

Cadmium (Cd) ug/! WIE <0,2

Chrom (Cr) pg/l W/E <5,0

Kupfer (Cu) ug/! WIE <5,0

Nickel (Ni) Hg/l WIE <5,0

Quecksilber (Hg) ug/! WIE <0,2

Zink (Zn) ug/! WIE 7,2

ilacwra (| DAKKS
%4@35 Deutsche
RZame

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Geschaftsfiihrer:
Florian WeBling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020
Probe Nr. 20-035094-05

Eingangsdatum 03.03.2020

Bezeichnung RKS 15 (0,60-3,00 m)

Probenart Aushubboden

Probenahme 18.02.2020
Probenahme durch Auftraggeber

Probenehmer Graf

Untersuchungsbeginn 03.03.2020
Untersuchungsende 09.03.2020

Probenvorbereitung

Probe Nr. 20-035094-05
Bezeichnung RKS 15 (0,60-3,00 m)
Volumen des Auslaugungsmittel ml (O] 1000

Frischmasse der Messprobe g 0S 117,0
Koénigswasser-Extrakt TS 06.03.2020
Feuchtegehalt % TS 15,6

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-035094-05
Bezeichnung RKS 15 (0,60-3,00 m)
Trockenriickstand Gew% oS 86,5

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 20-035094-05
Bezeichnung RKS 15 (0,60-3,00 m)
Benzol mg/kg TS <0,1

Toluol mg/kg TS <0,1

Ethylbenzol mg/kg TS <0,1

m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1

o-Xylol mg/kg TS <0,1

Styrol mg/kg TS <0,1

Cumol mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Summenparameter

Probe Nr. 20-035094-05
Bezeichnung RKS 15 (0,60-3,00 m)
Cyanid (CN), ges. ma/kg TS <0.1

EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

:\\g///% Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
i-lae;mﬁ/ﬁ ( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian Wefling,
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020
Probe Nr. 20-035094-05
TOC Gew% TS 0,14

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 20-035094-05
Bezeichnung RKS 15 (0,60-3,00 m)
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x5 ) mg/kg TS -1-

Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 20-035094-05
Bezeichnung RKS 15 (0,60-3,00 m)
Dichlormethan mg/kg TS <0,1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1

Trichlormethan mg/kg TS <0,1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1

Trichlorethen mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1-

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-035094-05
Bezeichnung RKS 15 (0,60-3,00 m)
Arsen (As) mg/kg TS <2,0

Blei (Pb) ma/kg TS 10

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0.4

Chrom (Cr) mg/kg TS 17

Kupfer (Cu) mg/kg TS <5,0

Nickel (Ni) ma/kg TS 9,7

Thallium (TI) mg/kg TS <0.4

Zink (Zn) ma/kg TS 20

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0.1
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/; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
i-lae;mﬁ/ﬁ ( DAkkS gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian Wefling,
’/ N Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
ARRN Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
OststraBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CAL20-033246-2

CAL-05453-20

Datum 24.03.2020

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-035094-05
Bezeichnung RKS 15 (0,60-3,00 m)
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02

Acenaphthen mg/kg TS <0,02

Fluoren mg/kg TS <0,02

Phenanthren mg/kg TS <0,02

Anthracen mg/kg TS <0,02

Fluoranthen mg/kg TS <0,02

Pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02

Chrysen mg/kg TS <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-035094-05
Bezeichnung RKS 15 (0,60-3,00 m)
pH-Wert WIE 7,3

Messtemperatur pH-Wert °C WIE 21,1

Leitfahigkeit [25°C], elektrische pS/em W/E 41,2

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-035094-05
Bezeichnung RKS 15 (0,60-3,00 m)
Chlorid (CI) mg/! WIE <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005

Sulfat (SO4) mg/! WIE <1,0
Summenparameter

Probe Nr. 20-035094-05
Bezeichnung RKS 15 (0,60-3,00 m)
Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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:\\g///% Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020
Elemente

Probe Nr. 20-035094-05
Bezeichnung RKS 15 (0,60-3,00 m)
Arsen (As) ug/l WIE <5,0

Blei (Pb) ug/! WIE 2,4

Cadmium (Cd) ug/! WIE <0,2

Chrom (Cr) ug/! WIE <5,0

Kupfer (Cu) ug/l WIE <5,0

Nickel (Ni) ug/! WIE <5,0

Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2

Zink (Zn) ug/! WIE 8,2
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Oststrafle 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020

20-035094-01

Eine parameterspezifische Analysenprobe zur Bestimmung leichtfliichtiger organischer Stoffe, d.h. eine mit
Methanol Uberschichtete Stichprobe, ist nicht angeliefert worden. Minderbefunde der vorgenannten Stoffe
kénnen nicht ausgeschlossen werden. Erganzend ist anzumerken, dass die Entnahme einer
parameterspezifischen Analysenprobe in Abhangigkeit von der Kdrnigkeit des zu beprobenden Materials u.U.
nicht mdglich ist.

Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort

Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg
Konigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle)
Feuchtegehalt

Trockenriickstand/Wassergehalt in Abfallen

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Abfall und Boden

Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) in Abfall

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A

DIN ISO 22155 (2013-05)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN 14039 i.V. mit LAGA KW/04 (2005-01 / 2009-12)A
DIN EN 13137 (2001-12)A

Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Rhein-Main
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf
Umweltanalytik Walldorf

Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN EN 15308 (2008-05)A

DIN ISO 22155 (2013-05)A

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN ISO 18287 (2006-05)A

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A

Umweltanalytik Walldorf
LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserstoffe) Umweltanalytik Rhein-Main
Metalle/Elemente in Feststoff Umweltanalytik Walldorf
Quecksilber (AAS) in Feststoff Umweltanalytik Walldorf
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) Umweltanalytik Walldorf
pH-Wert in Wasser/Eluat Umweltanalytik Rhein-Main
Leitfahigkeit, elektrisch Umweltanalytik Rhein-Main
Gelbste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat Umweltanalytik Rhein-Main
Cyanide gesamt Umweltanalytik Rhein-Main
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat Umweltanalytik Rhein-Main
Phenol-Index in Wasser/Eluat Umweltanalytik Rhein-Main
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat Umweltanalytik Rhein-Main

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat Umweltanalytik Rhein-Main

0os Originalsubstanz
TS Trockensubstanz
WIE Wasser/Eluat
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Prifbericht Nr. CAL20-033246-2 Auftrag Nr. CAL-05453-20 Datum 24.03.2020

Dieser Prifbericht ersetzt Prifbericht CAL20-033246-1 vom 09.03.2020.

A, /:l, (-JW( h(ﬁ "

Roland Jordan
Dipl.-Ing. Chemie
Sachverstandiger Umwelt
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Projektnummer: 070120-EMS-BAU
Prifbericht Nr.: CAL20-033246-2

Probenbezeichnung: MP Torf (1,40-3,00 m); Sand

Datum: 09.03.2020

Bewertung der chemischen Analyse

co%errdﬁ

Geotechnische Gesellschaft mbH

Zuordnungswerte DepV

LAGA M20 TR Boden (2004)

LAGA M20 TR Boden (2004)

Zuordnungswerte DepV

Anhang 3, Tabelle 2 im Eluat im Feststoff Anhang 3, Tabelle 2
Rekulti- Einheit Parameter Einheit Rekulti-
M SE'::'JL SE;EJ“ DK 0 B(a:‘riic:}e sefind sefin Bgr?ici}e DK 0 Sga':els SE'::'JL - oo
Spalte 9 Z5 Z4 Z3 Spalte 5 | Spalte 4 72 71.2 Z1.1 Z0* Z0 Messwert Messwert Z0 Z0* Z1 72 Spalte 4 | Spalte 5| Z3 Z4 Z5 | Spalte9
Trockenriickstand Ma.-% | 69,1
Gliihverlust Ma.%rs <3 <3 3 <5 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.%os <0,1| <04 |=<08 <4
Séureneutralisationskapazitét mmol/kg
6,5-9 4-13 55-13 | 55-13 [ 55-13 | 6,5-9 5,5-12 6-12 [6,5-9,5 6,5-9,5 6,5 pH-Wert
<10.000 |<6.000 |<3.000 [<400 |<400 mg/l |Gesamtgehalt gel. Feststoffe
<500 <2.000 <1.500 |<250 <250 137 | pS/cm |Elektr. Leitféhigkeit
C10-C22 mg/kgrs| <50 [<100 <200 <300 |[<1.000 |<100 <500
C10-C40 mg/kgrs| <50 <400 <600 |<2.000
EOX mglkgrs| <05 [<1 <1 <3 <10
Summe BTEX mg/kgrs| n.b. 1 <1 <6
Summe LHKW mg/kgrs| n.b. 1
Summe PAK mglkgrs| nb. [<3 <309)° [s30 <1 <30
Benzo(a)pyren mg/kgrs| <0,02 [<0,3 <03 <09 3 )
Summe PCB mg/kgrs| n.b. [£0,05 <0,1 <0,15 0,5 <0,02 |[=1 <0,
<100 |<80 [s50 |s50 mg/l_|DOC Toc| Ma.%rs [ 05017 [<0501° <15 [s5 |1 [s1 <1 [s3 <6
C Ma.%rs
AT,| mg/g <5 <5 |s5 |5 |<5
Brennwert (Ho)| kJ/kgrs <6.000 |<6.000/< 6.000|< 6.000|< 6.000)
<50 <15 <5 <1 mg/l |Fluorid
<10 [£2500 [=£200 |<200 |[<50 <10 <60(120)° <20 <14 <14 12 ug/l |Arsen As mglkgrs| 31 [= 10/15/20"  [<15/20% |<45 <150
<40 [=5.000 [=<1.000 |£200 [<50 <20 <200 <80 <40 <40 2,0 ug/l |Blei Pb mg/kgrs| <5,0 [£40/70/100 |<140 <210 [=£700 <140
2 <500 <100 |<50 <4 <2 <6 3 <15 <15 <0,2 pg/l [Cadmium Cd mg/kgrs| <04 [£0,4/1/1,5 <115 |3 <10 <1
<30 |[<7.000 [<1.000 |<£300 [<50 <60 <25 <125 <125 <50 ug/l [Chrom gesamt Cr mg/kgrs 15 |<30/60/100 |<120 <180 [<600 <120
<50 [=10.000 [<5.000 |<1.000 |[£200 |<50 <100 <60 <20 <20 <50 ug/l [Kupfer Cu mg/kgrs| 8.8  [<20/40/60 <80 <120 [<400 <80
<50 [£4.000 [<1.000 |=200 [<40 <40 <70 <20 <15 <15 <5,0 ug/l |Nickel Ni mg/kgrs| 8,6 [<15/50/70 <100 <150 |<500 <100
<0,2 |=200 <20 <5 <1 0,2 <2 <1 <0,5 <0,5 <0,2 ug/l |Quecksilber Hg mg/kgrs| <0,1 [£0,1/0,5/1 <1 <15 |5 <1
| mg/l [Thallium TI mglkgrs| <0.4 |<04/071 |<071 <21 =7
<100 [<20.000 [<5.000 |<5.000 [<400 |<100 <600 <200 |<150 <150 22 ug/l |Zink Zn mg/kgrs| 150 [<60/150/200 |< 300 <450 |=<1.500 <300
<20 <10 <5 <5 <5 ug/l _[Cyanide, gesamt mg/kgrs| 0,52 <3 <10
<1.000 |=500 [=100 |=10 <10 | ug/l [Cyanide, leicht freisetzbar
<10 [£2500 [<1.500 |<1.500 [<80 <80 < 100(300) |<50 <30 <30 <1,0 | mg/l |Chlorid CI
<50 |<5.000 [<2.000 [<2.000 |<100 [<50 <200 <50 <20 20 50 mg/l_[Sulfat SO,*
<10.000 |<5.000 [<200 |<100 50 <100 <40 20 <20 <10 ug/l  |Phenolindex
<30 <10 <5 <2 mg/l |Barium
<3 <1 <0,3 <0,05 mg/l |Molybdén
<0,5 <0,07 [<0,03 |<0,006 mg/l |Antimon
<1 <0,15 |<0,12 |<0,1 mg/l |Antimon - C,-Wert
<0,7 <0,05 |=0,03 [<£0,01 mg/l |Selen
Erlauterungen: TS=Trockensubstanz; OS=Originalsubstanz 'Sand/(Lehm/Schiuff)/Ton 2(Sand/Lehm/Schluff))/Ton 3Wenn C:N >25, gilt der Wert in Klammern “Klammerwert gilt nur in Gebieten mit hydrogeol. giinstigen Deckschichten

%Bei natiirlichen Boden gilt in Ausnahmefallen der Wert in Klammern

n.b.: nicht berechenbar




Projektnummer: 070120-EMS-BAU
Prifbericht Nr.: CAL20-033246-2
Probenbezeichnung: RKS 2 (0,50-2,40 m); Sand

Datum: 09.03.2020

Bewertung der chemischen Analyse

co%errdﬁ

Geotechnische Gesellschaft mbH

Zuordnungswerte DepV

LAGA M20 TR Boden (2004)

LAGA M20 TR Boden (2004)

Zuordnungswerte DepV

Anhang 3, Tabelle 2 im Eluat im Feststoff Anhang 3, Tabelle 2
Rekulti- Einheit Parameter Einheit Rekulti-
M SE'::':L SEaIEeIG DK 0 B(a:‘rii(:}e sefind sefin Bgr?ici}e DK 0 Sga':els SE::'eI" - =~
Spalte 9 Z5 Z4 Z3 Spalte 5 | Spalte 4 72 71.2 Z1.1 Z0* Z0 Messwert Messwert Z0 Z0* Z1 72 Spalte 4 | Spalte 5| Z3 Z4 Z5 | Spalte9
Trockenriickstand Ma.-% 93,6
Gliihverlust Ma.%rs <3 <3 3 <5 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.%os <0,1| <04 |=<08 <4
Séureneutralisationskapazitét mmol/kg
6,5-9 4-13 55-13 | 55-13 [ 55-13 | 6,5-9 5,5-12 6-12 [6,5-9,5 6,5-9,5 7,0 pH-Wert
<10.000 |<6.000 |<3.000 [<400 |<400 mg/l |Gesamtgehalt gel. Feststoffe
<500 <2.000 <1.500 |<250 <250 16,2 | uS/cm |Elektr. Leitféhigkeit
C10-C22 mg/kgrs| <50 [<100 <200 <300 |[<1.000 |<100 <500
C10-C40 mg/kgrs| <50 <400 <600 |<2.000
EOX mglkgrs| <05 [<1 <1 <3 <10
Summe BTEX mg/kgrs| n.b. 1 <1 <6
Summe LHKW mg/kgrs| n.b. 1
Summe PAK mglkgrs| n.b. <3 < <3(9)* [<30 <1 <30
Benzo(a)pyren mg/kgrs| <0,02 [<0,3 <03 <09 3 )
Summe PCB mg/kgrs| n.b. [£0,05 <0,1 <0,15 0,5 <0,02 |[=1 <0,
<100 [<80 |<50 |<50 mg/l |DOC TOC|Ma.%s| 0,1 [<05(1) <05(1)° [<15 |<5 <1 < <1 <3 |<6
C Ma.%rs
AT,| mg/g <5 <5 |s5 |5 |<5
Brennwert (Ho)| kJ/kgrs <6.000 |<6.000/< 6.000|< 6.000|< 6.000)
<50 <15 <5 <1 mg/l |Fluorid
<10 [£2500 [=£200 |<200 |[<50 <10 <60(120)° <20 <14 <14 <5,0 ug/l |Arsen As mg/kgrs| <2,0 [< 10/15/20"  [<15/20% |<45 <150
<40 [=5.000 [=<1.000 |£200 [<50 <20 <200 <80 <40 <40 4,2 ug/l |Blei Pb mg/kgrs| <5,0 [£40/70/100 |<140 <210 [=£700 <140
2 <500 <100 |<50 <4 <2 <6 3 <15 <15 <0,2 pg/l [Cadmium Cd mg/kgrs| <04 [£0,4/1/1,5 <115 |3 <10 <1
<30 |[<7.000 [<1.000 |<£300 [<50 <60 <25 <125 <125 <50 ug/l [Chrom gesamt Cr mg/kgrs| 7,2 [<30/60/100 [<120 <180 [<600 <120
<50 [=10.000 |<5.000 |<1.000 |<200 <50 <100 <60 <20 <20 <5,0 ug/l |Kupfer Cu mg/kgrs| <5,0 |<20/40/60 < 80 <120 [=400 <80
<50 [£4.000 [=<1.000 |£200 [<40 <40 <70 <20 <15 <15 <5,0 ug/l |Nickel Ni mg/kgrs| <5,0 [<15/50/70 <100 <150 |=500 <100
<0,2 |=200 <20 <5 <1 0,2 <2 <1 <0,5 <0,5 <0,2 ug/l |Quecksilber Hg mg/kgrs| <0,1 [<0,1/0,5/1 <1 <15 |5 <1
| mg/l [Thallium TI mgkgrs| <04 |<04/071 |<071 <21 |<7
<100 [<20.000 [<5.000 |<5.000 [<400 |<100 <600 <200 |<150 <150 5,8 ug/l |Zink Zn mg/kgrs| <10 [<60/150/200 |< 300 <450 |<1.500 <300
<20 <10 <5 <5 <5 ug/l _[Cyanide, gesamt mg/kgrs| <0,1 <3 <10
<1.000 |<500 [=100 |=10 <10 | ug/l [Cyanide, leicht freisetzbar
<10 [£2500 [<1.500 |<1.500 [<80 <80 < 100(300) |<50 <30 <30 <1,0 | mg/l |Chlorid CI
<50 [£5.000 [<2.000 |<2.000 [£100 |=50 <200 <50 <20 20 <1,0 | mg/l |Sulfat SO
<10.000 |<5.000 [<200 |<100 50 <100 <40 20 <20 <10 ug/l  |Phenolindex
<30 <10 <5 <2 mg/l |Barium
<3 <1 <0,3 <0,05 mg/l |Molybdén
<0,5 <0,07 [<0,03 |<0,006 mg/l |Antimon
<1 <0,15 |<0,12 |<0,1 mg/l |Antimon - C,-Wert
<0,7 <0,05 |=0,03 [<£0,01 mg/l |Selen
Erlauterungen: TS=Trockensubstanz; OS=Originalsubstanz 'Sand/(Lehm/Schiuff)/Ton 2(Sand/Lehm/Schluff))/Ton 3Wenn C:N >25, gilt der Wert in Klammern “Klammerwert gilt nur in Gebieten mit hydrogeol. giinstigen Deckschichten

%Bei natiirlichen Boden gilt in Ausnahmefallen der Wert in Klammern

n.b.: nicht berechenbar

alle Parameter Z 0




Projektnummer: 070120-EMS-BAU
Prifbericht Nr.: CAL20-033246-2
Probenbezeichnung: MP Schiuff (0,00-0,70 m); Schluff

Datum: 09.03.2020

Bewertung der chemischen Analyse

co%errdﬁ

Geotechnische Gesellschaft mbH

Zuordnungswerte DepV

LAGA M20 TR Boden (2004)

LAGA M20 TR Boden (2004)

Zuordnungswerte DepV

Anhang 3, Tabelle 2 im Eluat im Feststoff Anhang 3, Tabelle 2
Rekulti- Einheit Parameter Einheit Rekulti-
M SE'::':L SEaIEeIG DK O B(a:‘rii(:}e Sefund sefin Bgr?ici}e DK 0 SI‘?*‘I:JS SE::'eI" - =~
Spalte 9 z5 z4 z3 Spalte 5 | Spalte 4 z2 21.2 Z1.1 Z0* Z0 Messwert Messwert 20 Z0* Z1 Z2 Spalte 4 | Spalte 5| Z3 z4 Z5 Spalte 9
Trockenriickstand Ma.-% 88,0
Gliihverlust Ma.%rs <3 <3 <3 <5 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.%os <01 | <04 ]<08 <4
Séureneutralisationskapazitét mmol/kg
6,5-9 4-13 55-13 | 55-13 [ 55-13 | 6,5-9 5,5-12 6-12 |6,5-9,5 6,5-9,5 7,6 pH-Wert
<10.000 |<6.000 |<3.000 [£400 [=400 mg/l |Gesamtgehalt gel. Feststoffe
<500 <2.000 <1.500 |<250 <250 95,5 | pS/cm |Elektr. Leitféhigkeit
C10-C22 mg/kgrs| <50 |<100 <200 <300 |[<1.000 |<100 <500
C10-C40 mg/kgrs| <50 <400 <600 |<2.000
EOX mglkgrs| <05 [<1 <1 <3 <10
Summe BTEX mg/kgrs| n.b. 1 <1 <6
Summe LHKW mg/kgrs| n.b. 1
Summe PAK mglkgrs| 12 [<3 <309)° [s30 <1 <30
Benzo(a)pyren mg/kgrs| 0,13 [<0,3 <03 <09 3 )
Summe PCB mg/kgrs| n.b. [£0,05 <0,1 <0,15 0,5 <0,02 |[=1 <0,
<100 [<80 |<50 |<50 mg/l |DOC TOC|Ma.%rs| 0,63 [<0,5(1)° <05(1)° [<15 |<5 <1 < <1 <3 |<6
C Ma.%rs
AT,| mg/g <5 <5 <5 <5 <5
Brennwert (Hy)| kd/kgrs <6.000 |<6.000/<6.000[< 6.000]< 6.000
<50 <15 <5 <1 mg/l |Fluorid
<10 [£2500 [=£200 |<200 |[<50 <10 <60(120)° <20 <14 <14 5,7 ug/l |Arsen As mg/kgrs| 44 |[< 10/15/20"  [<15/20% |<45 <150
<40 [=5.000 [=<1.000 |£200 [<50 <20 <200 <80 <40 <40 2,8 ug/l |Blei Pb mg/kgrs 13 |=40/70/100 |<140 <210 [=700 <140
2 <500 <100 |<50 <4 <2 <6 3 <15 <15 <0,2 pg/l [Cadmium Cd mg/kgrs| <04 [£0,4/1/1,5 <115 |3 <10 <1
<30 |[<7.000 [<1.000 |<£300 [<50 <60 <25 <125 <125 <50 ug/l [Chrom gesamt Cr mg/kgrs 16 |<30/60/100 |<120 <180 [<600 <120
<50 [=10.000 [<5.000 |<1.000 |[£200 |<50 <100 <60 <20 <20 <50 ug/l [Kupfer Cu mg/kgrs| 9.8 [<20/40/60 <80 <120 [<400 <80
<50 [£4.000 [<1.000 |=200 [<40 <40 <70 <20 <15 <15 <5,0 ug/l |Nickel Ni mg/kgrs 11 |=15/50/70 <100 <150 |=500 <100
<0,2 |=200 <20 <5 <1 0,2 <2 <1 <0,5 <0,5 <0,2 ug/l |Quecksilber Hg mg/kgrs| <0,1 [<0,1/0,5/1 <1 <15 |5 <1
| mg/l [Thallium TI mgkgrs| <04 |<04/071 |<071 <21 |<7
<100 [<20.000 [<5.000 |<5.000 [<400 |<100 <600 <200 |<150 <150 6,0 ug/l |Zink Zn mg/kgrs| 36  [<60/150/200 |< 300 <450 |<1.500 <300
<20 <10 <5 <5 <5 ug/l _[Cyanide, gesamt mg/kgrs| <0,1 <3 <10
<1.000 |<500 [=100 |=10 <10 | ug/l [Cyanide, leicht freisetzbar
<10 [£2500 [<1.500 |<1.500 [<80 <80 < 100(300) |<50 <30 <30 <1,0 | mg/l |Chlorid CI
<50 [<5.000 |<2.000 [<2.000 <100 |<50 <200 <50 [<20 20 9,9 mg/l_[Sulfat SO,*
<10.000 |<5.000 [£200 |<100 50 <100 <40 20 <20 <10 ug/l |Phenolindex
<30 <10 <5 <2 mg/l |Barium
<3 <1 <0,3 <0,05 mg/l |Molybdén
<0,5 <0,07 |£0,03 [=£0,006 mg/l |Antimon
<1 <0,15 |=0,12 |01 mg/l |Antimon - C,-Wert
<0,7 <0,05 |=0,03 [<£0,01 mg/l |Selen
Erlauterungen: TS=Trockensubstanz; OS=Originalsubstanz 'Sand/(Lehm/Schiuff)/Ton 2(Sand/Lehm/Schluff))/Ton 3Wenn C:N >25, gilt der Wert in Klammern “Klammerwert gilt nur in Gebieten mit hydrogeol. giinstigen Deckschichten

%Bei natiirlichen Boden gilt in Ausnahmefallen der Wert in Klammern

n.b.: nicht berechenbar

Z 1 wegen TOC im Feststoff




Projektnummer: 070120-EMS-BAU
Prifbericht Nr.: CAL20-033246-2
Probenbezeichnung: MP Sand mit Bauschutt (0,00-0,80 m); Sand

Datum: 09.03.2020

Bewertung der chemischen Analyse

co%errdﬁ

Geotechnische Gesellschaft mbH

Zuordnungswerte DepV

LAGA M20 TR Boden (2004)

LAGA M20 TR Boden (2004)

Zuordnungswerte DepV

Anhang 3, Tabelle 2 im Eluat im Feststoff Anhang 3, Tabelle 2
Rekulti- Einheit Parameter Einheit Rekulti-
M SE'::':L SEaIEeIG DK O B(a:‘rii(:}e Sefund sefin Bgr?ici}e DK 0 SI‘?*‘I:JS SE::'eI" - =~
Spalte 9 z5 z4 z3 Spalte 5 | Spalte 4 z2 21.2 Z1.1 Z0* Z0 Messwert Messwert 20 Z0* Z1 Z2 Spalte 4 | Spalte 5| Z3 z4 Z5 Spalte 9
Trockenriickstand Ma.-% 85,8
Gliihverlust Ma.%rs <3 <3 <3 <5 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.%os <01 | <04 ]<08 <4
Séureneutralisationskapazitét mmol/kg
6,5-9 4-13 55-13 | 55-13 [ 55-13 | 6,5-9 5,5-12 6-12 |6,5-9,5 6,5-9,5 7,9 pH-Wert
<10.000 |<6.000 |<3.000 [£400 [=400 mg/l |Gesamtgehalt gel. Feststoffe
<500 <2.000 <1.500 |<250 <250 85,5 | pS/cm |Elektr. Leitféhigkeit
C10-C22 mg/kgrs| <50 |<100 <200 <300 |[<1.000 |<100 <500
C10-C40 mg/kgrs| <50 <400 <600 |<2.000
EOX mglkgrs| <05 [<1 <1 <3 <10
Summe BTEX mg/kgrs| n.b. 1 <1 <6
Summe LHKW mg/kgrs| n.b. 1
Summe PAK mg/kgrs| 0,69 [<3 <39)" [£30 [<1 <30
Benzo(a)pyren mg/kgrs| 0,07 [<0,3 <03 <09 3 )
Summe PCB mg/kgrs| n.b. [£0,05 <0,1 <0,15 0,5 <0,02 |[=1 <0,
<100 [<80 |<50 |<50 mg/l |DOC TOC|Ma.%rs| 0,63 [<0,5(1)° <05(1)° [<15 |<5 <1 < <1 <3 |<6
C Ma.%rs
AT,| mg/g <5 <5 <5 <5 <5
Brennwert (Hy)| kd/kgrs <6.000 |<6.000/<6.000[< 6.000]< 6.000
<50 <15 <5 <1 mg/l |Fluorid
<10 [<2.500 |<200 (<200 |<50 <10 <60(120)° [<20 <14 <14 <5,0 ug/l |Arsen As mg/kgrs| 5.1 < 10/15/20"  [<15/20% |<45 <150
<40 [=5.000 [=<1.000 |£200 [<50 <20 <200 <80 <40 <40 <2,0 ug/l |Blei Pb mg/kgrs 11 |=40/70/100 |<140 <210 [=700 <140
2 <500 <100 |=50 <4 <2 <6 3 <15 <15 <0,2 pg/l [Cadmium Cd mg/kgrs| <04 [£0,4/1/1,5 <115 |3 <10 <1
<30 |[<7.000 [<1.000 |<£300 [<50 <60 <25 <125 <125 <50 ug/l [Chrom gesamt Cr mg/kgrs 15 |<30/60/100 |<120 <180 [<600 <120
<50 <10.000 |<5.000 |<1.000 |<200 <50 <100 <60 <20 <20 <5,0 ug/l |Kupfer Cu mg/kgrs 7,4 |<20/40/60 < 80 <120 [=400 <80
<50 [£4.000 [<1.000 |=200 [<40 <40 <70 <20 <15 <15 <5,0 ug/l |Nickel Ni mg/kgrs| 8,2 [=15/50/70 <100 <150 |=500 <100
<0,2 |=200 <20 <5 <1 0,2 <2 <1 <0,5 <0,5 <0,2 ug/l |Quecksilber Hg mg/kgrs| <0,1 [£0,1/0,5/1 <1 <15 |5 <1
| mg/l [Thallium TI mgkgrs| <04 |<04/071 |<071 <21 |<7
<100 [<20.000 [<5.000 |<5.000 [<400 |<100 <600 <200 |<150 <150 7,2 ug/l |Zink Zn mg/kgrs| 41 [£60/150/200 |< 300 <450 |<1.500 <300
<20 <10 <5 <5 <5 ug/l _[Cyanide, gesamt mg/kgrs| <0,1 <3 <10
<1.000 |<500 [=100 |=10 <10 | ug/l [Cyanide, leicht freisetzbar
<10 [£2500 [<1.500 |<1.500 [<80 <80 < 100(300) |<50 <30 <30 <1,0 | mg/l |Chlorid CI
<50 [£5.000 [<2.000 |<2.000 [£100 |=50 <200 <50 <20 20 8,7 mg/l |Sulfat SO
<10.000 |<5.000 [£200 |<100 50 <100 <40 20 <20 <10 ug/l |Phenolindex
<30 <10 <5 <2 mg/l |Barium
<3 <1 <0,3 <0,05 mg/l |Molybdén
<0,5 <0,07 |£0,03 [=£0,006 mg/l |Antimon
<1 <0,15 |=0,12 |01 mg/l |Antimon - C,-Wert
<0,7 <0,05 |=0,03 [<£0,01 mg/l |Selen
Erlauterungen: TS=Trockensubstanz; OS=Originalsubstanz 'Sand/(Lehm/Schiuff)/Ton 2(Sand/Lehm/Schluff))/Ton 3Wenn C:N >25, gilt der Wert in Klammern “Klammerwert gilt nur in Gebieten mit hydrogeol. giinstigen Deckschichten

%Bei natiirlichen Boden gilt in Ausnahmefallen der Wert in Klammern

n.b.: nicht berechenbar

Z 1 wegen TOC im Feststoff




Projektnummer: 070120-EMS-BAU
Prifbericht Nr.: CAL20-033246-2

Probenbezeichnung: RKS 15 (0,60-3,00 m); Sand

Datum: 09.03.2020

Bewertung der chemischen Analyse

co%errdﬁ

Geotechnische Gesellschaft mbH

Zuordnungswerte DepV

LAGA M20 TR Boden (2004)

LAGA M20 TR Boden (2004)

Zuordnungswerte DepV

Anhang 3, Tabelle 2 im Eluat im Feststoff Anhang 3, Tabelle 2
Rekulti- Einheit Parameter Einheit Rekulti-
M SE'::':L SEaIEeIG DK O B(a:‘rii(:}e Sefund sefin Bgr?ici}e DK 0 SI‘?*‘I:JS SE::'eI" - =~
Spalte 9 z5 z4 z3 Spalte 5 | Spalte 4 z2 21.2 Z1.1 Z0* Z0 Messwert Messwert 20 Z0* Z1 Z2 Spalte 4 | Spalte 5| Z3 z4 Z5 Spalte 9
Trockenriickstand Ma.-% 86,5
Gliihverlust Ma.%rs <3 <3 3 <5 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.%os <01 | <04 ]<08 <4
Séureneutralisationskapazitét mmol/kg
6,5-9 4-13 55-13 | 55-13 [ 55-13 | 6,5-9 5,5-12 6-12 |6,5-9,5 6,5-9,5 7,3 pH-Wert
<10.000 |<6.000 |<3.000 [£400 [=400 mg/l |Gesamtgehalt gel. Feststoffe
<500 <2.000 <1.500 |<250 <250 41,2 | pS/cm |Elektr. Leitféhigkeit
C10-C22 mg/kgrs| <50 |<100 <200 <300 |[<1.000 |<100 <500
C10-C40 mg/kgrs| <50 <400 <600 |<2.000
EOX mglkgrs| <05 |<1 <1 <3 <10
Summe BTEX mg/kgrs| n.b. 1 <1 <6
Summe LHKW mg/kgrs| n.b. 1
Summe PAK mglkgrs| nb. [<3 <309)° [s30 <1 <30
Benzo(a)pyren mg/kgrs| <0,02 [<0,3 <03 <09 3 )
Summe PCB mg/kgrs| n.b. [£0,05 <0,1 <0,15 0,5 <0,02 |[=1 <0,
<100 [<80 |<50 |<50 mg/l |DOC TOC|Ma.%rs | 0,14 [<0,5(1) <05(1)° [<15 |<5 <1 < <1 <3 |<6
C Ma.%rs
AT,| mg/g <5 <5 <5 <5 <5
Brennwert (Hy)| kd/kgrs <6.000 |<6.000/<6.000[< 6.000]< 6.000
<50 <15 <5 <1 mg/l |Fluorid
<10 [£2500 [=£200 |<200 |[<50 <10 <60(120)° <20 <14 <14 <5,0 ug/l |Arsen As mg/kgrs| <2,0 |< 10/15/20"  [<15/20% |<45 <150
<40 [=5.000 [=<1.000 |£200 [<50 <20 <200 <80 <40 <40 2,4 ug/l |Blei Pb mg/kgrs 10 |=40/70/100 |<140 <210 [=700 <140
2 <500 <100 |=50 <4 <2 <6 3 <15 <15 <0,2 pg/l [Cadmium Cd mg/kgrs| <04 [£0,4/1/1,5 <115 |3 <10 <1
<30 |[<7.000 [<1.000 |<£300 [<50 <60 <25 <125 <125 <50 ug/l [Chrom gesamt Cr mg/kgrs 17 |=30/60/100 |<120 <180 [<600 <120
<50 <10.000 |<5.000 |<1.000 |<200 <50 <100 <60 <20 <20 <5,0 ug/l |Kupfer Cu mg/kgrs| <5,0 |<20/40/60 < 80 <120 [=400 <80
<50 [£4.000 [=<1.000 |£200 [<40 <40 <70 <20 <15 <15 <5,0 ug/l |Nickel Ni mg/kgrs| 9,7 [=15/50/70 <100 <150 |=500 <100
<0,2 |=200 <20 <5 <1 0,2 <2 <1 <0,5 <0,5 <0,2 ug/l |Quecksilber Hg mg/kgrs| <0,1 [£0,1/0,5/1 <1 <15 |5 <1
| mg/l [Thallium TI mgkgrs| <04 |<04/071 |<071 <21 |<7
<100 [<20.000 [<5.000 |<5.000 [<400 |<100 <600 <200 |<150 <150 8,2 ug/l |Zink Zn mg/kgrs| 20 [£60/150/200 |< 300 <450 |<1.500 <300
<20 <10 <5 <5 <5 ug/l [Cyanide, gesamt mg/kgrs| <0,1 <3 <10
<1.000 |<500 [=100 |=10 <10 | ug/l [Cyanide, leicht freisetzbar
<10 [£2500 [<1.500 |<1.500 [<80 <80 < 100(300) |<50 <30 <30 <1,0 | mg/l |Chlorid CI
<50 [<5.000 |<2.000 [<2.000 <100 |<50 <200 <50 |<20 20 <1,0 [ mg/l |Sulfat SO
<10.000 |<5.000 [£200 |<100 50 <100 <40 20 <20 <10 ug/l |Phenolindex
<30 <10 <5 <2 mg/l |Barium
<3 <1 <0,3 <0,05 mg/l |Molybdén
<0,5 <0,07 |£0,03 [=£0,006 mg/l |Antimon
<1 <0,15 |=0,12 |01 mg/l |Antimon - C,-Wert
<0,7 <0,05 |=0,03 [<£0,01 mg/l |Selen
Erlauterungen: TS=Trockensubstanz; OS=Originalsubstanz 'Sand/(Lehm/Schiuff)/Ton 2(Sand/Lehm/Schluff))/Ton 3Wenn C:N >25, gilt der Wert in Klammern “Klammerwert gilt nur in Gebieten mit hydrogeol. giinstigen Deckschichten

%Bei natiirlichen Boden gilt in Ausnahmefallen der Wert in Klammern

n.b.: nicht berechenbar

alle Parameter Z 0
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