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1 Situation und Aufgabenstellung

In Dusseldorf - Heerdt soll mit Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 5077 / 56 ,Am Heerdter
Krankenhaus* die Errichtung von Mischgebiets- und Wohngebietsflachen planungsrechtlich
abgesichert und das bestehende Dominikus-Krankenhaus tberplant werden.

Nérdlich des Dominikus-Krankenhauses sind ein XX-geschossiges Hochhaus mit Arztehaus
und Wohnbebauung sowie ein Parkhaus geplant. Im weiteren Verlauf schlie3t sich entlang
der Pariser Stra’e neue Bebauung als geschlossene Reihenbebauung an. Zwischen der
Kribbenstralle und dem Krankenhaus sind mehrere Wohnbaufelder geplant.

Fur den hier zu untersuchenden Bebauungsplanentwurf wurde im Verlauf des Bebauungs-
planverfahrens vom Umweltamt der Stadt Dusseldorf ein windklimatisches Gutachten zum
Themenbereich Windkomfort / Windgefahr im Umfeld des geplanten Hochhauses gefordert.
Hierzu ist daher im Auftrag der Disseldorf Rheinblick GmbH eine Untersuchung des Wind-
komforts in der Umgebung des geplanten XX-geschossigen Hochhauses mittels einer
Windkanaluntersuchung durchzuflihren.

Eine deutsche bzw. europdische Norm bzw. gesetzliche Regelungen zur Beurteilung des
Windkomforts existieren bisher nicht. Die Beurteilung des Windkomforts und mdglicher
Windgefahren erfolgt daher gemaf der niederlandischen Norm NEN 8100 (Windkomfort und
Windgefahren in der Umgebung von Gebauden) [1], welche zurzeit weltweit das einzige
Normenwerk darstellt.

Sollte sich ein ungunstiger Windkomfort oder Windgefahren ergeben, werden Minderungs-
malnahmen vorgeschlagen.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien
Titel / Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 Niederlandische Norm NEN 8100 Nederlands Normalisatie N Februar 2006
— Wind comfort and wind danger in  Institut
the built environment
[2] Integration du phenomene vent Gandemeyer, J.; Guyot, A. Lit. 1976
dans la conception du milieu bait
[8] The Effects of Wind on People; Hunt, J.C.R. Lit. 1976
New Criteria Based on Wind Tun-
nel Experiments
[4] La protection contre le vent Gandemeyer, J Lit. 1981
[6] Simulation and Measurement of Gandemeyer, J Lit. 1982
the local Wind Environment
[6] Comparison of Pedestrian Wind Ratcliff, M.A.; Peterka, J.A. Lit. 1990
Acceptability Criteria
[7] Criteria for Assessing the Pedes- Williams, C.J.; Hunter, M.A; Lit. 1990
trian Wind Environment Waechter, W.F.
[8] Digitale Plangrundlagen fir das Zur Verfigung gestellt durch P 2013
Bauvorhaben den Auftraggeber
[9] Bebauungsplanentwurf Zur Verfligung gestellt durch P Stand Mérz 2013
Bebauungsplan Nr. 5077 / 56 "Am  das Biro Stadtplanung
Heerdter Krankenhaus" Zimmermann, KoIn
[10] Langjahrige Windstatistik der DWD Deutscher Wetterdienst P 2010
Messstation Dusseldorf-Flughafen
der Jahre 1999-2009
Kategorien:
G Gesetz N Norm
\% Verordnung RIL Richtlinie
\AY Verwaltungsvorschrift Lit Buch, Aufsatz, Bericht
RdErl. Runderlass P Planunterlagen / Betriebsangaben
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3 Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet liegt in Dusseldorf-Heerdt, sudlich der Pariser Strale und &stlich der
KribbenstralBe. Zukiinftig soll mit Umsetzung des Bebauungsplanes das bestehende
Dominikus-Krankenhaus Uberplant werden.

Nérdlich des Krankenhauses sind ein XX-geschossiges Hochhaus mit Arztehaus und
Wohnbebauung sowie ein Parkhaus geplant. Im weiteren Verlauf schlie3t sich entlang der
Pariser StralRe neue Bebauung als geschlossene Reihenbebauung an. Zwischen der
Kribbenstralle und dem Krankenhaus sind mehrere Wohnbaufelder geplant.

4 Allgemeines zu Windkanaluntersuchungen

4.1 Modellierungskriterien

Windkanaluntersuchungen werden bei der Peutz Unternehmensgruppe im konzerneigenen
Windkanal durchgefiihrt. Hierbei wird ein maf3stabliches Holzmodell des zu prufenden Bau-
vorhabens erstellt und die ndhere Umgebung des Bauvorhabens nachgebildet.

Fur die Stromungsuntersuchung im Windkanal sind hierbei in erster Linie die duReren Ge-
baudekonturen geplanter und vorhandener Gebdude mafigebend. Es sind also weniger
detaillierte Gestaltungsdetails von Bedeutung; diese gewinnen bei weiterflihrenden
Strdomungsberechnungen an Bedeutung. Dennoch gilt, je exakter die Gebaudekonturen des
Vorhabens und der Umgebung nachgebildet werden, um so genauer sind auch die Aus-
sagen Uber die Windkomfortverhaltnisse.

Die fur die Windkanalstudie erstellten Modelle werden dabei nicht allein hinsichtlich aus-
reichend detaillierter Gebaudekonturen, sondern auch unter Berlcksichtigung relevanter
Grunzonen und der Gelandetopografie im Modellmaf3stab nachgebildet. In Abhangigkeit der
zu erwartenden Stromungseinflisse und Auswirkungen wird die das Bauvorhaben um-
gebende Bebauung in einem Radius von ca. 250 m bis 500 m um das Zentrum des Plan-
objektes herum nachgebildet.

Es wird immer angestrebt, das Windkanalmodell so gro3 wie mdglich zu erstellen. Der
maximal mogliche Modellmalstab ergibt sich dabei u.a. aus der begrenzten zuldssigen
Querschnittsminderung, die das Modell im Windkanal besitzen darf.

Im Windkanal der Peutz-Unternehmensgruppe kénnen Modellmafistabe von ca. 1:200 bis
1:400 realisiert werden. Die fur die Windkanalstudie verwendeten malfistablichen Modelle
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werden dabei in der Detaillierung den Erfordernissen der Windstromungsuntersuchung an-
gepasst. Hierdurch kann es bei strdomungstechnisch nicht relevanten Details zu Modell-
abweichungen von der Planung kommen, die jedoch keinen Einfluss auf die aus der Unter-
suchung resultierenden Ergebnisse haben.

4.2 Luftstromungsverhalten / Windprofil

Die Windstrdomung wird in der Realitat in bodennahen Bereichen durch Bebauung und Be-
wuchs etc. verwirbelt. In Abhangigkeit der Rauigkeit und Struktur dieser oberflichennahen
Hindernisse wirken sich diese Verwirbelung auch fir héhere Luftschichten aus. Erst in
Hohen von ca. 500 m und héher kann man davon ausgehen, dass eine verwirbelungsfreie
gleichmaflige Windstrdmung vorhanden ist.

Um diesem Effekt auch in der Modellnachbildung gerecht zu werden, ist der eigentlichen
Prufzone des Windkanals eine sogenannte Turbulenzstrecke vorgeschaltet, welche die
nattrlichen bodennahen Turbulenzstrdmungen nachbildet. In der Anlage 1 ist der prinzipielle
Aufbau des Windkanals dargestellit.

International hat man sich darauf geeinigt, die in der Praxis vorkommenden sehr vielfaltigen
Windprofile in drei Kategorien einzuteilen. Diese Kategorien umfassen:

- Zentren von Gro3stadten
- Bebaute Bereiche mit niedriger Bebauung
- Freies Feld ohne Bebauung in der Ebene, Wasserflachen o0.a.

Die natlrlichen bodennahen Turbulenzen in solchen Gebieten sind dabei in Zentren von
GrofRstadten am hdchsten und im freien Feld am niedrigsten. In der Anlage 1 ist ebenfalls
der Einfluss der Turbulenzen im Bodenbereich auf die hoheren Luftschichten verdeutlicht.

Naturgemal kommt Wind aus allen Himmelsrichtungen. An jedem Standort existieren im
langjahrigen Mittel zwar immer vorherrschende Windrichtungen, so in Deutschland z.B.
typischerweise Wind aus Sud-West. Ob diese vorherrschende Windrichtung im Hinblick auf
die Strémungssituation im Umfeld eines Bauvorhabens jedoch von entscheidender Be-
deutung ist oder eher untergeordnete Windrichtungen zu grofReren Windkomfortaus-
wirkungen fuhren, kann im vorhinein im Regelfall nicht ohne Weiteres bestimmt werden.

Um in der Modellnachbildung alle Windrichtungen und deren Einfluss auf das Modell bzw.
Bauvorhaben prifen zu kénnen, wird deshalb das Windkanalmodell und seine Umgebung
auf einer drehbaren Scheibe (Durchmesser 2,3 m) installiert.
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4.3 Windkomfortmessungen

Die eigentliche Modellmessung der Windkomfortsituation am geplanten Bauvorhaben bzw.
in der Umgebung des Bauvorhabens erfolgt an den windstrémungstechnisch relevanten
Stellen, wie Zugangen, auf Bahnsteigen, auf Vorplatzen, in (teilgeschlossenen) Hallen, und
fur Geh- und Radwege usw.

An diesen Stellen werden spezielle Messfuhler installiert, mit denen in Abhangigkeit der
Aufgabenstellung entweder die Windgeschwindigkeiten oder die Winddriicke am Messort
ermittelt werden.

Die am Modell ermittelten Windgeschwindigkeiten bzw. Winddriicke werden mit einem im
Modellmafistab in 10 m Hohe liegenden Referenzpunkt korreliert. Man erhalt sogenannte
Strdmungs- bzw. Druckkoeffizienten.

Mithilfe dieser Koeffizienten, die unter Beachtung der Randbedingungen der Modellbildung
wie der geometrischen Ahnlichkeit, der Ahnlichkeit der Anstrémungsverhaltnisse, der Ahn-
lichkeit der Umstromungsverhaltnisse und des maximal zuldssigen Versperrungsgrades
ermittelt wurden, wird dann das Messergebnis aus dem Windkanal in die Praxis Ubertragen.

44 Umrechnung der Modellergebnisse auf die Ortlichkeit

Der Bezug auf die nattrlichen Verhaltnisse erfolgt mittels der meteorologischen Wetterdaten
fur den Standort des Bauvorhabens.

Diese meteorologischen Wetterdaten werden i.d.R. in strbmungshindernisfreien Zonen z.B.
an Flughafen in 10 m Hohe Uber Gelande aufgenommen. Im Windkanal wird das Verhaltnis
zwischen dem Windgeschwindigkeitsprofil in der bebauten Umgebung und dem ungestorten
Geschwindigkeitsprofil in 10 m Ho6he ermittelt. Durch Faltung der ermittelten Modell-
koeffizienten mit der Windstatistik bzw. den meteorologischen Wetterdaten erhalt man dann
die naturlichen Windstromungs- bzw. Winddruckverhaltnisse fur den untersuchten Standort.

Bedingt durch die vereinheitlichte Darstellung der Wetterdaten in Form von Haufigkeitsver-
teilungen ergeben sich fur die einzelnen Messpunkte Haufigkeitsverteilungen (Stunden/Jahr)
der zu erwartenden stundengemittelten Windgeschwindigkeiten bzw. Winddruckwerte. Diese
Haufigkeitsverteilungen werden hinsichtlich der strémungstechnischen Qualitat bewertet.
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4.5 Beurteilungskriterien und Einstufungen

Die Beurteilungskriterien und Beurteilungsmalfstabe berlicksichtigen das Empfindungsver-
mdgen des Menschen auf Windbewegungen, das stark abhangig vom Aktivitdtsgrad der
Person und ebenso abhangig von der Umgebung ist, in der die Person sich aufhalt.

Bei geringer Aktivitat, beispielsweise im Sitzen auf einer Aul3enterrasse oder beim Verweilen
auf Bahnsteigen, werden bereits geringe Windgeschwindigkeiten als stérend empfunden.
Beim Radfahren, etwa unter warmen sommerlichen Bedingungen, werden selbst gréere
Windbewegungen eher angenehm beurteilt.

Identische Windgeschwindigkeiten werden als erheblich stérender innerhalb als aul3erhalb
eines Raumes empfunden. Das menschliche Empfinden wird in den Beurteilungskriterien in
Form der unterschiedlich festgelegten zuldssigen Uberschreitungen der Windgrenzge-
schwindigkeit in Abhangigkeit der Aufenthaltssituation bertcksichtigt.

Windstrémungen sind fluktuierend, das heif3t, die Windgeschwindigkeit setzt sich zusammen
aus einem Mittelwert sowie einer fluktuierenden Komponente. Diese turbulenten Ge-
schwindigkeitsschwankungen werden als Béen bezeichnet.

Weltweit existiert nur in den Niederlanden eine Norm zur Beurteilung von Windkomfort
(Niederléandische NEN 8100 [1]). In Deutschland erarbeitet die Windtechnologischen Ge-
sellschaft e.V. zurzeit eine Windkomfort-Richtlinie in Anlehnung an die Erfahrungen aus den
Niederlanden, an Literatur und Erfahrungen der Teilnehmer.

Da die niederlandische Norm auf lange Erfahrung griindet und auch in Deutschland zur Be-
urteilung des Windkomforts Verwendung findet, erfolgt die Beurteilung auch hier gemaf
dieser Norm.

Beurteilungskriterium im Fall von Windgeschwindigkeitsmessungen sind dabei Windgrenz-
geschwindigkeiten im Stundenmittel, die zur Einordnung in einer bestimmten Qualitatsstufe
nur zu einer bestimmten Anzahl von Stunden im Jahr Uberschritten werden sollten.

Die Windgrenzgeschwindigkeiten werden dabei fur unterschiedliche Nutzungsrandbe-
dingungen (Bereichstypen) verschieden festgelegt. So sind die zulassigen Windgrenzge-
schwindigkeiten auf Fu- und Radwegen z.B. weniger streng als etwa innerhalb Uberdachter
Passagen. Die unter Windkomfortgesichtspunkten definierten Bereichstypen gliedern sich in:
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In den Bereichstyp | fallen die (6ffentlichen) Flachen, auf denen sich
Personen als Fullganger oder Radfahrer 0.a. mit dem vordringlichen Ziel
bewegen, voranzukommen. Die Kurzbezeichnung des Bereichstyps | ist
daher Verkehrsflache. Verkehrsflachen sind z.B. Parkplatze, Parkdecks,
Geh- und Radwege, 6ffentliche Stralen.

In den Bereichstyp Il fallen die Fl&chen, die Personen zum Schlendern oder
zum kurzzeitigen Verweilen im Freien aufsuchen. Diese Flachen erfordern
eine héhere Aufenthaltsqualitat als diejenigen des Bereichstyps I. Bereichs-
typ Il schliel3t Flachen wie Bus- und Bahnsteige oder auch (strémungs-
technisch offene bzw. halb offene) Bahnhofshallen ein. Als Kurzbezeichnung
fur den Bereichstyp Il wurde Bewegungsfldche gewahlt. Bewegungsflachen
sind z.B. Bus- und Bahnsteige, Platze und Parks, Fuldgéangerzonen, Ge-
baudezugange, Uberdachte Stral’en, Bahnhofshallen.

Bereichstyp Ill: An Flachen, die in den Bereichstyp Il eingestuft werden, sind die héchsten

Anspriche an die Aufenthaltsqualitdt zu stellen. Sie sollen ein Behaglich-
keitsgefuhl auch bei langerem Verweilen ermoglichen. Windzug-
erscheinungen werden auf solchen Flachen haufig als sehr problematisch
eingestuft, da das angestrebte Behaglichkeitsgeflihl dadurch mafgeblich
beeintrachtigt wird. Viele Flachen des Bereichstyps Il werden deshalb
standortbedingt haufig als (strdmungstechnisch) geschlossene Bereiche wie
etwa bei Einkaufsmalls oder (Uberwiegend) Uberdachten Stadien o0.a. aus-
gebildet. Unter Bereichstyp Il fallen aber auch solche Flachen, auf denen
aufgrund ihrer spezifischen Nutzung groBere Windbewegungen nicht
akzeptabel sind wie bei Freibddern oder Sommerterrassen zum hoch-
wertigen Verweilen, fir die daher die Standortwahl von grofl3er Bedeutung
ist. Die Kurzbezeichnung fir den Bereichstyp Il ist Verweilfldche. Beispiele
fur Verweilflachen sind Terrassen mit Sitzplatzen, Sportstadien und
Schwimmbader, Uberdachte Einkaufspassagen.

International haben sich fur die Beurteilung von Windkomfortverhaltnissen die mittleren
Windgrenzgeschwindigkeiten von 5 m/s stundengemittelt etabliert. Die Beurteilung erfolgt
dabei anhand der Uberschreitungshaufigkeit dieser mittleren Windgeschwindigkeit.

Neben den Komfortkriterien beschreibt die Norm ein Gefahrenkriterium. Hierbei erfolgt die
Beurteilung anhand der Uberschreitungshaufigkeit einer Windgeschwindigkeit von 15 m/s.
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Bei Windkomfortuntersuchungen wird gepruft, in wie vielen Stunden pro Jahr diese Wind-
grenzgeschwindigkeiten tiberschritten werden. Die ermittelten Uberschreitungsstunden pro
Jahr werden anschlielend anhand eines 3-stufigen Komfortkriteriums bewertet. Die
Komfortstufen umfassen dabei die Kategorien:

Kategorie A - Bewertung: gut
Kategorie B - Bewertung: mafig
Kategorie C - Bewertung: unbefriedigend, verbesserungswiuirdig.

Fur die Beurteilungskriterien ergibt sich somit die in den nachfolgenden Tabellen 4.1 und 4.2
erlauterte Bewertungsmatrix aus Bereichstypen und Kategorien.

Tabelle 4.1: Beurteilung des Windkomforts anhand der Uberschreitungshaufigkeit mittlerer
Stunden-Grenz-Windgeschwindigkeiten gemafl NEN 8100 [1]

Bereichstyp / Prozent der Uberschreitungsstunden pro Jahr
Kategorie Komfortkriterium (v > 5m/s)
C (unbefriedigend,
A (gut B (méRig) JLECLI I,
Verbesserungswiirdig)
Verkehrsflachen 5 10% 10 - 20% > 20%
[1, Durchlaufen] ° ° °
Bewegungsflachen
2,5-5% 5-10% > 10%
[1I, Schlendern] ° ° °
Verweilflachen
) <2,5% 2,5-5% >5%
[ll, Sitzen]

Tabelle 4.2: Beurteilung der Windgefahr anhand der Uberschreitungshaufigkeit einer Wind-
geschwindigkeit von 15 m/s im Stundenmittel gemafl NEN 8100 [1]

Prozent der Uberschreitungsstunden pro Jahr .
Gefahrenkriterium (v > 15m/s) SR
0,05 -0,30 % Stufe 1: beschranktes Risiko
3 0,30 % Stufe 2: gefahrlich

Bereiche mit einer Uberschreitungshaufigkeit zwischen 0,05 bis 0,30 %, entsprechend einer
Windgefahr der Stufe 1, sind flr den Bereichstyp | (Verkehrsflachen) noch akzeptabel.

Fur die Bereichstypen Il (Bewegungsflachen) bzw. Il (Verweilflachen) gilt die Anforderung
bis maximal 0,05 % der Jahresstunden mit Windgeschwindigkeiten > 15 m/s. Bereiche mit
einer Uberschreitungshaufigkeit von mehr als 0,30 % der Jahresstunden gelten definitiv als
gefahrlich und sollten unzuganglich gestaltet werden [1].
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Zur inhaltlichen Bewertung des Komfortkriteriums gilt Folgendes (siehe auch Anlage 5):

Kategorie A:

Kategorie B:

Kategorie C:

In der Bewertungskategorie A (gut) ist mit einer Behinderung oder Be-
l&stigung durch zu haufig auftretende gréRere Windgeschwindigkeiten nicht
zu rechnen. Der Windkomfort ist grundsatzlich als gut anzusehen.

In die Kategorie B (maRig) sind Bereiche einzuordnen, die hinsichtlich des
gewilnschten bzw. erforderlichen Komforts geringer als gut aber immer noch
als ausreichend (mafig) beurteilt werden. Sofern durch einfache Mal3-
nahmen umsetzbar, sollten Verbesserungen des Windkomforts angestrebt
werden.

Fiur die Kategorie C (verbesserungswirdig) kann von "Komfort" nur noch
sehr eingeschrankt gesprochen werden, da hier im Allgemeinen regelmafig
stérende Windgeschwindigkeiten auftreten. An Messpunkten, die der Kate-
gorie C zugeordnet werden, sollten VerbesserungsmalRnahmen zur Her-
stellung eines gunstigeren Windkomforts durchgefiihrt werden.

Gefahrenkriterium:  Bei  Uberschreitungen der stundengemittelten  Windgrenzge-

schwindigkeit von 15 m/s (Béenwindgeschwindigkeit 18 bis 23 m/s)
muss grundsatzlich mit der Gefahrdung von Personen gerechnet
werden. Wird das Gefahrenkriterium Uberschritten, so sind Mal3-
nahmen zur Verbesserung der Windgeschwindigkeitssituation er-
forderlich. Diese Malinahmen sollten dann gezielt auf die Vermeidung
der Gefahrdung von Personen, wie Ful3gangern oder Radfahrern,
abgestimmt werden.

Anmerkung: Die in Tabelle 4.1 aufgefihrten Beurteilungskriterien beziehen sich auf Binnen-
landverhaltnisse. In Kuistenregionen werden erfahrungsgemall Windempfindungen als

geringer stérend wahrgenommen als im Binnenland.
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4.6 Winddaten

Die Ermittlung der Uberschreitungshaufigkeiten erfolgt anhand der Windstatistik der DWD
Messstation Dusseldorf-Flughafen der Jahre 1999 bis 2009 [10] um auch die starkeren
Sturmereignisse der letzten Jahre zu bertcksichtigen. Die Station liegt in ebenem Gelande
am Flughafen von Dusseldorf. Die Messstelle (Anemometerhéhe 10 m) ist unverbaut.

Die KenngrofRen der Windgeschwindigkeiten wurden auf Grundlage kontinuierlicher Wind-
geschwindigkeitsmessungen an der Station Dusseldorf-Flughafen des DWD ermittelt. Die
Haufigkeitsverteilungen der Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten in 30°-Sektoren
sind in der folgenden Abbildung 4.1 dargestellt. Es dominieren sidwestliche, sidéstliche und
norddstliche Windrichtungen bei einer mittleren Windgeschwindigkeit von ca. 3,9 m/s
(Jahresmittelwert).

Windgeschwindigkeiten >15 m/s treten im Jahresdurchschnitt an 0,034% der Jahresstunden
auf. Als Spitzenwindgeschwindigkeit treten sehr selten 20 m/s auf.

Bild 4.1: Windstatistik der DWD Messstation Disseldorf-Flughafen der Jahre 1999 bis 2009

Windklassen [m/s]
v<=1,0
1,0 <v<=2,0
2,0 <v<=3,0
M 3,0<v<=40
M 40<v<=50
B 50<v<=6,0
M 60<v<=70
B 70<v<=80
M 80<v<=90
M 9,0 <v<=10,0
M 10,0 <v<=11,0
Mi11,0<v<=120
Mi12,0<v<=130
M 13,0 <v <= 14,0
M 14,0 <v<=15,0
M 150 <v<=16,0
M 16,0 <v<=17,0
M i7,0<v<=18,0
M 18,0 <v<=19,0
M 19,0<v<=200

~
~
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5 Windkomfortuntersuchung ,,Am Heerdter Krankenhaus*

5.1 Windkanalmodell

Fur die Windkanalstudie zum Bebauungsplan Nr. 5077 / 56 ,Am Heerdter Krankenhaus"
wurde ein mafstabgerechtes Holzmodell im Mafstab 1:350 unter Einbeziehung der
relevanten Umgebungsbebauung in einem Radius von ca. 400 m um das Plangebiet herum
erstellt. In den Modellfotos der geplanten Situation in Anlage 2 sind die o6rtlichen Gegeben-
heiten verdeutlicht.

Fur die Windkomfortuntersuchung wurden 103 Messsonden zur Windgeschwindigkeits-
messung installiert (NTC-Sonden). Alle Messpunkte, mit Ausnahme der Messpunkte auf den
Dachterrassen, liegen in einer Hohe von ca. 1,8 m (Modellmafistab) Uber der jeweiligen
Flache.

Die Messpunkte auf den Dachterrassen haben eine maf3stébliche Hohe von 1,2 m (Sitz-
héhe). Die Messpunkte sind dabei folgenden Terrassen zugeordnet:

- Terrasse 4. OG Nord: Messpunkte 101, 102, 103

- Terrasse 6. OG Nord: Messpunkte 90, 91, 92

- Terrasse 6. OG Suid:  Messpunkt 89

- Terrasse 12. OG Nord: Messpunkt 93

- Terrasse 13. OG Sud: Messpunkte 94, 95

- Terrasse 19. OG Sud: Messpunkte 96, 97, 98, 99, 100

In der Anlage 3 sind die Messpunkte gekennzeichnet. Nach welchen Beurteilungskriterien
(Verkehrsflache, Bewegungsflache, Verweilflache) die Messwerte an den einzelnen Mess-
punkten bewertet wurden, ist hier ebenfalls dargestellt.

Die Messpunkte neben und zwischen den geplanten Gebauden wurden als Verkehrsflachen
eingestuft. Als Bewegungsflachen wurden die Haupteingangsbereiche zum Hochhaus
(Messpunkte 12 und 78) sowie alle Ubrigen Messpunkte auf den Terrassen des Hochhauses
(Messpunkte 89 bis 103) eingestuft. Fir die privaten Terrassen wurde eine Einstufung als
Bewegungsflache anstatt Verweilflache gewahlt, da diese Terrassen im Gegensatz zu
gewerblich genutzten Terrassen, z.B. einer Auliengastronomie, seltener und in der Regel
nur bei gutem Wetter genutzt werden.

Die Ermittlung der Uberschreitungsstunden pro Jahr wurde als Summierung der Mess-
ergebnisse fur die 103 Messpunkte getrennt unter Berlcksichtigung von jeweils 12 Wind-
richtungen (0° - 360° in 30°-Schritten) durchgefiihrt.
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Durch farbliche Kennzeichnungen sind die verschiedenen Beurteilungskategorien (guter
Windkomfort: Kategorie A — helles Turkis; maRiger Windkomfort: Kategorie B - hellblau; und
verbesserungswirdiger Windkomfort: Kategorie C - dunkelblau) dargestellt.

Fur die Windgefahr bedeuten die farblichen Kennzeichnungen: keine Windgefahr — grun;
Windgefahr Stufe 1 — gelb; Windgefahr Stufe 2 — rot.

An den einzelnen Messpunkten sind die in der Modelluntersuchung ermittelten Uber-
schreitungsstunden pro Jahr als Prozentwert aufgefiihrt. Es sei darauf hingewiesen, dass in
Abhangigkeit der der Beurteilung zugrunde gelegten Bereichstypen (Bereichstyp | oder Be-
reichstyp 1) dieselbe Anzahl von Uberschreitungsstunden zu unterschiedlichen
Kategorieeinstufungen bei den Kategorien A bis C flihren (siehe Kapitel 4.5; Anlage 4).

5.2 Ergebnisse der Windkomfortmessungen
5.21 Situation Planung mit und ohne Ubergang
5.21.1 Windkomfort

Die Ergebnisse der Windgeschwindigkeitsmessungen im Windkanal fur den geplanten bau-
lichen Zustand unter Beriicksichtigung der Windstatistik von 1999 bis 2009 sind in den An-
lagen 5.1 (Windkomfort) und 5.2 (Windgefahr) dargestellit.

Fir den geplanten baulichen Zustand, aber ohne den Ubergang zwischen dem Hochhaus
und dem Rehazentrum sind die Ergebnisse der Windgeschwindigkeitsmessungen in den
Anlagen 6.1 (Windkomfort) und 6.2 (Windgefahr) dargestellt.

Da sich die beiden Varianten nur durch den fehlenden Ubergang unterscheiden, werden
beide Varianten im folgenden Kapitel beurteilt. Der Ubergang hat nur einen relevanten Ein-
fluss auf Messwerte zwischen dem Hochhaus und dem Rehazentrum / Parkhaus.

In beiden Situationen liegt im Uberwiegenden Teil des Untersuchungsgebietes ein guter
Windkomfort fir bodennahe Messpunkte mit einer Beurteilung als Verkehrsflache vor.

MaRiger Windkomfort in Bodennadhe liegt am Messpunkt 37 sidlich des Parkhauses mit
Messwerten zwischen 13,9 % bis 16,3% Uberschreitungshaufigkeiten des Komfortkriteriums
von 5 m/s im Stundenmittel vor. Ursache hierfiir sind Winde hervorgerufen durch das Hoch-
haus. In der Variante ohne Hochhaus liegt hier mit Werten von 5,4% ein guter Windkomfort
vor.
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In allen drei gemessenen Varianten (inklusive der Variante ohne Hochhaus) liegt weiterhin
ein nur maRiger Windkomfort am Messpunkt 52 zwischen der erweiterten Ambulanz und
dem Dominikus-Krankenhaus mit 14,2% bis 14,7% Uberschreitungshaufigkeiten des
Komfortkriteriums vor, bedingt durch eine Beschleunigung der Windgeschwindigkeit an der
suddstlichen Gebaudeecke des Dominikus-Krankenhauses. Dieser Effekt ist sehr klein-
raumig, daher weisen die Messpunkte 50, 51, und 53 um den Messpunkt 52 herum wieder
einen guten Windkomfort auf (bis maximal 3,6%).

Im Bereich zwischen dem geplanten Hochhaus und dem geplanten Rehazentrum / Parkhaus
hat der vorgesehene Ubergang zwischen den beiden Geb&uden einen relevanten Einfluss
auf den Windkomfort. In der Variante mit dem Ubergang kommt es zu einer Diisenbildung
unterhalb des Ubergangs, verbunden mit einer Erhéhung der Windgeschwindigkeiten und
Verschlechterung des Windkomforts. Dies macht sich insbesondere im sldlichen Ein-
gangsbereich des Hochhauses negativ bemerkbar.

Ohne Ubergang liegt am Messpunkt 78 (siidlicher Haupteingang Hochhaus) mit 2,8% ein
guter Windkomfort vor, mit Ubergang lediglich ein maRiger Windkomfort mit 6,5% Uber-
schreitungshaufigkeiten des Komfortkriteriums. Noch deutlicher wirkt sich dies am nahe ge-
legenen Messpunkt 77 mit 3,1% ohne Ubergang und 10,4% mit Ubergang aus. Im Bezug auf
den sidlichen Haupteingang bietet die Variante ohne Ubergang zwischen dem geplanten
Hochhaus und dem geplanten Rehazentrum / Parkhaus den besseren Windkomfort. Der
positive Effekt des Uberganges in Bezug auf das Aufhalten von Fallwinden des Hochhauses
wird durch den erzeugten Diuseneffekt verschlechtert.

Die Variante ohne Ubergang weiflt gegeniiber der Variante mit Ubergang am Messpunkt 72
(norddstliche Gebaudeecke Rehazentrum) mit Messwerten von 10,3% gegenlber 7,8%
einen schlechteren Windkomfort auf, mit Ubergang der Beurteilung des Messpunkters von
gut zu maRigem Windkomfort. An diesen Punkt ist jedoch mit wenig Publikumsverkehrs zu
rechnen, wahrend die Messpunkte 77 und 78 von zahlreichen Passanten durchquert werden
muissen.

Im Bereich des ndrdlichen Haupteinganges (Messpunkt 12) liegt mit Messwerten zwischen
2,9 bis 3,2% ein guter Windkomfort vor.

Ein weiterer Punkt mit maRigem Windkomfort befindet sich im Bereich des Blrgersteigs an
der Kreuzung Pariser Strale / Am Heerdter Krankenhaus an der nordwestlichen Gebaude-
ecke des geplanten Hochhauses (Messpunkt 18). Hier liegen Messwerte zwischen 10,6 und
11,4% vor, hervorgerufen durch Fallwinde.

Auf den Fahrstreifen der Pariser Stral3e (Messpunkt 19) liegt in beiden Fallen ein Messwert
von 11,4% vor, hier ist jedoch von keinem Aufenthalt oder ein Durchlaufen von Passanten
auszugehen.
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Bezuglich des Windkomforts auf den vorgesehenen Terrassen einiger Wohnungen des ge-
planten Hochhauses, zeigt sich im Wesentlichen eine Verschlechterung des Windkomforts je
hdher die Terrasse gelegen ist. Ein guter Windkomfort liegt lediglich auf den Terrassen der
unteren Geschosse und hier auch nur in Teilbereichen vor:

Tabelle 5.1: Beurteilung des Windkomforts der Terrassen des geplanten Hochhauses

Stunden mit Windge-

Messort: Messpunkte: schyvindigkeiten . Vsi(::;rltzlrlrl:fr;?'t

> 5m/s im Stundenmittel
Terrasse 4. OG Nord 101, 102, 103 4.9 bis 12,9% Gut bis unbefriedigend
Terrasse 6. OG Nord 90, 91, 92 0,6 bis 5,0% Gut
Terrasse 6. OG Sud 89 6,1 bis 6,2% MaRig
Terrasse 12. OG Nord 93 10,1 bis 10,3% Unbefriedigend
Terrasse 13 OG Sud 94, 95 13,3 bis 19,5% Unbefriedigend
Terrasse 19 OG Sid 96, 97, 98, 99, 100 11,5 bis 21,7% Unbefriedigend

5.2.1.2

Windgefahren

Bodennahe Messpunkte mit einer mdglichen Windgefahr liegen in beiden Varianten mit
Hochhaus mit / und ohne Ubergang nicht vor (siehe Anlagen 5.2 und 6.2).

Windgefahren der Risikostufe 1 mit Uberschreitungshaufigkeiten einer Windgeschwindigkeit
von 15 m/s im Stundenmittel von 0,05 bis 0,30% liegen an einzelnen Messpunkten (fett ge-
druckt) auf den oberen Terrassen des geplanten Hochhauses vor:

Tabelle 5.2: Beurteilung der Windgefahr auf Terrassen des geplanten Hochhauses

Stunden mit Windge-

Messort: Messpunkte: schwindigkeiten Be_urteilung

> 15m/s im Stundenmittel Windgefahr
Terrasse 4. OG Nord 101, 102, 103 0,00 Keine Windgefahr
Terrasse 6. OG Nord 90, 91, 92 0,00 Keine Windgefahr
Terrasse 6. OG Sud 89 0,00 Keine Windgefahr
Terrasse 12. OG Nord 93 0,06 bis 0,08% Risikostufe 1
Terrasse 13 OG Sud 94, 95 0,03 bis 0,07% Risikostufe 1

Terrasse 19 OG Sud

96, 97, 98, 99, 100

0,01 bis 0,24%

Risikostufe 1
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5.2.2 Situation Planung ohne Hochhaus

Die Untersuchung einer Variante ohne Hochhaus dient der Ermittlung der Auswirkungen des
Hochhauses auf den Windkomfort. Die Ergebnisse dieser Windgeschwindigkeitsmessungen
im Windkanal sind in den Anlagen 7.1 (Windkomfort) und 7.2 (Windgefahr) dargestellit.

Mit Ausnahme des Messpunktes 52 zwischen der Ambulanz und dem Dominikus-Kranken-
haus liegt dann an allen weiteren bodennahen Messpunkten ein guter Windkomfort bei einer
Beurteilung als Verkehrsflache mit Messwerten von maximal 9,8% an der nordwestlichen
Gebaudeecke des Rehazentrums (Messpunkt 72) vor. Zahlreiche Messpunkte erreichen
dann auch einen guten Windkomfort bei einer Einstufung als Bewegungsflache mit Mess-
werten unter 5%.

Am Messpunkt 52 zwischen der erweiterten Ambulanz und dem Dominikus-Krankenhaus
liegt ein maRkiger Windkomfort mit 14,2% Uberschreitungshaufigkeiten des Komfortkriteriums
von 5 m/s im Stundenmittel vor, bedingt durch eine Beschleunigung der Windgeschwindig-
keit an der sudostlichen Gebdudeecke des Dominikus-Krankenhauses. Dieser Effekt ist sehr
kleinrdumig, daher weisen die Messpunkte 50, 51, und 53 um den Messpunkt 52 herum
wieder einen guten Windkomfort auf (bis maximal 3,6%).

Windgefahren liegen in dieser Variante nicht vor.
Die Auswirkungen des geplanten Hochhauses sind erwartungsgemaf am starksten in Nah-

bereich des Hochhauses mit dort entsprechender Verschlechterung des allgemeinen Wind-
komforts. Mit zunehmender Entfernung vom Hochhaus nehmen diese schnell Einfliisse ab.
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6 Zusammenfassung

In Dusseldorf - Heerdt soll mit Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 5077 / 56 ,Am Heerdter
Krankenhaus* die Errichtung von Mischgebiets- und Wohngebietsflachen planungsrechtlich
abgesichert und das bestehende Dominikus-Krankenhaus tberplant werden.

Nérdlich des Dominikus-Krankenhauses sind ein XX-geschossiges Hochhaus mit Arztehaus
und Wohnbebauung sowie ein Parkhaus geplant. Im weiteren Verlauf schlie3t sich entlang
der Pariser Stra’e neue Bebauung als geschlossene Reihenbebauung an. Zwischen der
Kribbenstralle und dem Krankenhaus sind mehrere Wohnbaufelder geplant.

Fur den hier zu untersuchenden Bebauungsplanentwurf wurde im Verlauf des Bebauungs-
planverfahrens vom Umweltamt der Stadt Dusseldorf ein windklimatisches Gutachten zum
Themenbereich Windkomfort / Windgefahr im Umfeld des geplanten Hochhauses gefordert.
Hierzu war daher im Auftrag der Dusseldorf Rheinblick GmbH eine Untersuchung des
Windkomforts in der Umgebung des geplanten XX-geschossigen Hochhauses mittels einer
Windkanaluntersuchung durchzuflihren.

Ergebnisse / MalRnahmen Windkomfort

Im Planfall liegt an bodennahen Messpunkten mit wenigen Ausnahmen ein guter Wind-
komfort flr eine Beurteilung als Verkehrsflache vor. Auf den Terrassen des geplanten
Hochhauses liegt mit zunehmender Héhe guter Gber maRigen bis unbefriedigenden Wind-
komfort vor. Die Ergebnisse sind im Detail in Kapitel 5.2.1.1 beschrieben.

Im Bereich der Uberbauung zwischen dem Hochhaus und dem Gebaude des Parkhauses
liegt lokal begrenzt ein maRiges Windklima, bezogen auf den Windkomfort vor. Beziiglich
der Windgefahr ist jedoch von einer Einhaltung des Gefahrenkriteriums auszugehen. Als
VerbesserungsmalRnahmen ware ein komplettes SchlieRen der entstehenden Durchwegung
denkbar, dies steht der stadtebaulich gewilinschten Offnung des Plangebietes jedoch ent-
gegen. Daher sollte die Uberbauung (im Modell komplett iiber drei Geschosse angesetzt)
eher kleinteiliger ausgebildet werden, um den Einfluss auf das Windklima zu begrenzen.
Festsetzungen im Bebauungsplan sind aus unserer Sicht jedoch nicht erforderlich. Mal3-
nahmen kénnen im Rahmen der weiteren Gebaudeplanung optimiert werden.

Im Bereich unmittelbar norddstlich der Gebaudeecke des Hochhauses liegt ebenfalls ein
maRiges Windklima vor. Weitere Abschirmungen sind jedoch in der Verkehrsflache
(Burgersteig) nur schwer umzusetzen, und entlang der Pariser Strae sind bereits Baum-
pflanzungen berucksichtigt. Daher scheinen hier weitere Mallnahmen nur schwer umsetz-
bar, aber in Anbetracht der Einhaltung des Windgefahrkriteriums auch nicht zwingend not-
wendig zu sein.
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Ergebnisse / MalRnahmen Windgefahr

Windgefahren liegen an bodennahen Messpunkten nicht vor. Jedoch liegen an einzelnen
Messpunkten der Terrassen ab dem 12. Obergeschoss Windgefahren der Risikostufe | vor.
Die Ergebnisse sind im Detail in Kapitel 5.2.1.2 beschrieben.

Aufgrund der Erfahrungen vergleichbarer Aufgabenstellungen ist davon auszugehen, dass
diese lokal begrenzten Effekte deutlich entscharft werden kénnen und das Gefahrenkriterium
eingehalten werden kann, wenn die Attiken um die Terrassen unter den zuriickspringenden
Gebaudeteilen ca. 2 m hoch ausgebildet werden kénnen. Daher sollten die Baulinien / Bau-
grenzen mit einer Festsetzung im Bebauungsplan ausreichend hoch bemessen sein, um bei
der spateren Gebaudeplanung entsprechend hohe Abschirmung umsetzen zu kénnen.

Dieser Bericht besteht aus 19 Seiten und 7 Anlagen.

Peutz Consult GmbH

i.V. Dipl.-Ing. Heiko Kremer i.A. Dipl.-Ing. Oliver Streuber
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1

Anlage 2

Anlage 3

Anlage 4

Anlage 5.1

Anlage 5.2

Anlage 6.1

Anlage 6.2

Anlage 7.1

Anlage 7.2

Schematische Darstellung des Peutz-Grenzschichtwindkanals und der Wind-
profile fur verschiedene Bebauungshdhen

Windkanalmodell zum Bebauungsplangebiet "Am Heerdter Krankenhaus" in
Dusseldorf

Lage und Bereichstypen der Windkomfortmesspunkte im Windkanalmodell

Erlduterungen zur Interpretation der folgenden Anlagensatze zum Wind-
komfort

Ergebnis der Windkomfortmessung fur die Planung und die Windstatistik der
Jahre 1999 bis 2009 fiir Dusseldorf in Prozent der Uberschreitungsstunden
pro Jahr

Ergebnis der Messungen zur Windgefahr fir die Planung und die Windstatistik
der Jahre 1999 bis 2009 in Prozent der Stunden mit Windgefahr (Windge-
schwindigkeiten > 15m/s) pro Jahr

Ergebnis der Windkomfortmessung fiir die Planung ohne Ubergang zwischen
Hochhaus und Rehazentrum flir die Windstatistik der Jahre 1999 bis 2009 in
Prozent der Uberschreitungsstunden pro Jahr

Ergebnis der Messungen zur Windgefahr fiir die Planung ohne Ubergang
zwischen Hochhaus und Rehazentrum in Prozent der Stunden mit Windgefahr
(Windgeschwindigkeiten > 15m/s) pro Jahr

Ergebnis der Windkomfortmessung fir eine Situation ohne Hochhaus und die
Windstatistik der Jahre 1999 bis 2009 in Prozent der Uberschreitungsstunden
pro Jahr

Ergebnis der Messungen zur Windgefahr fir eine Situation ohne Hochhaus
und die Windstatistik der Jahre 1999 bis 2009 in Prozent der Stunden mit
Windgefahr (Windgeschwindigkeiten > 15m/s) pro Jahr
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Schematische Darstellung des Peutz-Grenzschichtwindkanals und EUI Z
der Windprofile fur verschiedene Bebauungshéhen
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Modell

Peutz-Windkanal
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Windkanalmodell zum Bebauungsplangebiet I Z
"Am Heerdter Krankenhaus" in Dusseldorf
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Lage und Bereichstypen der Windkomfortmesspunkte EUI Z
im Windkanalmodell
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© = Messpunkt Bereichstyp | (Verkehrsflache, durchlaufen) )
@ = Messpunkt Bereichstyp Il (Bewegungsfléche, schlendern) /0 1\ Krankenhaus Heerdt Disseldorf
A\ = Messpunkt auf dem Dach { N } Messpunktnummerierung und Bereichstypen fiir die geplante Bausituation
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Erlauterungen zur Interpretation der folgenden PEUI Z

Die Beurteilung des Windkomforts hangt vom jeweiligen Bereichstyp (I bis 1ll) ab, welcher jedem Messpunkt
entsprechend der geplanten Nutzung zugeordnet ist. Flachen mit einer Auflengastronomie gehéren somit
dem Bereichstyp Il — [Verweilen] an. Hiermit sind die héchsten Anforderungen an den Windkomfort
verbunden. Entsprechend gehéren Flachen wie z.B. Burgersteige, welche nur dem Durchlaufen eines
Bereiches dienen, dem Bereichstyp | — [Durchlaufen] mit den geringsten Anforderungen an den Windkomfort
an.

Hieraus ergibt sich auch, dass die gleiche prozentuale Anzahl von Jahresstunden mit Windgeschwindigkeiten
> 5m/s fur unterschiedliche Bereichstypen unterschiedliche Beurteilungen des Windkomforts ergeben:

O = Gutes Windklima [A] (Bereichstyp I: <10,0%; Typ Il: <5,0%; Typ lll: <2,5%)
Q= MaRiges Windklima [B] (Bereichstyp I: 10,0-20,0%; Typ Il: 5,0-10,0%; Typ IlI: 2,5-5,0%)
®- Unbefriedigendes Windklima [C] (Bereichstyp |: >20,0%; Typ II: >10,0%; Typ lll: >5%)

Prozent der Bereichstyp / Aktivitat
Jahresstunden mit
Windgeschwindigkeiten | | - Durchlaufen Il - Schlendern Il — Verweilen
> 5mls
<2,5% Gut Gut Gut
25-5% Gut Gut MaRig
5-10% Gut MaRig Unbefriedigend
10 - 20% MaRig Unbefriedigend Unbefriedigend
> 20% Unbefriedigend Unbefriedigend Unbefriedigend

Hinweis: Zur Erleichterung der Zuordnung der Ergebnisse der Windkomfortmessungen befindet sich die
Anlage 4 am Ende des Berichtes zusatzlich als Ausklappseite. Es liegen dann die Ergebnisse und
Messpunktzuordnungen direkt nebeneinander.

rgebnis der Windkomfortmessung fir die Planung und Eljrz
/e Windstatistik der Jahre 1399 bis 2009 fur Disseldorf
rozen erschreitungsstunden pro Jahr
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Ergebnis der Windkomfortmessung ftir die Planung und EUI Z
die Windstatistik der Jahre 1999 bis 2009 fur Dusseldorf

in Prozent der Uberschreitungsstunden pro Jahr CONSULT
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O = Gutes Windklima [A] (Bereichstyp I: <10.0%; Typ II: <5.0%) ) I Krankenhaus Heerdt Diisseldorf
© = MaRiges Windklima [B] (Bereichstyp I: 10.0 - 20.0%; typ Il: 5.0 - 10.0%)  / N } Ergebnisse der Windkomfortmessung fiir die geplante Bausituation
@ = Unbefriedigendes Windklima [C] (Bereichstyp I: 220.0%; typ Il: 210.0%)
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Ergebnis der Messungen zur Windgefahr fir die Planung und die EUI Z
Windstatistik der Jahre 1999 bis 2009 in Prozent der Stunden mit

Windgefahr (Windgeschwindigkeiten > 15m/s) pro Jahr CONSULT
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O = Gefahrenkriterium: Risiko Stufe 1 (v > 15 m/s; 0,05 - 0,30 %) ) Ergebnisse der Messungen zur Windgefahr fir die geplante Bausituation.
@ = Gefahrenkriterium: Risiko Stufe 2 (v > 15 m/s; 2 0,30 %) A /

Dokument: P:\F\6713_FB_Windkomfort_HeerdterKrankenhaus\@Doku\Rap_01\6713_FB_Rap_01_Anlage_05_2_Windgefahr_Planung.odt FB 6713'1 hd 23042013 i Anlage 52



mailto:P:\F\6713_FB_Windkomfort_HeerdterKrankenhaus\@Doku\Rap_01\6713_FB_Rap_01_Anlage_05_2_Windgefahr_Planung.odt

Ergebnis der Windkomfortmessung fiir die Planung ohne Ubergang EUI Z
zwischen Hochhaus und Rehazentrum fir die Windstatistik der

Jahre 1999 bis 2009 in Prozent der Uberschreitungsstunden pro Jahr CONSULT
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Krankenhaus Heerdt Disseldorf
O = Gutes Windklima [A] (Bereichstyp I: <10.0%; Typ II: <5.0%) RN Ergebnisse der Windkomfortmessung fir variant A:

ot " . N ,r/ 3 \», N . K .
@ = MaRiges Windklima [B] (Bereichstyp I: 10.0 - 20.0%; typ II: 5.0 - 10.0%) { } - den eingeschossigen Ubergang zwischen dem Parkhaus
@ = Unbefriedigendes Windklima [C] (Bereichstyp |: 220.0%; typ Il: 210.0%) ¥ und dem DKD entfernt
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Ergebnis der Messungen zur Windgefahr fur die Planung ohne
Ubergang zwischen Hochhaus und Rehazentrum in Prozent der
CONSULT

Stunden mit Windgefahr (Windgeschwindigkeiten > 15m/s) pro Jahr

Q ©0.00
©0,00

©0.00

T i

0.00
©0.00
@0.00
@0.00
0.00
@0.00
o001 _©
00,01 0.00
@0.01 ©0.00

© = Keine Windgefahr
O = Gefahrenkriterium: Risiko Stufe 1 (v > 15 m/s; 0,05 - 0,30 %)
@ = Gefahrenkriterium: Risiko Stufe 2 (v > 15 m/s; 2 0,30 %)

Krankenhaus Heerdt Diisseldorf

Ergebnisse der Messungen zur Windgefahr fiir variant A:

- den eingeschossigen Ubergang zwischen dem Parkhaus
und dem DKD entfernt
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Ergebnis der Windkomfortmessung fir eine Situation ohne EUI Z
Hochhaus und die Windstatistik der Jahre 1999 bis 2009

in Prozent der Uberschreitungsstunden pro Jahr CONSULT
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Krankenhaus Heerdt Disseldorf

O = Gutes Windklima [A] (Bereichstyp I: <10.0%; Typ II: <5.0%) /,‘ “,‘ . Ergebnisse der Windkomfortmessung fiir variant B:
@ = MaBiges Windklima [B] (Bereichstyp I: 10.0 - 20.0%; typ II: 5.0 - 10.0%) [ \ - Turm entfernt
@ = Unbefriedigendes Windklima [C] (Bereichstyp I: 220.0%; typ II: 210.0%) /

Dokument: P:\F\6713_FB_Windkomfort_HeerdterKrankenhaus\@Doku\Rap_01\6713_FB_Rap_01_Anlage_07_1_Windkomfort_ohne_HH.odt FB 6713' 1 hd 23 . 04 2013 i Anlage 7 1



mailto:P:\F\6713_FB_Windkomfort_HeerdterKrankenhaus\@Doku\Rap_01\6713_FB_Rap_01_Anlage_07_1_Windkomfort_ohne_HH.odt

Ergebnis der Messungen zur Windgefahr fir eine Situation ohne EUI Z
Hochhaus und die Windstatistik der Jahre 1999 bis 2009

in Prozent der Stunden mit Windgefahr pro Jahr CONSULT
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Krankenhaus Heerdt Diisseldorf

@ = Keine Windgefahr P . Ergebnisse der Messungen zur Windgefahr fir variant B:
O = Gefahrenkriterium: Risiko Stufe 1 (v > 15 m/s; 0,05 - 0,30 %) I N \+ -Turm entfernt
@ = Gefahrenkriterium: Risiko Stufe 2 (v > 15 m/s; 2 0,30 %)
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Lage und Bereichstypen der Windkomfortmesspunkte im Windkanalmodell
CONSULT

\

© = Messpunkt Bereichstyp | (Verkehrsflache, durchlaufen) ‘ \
@ = Messpunkt Bereichstyp Il (Bewegungsflache, schlendern) 3 &\
¥ Messpunktnummerierung und Bereichstypen flr die geplante Bausituation
|

Krankenhaus Heerdt Dusseldorf

/\ = Messpunkt auf dem Dach 1

== = Baume | \
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