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1 Projekt

In Dusseldorf-Golzheim auf dem Geléande der ehemaligen Realschule in der Lohe
wird ein Gebiet fur eine Buronutzung (Hochhaus) und eine Wohnbebauung (Block-
randbebauung) erschlossen. Die relativ hohe Bebauungsdichte bedingt eine gegen-

seitige Verschattung der Gebaude (s. Abbildung 1).
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2 Aufgabenstellung

Mit dieser Untersuchung sollen die Tageslichtversorgung und die Verschattung ge-
mafl DIN 5034 geprift werden. Die Berechnungen erfolgen zur Berechnung der
Sonneneinstrahlung zu gegebenen Jahreszeiten. Im Folgenden wird die gesamte
Wohnanlage auf der Ostseite sowie der mogliche Einfluss auf die Wohnbebeauung
an der Rosstral3e untersucht.

Im Einzelnen werden folgende Rahmenbedingungen bericksichtigt:
« Art und Umfang der BaumalRnahme nach der aktuellen Planung

. Randbedingungen des Gebaudes beziiglich der Wohnungsnutzung

Die ermittelten taglichen Besonnungszeiten dienen zum Nachweis der Mindestbe-
sonnung. Die Mindestbesonnung bezieht sich auf die Winterzeit, da fir Wohnrdume
eine Besonnung wahrend der kirzeren Tage bei geringerer Sonnenscheinwahr-
scheinlichkeit als besonderes Qualitatskriterium gewertet wird. Die DIN 5034 ist als
eine Empfehlung zu betrachten, die derzeit nicht gesetzlich verankert ist. Die Stich-
tage nach der Empfehlung der DIN 5034 liegen am 17. Januar (ca. einen Monat nach
der Wintersonnenwende mit den niedrigsten Sonnenstdnden im Jahresverlauf
21. Dezember) und zur Tagundnachtgleiche (TNG 21.03. bzw. 23.09.). Hierzu wer-
den die Besonnungszeiten der einzelnen représentativen Punkte in Fenstermitte und
Fassadenebene der dem Hochhaus zugewandten Sudwestfassaden dargestellt und
ausgewertet. Die gegenseitige Verschattung der Bauteile der neuen Wohnbebauung
wird tangiert, ist jedoch kein primares Ziel der Untersuchung. Sonnenzeiten fir den
21. Juni (Sommersonnenwende) dienen nur der Vollstandigkeit und werden in der

weiteren Betrachtung nicht beriicksichtigt.

Tabellel  Sonnenaufgang und Sonnenuntergang in Dusseldorf
Datum Sonnenaufgang | Sonnenuntergang Tageslange
17. Januar 08:25 Uhr 17:05 Uhr 08:40 h
21. Méarz bzw.

06:30 Uhr 18:50 Uhr 12:20 h
23. September
21. Juni 05:15 Uhr 21:50 Uhr 16:35 h
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3 Planungsgrundlagen

Fur die Untersuchung wurden die folgenden Unterlagen verwendet:
. Stellungnahme des Umweltamtes Disseldorf zum B-Plan 01/014 (13.06.2017)
. Empfehlungen der DIN 5034 ,Tageslicht in Innenraumen®, Teil 1: Allgemeine

Anforderungen (aktuelle Fassung: Juli 2011)

4 Anforderungen

4.1 Allgemeine Anforderungen
4.1.1 Definition der Wohnraume nach DIN 5034

Im Sinne der DIN 5034 werden unter Wohnraumen ,alle Aufenthaltsraume einer
Wohnung, wie Wohnzimmer, Schlafzimmer, Arbeitszimmer, Kinderzimmer sowie alle
Aufenthaltsraume, welche Zwecken dienen, die dem Wohnen vergleichbar sind* ver-

standen.
4.1.2 Definition der Besonnungsdauer

Die Besonnungsdauer eines Wohnraumes wird nach der DIN 5034 als ,Summe der
Zeitintervalle (z. B. innerhalb eines gegebenen Tages), wahrend der die Sonne von
einem Punkt aus gesehen sowohl mindestens 6° Uber dem wahren Horizont als auch
Uber dem natirlichen Horizont steht* definiert. Die meteorologischen Bedingungen
bleiben dabei unberiicksichtigt. Dies bedeutet, dass zum zu untersuchenden Zeit-
punkt von einem klaren Himmel ausgegangen wird und damit die relative Sonnen-

scheinwahrscheinlichkeit aufgrund von Bewolkung nicht bericksichtigt wird.
4.2 Besonnungsanforderung von Innenraumen (nach DIN 5034)

,Ob die Mdglichkeit einer Besonnung eines Aufenthaltsraumes erwiinscht oder un-
erwinscht ist, hangt in der Regel von dessen Verwendungszweck ab. Vor allem fir
Wohnraume ist Besonnbarkeit ein wichtiges Qualitatsmerkmal, da eine ausreichende
Besonnung zur Gesundheit und zum Wohlbefinden beitragt. Deshalb sollte die még-
liche Besonnungsdauer in mindestens einem Aufenthaltsraum einer Wohnung zur
Tag- und Nachtgleiche 4 h betragen. Soll auch eine ausreichende Besonnung in den
Wintermonaten sicher gestellt sein, sollte die mogliche Besonnungsdauer am

17. Januar mindestens 1 h betragen. Als Nachweisort gilt die Fenstermitte und Fas-
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sadenebene.“” Die Anforderungen haben keine baurechtliche Verankerung, jedoch

gilt die DIN 5034 als Empfehlung und Anforderung bei Bebauungsplan-Verfahren.
4.3 Spezifische Anforderungen

In der Stellungnahme des Umweltamtes zum B-Plan 01/014 wird auf die Verschat-
tungssituation Bezug genommen: ,Zur Schaffung gesunder Wohnverhéltnisse ge-
mal § 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB in Verbindung mit der DIN 5034 ist eine Verschattung
der angrenzenden Wohnbebauung zu vermeiden. Daher sind ausreichende Abstan-
de zwischen den geplanten Baukdrpern und der Wohnbebauung einzuhalten. Auf-
grund der Hohe der geplanten Bebauung ist eine Betrachtung der Auswirkungen auf

die umliegende Wohnbebauung durch ein Verschattungsgutachten erforderlich.“

Die erst nach Erstellung des B-Planes eingefuihrte DIN EN 17037 wird auf die Min-
destanforderungen der Besonnung nicht angewendet.

5 Ergebnisse

Die Gebaude sowie die umgebende Bebauung wurden nach verfligbaren Angaben
der Architektenplane sowie der amtlichen Lageplane modelliert, soweit diese fur die

Verschattung relevant sind.

In der Ubersicht wurden zunachst fir exemplarische Sonnenstiande die Schattenwiir-
fe mit und ohne den geplanten Hochpunkt gegenibergestellt. Daraus lassen sich die
Fassadenbereiche identifizieren, in denen aufgrund des Neubaus Veranderungen

der Besonnungssituationen zu den Stichtagen zu erwarten sind.

Die tagliche, potentielle Besonnungszeit wurde berechnet und auf den Fassaden
dargestellt. Bei den ausgewéhlten Messpunkten handelt es sich jeweils um die Punk-
te in Fenstermitte und Fassadenebene nach DIN 5034.

! DIN 5034-1:2011-07, Tageslicht in Innenrdumen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
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5.1 Mindestbesonnung am 17. Januar
5.1.1 Ubersicht der zusatzlichen Verschattung

Zur Ildentifizierung der Verschattung durch den geplanten Hochpunkt wurde zunachst
ein qualitativer Vergleich der Verschattungssituation mit und ohne den Hochpunkt

durchgefuhrt.

Abbildung 2  Verschattung (Mittag 12:30 Uhr) am 17. Januar, Gesamtibersicht in der Aus-
gangssituation (rechts) und mit dem Neubau (links)

Ausgangssituation (rechts) und mit dem Neubau (links)
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Bis Mittag sind am Stichtag nach DIN 5034 keine angrenzenden Gebaude durch den
geplanten Neubau verschattet. Mittags wird zunachst das bestehende Blrogebaude
auf den Nordseite zeitweise verschattet (Abbildung 2) und am Nachmittag ist der
nordliche Gebauderiegel sowie die Nordspitze des westlichen Gebauderiegels der
neuen Wohnbebauung zeitweise verschattet (Abbildung 3). Eine geringe zusatzliche
Verschattung ergibt sich auch noch auf einem kleinen Teil der Westfassaden der

Wohngeb&ude in der Rol3stral3e.

Die betroffenen Fassaden werden daher in der Folge detailliert quantitativ unter-
sucht. In der Abbildung 4 sind die Auswirkungen des Neubaus auf den Fassaden der

umliegenden Bebauung dargestellt (hellblau: unverandert, violett: mehr verschattet).

Abbildung 4 Verschattung am 17. Januar, Uberlagerung der Veranderung durch den

Hochpunkt

Die gro3ten Verdnderungen ergeben sich auf den Sudfassaden des Bauteils B der
neuen Wohnbebauung. Geringe Veranderungen ergeben sich auf den Westfassaden

des Bauteils A und in einem kleinen Teil der Wohngeb&ude der RoR3stralie.
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5.1.2 Wohngebaude Neubauten Schwannstral3e
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Abbildung 5 Westfassade, Bauteil A ohne (oben) und mit Hochpunkt (unten) am 17. Januar

Wie schon in der Ubersicht zu sehen, wirkt sich die Verschattung durch den Hoch-
punkt nur im nordlichen Viertel der Westassade aus (vgl. Abbildung 5). Hier wird die
insgesamt sehr gute Besonnungssituation zwar um bis zu 1 h/Tag reduziert, dennoch
weisen die Wohnungen auch hier noch immer die héchsten Besonnungszeiten im
Untersuchungsgebiet auf. Auch mit dem neuen Biroturm wird eine Mindestbeson-
nungszeit der Fassade von 1 h/d mit mindestens 2,8 h am Stichtag deutlich tber-

schritten.
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Abbildung 6 Bauteil B ohne (oben) und mit Hochpunkt (unten) am 17. Januar

Auf der Stdfassade des Bauteils B zeigen sich die gravierendsten Veranderung der
Mindesbesonnungszeit am 17. Januar. Auf 27 % der Fassadenflache kommt es zu
einer Unterschreitung der Mindesbesonnungszeit von 1 h/Tag (rot markiert in Abbil-
dung 6). Auf der westlichen Seite der Fassade werden die Besonnungszeiten am
Stichtag zum Teil um mehr als die Halfte reduziert, wahrend in den oberen Geschos-
sen und im ostlichen Teil der Fassade wesentliche geringere Veranderungen der Be-
sonnungszeit auftreten. Von der Unterschreitung der Besonnungsanforderung sind

acht bis zehn Wohneinheiten betroffen.
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Abbildung 7 Bauteil C ohne (oben) und mit Hochpunkt (unten) am 17. Januar

Die Verschattung der Westfassade des Bauteils C wird durch den Hochpunkt nicht
verandert, da der Schatten das Gebaude am frihen Nachmittag im Winter nicht mehr
trifft. Die Verschattung dieser Hoffassade ergibt sich ausschlie3lich durch die Ver-

schattung durch die Bauteile A und B der neuen Wohnbebauung (Abbildung 7).
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5.1.3 Wohngebaude Bestand Rol3stralle

10N duration|

Abbildung 8 RoRstrasse ohne (oben) und mit Hochpunkt (unten) am 17. Januar

Auf den dargestellten Fassadenabschnitten reduziert sich die Besonnungszeit am
Stichtag um 0,5 h bis 1,6 h gegenuber der Ausgangsvariante (Abbildung 8). Eine Un-
terschreitung der geforderten Mindestbesonnungszeit nach DIN 5034 tritt rechnerisch
nur an einer Innenecke mit starker Eigenverschattung auf. Im sidlichen Verlauf der
RolRstrasse ergibt sich am Stichtag keine Reduzierung der Besonnungszeiten durch
den geplanten Hochpunkt.

10
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5.2 Tagundnachtgleiche (TNG) am 21. Marz bzw. 23. September

Zur Tagnachtgleiche werden in DIN 5034 mindestend 4 Stunden pro Tag Mindestbe-
sonnungszeit gefordert. Da im Sommerhalbjahr die Sonnenscheinwahrscheinlichkeit
deutlich héher ist, als im Winterhalbjahr wird die Veranderung in der jahrlichen Be-
sonnung besser zur TNG wiedergegeben, als in der Untersuchung der Mindestbe-

sonnung am winterlichen Stichtag.

Wiy

Abbildung 10 Verschattung (Nachmittag 16:00 Uhr) TNG, Gesamtubersicht

11
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Abbildung 11 Verschattung (Abend 18:00 Uhr) TNG, Gesamtubersicht

Bei hoheren Sonnenstanden zur Tagundnachtgleiche am 21.03. bzw. am 23.09. wirkt
sich die Verschattung nicht mehr auf das nérdlich stehende Blrogebaude und auf die
Wohnbebauung in der RoR3stralBe aus. Auch das Bauteil C der neuen Wohnbebau-
ung wird nur geringfigig, besonders im Staffelgeschoss, zusatzlich verschattet. Die
Bauteile A und B dagegen liegen am Nachmittag und in den Abendstunden im Schat-
ten des geplanten Hochpunktes (s. Abbildung 9 bis Abbildung 11). Mit zunehmender
Hohe erhoht sich die Besonnungsdauer der Westfassade des Bauteils C auf bis zu
8 Stunden pro Tag.

Abbildung 12 Verschattung zur Tagnachtgleiche, Uberlagerung der Veranderung durch den

Hochpunkt (hellblau unveréndert, violett mehr verschattet)

12
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Die Auswirkungen zur Tagnachgleiche zeigen sich fast ausschliel3lich auf den Bau-
teilen A und B der neuen Wohnbebauung und werden daher folgend fur diese Ge-

baudeteile im Detail betrachtet.

5.2.1 Wohngeb&ude Neubauten Schwannstral3e
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Abbildung 13 Bauteil A, Westfassade ohne (oben) und mit Hochpunkt (unten) zur TNG

Wie bereits in Abbildung 12 sichtbar, wirkt sich die Verschattung auf dem nérdlichen
Teil der Westfassade von Bauteil A aus (Abbildung 13). Die zusatzliche Verschattung
durch den Hochpunkt nimmt dabei von 4 h/d (entspricht etwa 50 % der potenziellen
Besonnungszeit) auf 0 h/d am Sudende der Fassade ab. Im Mittel ergibt sich daraus
eine Reduzierung der Besonnung um 25 %. Die Mindestbesonnungszeit von 4 h/d

wird fur alle Wohnungen (fiir mindestens einen Wohnraum) eingehalten.

13
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Abbildung 14 Bauteil B, Stidfassade ohne (oben) und mit Hochpunkt (unten) zur TNG

Wie bereits in Abbildung 12 sichtbar, wirkt sich die Verschattung auf die gesamte
Sudfassade von Bauteil B aus. Die zusatzliche Verschattung durch den Hochpunkt
reduziert die potenzielle Besonnungszeit zur Tagnachtgleiche am unginstigsten
Punkt am Westende der Fassade, in den unteren Geschossen dabei von 3,5 h/d auf
1,5 h/d (entspricht etwa einer Reduzierung der potenziellen Besonnungszeit um ca.
60 %). In den oberen Geschossen und ab der Mitte bis zum Ostende der Fassade

ergeben sich deutlich kirzere zusétzliche Verschattungen von 1,5 h/d bis 0,3 h/d.

Die Mindestbesonnungszeit von 4 h/d wird ohne Hochpunkt auf ca. 15 % und mit
Hochpunkt auf ca. 25 % der Fassadenflache (rot gerahmt) nicht erreicht. Die Anfor-

derung wird in bis zu 11 zuséatzlichen Wohneinheiten nicht erreicht.

14
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Abbildung 15 Bauteil C, Westfassade ohne (oben) und mit Hochpunkt (unten) zur TNG

Auf der Westfassade des Bauteils C fuhrt die zusatzliche Verschattung im nérdlichen
Fassadenabschnitt zu einer Reduzierung der Besonnungszeit um max 2 h/d, wah-
rend grol3e Teile der Fassade vorwiegend der unteren Geschosse und der Sudhélfte

der Fassade nur sehr geringe bis keine zusatzliche Verschattung erhalten.

Die Mindestbesonnungszeit von 4 h/d wird sowohl mit als auch ohne Hochpunkt auf
ca. 22 % der Fassadenflache nicht erreicht.

15
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5.2.2 Wohngebéaude Bestand Rol3stralle

Zur Tagnachtgleiche fiihrt der neue Hochpunkt nicht zu einer zusatzlichen Verschat-
tung der Westfassaden der Wohngeb&aude an der Rol3stral3e. Dies gilt damit auch fur

das gesamte Sommerhalbjahr.

6 Zusammenfassung

Bei der Untersuchung wurde der Schwerpunkt auf die Verschattung durch das Buro-
gebaude gelegt. Insgesamt lasst sich festhalten, dass das Hochhaus auch bei einer
Hohe von Uber 64 m (zuzlglich eines um 4 m zurlickgesetzten 6 m hohen Technik-
geschosses) sich weniger als zu erwarten auf die Besonnung der Blockbebauung

auswirkt.

Die Untersuchungen zur Mindestbesonnung nach DIN 5034 entsprechen den Vorun-
tersuchungen zur Planung der Wohnbebauung und es zeigen sich durch die aktuelle
Geometrie des Hochpunktes in nur wenigen Bereichen Veranderungen fir die neue
Wohnbebauung. Die Mindestbesonnungszeiten werden an der Sudfassade des Bau-
teils B fur einige Wohneinheiten nicht erreicht. Fiur die Bauteile A und C ergeben sich
zum Stichtag am 17. Januar fir die Mindesbesonnungszeit keine Veranderungen der

potenziellen Besonnungszeiten.

Zur Tagnachgleiche sind alle drei Bauteile durch eine zusatzliche Verschattung ge-
ring betroffen. Lediglich ein kleiner Fassadenabschnitt der Sudfassade des Bauteils
B und die Nordspitze der Westfassade des Bauteils A werden starker, jedoch auch
nicht vollstandig verschattet. Die Besonnungsdauer wird in diesen Abschnitten um
25 % bis ca. 50 % reduziert. Der Anteil der Fassadenflachen mit einer poteniellen
Mindestbesonnung unter 4 Stunden pro Tag zur Tag-Nachtgleiche erhéht sich auf
den untersuchten Fassaden nur bei einem Bauteil (Bauteil B) der neuen Wohnbe-
bauung geringfligig. Je nach endgiltiger Wohnungsaufteilung sind bis zu 11
Wohneinheiten betroffen. Bei allen betroffenen Wohnungen kann aufgrund des gro-
Ren Fensteranteils und der bodentiefen Fenster trotzdem von einer insgesamt guten

Tageslichtbeleuchtung ausgegangen werden.

Im Sommerhalbjahr ist eine Verschattung ab dem spaten Nachmittag durch den

neuen Buroturm gegeben, die bei den insgesamt langen mittleren Besonnungszeiten
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sogar gunstig fur den thermischen Komfort (Schutz vor zu hohem Sonneneintrag) in

den Wohneinheiten ist.

Insgesamt kann festgestellt werden, dass weniger die Hohe als die Breite des Hoch-
punktes zu den zusatzlichen Verschattungen beitragt. Das aufgesetzte Technikge-
schoss fuhrt durch den Rickversatz an der Fassade nur bei flachen Sonnenstanden
Uberhaupt zu einer geringfligiggen zusatzlichen Verschattung und wirkt sich auf das
Planungsgebiet nur minimal aus. Die nach Aufstellung des Bebauungsplanes neu
eingefuhrte europaische DIN EN EN 17037:2018 — ,Tageslicht in Gebauden® 16st mit
einer flexibleren Klassifizierung die starre Mindestanforderung an die Besonnungs-
zeit ab. Wegen eines leicht veréanderten Berechnungsverfahren sind die Ergebnisse
aus DIN 5034 jedoch nicht direkt Gbertragbar.

Die Auswirkung auf die bestehende Wohnbebauung an der Rol3stral3e zeigt nur an
einer Stelle an einer zusatzlich durch eingeschossige Anbauten verschatteten Innen-
ecke eine Veranderung, die zur knappen Unterschreitung der Mindestbesonnung
fuhrt. Im Sommerhalbjahr ist die Wohnbebauung an der Rol3sstral3e nicht vom
Schattenwurf durch den Hochpunkt betroffen.
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