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Zusammenfassung und Handlungsempfehlung

Zurzeit laufen die Planungen fir die Erschliefung des Bebauungsgebietes
Wohnpark ,Alte Badeanstalt* in Dilmen. Hier sollen insgesamt 45 Bauplat-
ze fur Einfamilien- und Doppelhduser sowie fiir sieben Mehrfamilienhauser
neu erschlossen werden. Die Erschliefung soll im Wesentlichen von den
vorhandenen Strallen ,An der Steinkuhle“, Anna-Katharina-Emmerick-
Strale, Gemarkenweg und ,Alte Badeanstalt“ aus erfolgen.

Zur Erkundung des Untergrundes wurden im Bereich des geplanten Er-
schlielungsgebietes insgesamt 13 Rammkernsondierungen und sechs
Rammsondierungen niedergebracht. Der bautechnisch relevante Unter-
grund setzt sich zunachst aus humosem Oberbodenmaterial zusammen.
Darunter folgen in weiten Bereichen des Areals direkt die kreidezeitlichen
Sandmergel, die als schwach schluffige bis stark schluffige, teils auch
schwach kiesige Sande ausgebildet sind. Die Sande weisen eine lockere
bis mitteldichte auf. Lokal sind geringmachtige Sandmergelsteinbanke ein-
geschaltet.

Auf einem kleineren Teil des Untersuchungsgebietes, namlich dem Areal
einer ehemaligen Badeanstalt wurden in den mutmallichen Bauwerks- und
Beckenbereichen in geringer Machtigkeit anthropogene Anschittungsbéden
in Form von Sanden und Schluffe, vorgefunden, die in unterschiedlichem
Male technogenes Fremdmaterial (Ziegelreste, Schlacke, teilweise Holz,
Keramik-, Glas- und Kunststoffreste) aufweisen. Organoleptische Auffallig-
keiten wurden nicht festgestellt.

Das Grundwasser konnte im Zuge der Baugrunduntersuchungen im April
2017 lediglich in den Bohrungen RKS 4 und RKS 5 bei etwa 1,55 m bzw.
1,7 m unter aktueller GOK bzw. zwischen etwa +76,2 mNN und +77,7 mNN
verlasslich mittels Lichtlot eingemessen werden. Unter Berlicksichtigung der
Angaben vorliegender Archivunterlagen und durchgefiihrter Internetrecher-
chen kénnen die maximal eintretenden Grundwasserstande im Untersu-
chungsbereich wie folgt angenommen werden:

= Bereich Alter Ostdamm: GWuax = +72,5 mNN
= Bereich Anna-Katharina-Emmerick-StraRe: GWwuax = +75,5 mNN
= Bereich Gemarkenweg: GWuax = +77,5 mNN

Die Flurabstande liegen dann bei etwa 1 — 2 m im stdwestlichen und rund
4,5 m im norddstlichen Teilbereich des Untersuchungsareals. Die Bemes-
sungswasserstande sind 0,5 m dartber anzunehmen.
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Nach Auswertung der Feld- und Laboruntersuchungen ist festzuhalten,
dass eine Versickerung von Niederschlagswasser im Uberwiegenden Be-
reich des geplanten Baugebietes prinzipiell mdglich ist. Die ermittelten Be-
messungs-Durchlassigkeitsbeiwerte liegen bei kigem = 4 + 10 m/s und da-
mit am unteren Ende des zuldssigen Durchlassigkeitsspektrums.

Aufgrund der ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte kommt es zu langen Ein-
stauzeiten in Versickerungsanlagen. Es wird daher die Empfehlung ausge-
sprochen, von einer Niederschlagsversickerung abzusehen und hinreichen-
de Mdoglichkeiten zur Regenwasserretention zu schaffen.

Nach Auswertung der chemischen Untersuchungen lassen sich fur das
untersuchte Bodenmaterial aus den verflllten ehemaligen Beckenbereichen
der Badeanstalt geringfiigig erhéhte Schwermetallkonzentrationen sowie
Gehalte an PAK feststellen. Diese Uberschreiten zwar teilweise die Vorsor-
gewerte der BBodSchV, so dass generell der Verdacht auf das Vorhanden-
sein einer schadlichen Bodenveranderung gegeben ist. Die Prifwerte wer-
den jedoch selbst fir die Nutzungsform ,Kinderspielflachen® deutlich einge-
halten, ebenso die Prifwerte flr das Grundwasser.

Insofern ist hier fiir die vorgesehene Nutzung als Wohngebiet keine Gefahr-

dungslage fir die Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Grundwas-

ser gegeben.

Sanierungs- oder Sicherungsarbeiten sind auf der Grundlage der vorliegen-
den Ergebnisse nicht angezeigt.

Hinsichtlich einer Abfuhr der Anschittungsbdden in den ehemaligen Be-
ckenbereichen ist aufgrund der gemessenen TOC-Werte eine Einordnung in
die Zuordnungsklasse Z2 vorzunehmen.

Im Hinblick auf die geplanten ErschlieBungsmaBnahmen werden im Be-
reich der Stral3entrassen im Bereich der anstehenden Sandmergel voraus-
sichtlich keine baugrundverbessernden MaRRnahmen wie Mehraushub und

Bodenaustausch erforderlich.

Nur fur den Fall, dass bereichsweise der geforderte E,.-Wert von mindes-
tens 45 MN/m? nicht erreicht werden kann, ware eine Verstarkung des
Tragschichtpolsters oder eine ,Kalkung“ des Planums vorzunehmen. Dies
gilt insbesondere flr die Bereiche der anstehenden, teils bindigen Anschit-
tungsbdden im Bereich der ehemaligen Beckenanlagen. Es ist von einem
frostsicheren StralRenoberbau in einer Starke von mindestens 0,5 m auszu-
gehen.

Fir den Verbau der erforderlichen Kanal- und Schachtbaugruben kommen
ein Normverbau bzw. Gleitschienenverbauten in Betracht. Fiur die Baugru-
benverbaue sind noch die statischen Nachweise zu fuhren. Als Rohrbettung
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wird ein Kiessand-Gemisch (z.B. Kérnung 0/32) empfohlen, das dann im
Bedarfsfalle gleichzeitig die Funktion eines bauzeitlichen Flachenfilters
Ubernimmt.

Bei anzunehmenden maximalen Grundwasserstanden und / oder tiefliegen-
den Kanalsohlen werden im Bereich der Kanaltrassen unter gewissen Vo-
raussetzungen (gréRere Tiefenlagen der Kanalsohlen, sidlicher Bebau-
ungsbereich, ggf. hohe Grundwasserstande) Wasserhaltungsmalnahmen
mittels Vakuumfilterlanzen erforderlich. Ansonsten ist allenfalls das ankom-
mende Sicker- und Schichtenwasser sowie das Niederschlagswasser Uber
eine offene Wasserhaltung zu fassen und abzufiihren.

Das Bodenmaterial der anthropogenen Anschuttungen ist im Zuge der Bau-
tatigkeiten zu separieren und einer fachgerechten Entsorgung bzw. einer
Wiederverwertung zuzufiihren. Die natirlich gelagerten humusfreien Aus-
hubbdden der Dilmener Sandmergel kénnen prinzipiell zur Verfillung der
Kanal- und Leitungsgraben unterhalb des frostsicheren StralRenaufbaus
herangezogen werden.

Die durchzufihrenden Arbeiten sind im Rahmen einer fachtechnischen
Baubegleitung eng zu tUberwachen und zu betreuen. Fir die Verflllung der
Kanalgraben und Schachtbaugruben sind entsprechenden Verdichtungs-
kontrollen mittels Rammsondierungen durchzufiihren.

Fur die Strallenbereiche sind die erreichten Verdichtungsgrade entspre-
chend der Vorgaben der RStO-12 mittels Plattendruckversuchen nachzu-
weisen.

Insbesondere die Aushubarbeiten im Umfeld der ehemaligen Beckenanlage
der Badeanstalt sind fachgutachterlich zu Gberwachen.

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die niedergebrachten
Bohrungen und Sondierungen lediglich stichprobenartige Baugrundauf-
schllisse darstellen. Sollten sich im Zuge der Erd- und Griindungsarbeiten
Baugrundverhaltnisse ergeben, die im vorliegenden Baugrundgutachten
nicht oder abweichend beschrieben sind, so ist der Bodengutachter umge-
hend hinzuzuziehen.
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1 Veranlassung

Zurzeit laufen die Planungen fir die Erschliefung des Bebauungsgebietes
Wohnpark ,Alte Badeanstalt* in Dilmen. Hier sollen insgesamt 45 Bauplat-
ze fur Einfamilien- und Doppelhauser sowie fiir sieben Mehrfamilienhauser
neu erschlossen werden. Die Erschliefung soll im Wesentlichen von den
vorhandenen Strallen ,An der Steinkuhle“, Anna-Katharina-Emmerick-
Stralte, Gemarkenweg und ,Alte Badeanstalt* aus erfolgen. Im Vorfeld der
genaueren Planungen und der spateren Ausschreibung der Arbeiten wird
es erforderlich, flr die geplanten ErschlieBungsarbeiten (Kanal- und Stra-
Renbau) Baugrunduntersuchungen durchzufihren. Darliber hinaus ist eine
Untersuchung der Versickerungsfahigkeit der anstehenden Bodenschichten
vorzunehmen.

GeoConsult Dilmen wurde durch die CP Grund-Invest GmbH, Dilmen, mit
Datum vom 18.04.2017 mit der Durchfihrung der Baugrunduntersuchungen
und der Ausarbeitung eines Baugrundgutachtens gemafl dem Angebot vom
19.02.2017 beauftragt.

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens ist die Darstellung der Unter-
grundverhaltnisse im Bereich der vorgesehenen Erschlielungsmalinahme
aufgrund von Felduntersuchungen sowie Erfahrungswerten aus vergleich-
baren Baumalnahmen. Hieraus werden bautechnisch relevante Boden-
kennwerte abgeleitet und eine Klassifikation der anstehenden Bodenarten
vorgenommen. Ferner werden flir die geplante BaumaRnahme unter geo-
technischen Gesichtspunkten Empfehlungen zur Bauausfuhrung fur die
Kanal- und StralBenbauarbeiten gegeben. Die Versickerungsfahigkeit der
anstehenden Bodenschichten wird auf der Basis durchgefuhrter Feld- und
Laborversuche bewertet und — bei entsprechend positiven Befunden — eine
Vordimensionierung von Versickerungsanlagen vorgenommen.

Darlber hinaus erfolgt eine erste umwelt- und abfalltechnische Bewertung
der im Bereich der Beckenanlagen der ehemaligen Badeanstalt vorhande-
nen anthropogenen Anschittungsboden.

Grundlage des zu erarbeitenden Baugrundgutachtens bilden die vom AG
zur Verfligung gestellten Unterlagen, bei GeoConsult Dilmen vorhandenes
Kartenmaterial sowie die Ergebnisse der im Rahmen der Baugrunduntersu-
chungen angelegten Baugrundaufschliisse und erganzenden Feld- und La-
boruntersuchungen. Die erforderlichen Erkundungsarbeiten fir die Kanaler-
neuerung wurden im Zeitraum zwischen April und Juni 2017 durchgefiihrt.

Eine geotechnische Hauptuntersuchung fiir die geplante Neubebauung ist
nicht Gegenstand der Beauftragung und des hier vorliegenden Baugrund-
gutachtens.
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2 Verwendete Unterlagen

[11 stadtraum Architektengruppe, Disseldorf: Stadtebauliches Konzept,
Mafstab 1:1.000, Stand 15.05.2017

[2] Kreis Coesfeld: Gemarkungskarte Dilmen, Flur 17, Mal3stab 1:1.000,
Stand 31.10.1929

[3] Ingenieurbiro Urbanski, Minster-Hiltrup: Prifbericht zu Bodenunter-
suchungen Baugebiet ,An der alten Badeanstalt‘, Dilmen, vorlegelegt
mit Datum vom 07.06.1979

[4] Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen [Hrsg.] (1987): Geolo-
gische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:100.000, Blatt C 4306 Reck-
linghausen.- Krefeld.

[5] Landesvermessungsamt Nordrhein-Westfalen, Essen: Karte der
Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen, Stand April 1988, Blatt
L4108 Coesfeld. — 1995

[6] Ministerium flr Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Ver-
braucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen, Disseldorf: Inter-
netportal NRW Umweltdaten vor Ort (www.uvo.nrw.de)

[71 Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG): Gesetz zum Schutz des
Bodens (BGBI. | Nr. 16/1998, S. 502-510, Artikel 1, Gesetz zum
Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von
Altlasten, Bundes-Boden-Schutzgesetz, Marz 1998

[8] Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV): Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BGBI. | Nr. 36/1999, S. 1554-1582), Okto-
ber 1999

[91 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoff-
liche Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Abfallen
— Technische Regeln —, Stand: November 2003

[10] Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoff-
liche Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Abfallen
— Technische Regeln —, Stand: November 2003

[11] Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V.: DWA-Arbeitsblatt A138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser, Stand April 2005

[12] Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen e.V., Kdln:
Richtlinien Gber die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen, Ausgabe 2012 (RStO-12)
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[13] Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen e.V., Koln:
Merkblatt Gber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit
Bindemitteln, Ausgabe 2004

[14] Verwendete Normen und technische Vorschriften:
DIN 1054 Zulassige Belastungen des Baugrundes
DIN 1055 Lastannahmen flr Bauten; Bodenkenngrofien

DIN-EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und
-kanalen

DIN 4124 Baugruben und Graben; Béschungen, Arbeitsraum-
breiten, Verbau

DIN 18196 Erd- und Grundbau: Bodenklassifikation fiir bautech-
nische Zwecke

DIN 18300 Erdarbeiten (VOB 2012 / Erg. 2015)
Hinweise und Empfehlungen stlitzen sich auf die einschlagigen DIN-

Normen sowie Zusatzlichen Technischen Vertragsvereinbarungen und
Richtlinien fur den Erd- und Straflenbau.
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3 Beschreibung der BaumaRBnahme und der 6rtlichen Situation

Der zu betrachtende Bereich befindet sich norddstlich der Dilmener Innen-
stadt und wird begrenzt von den Straflen ,An der Steinkuhle® (Stdosten),
Gemarkenweg (Nordosten), ,Alte Badeanstalt” (Nordwesten) und Alter Ost-
damm im Sudwesten (vgl. hierzu auch Abbildung 1 sowie Anlage 1).

Katastermalig ist das Areal wie folgt zu beschreiben:

» Gemarkung Dilmen-Stadt
o0 Flur 4/ Flurstiicke Nr. 243 und 468
o0 Flur 5/ Flurstiick Nr. 466

Die maximale Langserstreckung in Stdwest-Nordost-Richtung betragt nach
[1]rund 500 m, die maximale Quererstreckung rund 105 m. Insgesamt um-
fasst das Uberplante Areal eine Flache von rund 44.000 m2.

Bei dem Untersuchungsgelande handelt es sich im stidwestlichen Bereich
zwischen Alter Ostdamm und Anna-Katharina-Emmerick-Stralle um das
ehemalige Gelande der alten Dilmener Badeanstalt. Diese wurde nach
Internet-zuganglichen Quellen des Stadtarchivs der Stadt Dilmen 1895
eingerichtet und diente sowohl dem Badebetrieb als auch als Waschanstalt
fur Wasche. Nach vorliegenden Grundkarten [2] haben sich hier mehrere
Gebaude und Beckenanlagen befunden. Uber den Zeitpunkt der Schlie-
Rung der Badeanstalt sowie die Verfiillung der ehemaligen Beckenanlagen
liegen zum gegenwartigen Zeitpunkt keine Informationen vor. Die ungefahre
Lage der ehemaligen baulichen Einrichtungen und Becken der Badeanstalt
sind — entnommen aus [2] — im Lageplan der Anlage 1 dargestellt.

Zum gegenwartigen Zeitpunkt ist der Bereich der ehemaligen Badeanstalt
weitgehend mit Strduchern und Baumen bewachsen, kleinere Teilbereiche
liegen als Freiflachen vor.

Der Bereich nordlich / nordostlich der Anna-Katharina-Emmerick-Stralie
wird aktuell landwirtschaftlich als Ackerflache genutzt. Entlang der Stralte
»An der Steinkuhle“ verlauft der Tiberbach in einer kleinen Eintiefung in of-
fener Form, wahrend er im Oberstrom sowie nach Stidwesten hin im Unter-
strom in verrohter Form vorliegt.

Die aktuelle Gelandeoberkante (GOK) liegt nach [1] und dem Hohenaufmal}
der Bodenaufschlusspunkte zwischen etwa +73,2 mNN im slUdwestlichen
Bereich (Umfeld Bohrung RKS 12) und +81,7 mNN im nordoéstlichen Be-
reich des Areals nahe des Gemarkenweges. Insgesamt fallt das Areal somit
um mehr etwa 8,5 m von Nordosten nach Stidwesten ab.
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[ § r—. 4
Luftbild des Untersuchungsbereiches (ohne Mal3stabsangabe);
Quelle: Google Earth; Norden = oberer Bildrand

Abbildung 1:

Nach der aktuell vorliegenden Planung [1] (vgl. hierzu auch Anlage 1) sollen
im Wohnpark ,Alte Badeanstalt® insgesamt 45 neue Bauplatze flr Einfami-
lien- und Doppelhduser sowie sieben Grundstlcke flir Mehrfamilienhauser
erschlossen werden.

Die ErschlieBung soll dabei zum einen von den bestehenden StralRen Ge-
markenweg, Anna-Katharina-Emmerick-Stralle und Alte Badeanstalt erfol-
gen, zum anderen sind kurze ErschlieRungsstichstrallen (,Wohnhdfe®, sie-
he Anlage 1) von der Stralde ,An der Steinkuhle“ aus vorgesehen. Die ver-
schiedenen Bereiche sollen Uber FuBwege miteinander verbunden werden.

Der Tiberbach soll am Gemarkenweg in einer neuen Bachverrohrung ge-
fasst und in der Strale ,An der Steinkuhle“ entlanggeflhrt werden. Langs
durch das Baugebiet ist eine flache Entwasserungsmulde geplant, die als
NotUberlauf fur die Bachverrohrung fungieren soll. Im stdlichen Bereich des
ErschlieBungsgebietes ist ein Regenriickhaltebecken vorgesehen.

Detaillierte Angaben zur geplanten ErschlieBung (Gradiente und Bauweise
der ErschlieBungsstrale, anzusetzende Belastungsklasse, Tiefenlage der
Kanalisation) liegen GeoConsult Dilmen zum gegenwartigen Zeitpunkt
nicht vor.

Fir den Bebauungsbereich wurde bereits im Mai 1979 eine erste Bau-
grunduntersuchung durchgefiihrt [3]. Die Ergebnisse liegen GeoConsult
Dulmen in Kopie vor und werden bei der Auswertung der aktuellen Untersu-
chungen und der Bewertung der Tragfahigkeitssituation und Versickerungs-
fahigkeit des Untergrundes mit bertcksichtigt.
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4 Durchgefiihrte Untersuchungen

4.1 Untersuchungsprogramm

Zur Erkundung des Baugrundes wurden im Zeitraum zwischen 24.04. und
27.04.2017 im Bereich des geplanten Erschliefungsgebietes insgesamt 13
Rammkernsondierbohrungen (RKS 1 bis RKS 13; Kleinrammbohrungen
nach DIN EN ISO 22475-1) sowie sechs Rammsondierungen mit der Mittel-
schweren Rammsonde (DPM 1 bis DPM 6 nach DIN EN ISO 22476-2) nie-
dergebracht. Als Solltiefe war fir die Bodenaufschllisse eine Endteufe von
5 m unter aktueller GOK im Bereich der Erschliefungsstralien sowie zur
Bewertung der Versickerungsfahigkeit von 3 m unter GOK im Bereich der
Grinflachen vorgesehen. Dabei wurde die Bohrung RKS 13 erganzend zu
den ursprunglich vorgesehenen Bohrungen gezielt im Bereich eines ehema-
ligen Beckens der Badeanstalt angelegt.

Die Lage samtlicher Aufschlusspunkte geht aus dem Lageplan in der Anla-
ge 1 hervor. In den Anlagen 2 und 3 sind die einzelnen Bohrungen und
Sondierungen mit Bohrprofilen und Rammdiagrammen dargestellt.

Die Bodenaufschlusspunkte wurden nach Lage und Hohe eingemessen. Als
Hoéhenbezugspunkt (HP.) wurde der Kanalschacht mit der Bezeichnung
30159 in Kreuzungsbereich Gemarkenweg / ,An der Steinkuhle® gewahlt,
fur den nach [1] eine Deckelhéhe von +82,07 mNN anzusetzen ist.

Die Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen wurden bis zur vorgese-
henen Endteufe von 5 m bzw. 3 m unter aktueller GOK abgeteuft bzw. bei
Erreichen der Gerateauslastung (kein weiterer Bohr- und Sondierfortschritt
aufgrund anstehender Festgesteine) in Tiefen zwischen 2,4 m und 4,6 m
unter aktueller GOK abgebrochen.

Aus den niedergebrachten Bohrungen wurden tiefenzoniert insgesamt 70
gestorte Bodenproben fiir die ingenieurgeologische und bodenmechanische
Ansprache und Klassifikation sowie die organoleptische Bewertung ent-
nommen.

Zur Bewertung der Versickerungsfahigkeit wurden aus den entnomme-
nen Bodenproben neun reprasentative Proben ausgewahlt. An diesen wur-
den im bodenmechanischen Labor die Kérnungslinien nach DIN 18123 mit-
tels Nasssiebung bzw. Siebung und Sedimentation ermittelt. Die Ergebnisse
dieser Untersuchungen sind in der Anlage 4.1 grafisch dargestellt.
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Erganzend wurden an drei auffallig braun verfarbten Bodenproben mit au-
genscheinlich erhéhten organischem (Humus-)Anteil die Glihverluste nach
DIN 18128 bestimmt, um eine Einschatzung auf den Einfluss fir die Tragfa-
higkeitssituation vornehmen zu kénnen. Die entsprechenden Versuchser-
gebnisse sind in der Anlage 4.2 dokumentiert.

Zur Ermittlung der in-situ-Durchldssigkeiten der vorhandenen Anschut-
tungsbdden wurden im Rahmen der Feldarbeiten in einer Reihe von Boh-
rungen insgesamt sechs so genannte open-end-tests (Versickerungsversu-
che im offenen Bohrloch) ausgefiihrt. Die Lage der Versuchsstellen kann
der Anlage 1 entnommen werden.

Die Ergebnisse der Gelandeversuche sind in der Anlage 5 dokumentiert.
Die Auswertung der Versuche zur Bewertung der Versickerungsfahigkeit
erfolgt im Kapitel 5.

Im Hinblick auf eine umwelttechnische Bewertung der Verflllmaterialien
der ehemaligen Beckenbereiche der Badeanstalt wurden in Abstimmung mit
der Stabsstelle 070 (Umwelt- und Klimaschutz) der Stadt Dilmen aus den
entnommenen Bodenproben der relevanten Bohrungen RKS 2, RKS 3, RKS
12 und RKS 12 zwei homogene Mischproben zusammengestellt. An den
Mischproben wurden jeweils die Parameter der LAGA TR-Boden (Tabellen
[1.1.2-4 und 11.1.2-5) bestimmt. In der nachfolgenden Tabelle 1 ist die Zu-
sammenstellung der Mischproben aufgefuhrt. Das in Anlehnung an die Vor-
schriften LAGA TR-Boden erstellte Probenahmeprotokoll kann der beigefiig-
ten Anlage 6 entnommen werden. Die Bodenproben wurden an die AG-
ROLAB Labor GmbH, Bruckberg, zur Durchflihrung der Analytik weitergelei-
tet. Der entsprechende Prufbericht ist diesem Gutachten als Anlage 7 bei-
geflgt.

Tabelle 1: Mischprobenzusammenstellung

Probenbe- Beprobungs- Untersuchungs-

zeichnung Einzelproben tiefe Bodenart umfang
MP-A 1 RKS 2/2-4 0,4-27 Anschuttungsbdden R

RKS 3/2+3 0,3-1,6 (Sand und Schluff, mit $cSo

. < a’ U

Ziegelbruch, Schla- 0o <N

MP-A 2 RKS12/2-4 | 03-16 cken, Betonresten, STENT

RKS 13/ 2-5 0,2-22 Gesteinsbruchsti- ==
cken -

Die bei den Laborversuchen nicht verbrauchten Asphalt- und Bodenproben
aus den Baugrunduntersuchungen werden bis sechs Monate nach Abgabe
des Baugrundgutachtens aufbewahrt und dann, falls vom Auftraggeber nicht
anders bestimmt, verworfen.

Geo
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4.2 Untergrundaufbau und Baugrundmodell

Nach Auswertung der angelegten Bodenaufschliisse (vgl. hierzu die Bohr-
profile und Rammdiagramme in den Anlagen 2 und 3 bzw. den Profilschnitt
in der Anlage 4) Iasst sich fur den untersuchten Bereich des geplanten Ka-
nalabschnittes folgender Schichtenaufbau erkennen und folgendes Bau-
grundmodell entwickeln:

bis 0,2/0,5 m unter GOK  humoser Oberboden (Mutterboden),

meist schwach schluffig, sandig bis stark sandig, in weiten Bereichen anth-
ropogen umgelagert bzw. beeinflusst und teilweise durchsetzt mit techno-
genem Fremdmaterial (Gesteinsbruch, tw. Ziegelreste), erdfeucht.

bis 1,6/2,7 m unter GOK  anthropogene Anschiittungsboden

im Bereich der ehemaligen Beckenbereiche und baulichen Anlagen der Ba-
deanstalt (Bohrungen RKS 2, RKS 3, RKS 12, RKS 13), bestehend aus
mineralischen Boden (Schluff und Sand), durchsetzt mit technogenem
Fremdmaterial in Kieskornfraktion (Ziegelbruch, Gesteinsbruchstiicke,
Schlacke, teilweise Holz, Keramik-, Glas- und Plastikreste) und dann anzu-
sprechen als schwach kiesig bis kiesig. Bereichsweise dominieren die
Fremdbestandteile, das Material ist dann als Kies, sandig, schwach schluf-
fig anzusprechen.

Die Anschittungsbéden sind sehr locker bis locker gelagert.

bis zur maximalen Aufschlusstiefe

von 3,0/5,0 m unter GOK Diilmener Sandmergel nach [4],
bodenmechanisch anzusprechen Uberwiegend als (Fein- und Mittel-)Sand,
schwach schluffig bis stark schluffig, teilweise schwach kiesig (aufgearbeite-
te Sandmergelsteinstiicke) erdfeucht bis nass (grundwassergesattigt) und
dann in Abhangigkeit von der KorngréRRenverteilung beim Anschneiden
flieRfahig. Die anstehenden Sande wurden oberflachennah in einer lockeren
bzw. lockeren bis mitteldichten Lagerung angetroffen.

Die in den Sanden ermittelten Glihverluste liegen zwischen etwa 1,5 % und
4,2 % (siehe Anlage 4,2), so dass die untersuchten Proben als schwach
humos bis humos anzusprechen sind. Die ermittelten Glihverluste liegen
jedoch nicht in einer setzungsrelevanten Grélkenordnung.

Ortlich wurden auch stark sandige, kiesige Schluffe in weicher bis steifer
Konsistenz erbohrt (Umfeld RKS 2

Lokal sind in die Sandmergel Banke von Sandmergelsteinen eingelagert,
die in verwittertem bis stark verwittertem Zustand vorliegen und in Machtig-
keiten zwischen 0,2 m und 0,6 m angetroffen wurden. Diese wurden meist
mit den Rammkernsondierbohrungen durchértert, de Rammsondierung
mussten oftmals aufgrund des Rammhindernisses abgebrochen werden.
Teilweise enden jedoch auch die Bohrungen auf den anstehenden Sand-
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mergelsteinen bzw. Sandmergelsteinbanken. Erfahrungsgemaf folgen zum
Liegenden weiterhin die schluffigen bis stark schluffigen Sandmergel siehe
z.B. RKS 3 und RKS 4).

4.3 Grundwasserverhaltnisse

Das Grundwasser konnte im Zuge der Baugrunduntersuchungen im April
2017 lediglich in den Bohrungen RKS 4 und RKS 5 bei etwa 1,55 m bzw.
1,7 m unter aktueller GOK bzw. zwischen etwa +76,2 mNN und +77,7 mNN
verlasslich mittels Lichtlot eingemessen werden. Dies entspricht etwa auch
der Tiefenlage, in der im Rahmen der Baugrunduntersuchungen im Mai
1979 [3] Grundwasser angetroffen wurde. In den Ubrigen Bohrungen wur-
den teilweise erst in gréReren Tiefen als ,nass“ angesprochen Béden vorge-
funden bzw. die anstehenden Bdden wurden durchweg als ,erdfeucht an-
gesprochen.

In der Karte der Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen [5] werden
fur April 1988 — zu einem Zeitpunkt landesweit hoher Grundwasserstande —
fur den Untersuchungsbereich Wasserstande zwischen etwa +71 mNN (Be-
reich Alter Ostdamm) und +76 mNN (Bereich Gemarkenweg, vgl. hierzu
Abbildung 2) ausgewiesen.
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Abbildung 2: Auszug aus der Grundwassergleichenkarte Nordrhein-Westfalen [5]
(ohne MalRstabsangabe)
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Es liegt somit insgesamt ein nach Siidwesten gerichteter Grundwasserab-
strom vor.

Unter Berlcksichtigung langjahriger Grundwasserstandsaufzeichungen in
der Umgebung (recherchiert unter [6]) sind die maximal eintretenden
Grundwasserstande etwa 1,5 m tber den im April 1988 dargestellten anzu-
nehmen und liegen dann wie folgt:

= Bereich Alter Ostdamm: GWuax = +72,5 mNN

= Bereich Anna-Katharina-Emmerick-Stralle: GWwmax = +75,5 mNN

= Bereich Gemarkenweg: GWwax = +77,5 mNN
Die Flurabstéande liegen dann bei etwa 1 — 2 m im sudwestlichen und rund
4,5 m im norddstlichen Teilbereich des Untersuchungsareals.

Der Untersuchungsbereich liegt nach [6] auRerhalb ausgewiesener Trink-
wasserschutzzonen.

Geo
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5 Untersuchung und Bewertung der Versickerungsfahigkeit

5.1 Auswertung der Labor- und Feldversuche

Zur Bestimmung der Kérnungslinien der Schichten wurden an zehn Boden-
proben die KorngréRBenverteilungen gemafl DIN 18123 mittels Nasssie-
bungen bzw. kombinierten Sieb- / Schlammanalysen ermittelt. Die Kor-
nungslinien sind in Anlage 4 dokumentiert und in der nachfolgenden Tabel-
le 2 anhand der quantitativen Zuordnung zu den einzelnen Korngruppen
zusammengefasst wiedergegeben.

Tabelle 2: Korngrofenverteilung der untersuchten Bodenproben

Probe Tiefenlage | Schichteinheit Kornanteile in (Gew. %) B;;ig?{t I:I:girtzgljisvstiaﬁ

[m u. GOK] T | u S G DIN 4022 kf [m/s]
RKS 1/3 1,0-1,7 Sandmergel 9.4 90,0 0,6 fS,ms,u’ 5-10°%
RKS 3/4 1,6-2,6 Sandmergel 16,6 83,1 0,3 fS,u,ms 1-10°
RKS 4/2 0,3-1,0 Sandmergel 21,6 746 | 3,8 fS,u,ms 5-10%
RKS 5/2 0,5-12 Sandmergel 23,3 750 | 1,8 fS,u,ms’ 5-10%
RKS 7/3 1,1-21 Sandmergel 18,2 81,7 | 0,1 fS,u,ms 1-10%°
RKS 8/2 04-1,0 Sandmergel 12,8 83,4 3,8 fS,ms,u’ 1-10°
RKS 9/4 1,2-2,2 Sandmergel 14,8 85,2 - fS,ms,u’ 1-10°
RKS 10/3 1,0-2,0 Sandmergel 33,9 66,1 - fS,u*,ms’ 1-106
RKS 11/2 0,4-1,2 Sandmergel 58 941 0,1 fS,ms,u’ 7 -10°

Fir die untersuchten Sande wurden im Rahmen der bodenmechanischen
Laborversuche Feinkornanteile zwischen 6 % und maximal rund 34 % ermit-
telt. Anhand der ermittelten Sieblinien lassen sich mittels der Berechnungs-
formal nach HAZEN / BEYER bzw. MALLET / PAQUANT die Durchlassigkeits-
beiwerte zwischen ks = 1 - 10 m/s und ki = 7 - 10> m/s errechnen bzw. ab-
schatzen. Entsprechend der Einteilung nach DIN 18130 sind die anstehen-
den Sande somit als durchlassig einzustufen.

Generell ist auf Basis der Ergebnisse ein mittlerer Durchlassigkeitsbeiwert
von etwa kik = 2 - 10°° m/s zu errechnen. Unter Ansatz eines Korrekturfak-
tors von 0,2 entsprechend der Vorgaben des DWA-Arbeitsblattes A 138 [11]
fur aus bodenmechanischen Laborversuchen ermittelte k-Werte liegt der flr
eine Bemessung von Versickerungsanlagen anzusetzende Durchlassig-
keitsbeiwert somit bei ksgem (Labor) = 4 - 10 m/s.

Zur Ermittlung der in-situ-Durchlassigkeiten wurden neben den bodenme-
chanischen Laborversuchen sechs Versickerungsversuche im Feld mittels
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open-end-tests ausgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Versuche sind in der An-
lage 5 dokumentiert und lassen sich wie folgt zusammenfassen:

Die ermittelten in-situ-Durchlassigkeiten der hier untersuchten Sande liegen
zwischen ks =2 - 10®m/s und ki = 8 - 10°® m/s. Unter Ansatz eines Korrek-
turfaktors von 2,0 entsprechend DWA-Richtlinie [11] ergeben sich somit
anzusetzende Bemessungs-Durchlassigkeitsbeiwerte im rechnerischen
Mittel in einer GréRenordnung von etwa Kigem (Feiqy = 1 - 10°°m/s.

Im Vergleich zu den durchgefiihrten Laborversuchen (siehe oben) weichen
die Ergebnisse der Feldversuche teilweise (z.B. RKS 3, RKS 9, RKS 11)
deutlich nach oben ab. Dies ist vermutlich darauf zurlckzufiihren, dass
durch die Feldversuche Wasserwegsamkeiten erfasst werden (Grabgange,
Wurzelgange 0.4.), die durch die Laborversuche nicht berlcksichtigt werden
kénnen. Auf der sicheren Seite liegend wird empfohlen, fir die Bemessung
von Versickerungsanlagen in diesen Bereichen die ermittelten Felddurch-
lassigkeiten ohne Ansatz eines Korrekturfaktors anzusetzen.

5.2 Bewertung der Versickerungsfahigkeit

Das untersuchte Bodenmaterial ist nach Auswertung der Feld- und Labor-
versuche entsprechend DIN 18130 als wasserdurchlassig einzustufen. Die
ermittelten k--Werte liegen innerhalb des Durchlassigkeitsspektrums — wenn
auch an der unteren Grenze dessen —, in dem die Versickerung von Nieder-
schlagswasser zulassig ist.

Zudem ist insbesondere in der siidwestlichen Halfte des Bebauungsberei-
ches (zwischen Alter Ostdamm und Ann-Katharina-Emmerick-Stralle) zu
bericksichtigen, dass bei eintretenden maximalen Grundwasserstanden
bereichsweise Grundwasserflurabstande um 1 — 2 m vorliegen. Hier kdnnen
daher keine tief in den Untergrund einbindenden Versickerungsanlagen
errichtet werden kdnnen, da ansonsten der einzuhaltende Abstand von 1 m
zwischen Unterkante der Versickerungsanlage und maximalem Grundwas-
serstand nicht gewahrleistet werden kann.

Zudem muss aufgrund der relativ geringen Durchlassigkeiten mit langen
Einstauzeiten in Versickerungsanlagen gerechnet werden, aufgrund derer
es bei niederschlagsintensiven Witterungsperioden oder kurzzeitig wieder-
holenden Starkregenereignissen zu Uberstaufallen kommen kann. Es wird
daher die Empfehlung ausgesprochen, von einer Niederschlagsversicke-
rung abzusehen und hinreichende Mdglichkeiten zur Regenwasserretention
zu schaffen.

Geo
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6 Umwelttechnische Untersuchungen

6.1 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Der Prifbericht der AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg, fiir die Untersu-
chung der Bodenmischproben ist in der Anlage 7 dokumentiert und Iasst
sich wie folgt zusammenfassen (vgl. Tabelle 3 auf den nachfolgenden Sei-
ten):

Bei den anorganischen Parametern im Feststoff wurden in beiden Boden-
mischproben erhdhte Konzentrationen fir die Parameter Blei (44 bzw.
110 mg/kg), Kupfer (24 bzw. 130 mg/kg) und Zink (12 bzw. 69 mg/kg TS)
sowie in der Probe MP-A1 fir Quecksilber (0,5 mg/kg TS) vorgefunden.
Ansonsten liegen die untersuchten anorganischen Schadstoffgehalte in der
Groélenordnung der geogenen Hintergrundwerte bzw. unterhalb der Be-
stimmungsgrenze des angewandten Nachweisverfahrens.

Bei den organischen Schadstoffparametern wurden erhéhten Messwerte flr
den gesamt enthaltenen Kohlenstoff (TOC; 1,6 bzw. 3.2 %) festgestellt. Zu-
dem sind die Gehalte an Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAK) mit 5,8 mg/kg bzw. 6,3 mg/kg TS leicht erhoht. Hiermit einhergehend
weist auch der im Summenparameter PAK enthaltene Einzelstoff Ben-
zo(a)pyren mit 0,52 mg/kg bzw. 0,52 mg/kg TS eine leicht erhdhte Konzent-
ration auf.

Alle Ubrigen untersuchten organischen Schadstoffparameter liegen in der
Grolenordnung der geogenen Hintergrundwerte bzw. unterhalb der Be-
stimmungsgrenze des angewandten Nachweisverfahrens.

Im Eluat liegen die Messwerte der untersuchten Parameter durchweg im
unauffalligen Bereich. Hier liegen alle untersuchten Parameter in der Gro-
Renordnung der geogenen Hintergrundwerte bzw. unterhalb der Bestim-
mungsgrenze des angewandten Nachweisverfahrens.
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Tabelle 3: Messwerte und Zuordnungswerte nach LAGA sowie Pruf- und Vorsorgewerte nach BBodSchV

Probenbezeichnung Zuordnungswerte LAGA (Boden) BBodSchV
Parameter Dimension
MP-A 1 MP-A 2 Z0 Z1 Vorsorgewert Prifwert
Feststoff Sand Sand Kinderspiel-
flachen
Arsen mg/kg 6,4 7,8 10 45 25
Blei mg/kg 110 44 40 210 40 200
Cadmium mg/kg 0,3 0,2 0,4 3,0 0,4 10
Chrom ges. mg/kg 8 14 30 180 30 200
Kupfer mg/kg 130 24 20 120 20
Nickel mg/kg 9,9 11 15 150 15 70
Quecksilber mg/kg 0,5 0,06 0,1 1,5 0,1 10
Thallium mg/kg <0,1 <0,1 04 21
Zink mg/kg 112 69 60 500 60
Toc Vesse-+|INMONIIIINSZNN o5 15
Cyanideges. mg/kg 0,5 0,6 - 3,0 50
KW (C10-40) mg/kg 55 69 100 600
PAK epa mg/kg 5,8 6,3 3,0 9,0 3,0
B(a)P mg/kg 0,52 0,42 0,3 0,9 0,3 2
BTEX mg/kg n.b. n.b. 1,0 1,0
LHKW mg/kg n.b. n.b. 1,0 1,0
EOX mg/kg <1 <1 1,0 10
PCB mg/kg n.b. 0,05 0,05 0,15 0,05 0,4
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Probenbezeichnung Zuordnungswerte LAGA (Boden) BBodSchV
Parameter Dimension
MP-A 1 MP-A 2 Z0 Z1 Vorsorgewert Prifwert
Eluat 711 712 Boden —
Grundwasser
pH-Wert 8,40 8,20 6,5-9,6 6,5-9,6 6,0-12,0
Leitfahigkeit pS/cm 140 148 250 250 1.500
Phenolindex mg/I <0,01 <0,01 0,02 0,02 0,04
Chlorid mg/| <2 3.1 30 30 50
Sulfat mg/| 14 18 20 20 50
Cyanideges. pg/l <5 <5 5,0 5,0 10 50
Arsen pg/l <5 <5 14 14 20 10
Blei pg/l <5 <5 40 40 80 25
Cadmium pg/l <05 <0,5 1,5 1,5 3,0 5
Chrom ges. pa/l <5 <5 12,5 12,5 25 50
Kupfer pg/l <5 <5 20 20 60 50
Nickel pg/l <5 <5 15 158 20 50
Quecksilber pg/l <0,2 <0,2 0,5 0,5 1,0 1,0
Zink pg/l <50 <50 150 150 200 500
Einordnung BBodSchV >VSW >VSWwW
<PW <PW
LAGA-Klassifikation Z2 Z2

Hinweis: [{14= Uberschreitung Zuordnungswert Z2
fett = malRgebender Messwert bzw. Grenzwert der Zuordnungsklasse
VSW = Vorsorgewert; PW = Prifwert (Gewerbegebiet) nach BBodSchV
") = Zuordnungswert ohne Beriicksichtigung TOC
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6.2 Umwelttechnische Bewertung nach BBodSchV

Fur die Bewertung der im Zuge der bisherigen Untersuchungskampagnen
ermittelten Analysendaten im Hinblick auf eine potenzielle Gefahrdungsla-
ge werden die in der Bundes-Bodenschutzverordnung (BBodSchV) [8]
definierten Prif- und MalRnahmenwerte herangezogen. Dabei sind die
Prifwerte definiert als ,Werte, bei deren Uberschreiten (...) eine einzelfall-
bezogene Prifung durchzufiihren und festzustellen ist, ob eine schadliche
Bodenveranderung oder Altlast vorliegt®. Ergeben sich dabei Hinweise auf
konkrete Gefahrdungen von Schutzgutern, so sind vertiefende Untersu-
chungen hinsichtlich einer abschlieRenden Gefahrdungsabschatzung
durchzufihren.

Bei Uberschreiten der Manahmenwerte ist ,in der Regel von einer schad-
lichen Bodenveranderung auszugehen und MaflRnahmen erforderlich®.

Mit aufgefiihrt sind auch die in der BBodSchV definierten Vorsorgewerte
fur Boden, ,bei deren Uberschreitung unter Beriicksichtigung von geoge-
nen oder grof3flachig siedlungsbedingten Schadstoffgehalten davon in der
Regel auszugehen ist, dass die Besorgnis einer schadlichen Bodenveran-
derung besteht”. Fur die Bewertung der Gefahrdungssituation werden hier
zunachst die Prufwerte fur Industrie- und Gewerbeflachen herangezogen.
Die angewandten Beurteilungswerte sind in der Tabelle 3 (siehe Seiten 20
und 21) mit aufgelistet.

Bei Auswertung der Untersuchungsergebnisse und Bewertung nach den
0.g. Grenzwerten zeigt sich, dass die zuvor beschriebenen, erhdhten
Schadstoffkonzentrationen oberhalb der entsprechenden Vorsorgewerte
der Bundes-Bodenschutzverordnung liegen.

Im Abgleich mit den Prifwerten der BBodSchV fir den Wirkungspfad Bo-
den — Mensch zeigt jedoch fir die sensibelste Nutzungsform (Kinderspiel-
flachen), dass die hier definierten Prifwerte vollstdndig eingehalten wer-
den.

Mit Blick auf den Wirkungspfad Boden — Grundwasser ist ebenso festzu-
halten, dass hier samtliche anzusetzenden Prifwerte einhalten werden.

Im Hinblick auf die Bewertung der Gefahrdungslage lasst sich auf Basis
der vorliegenden Analysenergebnisse folgendes festhalten:

= Die Vorsorgewerte fur Boden werden in den untersuchten Misch-
proben aus den Anschittungsbdden teilweise Uberschritten. Die
Prufwerte fur die sensibelste Nutzungsform werden jedoch deutlich
eingehalten.
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= Eine Gefahrdungslage fir den Wirkungspfad Boden — Mensch bei
einer zukunftigen Wohnnutzung ist somit auch bei der Ausweisung
von Kinderspielflachen in den untersuchten Bereichen nicht gege-
ben.

= Ebenso ist eine Gefahrdungslage flir den Wirkungspfad Boden —
Grundwasser nicht zu besorgen.

Es ist somit zwar durch die Verfullung der Beckenbereich der ehemaligen
Badeanstalt eine schadliche Bodenveranderung gegeben. Gegen die vor-
gesehene Nutzung des Areals als Baugebiet bestehen aus gutachterlicher
Sicht jedoch keinerlei Bedenken. Aus gutachterlicher Sicht sind aufgrund
der aktuell vorliegenden Untersuchungsergebnisse keinerlei unmittelbare
Sanierungs- oder Sicherungsmaflnahmen angezeigt.

Generell ist anzumerken, dass es sich bei den ausgefihrten Bohrungen
um ,punktuelle Einstiche® handelt. Es wird daher die Empfehlung ausge-
sprochen, die anstehenden Erschliefungsarbeiten sowie auch die nach-
folgenden Wohnungsbautatigkeiten unter fachgutachterlicher Begleitung
durchzufuhren.

6.3 Abfalltechnische Bewertung nach LAGA

Als Bewertungsgrundlage der Ergebnisse der chemischen Untersuchun-
gen an Bodenproben wurden die Vorgaben der Landerarbeitsgemein-
schaft Abfall (LAGA): “Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfallen (TR Boden)®, in der Fassung vom 05.11.2004 [7],
herangezogen. In Abhangigkeit der festgestellten Schadstoffgehalte wer-
den den Materialien gemafl LAGA [9] entsprechende Einbauklassen zu-
geordnet (vgl. Tabelle 4). Die Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 stellen die
Obergrenze der jeweiligen Einbauklassen bei der Verwertung dieser Mate-
rialien dar.

Tabelle 4: Einbauklassen nach LAGA

Einbauklasse Zuordnungswert
Uneingeschrankter Einbau Z0
Eingeschrankter offener Einbau Z11bisZ1.2
Eingeschrankter Einbau mit definierten techni- Z2

schen Sicherungsmalinahmen
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Die entsprechenden Zuordnungswerte sind in der Tabelle 3 (siehe Sei-
te 20 / 21) mit aufgefuhrt.

Auf Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse lassen sich die un-
tersuchten Boden entsprechend LAGA [9] wie folgt klassifizieren:

= MP-A1: - Z2 (mallgebend TOC)
= MP-A2: - Z2 (malRgebend TOC)

Auf Basis der oben beschrieben Untersuchungsergebnisse ist das unter-
suchte Bodenmaterial aus den verflllten Beckenbereichen der ehemaligen
Badeanstalt entsprechend LAGA TR-Boden in die Zuordnungsklasse Z2
zu stellen. Dieses Material kann somit eingeschrankten offenen Einbau mit
definierten technischen SicherungsmalRnahmen entsprechend LAGA
TR-Boden [9] zugeflhrt werden.

Dem untersuchten Bodenmaterial ist die Abfallschlisselnummer 17 05 04
(Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03* fallen)
zuzuweisen.

Fir potenzielles Aushubmaterial aus den natlrlich gelagerten Boden-
schichten waren ggf. noch erganzende abfalltechnische Untersuchungen
zur Deklarationsanalytik vorzunehmen. Dieses kann im Bedarfsfall anhand
der vorliegenden Rickstellproben zeitnah erfolgen.
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7 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Ausgehend von den Ergebnissen der zuvor dokumentierten Feld- und La-
boruntersuchungen sowie den Angaben aus [14] lassen sich die Boden-
kennwerte der in den bautechnisch relevanten Untergrundbereichen ange-
troffenen Schichten unter Berlcksichtigung von Erfahrungswerten aus ver-
gleichbaren Bauvorhaben und Untergrundverhaltnissen abschatzen.

In der nachfolgenden Tabelle 5 (siehe folgende Seiten) werden die charak-
teristischen Bodenkennwerte der einzelnen Bodenschichten bzw. der dem
Baugrundmodell zuzuordnenden Homogenbereiche angegeben.

Hierbei erfolgt auch eine Klassifikation der Bodenschichten entsprechend
der DIN 18196 sowie der DIN 18300. Bei letzterem wird sowohl die Klassifi-
kation nach VOB 2012 vorgenommen als auch eine Einteilung und Be-
schreibung in Homogenbereiche entsprechend der neuen VOB 2012 / Er-
ganzung 2015.

Anhand der erbohrten Untergrundschichtung kann der Baugrund je nach
anzusetzendem Gewerk in drei bzw. vier Homogenbereiche wie folgt einge-
teilt werden (vgl. auch Tabelle 5):

= DIN 18300 Erdarbeiten - Lésen und Laden
- Homogenbereich 1 = Mutterboden
- Homogenbereich 2 = Anschiittungsboden, Sandmergel
- Homogenbereich 3 = Sandmergelsteine

= DIN 18300 Erdarbeiten - Einbauen und Verdichten
- Homogenbereich 1 = Mutterboden
- Homogenbereich 2 = Anschiittungsboden
- Homogenbereich 3 = Sandmergel
- Homogenbereich 4 = Sandmergelsteine
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Tabelle 5: Klassifikation und charakteristische Bodenkennwerte der Baugrundschichten
Kennwert Schichteinheit 1 Schichteinheit 2 Schichteinheit 3 Schichteinheit 4
ortsibliche / geologische Bezeichnung humoser Oberboden Anschittungsbdden Dilmener Sandmergel Sandmergelsteine

Bodenansprache Mutterboden, schwach schluffig, | Schluff und Sand, schwach kiesig | Sand, schluffig bis stark schluffig, | Sandmergelstein, stark verwittert
sandig bis stark sandig bis kiesig, tw. Kies, sandig, tw. schwach kiesig bis verwittert
schwach schluffig
Kornkepnziffer Ton | Schluff | Sand | Kies _ _ _ _ 0 1-5 2.7 1.7 0 1-4 58 0-1 _ _ _ _
(geschatzt)
Massenanteile
Steine | Blécke | groRe Blécke - - - 0 0 0 0 0 0 - - -
Konsistenzen -- - -- fest
Plastizitat -- - -- --
Konsistenzzahl Ic (geschatzt) -- - -- -
Lagerungsdichte locker sehr locker bis locker locker bis mitteldicht --
Organischer Anteil <10 <1 <1 <1

Homogenbereiche

DIN 18300 (Lésen)

Homogenbereich 1

Homogenbereich 2

Homogenbereich 3

DIN 18300 (Einbauen)

Homogenbereich 1

Homogenbereich 2

Homogenbereich 3

Homogenbereich 4

[SU*/UL] > F3

Bodengruppen gemaf DIN 18196 OH /[OH] [SU/SU*/UL/GU] SuU* --
Bodenklassen gem. DIN 18300 (VOB 2012) 1 [SU/GU]I> 3 4 6-7
[SU*/UL] > 4 (bei Aufweichen 2)
Verdichtbarkeitsklassen nach ZTVA - [SU/GU] > V1 V2 --
[SU*] > V2
[UL] > V3
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTVE F2 [SU/GU] > F1-F2 F3 --

Seite 26 von 32

ult Dl




Bearbeitungs-Nr. P-1616/17

It Diil
Geplante ErschlieBungsmallinahme — Wohnpark ,Alte Badeanstalt”, Dilmen eli
Baugrunduntersuchungen, Baugrundgutachten zu Erschliefung 16.08.2017
Kennwert Schichteinheit 1 Schichteinheit 2 Schichteinheit 3 Schichteinheit 4
ortsibliche / geologische Bezeichnung humoser Oberboden Anschittungsbdden Dilmener Sandmergel Sandmergelsteine
Wichte feuchter Boden y,k [KN/m3] 16,0 18,0-18,5 18,5-19,5 21,5-23,5
Wichte unter Auftrieb 6,0 8,0-10,5 95-11,0 11,5-13,5
7" [KN/m3]
Reibungswinkel 22,5 27,5-32,5 32,5-35,0 >37,5
ok [°]
Kohasion ck” [kKN/m?] 0 0 — 5 (nur Schluff) - -
undranierte Scherfestigkeit cux” [kN/m?] -- 0 — 25 (nur Schluff) - --
Steifemodul Esx [MN/m?] 1,5 5-25 15-60 80 — >> 250
Durchlassigkeitsbeiwert ks [m/s] <10° <10°% <10° < 108 (Kliftung)
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8 Technische Beratung zur geplanten ErschlieBungsmaBnahme

Im Rahmen der anstehenden ErschlieRungsarbeiten sind nach vorliegenden
Planunterlagen [1] sechs kurze ErschlieBungsstichstrallen mit Ladnge von
jeweils 30 — 50 m herzustellen. Detaillierte Angaben zur geplanten Er-
schlieBung (Gradiente und Bauweise der Erschlielungsstrale, anzuset-
zende Belastungsklasse, Tiefenlage der Kanalisation) liegen GeoConsult
Dulmen zum gegenwartigen Zeitpunkt nicht vor. Vor diesem Hintergrund
kénnen an dieser Stelle folgende geotechnische Aussagen getroffen wer-
den:

Im Hinblick auf die Bau der ErschlieBungsstraBen wird zunachst davon
ausgegangen, dass diese entsprechend RStO-12 [12] fur die Belastungs-
klasse Bk1,0 (Wohnstrale) ausgelegt wird. Ausgehend von im Untergrund
vorhandenen Bdden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 wird ein frostsiche-
rer Oberbau in einer Starke von 0,5 m erforderlich.

Der entsprechend RStO-12 fur das Erdplanum geforderte Tragfahigkeits-
wert von E,2 > 45 MN/m? dirfte durch eine intensive Nachverdichtung der
verbreitet anstehenden Sande zu erreichen sein. Insbesondere im Bereich
der anstehenden bindigen Anschuttungsbéden im Umfeld der Bohrungen
RKS 2 und RKS 3 waére bereichsweise ein geringer Mehraushub und Bo-
denaustausch gegen Schottermaterial 0/45 in einer Starke von 0,3 m oder
eine Bodenverbesserung durch Zugabe hydraulischer Bindemittel (,Kal-
kung“) entsprechend der Vorgaben des anzuwendenden FGSV-Merkblattes
[13] vorzunehmen.

Der exakte frostsichere Aufbau der Stralle sowie die im Zuge der fachtech-
nischen Baubegleitung nachzuweisenden Verdichtungswerte sind im Zuge
der weiteren Planungen in Abhangigkeit von der vorgesehenen Bauklasse
und Bauweise endgultig festzulegen.

Fur die Ausfiihrung der Kanalgraben sind die Vorgaben der DIN EN 1610
hinsichtlich erforderlicher Mindestgrabenbreite zu berlcksichtigen. Es wird
die Ausflhrung eines waagerechten Normverbaus oder eines Systemver-
baus (Gleitschienenverbau vom System Krings-Verbau 0.a.) entsprechend
der Maligaben der DIN 4124 empfohlen.

Im Bereich der Kanaltrassen sind Uberwiegend die Sande der Dilmener
Sandmergel zu erwarten. Bereichsweise (Umfeld der Bohrungen RKS 2 und
RKS 3) muss mit den hier vorhandenen Anschittungsbéden der Beckenver-
fullungen gerechnet werden. Zudem konnen bereichsweise Sandmergel-
steinbanke auftreten.
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Bei Ausfihrung der offenen Verlegung wird empfohlen, das Rohrauflager
entsprechend der Vorgaben der DIN EN 1610 [14] im Bereich der anste-
henden Lockergesteine als Bettungs-Typ 1 in einer Starke von 0,2 m (unte-
re Bettungsschicht) auszuflihren. Im Bereich anstehender Kalksandstein-
banke ist die untere Bettungsschicht in einer Starke von mindestens 0,3 m
auszufuhren. Als Rohrbettung wird ein Kiessand-Gemisch (z.B. Kdrnung
0/32) empfohlen, das dann im Bedarfsfalle gleichzeitig die Funktion eines
bauzeitlichen Flachenfilters Gbernimmt.

Der Aushub der Baugruben sollte materialschonend erfolgen, die Baugru-
bensohle unmittelbar mit dem Bettungsmaterial bzw. alternativ einer Mager-
betonschicht geschitzt werden.

Das Grundwasser konnte im Zuge der Baugrunduntersuchungen im April
2017 lediglich in den Bohrungen RKS 4 und RKS 5 bei etwa 1,55 m bzw.
1,7 m unter aktueller GOK bzw. zwischen etwa +76,2 mNN und +77,7 mNN
verlasslich mittels Lichtlot eingemessen werden. Unter Bertcksichtigung der
Angaben in der Grundwassergleichenkarte Nordrhein-Westfalen [5] sowie
langjahriger Grundwasserstandsaufzeichungen in der Umgebung (recher-
chiert unter [6]) kbnnen die maximal eintretenden Grundwasserstande im
Untersuchungsbereich wie folgt angenommen werden:

= Bereich Alter Ostdamm: GWuax = +72,5 mNN
= Bereich Anna-Katharina-Emmerick-Strate: GWuax = +75,5 mNN
= Bereich Gemarkenweg: GWpyax = +77,5 mNN

Die Flurabstéande liegen dann bei etwa 1 — 2 m im studwestlichen und rund
4,5 m im norddstlichen Teilbereich des Untersuchungsareals. Die Bemes-
sungswasserstande sind 0,5 m darlber anzunehmen.

Je nach Tiefenlage der Kanalsohle und den jeweils herrschenden Grund-
wasserstdnden werden somit in unterschiedlichem MalRRe Wasserhal-
tungsmaBnahmen erforderlich:

Bei niedrigeren Grundwasserstdnden als im April 2017 bzw. im Erschlie-
Rungsareal nordlich der Anna-Katherina-Emmerick-Stralle werden Wasser-
haltungsmaflRnahmen zur Absenkung des Grundwasserstandes im Trassen-
bereich weitgehend nicht erforderlich.

Hier ist dann das ankommende Niederschlags- bzw. Sicker- und Schich-
tenwasser mittels einer offenen Wasserhaltung Uber einen Kies- oder
Schotterflachenfilter zu fassen und einem Pumpensumpf zuzufiihren, falls
es nicht unmittelbar in den anstehenden Kreidesanden versickert. Hierbei
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Ubernimmt das Material der Bettungsschicht gleichzeitig die Funktion des
bauzeitlichen Flachenfilters.

Bei erhdhten bzw. eintretenden maximalen Grundwasserstdnden bzw. im
sudlichen ErschlieBungsbereich sind die anstehenden Sandmergel Uber
Vakuumfilterlanzen zu entwassern. Die Lanzen werden bis mindestens 2 m
unter der Kanalsohle eingeleitet und stehen — versetzt beidseitig der Kanalt-
rasse — in einem Abstand von maximal 1,5 m auseinander. Bei der Wahl der
Einbringmethode der Vakuumfilter ist zu bertcksichtigen, dass in Teilberei-
chen der Kanaltrasse anstehende Sandmergelsteine auftreten kénnten.

Es wird eine Vorlaufzeit von mindestens 5 bis 7 Tagen zur Entwasserung
der anstehenden Sandmergel veranschlagt.

Werden die anstehenden Boden Uber die Vakuumfilterbrunnenanlage nur
unvollkommen entwassert, ist ergdnzend zur Wasserhaltung Uber die Vaku-
umfilterbrunnenanlage noch eine offene Wasserhaltung Uber einen bauzeit-
lichen Flachenfilter (siehe oben) notwendig.

Generell sind die technischen Gerate zum Einrichten einer offenen Wasser-
haltung (Pumpe, Pumpensumpf, Filterkies) dauerhaft auf der Baustelle vor-
zuhalten, um z.B. nach Starkregenereignissen die Kanalbaugrube unmittel-
bar trockenlegen zu kénnen.

Daruber hinaus wird empfohlen, die BaumalRnahmen moglichst zu Zeiten
niedriger Grundwasserstande im Spatsommer / Frihherbst (September /
Oktober) durchzufuhren. Dartber hinaus sollten unmittelbar vor Beginn der
Baumalinahmen an verschiedenen Stellen Baggerschiirfe angelegt werden,
um die jeweils aktuellen Grundwasserstande zum Zeitpunkt der Bauarbeiten
zu erkunden und die erforderlichen Wasserhaltungsmaflnahmen endgiiltig
festzulegen.

An der Gelandeoberflache zuflielendes Wasser sollte grundsatzlich vor den
Baugruben abgefangen und abgeleitet werden.

Die geplanten Schachtbauwerke sind noch statisch gegen Auftrieb zu be-
messen. Die anzusetzenden Bemessungswasserstande liegen etwa zwi-
schen +73 mNN (sldlicher Bereich) und +78 mNN (ndrdlicher Bereich des
ErschlieBungsgebietes).

Der im Zuge der Bautatigkeiten anfallende Aushubboden ist nach
DIN 18300 (VOB 2012) wie folgt zu klassifizieren:

= Humoser Oberboden - Bodenklasse 1
» Anschittungsbéden, sandig - Bodenklasse 3 — 4
» Anschittungsboden, bindig -> Bodenklasse 4, bei Aufweichen 2
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= Sandemergel - Bodenklasse 4
= Sandmergelsteine / -bdnke > Bodenklasse 6 —7

Die anfallenden humosen Oberbéden sind prinzipiell als Material zur Wiede-
randeckung in zukinftigen Gartenbereichen zu nutzen und nach dem Ab-
schieben seitlich zu lagern.

Der im Zuge der Bautatigkeiten anfallende Aushubboden besteht neben
dem Oberbodenmaterial Uberwiegend aus den Sandmergeln (schluffige
Sande). Diese kénnen aus gutachterlicher Sicht in erdfeuchtem bzw. ent-
wassertem Zustand prinzipiell zu Wiederverfullung der Kanal- und Leitungs-
graben oberhalb der Leitungszone verwendet werden. Nach Auswertung
der angelegten BodenaufschlUsse durfte demnach — grob geschatzt — etwa
60 % des anfallenden Aushubbodens prinzipiell fir einen Wiedereinbau
geeignet sein.

Ist der Aushubboden zu nass bzw. liegen entsprechend unglinstige Witte-
rungsbedingungen fur den Einbau vor, sind alternativ zum Aushubboden
Fullsande, Grubenkiese oder Kiessande mit maximal bindigen Bestandtei-
len bis 10 % einzubauen und zu verdichten.

Der Wiedereinbau hat lagenweise (Lagenstarke maximal 0,3 m) unter Ver-
dichtung zu erfolgen. Im Bereich der Fahrbahnen sind die wiedereinzubau-
enden Materialien entsprechend der Ausfiihrungen der ZTVE-StB 09 in Ab-
hangigkeit von der Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB 97 auf mindes-
tens 97 % bis 100 % Proctordichte zu verdichten.

Das Aushubmaterial ist nach ZTVE-StB 95 Uberwiegend in die Frostemp-
findlichkeitsklassen F2 bis F3 einzustufen und kann daher lediglich in Berei-
chen unterhalb der Frostschutzschicht wiedereingebaut werden. In den Be-
reichen, in denen ein frostsicherer Unterbau erforderlich ist, z.B. Fahrbah-
nen, Gehwege, Parkplatzflachen, ist der Aushubboden in Abhangigkeit von
der zur Ausfihrung kommenden Bauklasse nach RStO-12 nur bis ca. 0,5 m
unter zukinftiger GOK einzubauen und entsprechend zu verdichten. Die
Restaufflllung erfolgt mit frostsicherem Material.

Das Aushubmaterial ist im Zuge der baubegleitenden Fachberatung ab-
schlieltend auf seine Verwendung als Fillboden zu prifen.

Nicht verdichtungsfahige, aufgeweichte Sande sowie anthropogen aufgefiill-
te Boden aus den ehemaligen Beckenbereichen (ErschlieRungsstrallen im
Bereich der Bohrungen RKS 2 und RKS 3, Bereich Regenrlckhaltebecken
im Umfeld RKS 12) sind abzufahren. Im Bereich der ehemaligen Beckenan-
lagen der Badeanstalt ist in jedem Falle eine Separierung der Anschuit-
tungsbdden von den natirlich gelagerte Béden vorzunehmen. Hinsichtlich
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der detaillierten Darstellung der abfalltechnischen Bewertung der Aushub-
bdden wird auf das Kapitel 6.3 verwiesen.

Es wird empfohlen, die geplanten ErschlieBungsarbeiten unter fachgut-
achterlicher Begleitung durchzuftihren.

Im Zuge dieser fachtechnischen Baubegleitung werden nach Freilegung der
Baugrubensohlen im Zuge der Uberwachung der Erd- und Griindungsarbei-
ten Baugrubenabnahmen durch den Baugrundgutachter notwendig. Dabei
werden die empfohlenen bautechnischen Mallnahmen sowie die erforderli-
chen Wasserhaltungsmaflinahmen und die Mallnahmen zur Sicherung der
Bau- und Kanalgrubengruben bei Bedarf an die Ortlichkeit angepasst und
endgultig festgelegt.

Es erfolgt darliber hinaus insbesondere in den Aushubbereichen der ehe-
maligen Beckenanlagen der Badeanstalt eine Inaugenscheinnahme des
anfallenden Aushubmaterials der Anschittungsbdden. Bei Auftreten orga-
noleptischer Auffalligkeiten ware ggf. eine Abstimmung mit der zustandigen
Fachbehdrde beim Kreis Coesfeld herbeizuflhren.

Die Verdichtung der Baugruben- und Kanalgrabenverfillungen ist im Zuge
der fachtechnischen Baubegleitung im Hinblick auf die Anforderungen an
die Tragfahigkeitseigenschaften des Untergrundes zu kontrollieren. Die
Verdichtungskontrolle erfolgt mittels der Leichten Rammsonde (DPL nach
DIN 4094), anhand von Plattendruckversuchen sowie ggf. Uber die Raum-
gewichtsbestimmung (Zylinderentnahme / Densitometerversuch) in Verbin-
dung mit den im Labor ermittelten Proctorwerten. Es wird empfohlen, die
Verdichtungskontrollen fir die Verfillung der Baugruben und Kanalgraben
mindestens fur jede dritte Einbaulage (d.h. etwa alle 1,0 m) sowie mindes-
tens an einer Stelle je Haltung durchzufihren.

Ebenso sollten die Tragfahigkeitswerte im StralRenbereich auf dem Niveau
des Erdplanums und der OK Schottertragschicht durch Plattendruckversu-
che Uberprift werden. Hierbei sind die Vorgaben der RStO-12 zu Berlck-
sichtigen. Plattendruckversuche sollten mindestens an einer Stelle je Er-
schlielungsstichstralie ausgeflhrt werden.

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die angelegten Boden-
aufschlisse punktuelle ,Einstiche® in den Untergrund darstellen. Dieser
zeigt sich zwar recht homogen, jedoch kénnen kleinrdumige Abweichungen
nicht ausgeschlossen werden.

Im Hinblick auf die Errichtung der Wohngebaude sind noch geotechnische
Hauptuntersuchungen im Sinne der DIN EN 1997-1 durchzufiihren.
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Anlage 1 -- Lageplan

Lageplan der Aufschlusspunkte, Malistab 1:500
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Baugrunduntersuchungen, Baugrundgutachten zu ErschlieRung
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Anlage 2 -- Profilsaulen

Bohrprofile der Rammkernsondierbohrungen
RKS 1 bis RKS 13, Maf3stab 1:25
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Hohenmalstab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen
Bohrung: RKS/DPM 01
Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0 .
- Geo! ult Dl
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhohe: 74,23m Hanninghof 30 - 48249 Dilmen
Datum: 24.04.2017 Anlage 2 Endtiefe: 3,30m www.gc-duelmen.de




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( ois ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:
von: 24.04.2017
Bohrung: RKS / DPM 01 74,23m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschuttung, sandig, schwach schluffig, schwach kiesig bgp | 111 0,30
b) g=Gesteinsbruchstiicke
0,30
c) Erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach durchwurzelt bgp | 1/2 1,00
bgp | 1/3 1,70
b)
1,70
c) Erdfeucht d) e) ockerbraun,
graubraun
f) g) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, schiuffig, schwach kiesig bgp | 1/4 2,20
b) g=Mergelsteinstiicke
2,20
c) Erdfeucht d) e) beigegrau
f) g) h) i)
a) Sandmergelstein, stark verwittert, Kies, sandig bgp | 1/5 2,40
b)
2,40
c) Erdfeucht d) e) beigegrau
f) g) h) i)
a) Feinsand, kieselig, mittelsandig bgp | 1/6 3,00
b)
3,00
c) Erdfeucht d) Eindringwiderstand e) beigegrau
f) g) h) i)
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Hohenmalistab: 1:25
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RKS / DPM 02
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Mutterboden
Aufschittung, sandig,
schluffig, durchwurzelt,
dunkelbraun, Erdfeucht

Aufschittung, Schiuff,

05 |

sandig, kiesig, graubraun,
hellgrau, rot,
g=Ziegelbruch, Erdfeucht

1,0

|

Aufschittung, Sand, 1,5 |

kiesig, schwach schluffig,
braun, graubraun,
beigegrau, rot,
g=Ziegelbruch,
Gesteinsbruchstiicke,

Schlacke, Glas- und 2,0

Plastikreste, Erdfeucht

25

Feinsand, stark schiuffig, 3,0 |

humos, mittelsandig,
dunkelgrau, gringrau,
nafy

’_1741
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45 1
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Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen

Bohrung: RKS /DPM 02

Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhohe: 75,50m
Datum: 24.04.2017 Anlage 2 Endtiefe: 4,90m

ult Dl

Geo!

Hanninghof 30 - 48249 Diilmen
www.gc-duelmen.de




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( Goi ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:

von: 24.04.2017

Bohrung: RKS / DPM 02 75,5m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschuttung, sandig, schluffig, durchwurzelt bgp | 2/1 0,40
b)
0,40
c) Erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Schiuff, sandig, kiesig bgp | 2/2 0,80
b) g=Ziegelbruch
0,80
c) Erdfeucht d) e) graubraun,
hellgrau, rot
f) g) h) i)
a) Aufschuttung, Sand, kiesig, schwach schluffig bgp | 2/3 1,80
bgp | 2/4 2,70
b) g=Ziegelbruch, Gesteinsbruchstiicke, Schlacke, Glas- und Plastikreste
2,70
c) Erdfeucht d) e) braun,
graubraun,
f) g) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, humos, mittelsandig bgp | 2/5 3,50
b)
3,50
c) nal® d) e) dunkelgrau,
grungrau
f) g) h) i)
a) Schiuff, stark sandig, kiesig bgp | 2/6 4,20
bgp | 2/7 4,60
b)
4,60
c) nal d) Eindringwiderstand e) graubraun,
gringrau

f) 9) h) i)




m u. GOK (+76,07 m NN)
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Hohenmalistab: 1:25

RKS / DPM 03

Mutterboden

10

20 30 40

Aufschittung, sandig,

schwach schluffig,
durchwurzelt,

dunkelbraun, Erdfeucht

Aufschlttung, Schluff,

05 |

sandig, schwach tonig,

braun, graubraun,
\_Erdfeucht

Aufschittung, Sand,

schwach kiesig,

1,0

dunkelgrau, hellgrau, rot,
schwarz, g=Ziegelbruch,
Gesteinsbruchstiicke,
Schlacke, Betonbruch,

Kohlereste, Erdfeucht

Feinsand, schluffig,

1,5 |

2,0 |

mittelsandig, dunkelgrau,

griingrau, feucht

Sandmergelstein,

3,0 |

35 |

verwittert, Sand, kiesig,

hellgrau, hellgringrau,

Erdfeucht
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Feinsand, stark schluffig,
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Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen

Bohrung: RKS/DPM 03

Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhohe: 76,07m
Datum: 25.04.2017 Anlage 2 Endtiefe: 5,00m

ult Dl

Geo!

Hanninghof 30 - 48249 Diilmen
www.gc-duelmen.de




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( Goi ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:

von: 24.04.2017
Bohrung: RKS / DPM 03 76,07m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschuttung, sandig, schwach schluffig, durchwurzelt bgp | 3/1 0,30
b)
0,30
c) Erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach tonig bgp | 3/2 0,70
b)
0,70
c) Erdfeucht d) e) braun, graubraun
f) g) h) i)
a) Aufschuttung, Sand, schwach kiesig bgp | 3/3 1,60
b) g=Ziegelbruch, Gesteinsbruchstiicke, Schlacke, Betonbruch,
Kohlereste
1,60
c) Erdfeucht d) e) dunkelgrau,
hellgrau, rot,
f) g) h) i)
a) Feinsand, schluffig, mittelsandig bgp | 3/4 2,60
bgp | 3/5 3,60
b)
3,60
c) feucht d) e) dunkelgrau,
grungrau
f) g) h) i)
a) Sandmergelstein, verwittert, Sand, kiesig bgp | 3/6 4,20
b)
4,20
c) Erdfeucht d) e) hellgrau,
hellgriingrau
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( Goi ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:
von: 24.04.2017
Bohrung: RKS / DPM 03 76,07m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig bgp | 3/7 5,00
b)
5,00
c) nal d) e) griingrau
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




m u. GOK (+77,74 m NN)

Hohenmalistab: 1:25
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RKS / DPM 04

Mutterboden,
dunkelbraun, Erdfeucht

0,5

Feinsand, mittelsandig,
schluffig, graubraun,
Erdfeucht bis sehr feucht

1,0

mittelsandig, beigegrau,
Grundwasserspiegel (1,
55 m; 25.04.17), nal®

F((C(C(((((C((‘

Sandmergelstein,
verwittert, hellgrau,
hellbraungrau, Erdfeucht,
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Feinsand, stark schluffig,
schwach mittelsandig,
gruingrau, nal®
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Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen

Bohrung: RKS /DPM 04

Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhohe: 77,74m
Datum: 25.04.2017 Anlage 2 Endtiefe: 2,40m

ult Dl

Geo!

Hanninghof 30 - 48249 Diilmen
www.gc-duelmen.de




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( ois ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:
von: 24.04.2017
Bohrung: RKS / DPM 04 77,74m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) bgp | 4/1 0,30
b)
0,30
c) Erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig bgp | 4/2 1,00
bgp | 4/3 1,30
b)
1,30
c) Erdfeucht bis sehr d) e) graubraun
feucht
f) g) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, mittelsandig Grundwasserspiegel | bgp | 4/4 2,00
1.55m (m; 25.04.17)
b)
2,00
c) nal d) e) beigegrau
f) g) h) i)
a) Sandmergelstein, verwittert bgp | 4/5 2,40
b)
2,40
c) Erdfeucht d) Eindringwiderstand e) hellgrau,
hellbraungrau
f) g) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig
b)
5,00
c) nal® d) e) griingrau
f) g) h) i)




m u. GOK (+79,20 m NN)
0,0 0,00 [A M, Mutterboden
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Hohenmalistab: 1:25

RKS / DPM 05
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Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen

Bohrung: RKS/DPM 05

Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhohe: 79,20m
Datum: 25.04.2017 Anlage 2 Endtiefe: 4,00m

ult Dl

Geo!

Hanninghof 30 - 48249 Diilmen
www.gc-duelmen.de




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( ois ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:
von: 24.04.2017
Bohrung: RKS / DPM 05 79,2m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschuttung, sandig, schwach schluffig, schwach kiesig bgp | 5/1 0,50
b) g=Ziegelbruch, Gesteinsbruchstiicke
0,50
c) Erdfeucht d) e) dunkelbraun,
graubraun, rot
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig bgp | 5/2 1,20
b)
1,20
c) Erdfeucht d) e) graubraun
f) g) h) i)
a) Feinsand, schluffig, mittelsandig Grundwasserspiegel
1.70m (m; 25.04.17)
Grundwasserspiegel
b) 1.70m (m; 25.04.17)
1,70
c) feucht d) e) graubraun,
beigebraungrau
f) g) h) i)
a) Feinsand, schluffig, mittelsandig bgp | 5/3 2,20
bgp | 5/4 3,00
bgp | 5/5 3,40
b) bgp | 5/6 4,00
4,00
c) nal d) Eindringwiderstand e) graubraun,
beigebraungrau
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




m u. GOK (+81,10 m NN)

0,0 000
5 M
- Mo
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030 [ o
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5 S
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Hohenmalistab: 1:25

RKS / DPM 06
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Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen

Bohrung: RKS /DPM 06

Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhohe: 81,10m
Datum: 25.04.2017 Anlage 2 Endtiefe: 3,00m

ult Dl

Geo!

Hanninghof 30 - 48249 Diilmen
www.gc-duelmen.de




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( ois ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:
von: 24.04.2017
Bohrung: RKS / DPM 06 81,1m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) bgp | 6/1 0,30
b)
0,30
c) Erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig bgp | 6/2 1,00
b)
1,00
c) Erdfeucht d) e) beigebraungrau
f) g) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig bgp | 6/3 1,80
bgp | 6/4 2,60
b)
2,60
c) Erdfeucht d) e) beigebraungrau
f) g) h) i)
a) Sandmergelstein, verwittert bgp | 6/5 3,00
b)
3,00
c) Erdfeucht d) Eindringwiderstand e) hellgrau,
hellbraungrau
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




m u. GOK (+81,52 m NN)

0,0 0,00 [A
B o Mutterboden Aufschittung, stark sandig,
- Mu /e schwach schluffig, durchwurzelt, dunkelbraun,
L A Erdfeucht
B B _7/1;0,00-0,40 . °*
0,5 0,40 ? eo°
= Coe Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
- - graubraun, braun, Erdfeucht
| 1,0 o
B 7/2;0,40-1,10 R
1,10 [ e
[ 1,5 e
72’0 : - Feinsand, schluffig, mittelsandig, ockerbraun
W 7/3:1,10-210 . e Erdfeucht
| 2,5 o
|30 W 7/4;2,10-3,00 IR
3,00
Hohenmalstab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen
Bohrung: RKS 07
Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0 .
- Geo! ult Diil
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhohe: 81,52m Hanninghof 30 - 48249 Dilmen
Datum: 25.04.2017 Anlage 2 Endtiefe:  3,00m www.gc-duelmen.de




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( Goi ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:

von: 24.04.2017
Bohrung: RKS 07 81,52m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschuttung, stark sandig, schwach schluffig, durchwurzelt bgp | 71 0,40
b)
0,40
c) Erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig bgp | 7/2 1,10
b)
1,10
c) Erdfeucht d) e) graubraun, braun
f) g) h) i)
a) Feinsand, schluffig, mittelsandig bgp | 7/3 2,10
bgp | 7/4 3,00
b)
3,00
c) Erdfeucht d) e) ockerbraun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




m u. GOK (+80,24 m NN)

0,0 0,00 [A m,
B o Mutterboden Aufschittung, stark sandig,
- Mu Ao schwach schluffig, durchwurzelt, dunkelbraun,
= AR Erdfeucht
| B _8/1; 0,00-0,40 o o
0,5 0,40 LN
: :' Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
. graubraun, braun, Erdfeucht
| 1,0 @ 8/2;0,40-1,00 N
B 1,00 Lo
[ 1,5 "
72,0 B 8/3; 1,00-2,00 . n- Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig,
| ras graubraun, Erdfeucht
| 2,5 "
30 @ 8/4;2,00-3,00 ol
3,00
Hohenmalstab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen
Bohrung: RKS 08
Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0 .
- Geo! ult Diil
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhohe: 80,24m Hanninghof 30 - 48249 Dilmen
Datum: 25.04.2017 Anlage 2 Endtiefe: 3,00m www.gc-duelmen.de




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( ois ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:
von: 24.04.2017
Bohrung: RKS 08 80,24m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschuttung, stark sandig, schwach schluffig, durchwurzelt bgp | 8/1 0,40
b)
0,40
c) Erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig bgp | 8/2 1,00
b)
1,00
c) Erdfeucht d) e) graubraun, braun
f) g) h) i)
a) Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig bgp | 8/3 2,00
bgp | 8/4 3,00
b)
3,00
c) Erdfeucht d) e) graubraun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




m u. GOK (+77,50 m NN)

0,0

0,5

B 9/1; 0,00-0,30
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Hohenmalistab: 1:25
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RKS 09

A Mo Mutterboden Aufschiittung, stark sandig,
. schwach schluffig, durchwurzelt, dunkelbraun,
Mu A
. Erdfeucht
e Feinsand, mittelsandig, braungrau, Erdfeucht
- Feinsand, schluffig, mittelsandig,
2 P rostfarbenbraun, Erdfeucht
e - Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
s beigebraun, Erdfeucht
B Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig,
- beigebraun, graubraun, Erdfeucht
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Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen
Bohrung: RKS 09
Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0 .

- Geo! ult Diil
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhdhe: 77,50m Hanninghof 30 - 48249 Dilmen
Datum: 25.04.2017 Anlage 2 Endtiefe: 3,00m www.gc-duelmen.de




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( ois ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:
von: 24.04.2017
Bohrung: RKS 09 77,5m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschuttung, stark sandig, schwach schluffig, durchwurzelt bgp | 9/1 0,30
b)
0,30
c) Erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig bgp | 9/2 0,60
b)
0,60
c) Erdfeucht d) e) braungrau
f) g) h) i)
a) Feinsand, schluffig, mittelsandig bgp | 9/3 1,20
b)
1,20
c) Erdfeucht d) e) rostfarbenbraun
f) g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig bgp | 9/4 2,20
b)
2,20
c) Erdfeucht d) e) beigebraun
f) g) h) i)
a) Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig bgp | 9/5 3,00
b)
3,00
c) Erdfeucht d) e) beigebraun,
graubraun
f) g) h) i)




RKS 10

m u. GOK (+77,50 m NN)

,0'0 0,00 A MQ Mutterboden Aufschiittung, stark sandig,
[ ) . . .
B My P schwach schluffig, schwach kiesig,
| : durchwurzelt, dunkelbraun, grau, rot,
10/1: A ﬁ:@ g=Gesteinsbruchstiicke, Ziegel- / Betonreste,
*0’5 n 0’00:0’50 Mo A Erdfeucht
i 050 | =
r . ',1-. Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig,
- = schwach humos, braun, dunkelbraun, Erdfeucht
L 10/2; "o
1,0 @ 0,50-1,00 N - . -
1,00 e,
i Tatr
| ‘:h
= Tatr
1,5 oot |
can,
L e
L s
L 10/3; e
2,0 @ 1,00-2,00 oo | Feinsand, stark schluffig, mittelsandig,
e, beigebraun, graubraun, Erdfeucht
| N
B e
| e
2,5 o oe? |
cen,
L e
: .
L 10/4; Cale
3,0 g 2,00-3,00 R
3,00
Hohenmalistab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen
Bohrung: RKS 10
Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0 .
- Geo ult Dal
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhohe: 77,50m Hanninghof 30 - 48249 Dilmen
Datum: 27.04.2017 Anlage 2 Endtiefe: 3,00m www.gc-duelmen.de




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( Goi ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:

von: 24.04.2017

Bohrung: RKS 10 77,5m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschuttung, stark sandig, schwach schluffig, schwach kiesig, bgp |10/1 0,50
durchwurzelt
b) g=Gesteinsbruchstiicke, Ziegel- / Betonreste
0,50
c) Erdfeucht d) e) dunkelbraun,
grau, rot
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig, schwach humos bgp |10/2 1,00
b)
1,00
c) Erdfeucht d) e) braun,
dunkelbraun
f) g) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, mittelsandig bgp |10/3 2,00
bgp |10/4 3,00
b)
3,00
c) Erdfeucht d) e) beigebraun,
graubraun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




RKS 11

m u. GOK (+76,43 m NN)

| 00 0,00 A Mg Mutterboden Aufschittung, sandig, schwach
B Mo A schluffig, schwach kiesig, durchwurzelt,
111: : dunkelbraun, g=Gesteinsbruchstiicke,
[ 05 040 | o
: ) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
. hellbraun, Erdfeucht
1,0
11/2; o
B 0,40-1,20 B R
1,20 T
[ 15 st
| © el Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig,
B - beigebraun, rostfarben, Erdfeucht
i 11/3; B
2,0 g 1,20-2,00 R
2,00 '. -L:'
[ o .
| o. ﬁo
- o. .,.o
25 LR Sand, schluffig, schwach kiesig, beigebraun,
S ok hellbraun, g=SMst,.stlicke, Erdfeucht
B o v
L o. ﬁo
L 11/4; . '.";
3,0 g 2,00-3,00 e
3,00
Hohenmalstab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen
Bohrung: RKS 11
Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0 .
- Geo! ult Diil
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhohe: 76,43m Hanninghof 30 - 48249 Dilmen
Datum: 27.04.2017 Anlage 2 Endtiefe: 3,00m www.gc-duelmen.de




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( Goi ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:

von: 24.04.2017

Bohrung: RKS 11 76,43m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschuttung, sandig, schwach schluffig, schwach kiesig, durchwurzelt bgp |11/1 0,40
b) g=Gesteinsbruchstiicke
0,40
c) Erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig bgp (11/2 1,20
b)
1,20
c) Erdfeucht d) e) hellbraun
f) g) h) i)
a) Feinsand, schluffig, schwach mittelsandig bgp [11/3 2,00
b)
2,00
c) Erdfeucht d) e) beigebraun,
rostfarben
f) g) h) i)
a) Sand, schluffig, schwach kiesig bgp (11/4 3,00
b) g=SMst,.stiicke
3,00
c) Erdfeucht d) e) beigebraun,
hellbraun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




m u. GOK (+73,20 m NN)

0,0 000 [A M, Mutterboden Aufschiittung, sandig, schwach
B 12/1- . schluffig, schwach kiesig, durchwurzelt,
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mOoe050 _ —— —_Erdfeucht
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B _0,50-0,80 Y ane Erdfeucht
- 080 [a *
1,0 ° A
B A ',. Aufschlttung, Sand, schwach kiesig, schwach
- o A schluffig, dunkelgrau, schwarzgrau,
L : g=Gesteinsbruchstlicke, Schlacke, Erdfeucht
B A e
1,5 12/4; o« A
B B 0,80-1,60 LT,
B 1,60 Coe
o0 ° Feinsand, mittelsandig, schluffig, ockerbraun,
J : Erdfeucht
i 12/5; L
B B _1.60-2,30 - -
2,30 o=’
B S = Feinsand, humos, mittelsandig, schluffig,
5 12/6; - dunkelbraun, Erdfeucht
B 2.30-2,60 -
B 2,60 W
| *i Feinsand, stark schluffig, schwach
B 12/7: e mittelsandig, graubraun, Erdfeucht
3,0 g 2,60-3,00 B Y
3,00
Hohenmalstab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen
Bohrung: RKS 12
Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0 .
- Geo ult Dl
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhohe: 73,20m Hanninghof 30 - 48249 Dilmen
Datum: 27.04.2017 Anlage 2 Endtiefe:  3,00m www.gc-duelmen.de




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( Goi ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:

von: 24.04.2017

Bohrung: RKS 12 73,2m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschuttung, sandig, schwach schluffig, schwach kiesig, durchwurzelt bgp |12/1 0,30
b) g=Gesteinsbruchstiicke
0,30
c) Erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Aufschuttung, Schiuff, sandig, schwach kiesig bgp |12/2 0,50
b) g=Ziegelreste, Gesteinsbruchstiicke
0,50
c) Erdfeucht d) e) gelbbraun,
rotbraun
f) g) h) i)
a) Aufschuttung, Schluff, sandig bgp |12/3 0,80
b)
0,80
c) Erdfeucht d) e) beigebraun
f) g) h) i)
a) Aufschuttung, Sand, schwach kiesig, schwach schluffig bgp |12/4 1,60
b) g=Gesteinsbruchstiicke, Schlacke
1,60
c) Erdfeucht d) e) dunkelgrau,
schwarzgrau
f) g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig bgp [12/5 2,30
b)
2,30

c) Erdfeucht

d) e) ockerbraun

f)

g) h) i)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( Goi ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:

von: 24.04.2017
Bohrung: RKS 12 73,2m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, humos, mittelsandig, schiuffig bgp |12/6 2,60
b)
2,60
c) Erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) g) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, schwach mittelsandig bgp |12/7 3,00
b)
3,00
c) Erdfeucht d) e) graubraun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




RKS 13

m u. GOK (+74,44 m NN)

0,0 13/1: 0,00 [A M, Mutterboden Aufschiittung, sandig, schwach
B mO 0010 20 . schluffig, schwach kiesig, durchwurzelt,
— o dunkelbraun, g=Gesteinsbruchstiicke,
- f A % Erdfeucht
| 13/2; 0,20 e A Aufschittung, Sand, kiesig, schwach schluffig,
0,5 g 0,20-0,50 o braun, grau, rot, g=Ziegelreste,
| I TA et Gesteinsbruchstiicke, Erdfeucht
13/3: 0,50 - A Aufschittung, Schiuff, sandig, tonig, schwach
B ’ Fra kiesig, beige, rotbraun, g=Ziegelreste,
B _0,50-0,80 e
r Ve 0|\ Erdfeucht
L 080 |/ .
1,0 0% A
© 0 Aufschittung, Kies, sandig, schwach schluffig,
B A o, braun, grau, rot, Ziegelbruch, Schlacke,
B 0% A Gesteinsbruchstlicke, Holzreste, Erdfeucht
| 13/4; S
B B 0,80-1,40 A
1,5 140 [ A €
(¢}
= oL A
r A O,O Aufschittung, Sand, kiesig, schwach schluffig,
= e A braungrau, blaugrau, g=Ziegelreste,
- ° o Betonbruch, Keramikreste, Erdfeucht
2,0 ALY
o
| 13/5; e A
B B 1,40-2,20 Lt
| 2,20 e

N
[&)]
.

Feinsand, mittelsandig, schluffig, beigebraun,

| . Erdfeucht
B 13/6; o
3,0 N 220-3,00 N BT
3,00
Hohenmalstab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen
Bohrung: RKS 13
Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0 .
- Geo! ult Diil
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhdhe: 74,44m Hanninghof 30 - 48249 Dilmen
Datum: 27.04.2017 Anlage 2 Endtiefe: 3,00m www.gc-duelmen.de




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( Goi ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:

von: 24.04.2017

Bohrung: RKS 13 74,44m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschuttung, sandig, schwach schluffig, schwach kiesig, durchwurzelt bgp |13/1 0,20
b) g=Gesteinsbruchstiicke
0,20
c) Erdfeucht d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Aufschuttung, Sand, kiesig, schwach schluffig bgp 13/2 0,50
b) g=Ziegelreste, Gesteinsbruchstiicke
0,50
c) Erdfeucht d) e) braun, grau, rot
f) g) h) i)
a) Aufschuttung, Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig bgp |13/3 0,80
b) g=Ziegelreste
0,80
c) Erdfeucht d) e) beige, rotbraun
f) g) h) i)
a) Aufschuttung, Kies, sandig, schwach schluffig bgp |13/4 1,40
b) Ziegelbruch, Schlacke, Gesteinsbruchstiicke, Holzreste
1,40
c) Erdfeucht d) e) braun, grau, rot
f) g) h) i)
a) Aufschuttung, Sand, kiesig, schwach schluffig bgp |13/5 2,20
b) g=Ziegelreste, Betonbruch, Keramikreste
2,20

c) Erdfeucht

d) e) braungrau,
blaugrau

f)

g) h) i)




Schichtenverzeichnis

Anlage:

2
( Goi ult Dl fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 2
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen Bohrzeit:
von: 24.04.2017
Bohrung: RKS 13 74,44m bis: 27.04.2017
1 2 3 45 &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig bgp |13/6 3,00
b)
3,00
c) Erdfeucht d) e) beigebraun
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Bearbeitungs-Nr. P-1616/17
Geplante ErschlieRungsmalRnahme — Wohnpark ,Alte Badeanstalt, Diilmen
Baugrunduntersuchungen, Baugrundgutachten zu ErschlieRung 16.08.2017

Anlage 3 - Rammdiagramme

Rammdiagramme der Mittelschweren Rammsondierungen
DPM 1 bis DPM 6, Mal3stab 1:25
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ult Dl
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Hohenmalstab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen

Bohrung: RKS /DPM 01

Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0 .

- Geo! ult Dl
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhéhe: 74,23m Hanninghof 30 - 48249 Diilmen
Datum: 24.04.2017 Anlage 3 Endtiefe: 3,30m www.gc-duelmen.de




m u. GOK (+75,50 m NN)
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Hohenmalstab: 1:25

Blatt 1 von 1

100

Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen

Bohrung: RKS /DPM 02

Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhohe: 75,50m
Datum: 24.04.2017 Anlage 3 Endtiefe: 4,90m
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Hanninghof 30 - 48249 Diilmen
www.gc-duelmen.de




m u. GOK (+76,07 m NN)
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Hohenmalstab: 1:25 Blatt 1 von 1

Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen

Bohrung: RKS/DPM 03

Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhohe: 76,07m
Datum: 25.04.2017 Anlage 3 Endtiefe: 5,00m

Geo ult Dl

Hanninghof 30 - 48249 Diilmen
www.gc-duelmen.de




RKS / DPM 04

m u. GOK (+77,74 m NN)
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Hohenmalstab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen

Bohrung: RKS /DPM 04

Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0 .

- Geo! ult Dl
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhéhe: 77,74m Hanninghof 30 - 48249 Diilmen
Datum: 25.04.2017 Anlage 3 Endtiefe: 2,40m www.gc-duelmen.de
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Hohenmalstab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen

Bohrung: RKS /DPM 05

Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0 .

- Geo! ult Dl
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhéhe: 79,20m Hanninghof 30 - 48249 Diilmen
Datum: 25.04.2017 Anlage 3 Endtiefe: ~ 4,00m www.gc-duelmen.de
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Hohenmalstab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: ErschlieBung Alte Badeanstalt, Diilmen
Bohrung: RKS /DPM 06
Auftraggeber: CP Grund-Invest GmbH, Dilmen Rechtswert: 0 .
- Geo! ult Dl
Bohrfirma: geoconcept, Herne Hochwert: 0
Bearbeiter: Peletz Ansatzhoéhe: 81,10m Hanninghof 30 - 48249 Diilmen
Datum: 25.04.2017 Anlage 3 Endtiefe: 3,00m www.gc-duelmen.de




Bearbeitungs-Nr. P-1616/17
Geplante ErschlieRungsmalRnahme — Wohnpark ,Alte Badeanstalt, Diilmen
Baugrunduntersuchungen, Baugrundgutachten zu ErschlieRung

16.08.2017

Anlage 4 —- Bodenmechanische

Laborversuche

Anlage 4.1: Kérnungslinien nach DIN 18123

Anlage 4.2: Gluhverlust nach DIN 18128

ult Dl




MAI Baustoffprifung GmbH

Bonifaciusring 10
45309 Essen

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

KorngréfRenverteilung DIN 18123

Geplante ErschlieBung Alte Badeanstalt, Dilmen

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein-

Kieskorn

Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2

0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

1/3

Bodenart:

fS, ms, u'

Tiefe:

1,0m-1,7m

Entnahmestelle:

RKS 1

U/Cc

2.5/1.4

Bemerkungen:

TV

:abejuy
LT/9T9T-d

youag




MAI Baustoffprifung GmbH
Bonifaciusring 10
45309 Essen

Vorhaben: Geplante ErschlieRung Alte Bade anstalt, Dilmen
Bericht: P-1616/17
Anlage: 4.1

Bezeichnung: 1/3

fS, ms, u'

Tiefe: 1,0m - 1,7m

Entnahmestelle: RKS 1

U/Cc 2.5/1.4

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

Prifungsnummer:

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung
Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtren nen der Feinanteile

Siebanalyse

Trockenmasse: 228.54 ¢
8 Siebe ausgewertet

Durchmesser[mm] Ruckstand [g] Ruckstand [%] Durchgang[%]
8.0000 0.00 0.00 100.00
4.0000 0.75 0.33 99.67
2.0000 0.70 0.31 99.36
1.0000 1.46 0.64 98.73
0.5000 2.03 0.89 97.84
0.2500 11.02 4.83 93.01
0.1250 155.69 68.20 24.81
0.0630 34.76 15.23 9.58
Schale 21.87 9.58

Summe Siebriickstande = 228.28 g
Siebverlust =0.26 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.07244 m
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.09480 m
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.11283 m
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.13297 m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.16209 m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.17775 m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.22618 m

3333333

Abgeleitete GroRRen:

Ungleichférmigkeit / Krimmungszahl = 2.5/
kf (Hazen) = 6.09E-5 m/s

kf (Beyer) = 4.98E-5 - 5.51E-5 m/s

kf (Mallet/Paquant) = 2.38E-5 m/s

kf (Seelheim) = 9.38E-5 m/s

=
I

Ton: -

Schiuff: 9.4 %

Sand: 90.0 %

Kies: 0.6 %

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0 %
Durchgang bei 0.06 mm: 9.4 %
Durchgang bei 2.0 mm: 99.4 %
Durchgang bei 63 mm: 100.0 %

Durchmesser bei 5% Durchgang = -

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.07244 m
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.09480 m
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.11283 m
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.12519 m
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.13297 m
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.14037 m
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.14748 m
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.15467 m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.16209 m
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.16975 m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.17775 m
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.18617 m
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.19502 m
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.20455 m
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.21479 m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.22618 m
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.24049 m
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.26475 m
Durchmesser bei 16% Durchgang = 0.09876 m
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.22386 m

33333333333333333333



MAI Baustoffprifung GmbH

Bonifaciusring 10
45309 Essen

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

KorngréfRenverteilung DIN 18123

Geplante ErschlieBung Alte Badeanstalt, Dilmen

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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]
Entnahmestelle: RKS 3

U/Cc




MAI Baustoffprifung GmbH
Bonifaciusring 10
45309 Essen

Vorhaben: Geplante ErschlieRung Alte Bade anstalt, Dilmen
Bericht: P-1616/17
Anlage: 4.1

Bezeichnung: 3/4

fS, u, ms

Tiefe: 1,6m - 2,6m

Entnahmestelle: RKS 3

uU/Cc -/-

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

Prifungsnummer:

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung
Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtren nen der Feinanteile

Siebanalyse

Trockenmasse: 173.26 g
8 Siebe ausgewertet

Durchmesser[mm] Ruckstand [g] Ruckstand [%] Durchgang[%]
8.0000 0.00 0.00 100.00
4.0000 0.15 0.09 99.91
2.0000 0.42 0.24 99.67
1.0000 0.89 0.51 99.16
0.5000 1.55 0.89 98.26
0.2500 6.40 3.69 94.57
0.1250 109.09 62.97 31.60
0.0630 25.93 14.97 16.63
Schale 28.81 16.63

Summe Siebriickstande = 173.24 g
Siebverlust = 0.02 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = -

Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.08539 m m
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.12074 m m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.15421 m m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.17054 m m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.22064 m m
Abgeleitete GroRRen:

Ungleichférmigkeit / Krimmungszahl = -/-

kf (Hazen)= - m/s

kf (Beyer)= - m/s

kf (Mallet/Paquant) = 1.25E-5 m/s

kf (Seelheim) = 8.49E-5 m/s

Ton: -

Schiuff: 16.6 %

Sand: 83.1%

Kies: 0.3%

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0 %

Durchgang bei 0.06 mm: 16.6 %

Durchgang bei 2.0 mm: 99.7 %

Durchgang bei 63 mm: 100.0 %

Durchmesser bei 5% Durchgang = -

Durchmesser bei 10% Durchgang = -

Durchmesser bei 15% Durchgang = -

Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.08539 m m
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.10585 m m
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.12074 m m
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.13062 m m
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.13880 m m
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.14642 m m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.15421 m m
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.16223 m m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.17054 m m
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.17927 m m
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.18849 m m
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.19831 m m
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.20883 m m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.22064 m m
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.23422 m m
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.25274 m m
Durchmesser bei 16% Durchgang = -

Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.21818 m m



MAI Baustoffprifung GmbH

Bonifaciusring 10
45309 Essen

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

KorngréfRenverteilung DIN 18123

Geplante ErschlieBung Alte Badeanstalt, Dilmen

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Bezeichnung: 4/2 Bemerkungen: I ):> T %
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Tiefe: 0,3m - 1,0m =
]
Entnahmestelle: RKS 4
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MAI Baustoffprifung GmbH
Bonifaciusring 10
45309 Essen

Vorhaben: Geplante ErschlieRung Alte Bade anstalt, Dilmen
Bericht: P-1616/17
Anlage: 4.1

Bezeichnung: 4/2

fS, u, ms

Tiefe: 0,3m - 1,0m

Entnahmestelle: RKS 4

uU/Cc -/-

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

Prifungsnummer:

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung
Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtren nen der Feinanteile

Siebanalyse

Trockenmasse: 468.81g
10 Siebe ausgewertet

Durchmesser[mm] Ruckstand [g] Ruckstand [%] Durchgang[%]
31.5000 0.00 0.00 100.00
16.0000 11.28 241 97.59
8.0000 1.79 0.38 97.21
4.0000 214 0.46 96.75
2.0000 2.72 0.58 96.17
1.0000 3.54 0.76 95.41
0.5000 491 1.05 94.36
0.2500 12.78 2.73 91.63
0.1250 205.44 43.92 47.70
0.0630 122.17 26.12 21.58
Schale 100.95 21.58

Summe Siebriickstande = 467.72 g
Siebverlust =1.09 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = -
Durchmesser bei 20% Durchgang = -
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.08105 m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.12988 m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.15158 m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.22020 m

3333

Abgeleitete GroRRen:

Ungleichférmigkeit / Krimmungszahl = -/-
kf (Hazen)= - m/s

kf (Beyer)= - m/s

kf (Mallet/Paquant) = - m/s

kf (Seelheim) = 6.02E-5 m/s

Ton: -

Schiuff: 21.6 %

Sand: 74.6%

Kies: 3.8%

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0 %
Durchgang bei 0.06 mm: 21.6 %
Durchgang bei 2.0 mm: 96.2 %
Durchgang bei 63 mm: 100.0 %

Durchmesser bei 5% Durchgang = -
Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = -
Durchmesser bei 20% Durchgang = -
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.07036 m
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.08105 m
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.09263 m
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.10529 m
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.11816 m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.12988 m
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.14066 m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.15158 m
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.16309 m
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.17539 m
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.18873 m
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.20344 m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.22020 m
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.24173 m
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.78128 m
Durchmesser bei 16% Durchgang = -
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.21661 m
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MAI Baustoffprifung GmbH

Bonifaciusring 10
45309 Essen

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

KorngréfRenverteilung DIN 18123

Geplante ErschlieBung Alte Badeanstalt, Dilmen

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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® o=
Tiefe: 0,5m - 1,2m =
]
Entnahmestelle: RKS 5
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MAI Baustoffprifung GmbH
Bonifaciusring 10
45309 Essen

Vorhaben: Geplante ErschlieRung Alte Bade anstalt, Dilmen
Bericht: P-1616/17
Anlage: 4.1

Bezeichnung: 5/2

fS, u, ms'

Tiefe: 0,5m - 1,2m

Entnahmestelle: RKS 5

uU/Cc -/-

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

Prifungsnummer:

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung
Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtren nen der Feinanteile

Siebanalyse

Trockenmasse: 255.65¢
9 Siebe ausgewertet

Durchmesser[mm] Ruckstand [g] Ruckstand [%] Durchgang[%]
16.0000 0.00 0.00 100.00
8.0000 1.44 0.56 99.44
4.0000 191 0.75 98.69
2.0000 1.20 0.47 98.22
1.0000 1.80 0.71 97.51
0.5000 2.37 0.93 96.58
0.2500 6.23 244 94.14
0.1250 95.15 37.31 56.83
0.0630 85.63 33.57 23.26
Schale 59.32 23.26

Summe Siebricksténde = 255.05 g
Siebverlust = 0.60 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = -
Durchmesser bei 20% Durchgang = -

Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.07258 m m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.10936 m m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.13234 m m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.20539 m m
Abgeleitete Grolzen:

Ungleichférmigkeit / Krimmungszahl = -/-

kf (Hazen)= - m/s

kf (Beyer)= - m/s

kf (Mallet/Paquant) = - m/s

kf (Seelheim) = 4.27E-5 m/s

Ton: -

Schluff: 23.3 %

Sand: 75.0%

Kies: 1.8%

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0 %

Durchgang bei 0.06 mm: 23.3 %

Durchgang bei 2.0 mm: 98.2 %

Durchgang bei 63 mm: 100.0 %

Durchmesser bei 5% Durchgang = -

Durchmesser bei 10% Durchgang = -

Durchmesser bei 15% Durchgang = -

Durchmesser bei 20% Durchgang = -

Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.06536 m m
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.07258 m m
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.08051 m m
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.08924 m m
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.09884 m m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.10936 m m
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.12065 m m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.13234 m m
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.14453 m m
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.15763 m m
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.17192 m m
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.18767 m m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.20539 m m
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.22627 m m
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.26214 m m
Durchmesser bei 16% Durchgang = -

Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.20167 m m



MAI Baustoffprifung GmbH

Bonifaciusring 10
45309 Essen

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

KorngréfRenverteilung DIN 18123

Geplante ErschlieBung Alte Badeanstalt, Dilmen

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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]
Entnahmestelle: RKS 7

U/Cc




MAI Baustoffprifung GmbH
Bonifaciusring 10
45309 Essen

Vorhaben: Geplante ErschlieRung Alte Bade anstalt, Dilmen
Bericht: P-1616/17
Anlage: 4.1

Bezeichnung: 7/3

fS, u, ms

Tiefe: 1,1m - 2,1m

Entnahmestelle: RKS 7

uU/Cc -/-

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

Prifungsnummer:

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung
Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtren nen der Feinanteile

Siebanalyse

Trockenmasse: 205.14 ¢
7 Siebe ausgewertet

Durchmesser[mm] Ruckstand [g] Ruckstand [%] Durchgang[%]
4.0000 0.00 0.00 100.00
2.0000 0.13 0.06 99.94
1.0000 0.28 0.14 99.80
0.5000 0.64 0.31 99.49
0.2500 2.56 1.25 98.24
0.1250 130.18 63.49 34.75
0.0630 33.85 16.51 18.24
Schale 37.40 18.24

Summe Siebricksténde = 205.04 g
Siebverlust=0.10 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = -

Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.07606 m m
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.11277 m m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.14898 m m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.16471 m m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.21168 m m
Abgeleitete Grolzen:

Ungleichférmigkeit / Krimmungszahl = -/-

kf (Hazen)= - m/s

kf (Beyer)= - m/s

kf (Mallet/Paquant) = 9.62E-6 m/s

kf (Seelheim) = 7.92E-5 m/s

Ton: -

Schluff: 18.2 %

Sand: 81.7%

Kies: 0.1%

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0 %

Durchgang bei 0.06 mm: 18.2 %

Durchgang bei 2.0 mm: 99.9 %

Durchgang bei 63 mm: 100.0 %

Durchmesser bei 5% Durchgang = -

Durchmesser bei 10% Durchgang = -

Durchmesser bei 15% Durchgang = -

Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.07606 m m
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.09549 m m
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.11277 m m
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.12537 m m
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.13353 m m
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.14132 m m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.14898 m m
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.15668 m m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.16471 m m
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.17305 m m
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.18184 m m
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.19111 m m
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.20107 m m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.21168 m m
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.22384 m m
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.23872 m m
Durchmesser bei 16% Durchgang = -

Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.20950 m m



MAI Baustoffprifung GmbH

Bonifaciusring 10
45309 Essen

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

KorngréfRenverteilung DIN 18123

Geplante ErschlieBung Alte Badeanstalt, Dilmen

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 8/2 Bemerkungen: I ):> T %
P =
Bodenart: fS, ms, u' 2 @ 3
® o=
Tiefe: 0,4m - 1,0m =
]
Entnahmestelle: RKS 8

U/Cc




MAI Baustoffprifung GmbH
Bonifaciusring 10
45309 Essen

Vorhaben: Geplante ErschlieRung Alte Bade anstalt, Dilmen
Bericht: P-1616/17
Anlage: 4.1

Bezeichnung: 8/2

fS, ms, u'

Tiefe: 0,4m - 1,0m

Entnahmestelle: RKS 8

uU/Cc -/-

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

Prifungsnummer:

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung
Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtren nen der Feinanteile

Siebanalyse

Trockenmasse: 344.44¢
10 Siebe ausgewertet

Durchmesser[mm] Ruckstand [g] Ruckstand [%] Durchgang[%]
31.5000 0.00 0.00 100.00
16.0000 8.07 2.34 97.66
8.0000 4.56 1.32 96.33
4.0000 0.13 0.04 96.29
2.0000 0.39 0.11 96.18
1.0000 2.49 0.72 95.46
0.5000 3.25 0.94 94.51
0.2500 9.31 2.70 91.81
0.1250 185.19 53.80 38.01
0.0630 86.83 25.23 12.78
Schale 43.99 12.78

Summe Siebriickstande = 344.21 g
Siebverlust = 0.23 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = -

Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.06907 m
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.08066 m
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.10566 m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.14650 m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.16513 m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.22422 m

333333

Abgeleitete GroRRen:

Ungleichférmigkeit / Krimmungszahl = -/-
kf (Hazen)= - m/s

kf (Beyer)= - m/s

kf (Mallet/Paquant) = 1.10E-5 m/s

kf (Seelheim) = 7.66E-5 m/s

Ton: -

Schiuff: 12.8 %

Sand: 83.4%

Kies: 3.8%

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0 %
Durchgang bei 0.06 mm: 12.8 %
Durchgang bei 2.0 mm: 96.2 %
Durchgang bei 63 mm: 100.0 %

Durchmesser bei 5% Durchgang = -
Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.06907 m
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.08066 m
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.09275 m
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.10566 m
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.11802 m
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.12859 m
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.13772 m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.14650 m
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.15560 m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.16513 m
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.17516 m
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.18587 m
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.19738 m
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.20988 m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.22422 m
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.24254 m
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.75402 m
Durchmesser bei 16% Durchgang = 0.07135 m
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.22125 m
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MAI Baustoffprifung GmbH

Bonifaciusring 10
45309 Essen

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

KorngréfRenverteilung DIN 18123

Geplante ErschlieBung Alte Badeanstalt, Dilmen

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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P =
Bodenart: fS, ms, u' 2 @ 3
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Tiefe: 1,2m -2,2m =
]
Entnahmestelle: RKS 9

U/Cc




MAI Baustoffprifung GmbH
Bonifaciusring 10
45309 Essen

Vorhaben: Geplante ErschlieRung Alte Bade anstalt, Dilmen
Bericht: P-1616/17
Anlage: 4.1

Bezeichnung: 9/4

fS, ms, u'

Tiefe: 1,2m - 2,2m

Entnahmestelle: RKS 9

uU/Cc -/-

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

Prifungsnummer:

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung
Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtren nen der Feinanteile

Siebanalyse

Trockenmasse: 250.14 g
7 Siebe ausgewertet

Durchmesser[mm] Ruckstand [g] Ruckstand [%] Durchgang[%]
4.0000 0.00 0.00 100.00
2.0000 0.06 0.02 99.98
1.0000 0.05 0.02 99.96
0.5000 0.13 0.05 99.90
0.2500 2.47 0.99 98.92
0.1250 160.66 64.31 34.61
0.0630 49.62 19.86 14.75
Schale 36.85 14.75

Summe Siebricksténde = 249.84 g
Siebverlust =0.30 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = -

Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.06487 m m
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.08377 m m
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.11433 m m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.14869 m m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.16421 m m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.21045 m m
Abgeleitete Grolzen:

Ungleichférmigkeit / Krimmungszahl = -/-

kf (Hazen)= - m/s

kf (Beyer)= - m/s

kf (Mallet/Paquant) = 1.20E-5 m/s

kf (Seelheim) = 7.89E-5 m/s

Ton: -

Schluff: 14.8 %

Sand: 85.2%

Kies: 0.0%

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0 %

Durchgang bei 0.06 mm: 14.8 %

Durchgang bei 2.0 mm: 100.0 %

Durchgang bei 63 mm: 100.0 %

Durchmesser bei 5% Durchgang = -

Durchmesser bei 10% Durchgang = -

Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.06487 m m
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.08377 m m
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.09951 m m
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.11433 m m
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.12568 m m
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.13352 m m
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.14116 m m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.14869 m m
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.15628 m m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.16421 m m
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.17243 m m
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.18109 m m
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.19022 m m
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.20002 m m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.21045 m m
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.22233 m m
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.23645 m m
Durchmesser bei 16% Durchgang = 0.07048 m m
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.20832 m m



MAI Baustoffprifung GmbH

Bonifaciusring 10
45309 Essen

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

KorngréfRenverteilung DIN 18123

Geplante ErschlieBung Alte Badeanstalt, Dilmen

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 10/3 Bemerkungen' A > UTWE
= ' 3250
Bodenart: fS, u, ms 2 @5
® o=
Tiefe: 1,0m - 2,0m =
]
Entnahmestelle: RKS 10

U/Cc




MAI Baustoffprifung GmbH
Bonifaciusring 10
45309 Essen

Vorhaben: Geplante ErschlieRung Alte Bade anstalt, Dilmen
Bericht: P-1616/17
Anlage: 4.1

Bezeichnung: 10/3

fS, uh, ms (" = stark)

Tiefe: 1,0m - 2,0m

Entnahmestelle: RKS 10

uU/Cc -/-

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

Prifungsnummer:

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung
Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtren nen der Feinanteile

Siebanalyse

Trockenmasse: 238.85¢
7 Siebe ausgewertet

Durchmesser[mm] Ruckstand [g] Ruckstand [%] Durchgang[%]
4.0000 0.00 0.00 100.00
2.0000 0.09 0.04 99.96
1.0000 0.12 0.05 99.91
0.5000 0.22 0.09 99.82
0.2500 1.30 0.54 99.28
0.1250 128.19 53.70 45.58
0.0630 27.29 11.43 34.14

Schale 81.51 34.14

Summe Siebricksténde = 238.72 g
Siebverlust=0.13 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = -
Durchmesser bei 15% Durchgang = -
Durchmesser bei 20% Durchgang = -
Durchmesser bei 30% Durchgang = -

Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.13362 m m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.15190 m m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.20396 m m
Abgeleitete Grolzen:

Ungleichférmigkeit / Krimmungszahl = -/-

kf (Hazen)= - m/s

kf (Beyer)= - m/s

kf (Mallet/Paquant) = - m/s

kf (Seelheim) = 6.37E-5 m/s

Ton: -

Schluff: 33.9 %

Sand: 66.1 %

Kies: 0.0%

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0 %

Durchgang bei 0.06 mm: 33.9 %

Durchgang bei 2.0 mm: 100.0 %

Durchgang bei 63 mm: 100.0 %

Durchmesser bei 5% Durchgang = -

Durchmesser bei 10% Durchgang = -

Durchmesser bei 15% Durchgang = -

Durchmesser bei 20% Durchgang = -

Durchmesser bei 25% Durchgang = -

Durchmesser bei 30% Durchgang = -

Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.07738 m m
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.10489 m m
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.12297 m m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.13362 m m
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.14282 m m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.15190 m m
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.16117 m m
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.17087 m m
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.18113 m m
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.19206 m m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.20396 m m
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.21715 m m
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.23240 m m
Durchmesser bei 16% Durchgang = -

Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.20151 m m



MAI Baustoffprifung GmbH

Bonifaciusring 10
45309 Essen

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

KorngréfRenverteilung DIN 18123

Geplante ErschlieBung Alte Badeanstalt, Dilmen

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung

Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtrennen der Feinanteile

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

11/2

Bodenart:

fS, ms, u'

Tiefe:

0,4m - 1,2m

Entnahmestelle:

RKS 11

U/Cc

2.1/1.2

Bemerkungen:

TV

:abejuy
LT/9T9T-d

youag




MAI Baustoffprifung GmbH
Bonifaciusring 10
45309 Essen

Vorhaben: Geplante ErschlieRung Alte Bade anstalt, Dilmen
Bericht: P-1616/17
Anlage: 4.1

Bezeichnung: 11/2

fS, ms, u'

Tiefe: 0,4m - 1,2m

Entnahmestelle: RKS 11

U/Cc 2.1/1.2

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

Prifungsnummer:

Probe entnommen am:

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung
Arbeitsweise: Siebung nach nassem Abtren nen der Feinanteile

Siebanalyse

Trockenmasse: 225.81¢
7 Siebe ausgewertet

Durchmesser[mm] Ruckstand [g] Ruckstand [%] Durchgang[%]
4.0000 0.00 0.00 100.00
2.0000 0.10 0.04 99.96
1.0000 0.63 0.28 99.68
0.5000 2.98 1.32 98.35
0.2500 11.91 5.29 93.07
0.1250 157.28 69.80 23.27
0.0630 39.35 17.46 581
Schale 13.09 5.81

Summe Siebricksténde = 225.34 g
Siebverlust=0.47 g

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.08542 m
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.10305 m
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.11755 m
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.13505 m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.16340 m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.17882 m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.22646 m

3333333

Abgeleitete Grolzen:

Ungleichférmigkeit / Krimmungszahl = 2.1/
kf (Hazen) = 8.46E-5 m/s

kf (Beyer) = 6.93E-5 - 7.66E-5 m/s

kf (Mallet/Paquant) = 2.62E-5 m/s

kf (Seelheim) = 9.53E-5 m/s

=
[N

Ton: -

Schluff: 5.8 %

Sand: 94.1%

Kies: 0.0%

Durchgang bei 0.002 mm: 0.0 %
Durchgang bei 0.06 mm: 5.8 %
Durchgang bei 2.0 mm: 100.0 %
Durchgang bei 63 mm: 100.0 %

Durchmesser bei 5% Durchgang = -

Durchmesser bei 10% Durchgang = 0.08542 m
Durchmesser bei 15% Durchgang = 0.10305 m
Durchmesser bei 20% Durchgang = 0.11755 m
Durchmesser bei 25% Durchgang = 0.12763 m
Durchmesser bei 30% Durchgang = 0.13505 m
Durchmesser bei 35% Durchgang = 0.14205 m
Durchmesser bei 40% Durchgang = 0.14907 m
Durchmesser bei 45% Durchgang = 0.15609 m
Durchmesser bei 50% Durchgang = 0.16340 m
Durchmesser bei 55% Durchgang = 0.17093 m
Durchmesser bei 60% Durchgang = 0.17882 m
Durchmesser bei 65% Durchgang = 0.18711 m
Durchmesser bei 70% Durchgang = 0.19584 m
Durchmesser bei 75% Durchgang = 0.20520 m
Durchmesser bei 80% Durchgang = 0.21530 m
Durchmesser bei 85% Durchgang = 0.22646 m
Durchmesser bei 90% Durchgang = 0.24051 m
Durchmesser bei 95% Durchgang = 0.26379 m
Durchmesser bei 16% Durchgang = 0.10642 m
Durchmesser bei 84% Durchgang = 0.22418 m

333333333333333333383



MAI Baustoffpriafung GmbH
Bonifaciusring 10
45309 Essen

Bericht: P-1616/17
Anlage: 4.2

Gluhverlust nach DIN 18 128

Geplante ErschlieBung Alte Badeanstalt, Dilmen

Bearbeiter: Frank Kostomaj

Datum: 22.05.2017

Art der Entnahme: Kleinrammbohrung

Bodenart:

Probe entnommen am:

RKS 2/5 RKS 10/2 RKS 12/6
Probenbezeichnung 2,7m - 3,5m 0,5m -1,0m 2,3m - 2,6m
Ungegluhte Probe + Behalter [g] 30.05 30.03 30.10
Geglihte Probe + Behélter [g] 29.64 29.81 29.57
Behalter [g] 18.49 17.51 17.50
Massenverlust [g] 0.41 0.22 0.53
Trockenmasse vor Glihen [g] 11.56 12.52 12.60
Gluhverlust [%] 3.55 1.76 4.21

Probenbezeichnung

Ungegliihte Probe + Behalter [g]

Geglihte Probe + Behélter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Glihverlust [%]




Bearbeitungs-Nr. P-1616/17 Geo ult Dl
Geplante ErschlieRungsmalRnahme — Wohnpark ,Alte Badeanstalt, Diilmen
Baugrunduntersuchungen, Baugrundgutachten zu ErschlieRung 16.08.2017

Anlage 5 — Versickerungsversuche

Auswertung der Versickerungsversuche
im Feld




BV Alte Badeanstalt, Dilmen

Versickerungsversuch KRB 1

Berechnungsformel: kf=Q/5,5*r * (h1 + h2/2)

Felder ausfillen

Ergebnisfeld

kf-Wert Uber die gesamte Zeit (zum Vergleich)
mittlerer kf-Wert iiber alle Zeitstufen

24.04.2017

|mittl. Ki-Wert (alle Zeitstuien) | 2,06E-06|

Versuchsnummer VV KRB 1 (1,5m) 0-5 min 5-15 min 15-30 min 30-45 min
Radius Versickerungsrohr [m] 0,025 0,025 0,025 0,025

Lénge Vers.rohr (Druckhéhe) [m] 1,50 1,50 1,50 1,50

bendtigte Zeit fur die Versickerung [s] 300 600 900 900

Wasserstand u. POK vor Versuch [m] 0,000 0,070 0,190 0,350

Wasserstand u. POK nach Versuch [m] 0,070 0,190 0,350 0,490

Grundflache Rohr [m?] 0,001963 0,001963 0,001963 0,001963

versickerte Wassermenge [m Rohr] 0,070 0,120 0,160 0,140

versickerte Wassermenge 0,000137 m® 0,137445 || 0,000236 m3 0,235619 | 0,000314 m® 0,314159 1 | 0,000275 m® 0,274889 |
mittlere Druckhéhe Wassersaule [m] 1,465 1,370 1,230 1,080

kf-Wert 2,27E-06 2,08E-06 2,06E-06 2,06E-06
Versuchsnummer VV KRB 1 (1,5m) 45-60 min gesamt
Radius Versickerungsrohr [m] 0,025 0,025

Lénge Vers.rohr (Druckhéhe) [m] 1,50 1,50

bendtigte Zeit fur die Versickerung [s] 900 3600

Wasserstand u. POK vor Versuch [m] 0,490 0,000

Wasserstand u. POK nach Versuch [m] 0,600 0,600

Grundflache Rohr [m?] 0,001963 0,001963

versickerte Wassermenge [m Rohr] 0,110 0,600

versickerte Wassermenge 0,000216 m® 0,215984 | 0,001178 m® 1,178097 |
mittlere Druckhéhe Wassersaule [m] 0,955 1,200

kf-Wert 1,83E-06 1,98E-06

2,06E-06




BV Alte Badeanstalt, Dilmen

Versickerungsversuch KRB 3

Berechnungsformel: kf=Q/5,5*r * (h1 + h2/2)

Felder ausfillen

Ergebnisfeld

kf-Wert Uber die gesamte Zeit (zum Vergleich)
mittlerer kf-Wert iiber alle Zeitstufen

25.04.2017

|m|ttl. Kf-Wert (alle Zeitstufen) | 8,45E-06|

Versuchsnummer VV KRB 3 (2,0m) 0-5 min 5-15 min 15-30 min 30-45 min
Radius Versickerungsrohr [m] 0,025 0,025 0,025 0,025

Lénge Vers.rohr (Druckhéhe) [m] 2,00 2,00 2,00 2,00

bendtigte Zeit fur die Versickerung [s] 300 600 900 900

Wasserstand u. POK vor Versuch [m] 0,000 0,510 0,950 1,330

Wasserstand u. POK nach Versuch [m] 0,510 0,950 1,330 1,560

Grundflache Rohr [m?] 0,001963 0,001963 0,001963 0,001963

versickerte Wassermenge [m Rohr] 0,510 0,440 0,380 0,230

versickerte Wassermenge 0,001001 m® 1,001383 || 0,000864 m3 0,863938 | 0,000746 m® 0,746128 | | 0,000452 m® 0,451604 |
mittlere Druckhéhe Wassersaule [m] 1,745 1,270 0,860 0,555

kf-Wert 1,39E-05 8,25E-06 7,01E-06 6,58E-06
Versuchsnummer VV KRB 3 (2,0m) 45-60 min gesamt
Radius Versickerungsrohr [m] 0,025 0,025

Lénge Vers.rohr (Druckhéhe) [m] 2,00 2,00

bendtigte Zeit fur die Versickerung [s] 900 3600

Wasserstand u. POK vor Versuch [m] 1,560 0,000

Wasserstand u. POK nach Versuch [m] 1,710 1,710

Grundflache Rohr [m?] 0,001963 0,001963

versickerte Wassermenge [m Rohr] 0,150 1,710

versickerte Wassermenge 0,000295 m3 0,294524 | 0,003358 m® 3,357577 |
mittlere Druckhéhe Wassersaule [m] 0,365 1,145

kf-Wert 6,52E-06 5,92E-06

8,45E-06




BV Alte Badeanstalt, Dilmen

Versickerungsversuch KRB 5

Berechnungsformel: kf=Q/5,5*r * (h1 + h2/2)

Felder ausfillen

Ergebnisfeld

kf-Wert Uber die gesamte Zeit (zum Vergleich)
mittlerer kf-Wert iiber alle Zeitstufen

25.04.2017

[mittl. Ki-Wert (alle Zeitstuten) | 3,67E-06|

Versuchsnummer VV KRB 5 (1,0m) 0-5 min 5-15 min 15-30 min 30-45 min
Radius Versickerungsrohr [m] 0,025 0,025 0,025 0,025

Lénge Vers.rohr (Druckhéhe) [m] 1,00 1,00 1,00 1,00

bendtigte Zeit fur die Versickerung [s] 300 600 900 900

Wasserstand u. POK vor Versuch [m] 0,000 0,070 0,200 0,360

Wasserstand u. POK nach Versuch [m] 0,070 0,200 0,360 0,500

Grundflache Rohr [m?] 0,001963 0,001963 0,001963 0,001963

versickerte Wassermenge [m Rohr] 0,070 0,130 0,160 0,140

versickerte Wassermenge 0,000137 m® 0,137445 || 0,000255 m3 0,255254 | 0,000314 m® 0,314159 1 | 0,000275 m® 0,274889 |
mittlere Druckhéhe Wassersaule [m] 0,965 0,865 0,720 0,570

kf-Wert 3,45E-06 3,58E-06 3,53E-06 3,90E-06
Versuchsnummer VV KRB 5 (1,0m) 45-60 min gesamt
Radius Versickerungsrohr [m] 0,025 0,025

Lénge Vers.rohr (Druckhéhe) [m] 1,00 1,00

bendtigte Zeit fur die Versickerung [s] 900 3600

Wasserstand u. POK vor Versuch [m] 0,500 0,000

Wasserstand u. POK nach Versuch [m] 0,610 0,610

Grundflache Rohr [m?] 0,001963 0,001963

versickerte Wassermenge [m Rohr] 0,110 0,610

versickerte Wassermenge 0,000216 m® 0,215984 | 0,001198 m3 1,197732 |
mittlere Druckhéhe Wassersaule [m] 0,445 0,695

kf-Wert 3,92E-06 3,48E-06

3,67E-06




BV Alte Badeanstalt, Dilmen

Versickerungsversuch KRB 7

Berechnungsformel: kf=Q/5,5*r * (h1 + h2/2)

Felder ausfillen

Ergebnisfeld

kf-Wert Uber die gesamte Zeit (zum Vergleich)
mittlerer kf-Wert iiber alle Zeitstufen

25.04.2017

|mittl. Ki-Wert (alle Zeitstuien) | 1,92E-06|

Versuchsnummer VV KRB 7 (1,0m) 0-5 min 5-15 min 15-30 min 30-45 min
Radius Versickerungsrohr [m] 0,025 0,025 0,025 0,025

Lénge Vers.rohr (Druckhéhe) [m] 1,00 1,00 1,00 1,00

bendtigte Zeit fur die Versickerung [s] 300 600 900 900

Wasserstand u. POK vor Versuch [m] 0,000 0,050 0,110 0,190

Wasserstand u. POK nach Versuch [m] 0,050 0,110 0,190 0,270

Grundflache Rohr [m?] 0,001963 0,001963 0,001963 0,001963

versickerte Wassermenge [m Rohr] 0,050 0,060 0,080 0,080

versickerte Wassermenge 0,000098 m® 0,098175 || 0,000118 m3 0,11781 | 0,000157 m®  0,15708 | | 0,000157 m®  0,15708 |
mittlere Druckhéhe Wassersaule [m] 0,975 0,920 0,850 0,770

kf-Wert 2,44E-06 1,55E-06 1,49E-06 1,65E-06
Versuchsnummer VV KRB 7 (1,0m) 45-60 min 60-90 min 90-120 min gesamt
Radius Versickerungsrohr [m] 0,025 0,025 0,025 0,025

Lénge Vers.rohr (Druckhéhe) [m] 1,00 1,00 1,00 1,00

bendtigte Zeit fur die Versickerung [s] 900 1800 1800 7200

Wasserstand u. POK vor Versuch [m] 0,270 0,350 0,500 0,000

Wasserstand u. POK nach Versuch [m] 0,350 0,500 0,630 0,630

Grundflache Rohr [m?] 0,001963 0,001963 0,001963 0,001963

versickerte Wassermenge [m Rohr] 0,080 0,150 0,130 0,630

versickerte Wassermenge 0,000157 m®  0,15708 1] 0,000295 m3 0,294524 | 0,000255 m® 0,255254 | | 0,001237 m® 1,237002 |
mittlere Druckhéhe Wassersaule [m] 0,690 0,575 0,435 0,685

kf-Wert 1,84E-06 2,07E-06 2,37E-06 1,82E-06

1,92E-06




BV Alte Badeanstalt, Dilmen

Versickerungsversuch KRB 7

Berechnungsformel: kf=Q/5,5*r * (h1 + h2/2)

Felder ausfillen

Ergebnisfeld

kf-Wert Uber die gesamte Zeit (zum Vergleich)
mittlerer kf-Wert iiber alle Zeitstufen

25.04.2017

|mittl. Ki-Wert (alle Zeitstuien) | 4,63E-06|

Versuchsnummer VV KRB 7 (2,0m) 0-5 min 5-15 min 15-30 min 30-45 min
Radius Versickerungsrohr [m] 0,025 0,025 0,025 0,025

Lénge Vers.rohr (Druckhéhe) [m] 2,00 2,00 2,00 2,00

bendtigte Zeit fur die Versickerung [s] 300 600 900 900

Wasserstand u. POK vor Versuch [m] 0,000 0,560 0,880 1,090

Wasserstand u. POK nach Versuch [m] 0,560 0,880 1,090 1,200

Grundflache Rohr [m?] 0,001963 0,001963 0,001963 0,001963

versickerte Wassermenge [m Rohr] 0,560 0,320 0,210 0,110

versickerte Wassermenge 0,001100 m® 1,099557 |I] 0,000628 m3 0,628319 | 0,000412 m® 0,412334 | | 0,000216 m® 0,215984 |
mittlere Druckhéhe Wassersaule [m] 1,720 1,280 1,015 0,855

kf-Wert 1,55E-05 5,95E-06 3,28E-06 2,04E-06
Versuchsnummer VV KRB 7 (2,0m) 45-60 min 60-90 min 90-120 min gesamt
Radius Versickerungsrohr [m] 0,025 0,025 0,025 0,025

Lénge Vers.rohr (Druckhéhe) [m] 2,00 2,00 2,00 2,00

bendtigte Zeit fur die Versickerung [s] 900 1800 1800 7200

Wasserstand u. POK vor Versuch [m] 1,200 1,300 1,440 0,000

Wasserstand u. POK nach Versuch [m] 1,300 1,440 1,550 1,550

Grundflache Rohr [m?] 0,001963 0,001963 0,001963 0,001963

versickerte Wassermenge [m Rohr] 0,100 0,140 0,110 1,550

versickerte Wassermenge 0,000196 m®  0,19635 |I] 0,000275 m3 0,274889 | 0,000216 m® 0,215984 | | 0,003043 m® 3,043418 |
mittlere Druckhéhe Wassersaule [m] 0,750 0,630 0,505 1,225

kf-Wert 2,12E-06 1,76E-06 1,73E-06 2,51E-06

4,63E-06




BV Alte Badeanstalt, Dilmen

Versickerungsversuch KRB 9

Berechnungsformel: kf=Q/5,5*r * (h1 + h2/2)

Felder ausfillen

Ergebnisfeld

kf-Wert Uber die gesamte Zeit (zum Vergleich)
mittlerer kf-Wert iiber alle Zeitstufen

27.04.2017

|m|ttl. Kf-Wert (alle Zeitstufen) | 6,87E-07|

Versuchsnummer VV KRB 9 (2,0m) 0-5 min 5-15 min 15-30 min 30-45 min
Radius Versickerungsrohr [m] 0,025 0,025 0,025 0,025

Lénge Vers.rohr (Druckhéhe) [m] 2,00 2,00 2,00 2,00

bendtigte Zeit fur die Versickerung [s] 300 600 900 900

Wasserstand u. POK vor Versuch [m] 0,000 0,070 0,150 0,250

Wasserstand u. POK nach Versuch [m] 0,070 0,150 0,250 0,320

Grundflache Rohr [m?] 0,001963 0,001963 0,001963 0,001963

versickerte Wassermenge [m Rohr] 0,070 0,080 0,100 0,070

versickerte Wassermenge 0,000137 m® 0,137445 1] 0,000157 m3® 0,15708 | 0,000196 m®  0,19635 1 | 0,000137 m® 0,137445 |
mittlere Druckhéhe Wassersaule [m] 1,965 1,890 1,800 1,715

kf-Wert 1,70E-06 1,01E-06 8,81E-07 6,48E-07
Versuchsnummer VV KRB 9 (2,0m) 45-60 min gesamt
Radius Versickerungsrohr [m] 0,025 0,025

Lénge Vers.rohr (Druckhéhe) [m] 2,00 2,00

bendtigte Zeit fur die Versickerung [s] 900 3600

Wasserstand u. POK vor Versuch [m] 0,320 0,000

Wasserstand u. POK nach Versuch [m] 0,380 0,380

Grundflache Rohr [m?] 0,001963 0,001963

versickerte Wassermenge [m Rohr] 0,060 0,380

versickerte Wassermenge 0,000118 m®  0,11781 | 0,000746 m3 0,746128 |
mittlere Druckhéhe Wassersaule [m] 1,650 1,810

kf-Wert 5,77E-07 8,33E-07

6,87E-07




BV Alte Badeanstalt, Dilmen

Versickerungsversuch KRB 11

Berechnungsformel: kf=Q/5,5*r * (h1 + h2/2)

Felder ausfillen

Ergebnisfeld

kf-Wert Uber die gesamte Zeit (zum Vergleich)
mittlerer kf-Wert iiber alle Zeitstufen

27.04.2017

|mittl. Ki-Wert (alle Zeitstuien) | 7,88E-06|

Versuchsnummer VV KRB 11 (2,0m) 0-5 min 5-15 min 15-30 min 30-45 min
Radius Versickerungsrohr [m] 0,025 0,025 0,025 0,025

Lénge Vers.rohr (Druckhéhe) [m] 2,00 2,00 2,00 2,00

bendtigte Zeit fur die Versickerung [s] 300 600 900 900

Wasserstand u. POK vor Versuch [m] 0,000 0,460 0,930 1,290

Wasserstand u. POK nach Versuch [m] 0,460 0,930 1,290 1,520

Grundflache Rohr [m?] 0,001963 0,001963 0,001963 0,001963

versickerte Wassermenge [m Rohr] 0,460 0,470 0,360 0,230

versickerte Wassermenge 0,000903 m® 0,903208 || 0,000923 m3 0,922843 | 0,000707 m® 0,706858 | | 0,000452 m® 0,451604 |
mittlere Druckhéhe Wassersaule [m] 1,770 1,305 0,890 0,595

kf-Wert 1,24E-05 8,57E-06 6,42E-06 6,13E-06
Versuchsnummer VV KRB 11 (2,0m) 45-60 min 60-90 min gesamt
Radius Versickerungsrohr [m] 0,025 0,025 0,025

Lénge Vers.rohr (Druckhéhe) [m] 2,00 2,00 2,00

bendtigte Zeit fur die Versickerung [s] 900 1800 5400

Wasserstand u. POK vor Versuch [m] 1,520 1,670 0,000

Wasserstand u. POK nach Versuch [m] 1,670 1,890 1,890

Grundflache Rohr [m?] 0,001963 0,001963 0,001963

versickerte Wassermenge [m Rohr] 0,150 0,220 1,890

versickerte Wassermenge 0,000295 m® 0,294524 |] 0,000432 m® 0,431969 | 0,003711 m3 3,711006 |
mittlere Druckhéhe Wassersaule [m] 0,405 0,220 1,055

kf-Wert 5,88E-06 7,93E-06 4,74E-06

7,88E-06
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Anlage 6 — Probenahmeprotokoll

Probenahmeprotokoll
in Anlehnung an LAGA TR-Boden




Probennahmeprotokoll

A Allgemeine Angaben e Sl
Anschriften
1 Veranlasser / Auftraggeber Betreiber / Betrieb
CP Gurnd-Invest GmbH
2 Landkreis / Ort / Stral3e Objekt / Lage
SchloBpark 1 geplante ErschlieBungsmalinahme
48249 Dilmen Alte Badeanstalt, Dilmen
3 Grund der Probennahme: Deklarationsanalytik an potenziellem Aushubmaterial

4 Probennahmezeit / Uhrzeit 25./27.04.2017

5 Probenehmer / Firma Hr. Borbonus, geoconcept, Herne
6 Anwesende Personen Hr. Borbonus, Hr. Peletz
7 Herkunft des Abfalls: (Anschrift) siehe Punkt 2

8 Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen

9 Untersuchungsstelle Mischprobe aus Bohrgut; MP-A1 / MP-A2

Anschuttungsbéden (Sand und Schluff) mit Fremdbestandteilen
(Ziegelbruch, Schlacke, Kreamik- / Kunststoffreste)

B Vor-Ort-Gegebenheiten

10 Abfallart / Allgemeine Beschreibung: siehe oben

11  Gesamtvolumen/Form der Lagerung:

12 Lagerungsdauer:

13 Einflisse auf das Abfallmaterial (z.B. Witterung / Niederschlage):

14  Probenahmegerat und -material: Elektro-Bohrhammer

15 Probenahmeverfahren: Kleinrammbphrung

16  Anzahl der Einzelproben: Mischproben: Sammelproben

17  Anzahl der Einzelproben je Mischprobe

18 Probenvorbereitungsschritte:



19

20

21

22

23

24

25

Probentransport und -lagerung: PKW, Kihltasche

Kihlung (evtl. Kiihltemperatur):

Vor-Ort-Untersuchung keine

Beobachtung bei der Probenahme / Bemerkungen: keine organoleptischen Auffalligkeiten

Sand, schluffig und Schiuff, stark sandig, schwach tonig

Topografische Karte als Anhang) ja I:l nein IZI
Hochwert: Rechtswert

Fotografische Dokumentation: siehe unten; Blick von Sidosten

Lageskizze (Lage der Haufwerke etc. und Probenahmepunkte, StralRen, Gebaude u.s.w.):

Ort: Unterschrift(en): Probenehmer:

Diilmen

Datum

03.05.2017
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Anlage 7 — Chemische Analysen

Prufberichte Nr. 2403056 vom 07.06.2017
der AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GeoConsult Dilmen
Hanninghof 30
48249 Dulmen

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 2403056 - 837087

Auftrag 2403056 P-1616/17 Alte Badeanstalt Dilmen
Analysennr. 837087
Probeneingang 02.06.2017

Probenahme Keine Angabe

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

07.06.2017
27054956

Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP-A1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

Trockensubstanz % ° 84,8 0,1 DIN EN 14346

Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,6 0,1 DIN EN 13137

Cyanide ges. mg/kg 0,5 0,3 DIN 1SO 17380

EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)

KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657

Arsen (As) mg/kg 6,4 2 DIN EN ISO 11885

Blei (Pb) mg/kg 110 4 DIN EN ISO 11885

Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885

Chrom (Cr) mg/kg 8 1 DIN EN ISO 11885

Kupfer (Cu) mg/kg 130 1 DIN EN ISO 11885

Nickel (Ni) mg/kg 9,9 1 DIN EN ISO 11885

Quecksilber (Hg) mg/kg 0,50 0,05 DIN EN ISO 12846

Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Zink (Zn) mg/kg 112 2 DIN EN ISO 11885

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 55 50 DIN EN 14039

Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287

Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

Phenanthren mg/kg 0,40 0,05 DIN ISO 18287

Anthracen mg/kg 0,13 0,05 DIN ISO 18287

Fluoranthen mg/kg 1,1 0,05 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg 0,82 0,05 DIN 1SO 18287

Benzo(a)anthracen mg/kg 0,51 0,05 DIN 1SO 18287

Chrysen mg/kg 0,58 0,05 DIN ISO 18287

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,76 0,05 DIN 1SO 18287

Benzo(K)fluoranthen mg/kg 0,24 0,05 DIN 1SO 18287

Benzo(a)pyren mg/kg 0,52 0,05 DIN 1SO 18287

Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,13 0,05 DIN 1SO 18287

Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,34 0,05 DIN 1SO 18287

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,24 0,05 DIN 1SO 18287

PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 58 % DIN 1SO 18287

Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4

Cis-1,2-DiChI0rethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 07.06.2017
Kundennr. 27054956
PRUFBERICHT 2403056 - 837087
Kunden-Probenbezeichnung MP-A1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Benzol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Toluol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Ethy|benzo| mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
o-XyloI mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Cumol mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Styrol mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Summe BTX mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
pH-Wert 8,40 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 140 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN I1SO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l 14 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 02.06.2017
Ende der Prufungen: 07.06.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 07.06.2017
()

£ Kundennr. 27054956
‘s PRUFBERICHT 2403056 - 837087

% Kunden-Probenbezeichnung MP-A1

X

]

(2]

* AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61

5 jan.vizoso@agrolab.de

g Kundenbetreuung

UE’ Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den

g Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

mit

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkreditierte Parameter sind
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

GeoConsult Dilmen
Hanninghof 30
48249 Dulmen

Datum 07.06.2017
Kundennr. 27054956
PRUFBERICHT 2403056 - 837090
Auftrag 2403056 P-1616/17 Alte Badeanstalt Dilmen
Analysennr. 837090
Probeneingang 02.06.2017
Probenahme Keine Angabe
Probenehmer Keine Angabe
Kunden-Probenbezeichnung MP-A2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Trockensubstanz % ° 87,8 0,1 DIN EN 14346
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 3,2 0,1 DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg 0,6 0,3 DIN 1SO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 7,8 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 44 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 14 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 24 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mag/kg 11 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 103 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 69 50 DIN EN 14039
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg 0,09 0,05 DIN I1SO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287
Fluoren mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg 0,71 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg 15 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg 11 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,50 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg 0,52 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,53 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 0,16 0,05 DIN 1SO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 0,42 0,05 DIN 1SO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,30 0,05 DIN 1SO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,27 0,05 DIN 1SO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 6,3 % DIN 1SO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Cis-1,2-DiChI0rethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 07.06.2017
Kundennr. 27054956
PRUFBERICHT 2403056 - 837090
Kunden-Probenbezeichnung MP-A2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Benzol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Toluol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Ethy|benzo| mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
o-XyloI mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Cumol mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Styrol mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Summe BTX mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mga/kg 0,02 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mga/kg 0,02 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mga/kg 0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg 0,050 ¥ DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,050 » gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
pH-Wert 8,29 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 148 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/l 3,1 2 DIN EN I1SO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l 18 2 DIN EN I1SO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 02.06.2017
Ende der Prufungen: 07.06.2017

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftiche Genehmigung ist nicht zuléssig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 07.06.2017
()

£ Kundennr. 27054956
‘s PRUFBERICHT 2403056 - 837090

% Kunden-Probenbezeichnung MP-A2

X

]

(2]

* AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61

5 jan.vizoso@agrolab.de

g Kundenbetreuung

UE’ Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den

g Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

mit

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaf ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlief3lich nicht akkreditierte Parameter sind
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