PLANUNGSBURO

PISKE

WASSERWIRTSCHAFTLICHES KONZEPT

= Entwasserungskonzeption im Rahmen des
Aufstellungsverfahrens zum Bebauungsplan
»Wohnpark am Hainbach*
der Gemeinde Dudenhofen

MASSNAHMENTRAGER:

KKP Grundstlcks-Verwaltung-GdbR
Hofstlickstralie 26
67105 Schifferstadt

November 2020

n der Morschgewanne 34 | 67065 Ludwigshafen am Rhein | Telefon 08 21/ 54 50 34 | Fax 06 21 / 54 50 35| info@piske.com | www.piske.com



PLANUNGSBURO

PISKE

Wohnpark  Dudenhofen, Trifelsstralle -  Entwasserungskonzeption zum
Bebauungsplan ,Wohnpark am Hainbach®in Dudenhofen Stand: 26.11.2020
Inhalt

I €1 g 01 [ | =T 1] o ISP 3

1.1. Anlass der Planung und Aufgabenstellung .............ccccccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 3

1.2. PlanungSgrundlagen...............euueeeummiiiiiiiiiiiiiiii e 4

1.3. Lage des Plangebietes .............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 5

1.4. Wesentliche Inhalte des Bebauungsplanentwurfs ..............cccccciiiiininnnnnnns 6

1.5. Wesentliche Inhalte des Vorhaben- und ErschlieBungsplans (VEP) .......... 7

1.6. Topographie des Gelandes ..............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeees 8

1.7. Gewasser und SChUtZgebiete ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 9

1.8. BOAENEIKUNAUNG ....uuiiiiiiiiiiiiiiii e 10
1.8.1. Durchlassigkeit und Versickerungseigenschaften des

BaUQIUNAES.... ..o e e 10

1.8.2. Hydrogeologische Verhaltnisse.........ccccccvvvviiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeen, 11

1.8.3. AIASIEN oo 11

1.9. Entwéasserung und KanaliSatioN................uuuuuuuriimiiimiiiiiiiiiiiiiinieinnninennneenn. 12

1.9.1. Eingetragene WasSerreChte..........cccccvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee 12

1.10.Bewertung der Grundlagen und AuswirkungsanalySe ............cccccuvvevnnnnnns 13

2. ENtWASSErunNgSKONZEPT .....cooiiieie e 14

2.1. Schmutzwasseranfall..............ooooiiiiiiiiiiiiiiieee e 15

2.2. Bemessungsgrundlagen Niederschlagswasserbewirtschaftung............... 16

2.2.1. Niederschlagswasseranfall ................ccccvriiiiiiiiiiciec e, 16

2.2.2. ADflusSheIWerte. ... 17

2.2.3. Angeschlossene befestigte Flachen Au............cccccoeee. 17

2.3. Vorbemessung Versickerungsflachen privat...........cccccccvvvvviiiiiiiiiiinninnnn. 19
2.3.1. Flachenpotentiale innerhalb der privaten

GrundstlcksTlACNEN ..o 21

2.4. Vorbemessung Rickhalteflachen offentlich...........ccccoooviiiiiiiiiinn. 21

2.5. UDErfIUtUNGSVOISOITE ....ccvveveeeieie ettt 22

2.6. Zusammenfassung der Entwéasserungskonzeption ...........cccccceevvvveevinnnnnn. 22

3. AUTSIEIIUNGSVEIMEIK ..cooeiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e 22

Seite 2 von 22



PLANUNGSBURO

PISKE

Wohnpark  Dudenhofen, Trifelsstralle -  Entwasserungskonzeption zum
Bebauungsplan ,Wohnpark am Hainbach®in Dudenhofen Stand: 26.11.2020
1. Grundlagen

1.1. Anlass der Planung und Aufgabenstellung

Ein privater Vorhabenstrager plant auf dem Grundstticken 429/2 und 428/37 in
Dudenhofen eine Wohnanlage mit vier Mehrfamilienhausern mit jeweils 7
Wohneinheiten. Um diese Nutzung zu ermdglichen ist fur Flachen, welche sich
zum weit Uberwiegenden Teil im unbeplanten Innenbereich gemaf § 34 BauGB
befinden und das Gebiet durch eine heterogene Umgebung aufweist, die
Aufstellung eines Bebauungsplans notwendig.

Bei dem Plangebiet handelt es sich um das nérdliche von drei ehemals der Fa.
Walter zugeordneten Villengrundstiicken. Die ca. 0,7 ha grof3e Flache ist aktuell
mit einem Wohnhaus Baujahr 1936 sowie den zugehérigen Nebenanlagen
bebaut. Der Grol3teil der Flachen ist parkartig gestaltet.

Ziel der Planung ist eine Wohnanlage, welche — nach heutigen 0kologischen
Gesichtspunkten und der Maligabe einer schonenden Ressourcennutzung —
eine nachhaltige Wohnnutzung im Innenbereich der Ortslage Dudenhofen
schafft. Die Konzeption der Grundstiicksentwasserung soll dahingehend sowohl
die naturliche Wasserhaushaltsbilanz erhalten als auch einen ausreichenden
Uberflutungsschutz gewahrleisten.

Aufgrund der topografischen Gegebenheiten der umliegenden Bebauung, der
vorhandenen offentlichen Kanalinfrastruktur und einer geplanten Tiefgarage ist
bereits frihzeitig ein qualifiziertes Entwasserungskonzept notwendig.

Mit der vorliegenden Ausarbeitung wird eine Konzeption aufgezeigt, welche
unter den gegebenen Randbedingungen eine nattrliche Bewirtschaftung des
Niederschlagswassers in  Form von Rickhaltung, Teilableitung und
Versickerung bzw. Verdunstung ermaéglicht.

Die Ausarbeitung gibt Hinweise zur konstruktiven Ausfuihrung. Sie ersetzt
jedoch nicht eine detaillierte Planung der gesamten Anlage zur Entwésserung
bzw. der Niederschlagsbewirtschaftung.

Trager der MalRnahme ist die
KKP Grundsticks-Verwaltung-GdbR

67105 Schifferstadt
HofstlickstralRe 26

Seite 3 von 22



Wohnpark

PLANUNGSBURO

Dudenhofen,  TrifelsstraBe —  Entwéasserungskonzeption  zum

Bebauungsplan ,Wohnpark am Hainbach” in Dudenhofen Stand: 26.11.2020

1.2. Planungsgrundlagen

Fur die Erstellung der Planungsunterlagen sowie des Berichts wurden folgende
Unterlagen zugrunde gelegt:

[U1]

[U2]

[U3]

[U4]

[US]

[U6]

[U7]

[ug]

Bebauungsplanentwurf ,Wohnpark am Hainbach®, Planungsbiiro PISKE,
Ludwigshafen, Oktober 2020

VEP Wohnpark Dudenhofen, RGmerhaus Bautrager GmbH,
Schifferstadt, Oktober 2020

Geotechnischer Bericht, Neubau Wohnanlage ,,Zwischen Hainbach und
Burggraben® in Dudenhofen, IB Rubel&Partner, Worrstadt, Juni 2020

DWA-Regelwerk — Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb
von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser; April 2005

DWA-Regelwerk — Merkblatt DWA-M 153: Handlungsempfehlungen zum
Umgang mit Regenwasser, August 2007

DWA-Regelwerk — Arbeitsblatt DWA-A 117: Bemessung von
Ruckhalteraumen, Februar 2014

ATV Arbeitsblatt DVWK-A198, Vereinheitlichung und Herleitung von
Bemessungswerten fir Abwasseranlagen, April 2003

DWA-Regelwerk — Arbeitsblatt DWA-A 118: Hydraulische Bemessung
und Nachweis von Entwasserungssystemen, Méarz 2006
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1.3. Lage des Plangebietes

Das Plangebiet befindet sich innerhalb der Ortslage von Dudenhofen zwischen
der B 39 im Norden und der Speyerer Stral3e im Stden (vgl. Abbildung 1).

Nach Westen wird das Plangebiet durch den Verlauf des Hainbachs begrenzt;
nach Osten schliel3t ein Neubaugebiet an, welches zwischenzeitlich vollstandig
bebaut wurde.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans bzw. das geplante
ErschlieRungsgebiet in der Gemarkung Dudenhofen umfasst die Flursticke
428/37 und 429/2 vollstandig sowie die Flurstiicke 4829 und 4831 jeweils
teilweise (vgl. Abbildung 2).

Plangebiet
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Abbildung 2: Geltungsbereich mit Kataster (Stand Oktober 2020)

428
4808 e /4813
570> (7 /1
\ PR ”“
4 806 4828
4307 4805
Ty
< \ 4803
|
4801
4799

1.4. Wesentliche Inhalte des Bebauungsplanentwurfs

Art der baulichen Nutzung

Ausgehend von der umgebenden Nutzungsstruktur und der konkreten Planung
zum Neubau von 4 Mehrfamilienhausern wird das Plangebiet als allgemeines
Wohngebiet (WA) festgesetzt (vgl. Abbildung 3).

Mal3 der baulichen Nutzung

Fur die geplanten Wohngebaude wird eine GRZ von 0,3 festgesetzt. Aufgrund
der Zufahrten und Nebenanlagen, insbesondere der Tiefgarage, darf die GRZ
durch Nebenanlagen auf bis maximal 0,7 Uberschritten werden.
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Abbildung 3: Bebauungsplanentwurf, Stand Oktober 2020
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1.5. Wesentliche Inhalte des Vorhaben- und ErschlieBungsplans (VEP)

VerkehrserschlieRung

Die ErschlieBung erfolgt durch eine Verlangerung der Trifelsstral3e, ausgehend
von dem bestehenden Wendeplatz der Trifelsstral3e.

Von dieser geplanten offentlichen StraRe erfolgt die Grundstickszufahrt auf
zwei Stellplatzflachen, eine Tiefgaragenzufahrt sowie zwei privaten
ErschlieBungswegen fir die Andienung der Wohngebaude (vgl. Abbildung 4).

Stellplatzflachen

Die notwendigen Stellplatze werden zum weit Uberwiegenden Teil in einer
gemeinsamen Tiefgarage angeordnet. Nur ein Teil der Stellplatze wird
oberirdisch im Norden des Plangebiets nachgewiesen.
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Flachenbefestigungen

Fur die Dachflachen werden extensiv begriinte Flachdacher (Substratdicke
mind. 0,1 m) vorgesehen. Fir die Nebenanlagen werden teildurchlassige
Belage vorgeschrieben.

Tiefgaragen und andere bauliche Anlagen unterhalb der Gelandeoberflache
sind mit einer mindestens 50 cm machtigen, Vegetation tragenden Boden- /
Substratschicht zu begriinen sind, soweit sie nicht durch Geb&ude, Wege,
Stellplatze oder Terrassen Uberdeckt werden.

Abbildung 4: Auszug VEP mit Nutzungsdarstellung

(‘)FFF.NTLJ?;:E TRIFELSSTRASSE
GRUNFLA

1.6. Topografie des Gelandes

Das bestehende Gelande orientiert sich an den nach Suden und Osten
angrenzenden Gelandehdhen — im Mittel bei rund 104.70 m U. NN.

Seite 8 von 22



PLANUNGSBURO

PISKE

Wohnpark  Dudenhofen, Trifelsstralle -  Entwasserungskonzeption zum
Bebauungsplan ,Wohnpark am Hainbach®in Dudenhofen Stand: 26.11.2020

1.7.

Nach Westen erfolgt ein Gelandesprung zum Hainbach, welcher in diesem
Bereich in einem Betontrogprofil flie3t, dessen Oberkante im Mittel bei 101.50
m U. NN verlauft. Der Gelandesprung erfolgt rd. 10 m 6stlich des Hainbachs in
Form einer nach Westen exponierten Sandsteinmauer.

Im nordlichen Drittel des Projektgebiets fallt das Gelande auf 103.65 m . NN
(Bereich Wendeplatz) im nordéstlichen und bis auf 102.70 m 4. NN im
nordwestlichen Bereich.

Nordlich der geplanten Verlangerung der Trifelsstral’e befindet sich ein
Versickerungsbecken mit Uberlauf, welches auf einer H6he von im Mittel
101.80 m U. NN liegt.

Gewasser und Schutzgebiete

Gewasser

Direkt am westlichen Plangebietsrand verlauft der Hainbach, ein Gewasser IlI.
Ordnung, der hier als stark anthropogen verandertes Gewasser in einem
kastenformigen, tiefen und schmalen Betonbett lauft. Sowohl westlich als auch
Ostlich des Hainbachs sind Grunflachen angeordnet, die jedoch aufgrund der
hohen Betonkante kein natirliches oder naturahnliches Ufer ausbilden und vom
Wasser des Hainbachs praktisch nicht beeinflusst sind. Die Flachen entlang
des Hainbachs mit einer Breite von ca. 6 — 8 m sind durch eine Gelandestufe
deutlich nach unten abgesetzt und ermdglichen ein Ausufern des Hainbachs
ohne Gefahrdung der tbrigen Flache.

Die Grundwasserneubildung ist im Plangebiet nur innerhalb der bereits
bebauten oder durch Wege und Terrassen versiegelten Flachen eingeschrankt.

Hochwasserschutz

Der westliche Teil des Plangebiets befindet sich bis zu einer Tiefe von ca. 12 —
13 m im durch Rechtsverordnung ausgewiesenen Uberschwemmungsgebiet
Rehbach-Speyerbach sowie daran 6stlich anschlieRend mit einer Breite von 1 —
2 m das nachrichtlich dargestellte Uberschwemmungsgebiet des Hainbachs.
Beide Uberschwemmungsgebiete erstrecken sich hier parallel entlang des am
Plangebietsrand verlaufenden Hainbachs.

Gemal3 der Hochwassergefahrenkarte besteht bei einem hundertjahrlichen
Hochwasserereignis (HQ 100) nur fuar einen geringen Teil der als
Uberschwemmungsgebiet festgesetzten Flache eine Uberflutungsgefahr. Der
Hainbach ufert demnach auch bei einem 100 jahrlichen Hochwasser lediglich
auf einer begrenzten Strecke von ca. 35 m um bis zu 7,5 m uber das eigentliche
Gewasserbett aus. Diese Ausuferung erfolgt — der vorhandenen Topografie
folgend — ausschlie3lich nach Westen und nicht in das Projektgebiet.

Um die Planung verwirklichen zu koénnen, ist dennoch formal eine
wasserrechtliche  Ausnahmegenehmigung von den Regelungen der
Rechtsverordnung erforderlich. Ein entsprechender wasserrechtlicher Antrag
wird parallel zum Bebauungsplanverfahren gestelit.
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1.8.

, [ a3l R
Abbildung 6: Uberschwemmungsgebiet Abbildung 5: fachtechnisch festgestellte
gemaf Rechtsverordnung (dunkelblau) Uberflutungsflache eines 100-jahrlichen
bzw. nachrichtlich dargestellt (turkis) Hochwasserereignisses (HQ 100)

Quelle: Hochwassergefahrenkarte des Ministeriums fir Umwelt, Energie, Ernahrung und
Forsten; aufgerufen unter: hochwassermanagement.rip-umwelt.de/servlet/is/200041/

Sonstige Schutzgebiete

Im Planungsgebiet und seinem Umfeld befinden sich keine weiteren
naturschutzrechtlichen oder wasserrechtlichen Schutzgebiete.

Bodenerkundung

Im Zuge des Bebauungsplanverfahrens wurde zur Untersuchung des
anstehenden Untergrunds eine Geotechnische Untersuchung durchgefihrt.

Fur die Untersuchung wurden auf der Bauflache 9 Sondierungen bis in eine
jeweilige Tiefe von max. 7 Metern unter GOK durchgefiihrt. Die
Untersuchungen wurden 14.05.2020 durchgefihrt.

Auf Grundlage der Sondierungen kann der allgemeine Schichtenaufbau wie
folgt zusammengefasst werden:

Der Untergrund wird im Projektgebiet von quartaren Hochflutablagerungen in
Form von Sanden gebildet, die zum Teil schluffig ausgebildet sind. Diese
werden nahezu im gesamten Baufeld von einer schluffigen und sandigen
Auffillung unterlagert. AbschlieRend von als oberstes Schichtglied ein
aufgefullter (umgelagerter) Oberboden.

1.8.1. Durchlassigkeit und Versickerungseigenschaften des Baugrundes

Im Bereich des Baugrundstiicks stehen mit den quartaren, sandigen
Auensedimenten Bdden an, die mit einem aus der Korngro3enverteilung nach
Mallet & Paquant abgeleiteten Durchlassigkeitsbeiwert von kf 2 1,3 x 10 m/s
bis 2,4 x 10 m/s zur Versickerung geeignet sind.
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Zur Dimensionierung der Versickerungseinrichten ist fur die quartaren
Sande bis in ca. 3 m Tiefe ein Mittelwert von kf = 5,0 x 10> m/s anzusetzen.

1.8.2. Hydrogeologische Verhaltnisse

Die am Bohrgut festgestellten Wasserstande variieren zwischen 3,20 — 5,5 m
unter Gelande bzw. 99,51 — 99,95 mNN.

Der Grundwasserleiter wird aus den quartaren Sanden aufgebaut. Es liegt ein
freier Grundwasserspiegel vor.

Die Aussagen Uber den Wasserstand beruhen auf den Feststellungen wahrend
der Aufschlussarbeiten. Uber jahreszeitliche oder langerfristige Schwankungen
des Grundwasserspiegels wurden keine Aussagen gemacht, da keine
langfristigen Beobachtungen vorliegen.

Zur Abschatzung des moéglichen Grundwasserschwankungsbereiches wurde
ein Internetrecherche durchgefihrt und die Daten der né&chstgelegenen
Grundwassermessstellen herangezogen.

Die néchstgelegene Grundwassermessstelle GWM 1319 Dudenhofen befindet
sich rund 500 m sudlich des Plangebiets.

Die Messstelle zeigt Aufzeichnungen zwischen 1979 und 2020. In diesem
Zeitraum wurde eine Grundwasserschwankung zwischen ca. 97,8 mNN und
100,2 mNN registriert.

Unter Zugrundelegung der Ganglinie aus der GWM 1319 ist mit einer
Grundwasserschwankungsrate von 1,2 m auszugehen. Fur die vorlaufige
Bemessung des Bauwerks sollte ein bauzeitlicher Bemessungswasserstand
von HGWsau = 100,6 mNN angesetzt werden.

Als mittlerer héchster Grundwasserstand (MHGW) wird — auf der sicheren Seite
liegend — ein MHGW von 101,0 mNN angesetzt.

Der notwendige Sickerraum von ca. 1,0 m fur eine regelgerechte
Versickerung entsprechend der DWA-Arbeitsblatter ist dahingehend -
ausgehend von dem bestehenden Gelandeniveau (~103,50 m 0. NN bis ~
104,70 m 4. NN) — vorhanden.

1.8.3. Altlasten

Hinweise auf eine relevante Belastung der Bdden in Bezug auf den
Wirkungspfad Boden-Grundwasser liegen nicht vor.

Im Zuge der Bodenerkundung wurden zwei Mischproben, MP1:
Auffullung/Oberboden und MP2: Naturlich anstehende Bdden, hergestellt und
umwelttechnisch nach LAGA untersucht. Auf Grundlage der vorliegenden
Analytik einer LAGA-Klasse Z 0 zuzuordnen und konne aus umwelt-
/abfalltechnischer Sicht uneingeschrankt wiederverwertet werden.
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1.9. Entwésserung und Kanalisation

Das umliegende Wohngebiet ist mit Ver- und Entsorgungsleitungen
erschlossen. Die geplante Wohnbauflache soll an dieses System angebunden
werden. Die derzeit im Plangebiet in Flurstick 429/2 liegenden Gebéaude
entwassern Uber einen bestehenden Kanal, welcher durch den Wohnweg in
Flurstick 428/37 und 428/3 zu dem Sammelkanal DN1100 SB im Boligweg
gefuhrt wird.

In der Trifelsstral3e liegt ein Mischwasserkanal DN300 Stz, der nach Sudosten
entwassert und im Bereich des Boligwegs ebenfalls an den Sammelkanal
DN1100 SB anschliel3t. Im Bereich des Wendehammers, an welchen die
geplante ErschlieBungsstral3e anschlie3t, hat der bestehende Endschacht
119001 eine Sohltiefe von 101,65 mNN (Deckelhdéhe: 103,53 mNN).

Nordlich des Plangebietes und der Trifelsstral3e befindet sich das 6ffentliche
Flurstiick 4830, welches aktuell der Niederschlagswasserbewirtschaftung der
Niederschlagsabflisse der Trifelsstraf3e dient. Das Flurstick umfasst eine
parallel der Trifelsstral3e stral3enbegleitenden Mulde (Breite ~ 2 m), welche
westlich des Wendehammers in das Versickerungsbecken mit Uberlauf (siehe
Abbildung 7/8) in den Hainbach aufweitet.

SET St
1‘."%/ Tl NS S

- 2 et >3 % \ e
Abbildung 8: bestehendes Versickerungsbecken; Abbildung 7: Uberlauf innerhalb des
Blickrichtung West Versickerungsbecken

1.9.1. Eingetragene Wasserrechte

Auf Grundlage einer Abfrage der eingetragenen Wasserrechte im digitalen
Wasserbuch am 16.11.2020, sind im Bereich des Plangebietes und o.g.
Versickerungseinrichtung folgende bestehende Wasserrechte eingetragen:

e Genehmigungsbescheid 344/32.07-8/08 vom 15.08.2008
Einfache Erlaubnis fur Einleitung von Niederschlagswasser aus dem
Bereich des Neubaugebietes ,,Burggarten/Nérdlich Boligweg* in den
Hainbach.
Die Uber die Niederschlagswassereinleitung entwasserte undurchlassige
Flache Ay darf den Bemessungswert von 0,15 ha (TrifelsstraRe Bestand)
nicht tberschreiten. Das Volumen des Retentionsbeckens muss
mindestens 25 m?3 betragen. [...]
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1.10.Bewertung der Grundlagen und Auswirkungsanalyse

Abflussbildung

Auf Grundlage der gewahlten Flachennutzung und der vorgesehenen
versiegelungs- bzw. retentionsorientierten Bauweise ist mit einer relativ
langsamen Abflusskonzentration in Folge von Niederschlagsereignissen zu
rechnen. Lediglich die Verkehrsflachen der Erschlie3ungsstralle weisen eine
unmittelbare Abflussbildung auf.

Auf Grundlage der bestehenden Topografie ist mit keinen nennenswerten
Zuflissen aus dem umliegenden Gelande zu rechnen.

Versickerungsanlagen

Auf Grundlage der Grundwasserstande und der laut Bodengutachten
ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte der anstehenden Béden ist das Vorsehen
von Versickerungsanlagen grundséatzlich moglich.

Als Versickerungsleistung kann maximal eine Durchlassigkeit von kf ~ 5¥10-°
m/s angenommen werden.

Ein Grolteil der Grundstiicksflache ist bebaut bzw. unterbaut (Tiefgarage).
Daraus ergeben sich nur wenige Freiflachen, welche eine oberflachige
Versickerung erlaube. Potenzielle Versickerungsflachen finden sich lediglich
zwischen den geplanten MFH und sudlich von diesen, entlang des 0stlichen
privaten ErschlieBungswegs sowie im Bereich der geplanten Stellplatzflachen
im sudlich der ErschlielungsstralRe. Im Bereich von 10 m neben dem Hainbach
(Gewasserrandstreifen) werden keine Versickerungsanlagen geplant.

Anschluss an bestehende Entwasserungsanlagen

Das Schmutzwasser kann an den Mischwasserkanal im Bereich der
Trifelsstral3e angeschlossen werden.

Das nordlich gelegene Versickerungsbecken im Bereich von Flurstick 4830
bietet grundsatzlich noch ausreichende Flachen- und Volumenpotenziale, um
zusatzliches Niederschlagsabflisse aufzunehmen. Aktuell wird lediglich die
bestehende TrifelsstraBe in diese Flache entwassert. Ein Uberlauf in den
Hainbach findet erst ab einem Einstau von > 0,3 m statt. Das Becken hat eine
Flache von mindestens 500 m2. Bei einem Einstau von 0,3 m ergibt sich ein
Volumen von 150 ms3. Das notwendige Mindestvolumen gemald des
Genehmigungsbescheids fur dieses Versickerungsbecken (vgl. Punkt 1.9.1)
wird bei weitem eingehalten. Ein Abfluss in den Hainbach findet, auch unter
Bertcksichtigung der Bestandsaufnahme des Versickerungsbeckens mit dem
Uberlaufbauwerk, mit hinreichender Wahrscheinlichkeit nur bei sehr seltenen
Starkregenereignissen statt.

Sofern aus dem Projektgebiet Teile der Niederschlagsabflisse in das
Versickerungsbecken eingeleitet werden sollten, kénnen diese bewirtschaftet
werden. Negative Auswirkungen sowie ein erhdhter Abfluss in den Hainbach
sind nicht zu erwarten.

Bei einer qeplan;_en zusatzlichen Einleitung von Niederschlagsabfliilssen in das
Becken, ist eine Anderunqg der bestehenden Einleiterlaubnis notwendiq.
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2. Entwasserungskonzept

Die Konzeption der Niederschlagswasserbewirtschaftung soll sowohl den
allgemeinen Anforderungen der Wasserwirtschaft und des
Grundwasserschutzes  genigen als auch  einen  angemessenen
Oberflachenentwasserungskomfort gewahrleisten. Darliber hinaus soll das
Konzept auch den natirlichen Wasserhaushalt des derzeitigen Gelandes soweit
maoglich erhalten und auch aus 6konomischen Gesichtspunkten vertretbar sein.

Niederschlagswasser

Das auf den privaten Flachen anfallende Niederschlagswasser wird dezentral
gesammelt, zuriickgehalten, versickert und verdunstet.

Die Niederschlagsabflisse der (Retentions-)Dachflachen werden dezentral in
Retentionsmulden gesammelt und innerhalb des Plangebiets versickert;
zusatzlich konnen fur eine weitergehende Nutzung als Brauchwasser auch
Retentionszisternen vorgesehen werden.

Um die privaten Stellplatzflachen im Bereich der Trifelsstral3e werden ebenfalls
Versickerungsmulden vorgesehen.

Die unterbauten Flachen (Tiefgarage etc.) sind in weiten Teilen, abgesehen des
ostlichen ErschlieBungswegs, begrint (Substrataufbau = 0,5 m). Der Abfluss
dieser Flachen wird Uber ein Drainagesystem gesammelt und den
Versickerungsmulden im Bereich der Stellplatzflaichen zugeleitet. Das
Sohlniveau der Mulden ist mind. 0,5 m unter OK-Tiefgaragendecke — somit
kann eine Zuleitung im Freispiegelgefalle stattfinden.

Der ostliche ErschlieBungsweg kann breitflachig in die anstehende — nicht
unterbaute — Grunflache entwéassern bzw. versickern.

Damit im Falle von langeren Starkregenereignissen eine Uberflutung der
Versickerungsmulden im Bereich der Stellplatzflachen ausgeschlossen werden
kann — welche ggf. in die Tiefgarage eindringen wirde — werden in diesen
Mulden Notuberlaufe vorgesehen, welche in das bestehende o6ffentliche
Retentionsbecken auf Flurstiick 4830 abschlagen.

Die neu herzustellende offentliche ErschlieBungsstral3e bzw. Verlangerung der
Trifelsstralle entwéssert, analog dem Bestand der Trifelsstral3e, breitflachig in
das o. g. Retentionsbecken.

Das Retentionsbecken — welches derzeit ein Retentionsvolumen von rd. 25 m3
aufweisen muss — muss nicht erweitert werden, da es aktuell ein Volumen von
mindestens 150 m3 hat und theoretisch jegliche Zuflisse aus dem Projektgebiet
aufnehmen konnte. Die aktuell genehmigte Einleitmenge in den Hainbach von
hdchstens 16,8 I/s (Bemessungsfall risn=1) kann unveréndert bleiben.

Schmutzwasser

Das im ErschlieBungsgebiet anfallende Schmutzwasser wird unvermischt in
den Bestandskanal in der Trifelsstral3e eingeleitet.
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2.1. Schmutzwasseranfall

Der zu erwartende Schmutzwasseranfall wird nach Arbeitsblatt ATV-DVWK-A
198 ,Vereinheitlichung und Herleitung von Bemessungswerten fir
Abwasseranlagen® [U8] hergeleitet.

Ermittelt wurde zuerst der Jahresschmutzwasserabfluss Qs,am, auf Grundlage
eines spezifischen Schmutzwasseranfalls wsq = 125 I/(E/d).

Auf Grundlage von [Ul] werden auf den zwei geplanten Grundstiicken
insgesamt 28 Wohneinheiten vorgesehen.

Ausgehend von einer Belegung von 2,5 EW ergibt sich eine
bemessungsrelevante Einwohnerzahl EZ = 70.

Nach Gl. (9) aus [U8], ergibt sich als mittlerer Schmutzwasseranfall

_ EZwsgq _ 70125 _
Qs am= 56,400 [I/s] = 56,400 0,10 [I/s].

Als Fremdwasserabfluss Qrav wird ein Anteil von 10 % von Qsam
angenommen, da es sich um eine NeuerschlieBung handelt und daher
grundsatzlich von einem dichten System ausgegangen werden kann.

Der Tagesspitzenabfluss bei Trockenwetter ergibt sich aus Gl. (11) aus [1] zu

QT,max= 24X.Q(:]S:M +QF,aM= 2 .1%’10 +0,01 = 0,25 [|/S]

(mit Xomax = 10 — fUr landliche Gebiete nach Bild (2) aus [1])

Aus der geplanten Nutzung des Baugebiets ergibt sich eine
Trockenwetterabflussmenge Qrmax von gerundet 0,25 I/s.
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2.2. Bemessungsgrundlagen Niederschlagswasserbewirtschaftung
2.2.1. Niederschlagswasseranfall

Grundlage der Ermittlung des Niederschlagswasseranfalls ist der
Bemessungsregen gemall KOSTRA DWD-2010 Datenblatt (vgl. Abb.9). Als
Klassenfaktor fur die Bemessung der Rickhalterdaume wird der Klassemittelwert
0,5 gewahlt.

Die Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens ist zur Berechnung der
Ruckhaltevolumina wird auf 20 Jahre (n=0,05) festgelegt.

Abbildung 9: Niederschlagshéhen nach KOSTRA-DWD 2010

Niederschlagshéhen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2010
Rasterfeld : Spalte 21, Zeile 77
Ortsname : Dudenhofen (RP)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Wiederkehrintervall T [a]
1 2 5 10 20 30 50 100
hN ™ hN N hN N hN N hN w hN N hN ™ hN N
5 min 56| 1857 73| 2445 97 3223 114 3811 132 4399 142| 4743| 155 5176| 173| 5764
10 min 87| 1454| 11,1| 1856| 143 2388 167 2790 192 3192 206| 3427| 223 3723| 248| 4125
15 min 108 1194| 136 1516| 175 1942| 204| 2264| 233| 2586( 250 2774| 271| 3011 300 3333
20 min 122| 1014| 155 1289| 198 1652| 23,1| 1927| 264| 2202 284 2363| 308 2565 341 2840
30 min 140 778| 180 998| 232 1289| 272| 1509 311| 1729 334 1858| 364| 2020( 403 2240
45 min 156 577 203 753| 266 986| 31.4| 1162| 361| 1339 389 1442| 424| 1571 472 1748
60 min 165 458| 219 609 291 808| 345 958 399 1109 431 1197| 471 1308 525 1458
90 min 179 331 237, 440| 315 83| 373 69,1| 432 800( 466, 863| 509 943 568 1052
2h 189 263| 251, 349| 333 463| 395 548 457| 634 493 685 6539 748 601 834
3h 205 190| 272 252| 360 334| 427| 396| 494| 458 533 494| 583 540| 650 602
4h 21,7, 151| 288, 200| 381 265| 452| 314| 523| 363| 564 392| 616 428 687 477
6h 235 109| 31,2 144| 413 191| 489 226| 566| 262 61,00 283| 667 309 743 344
9h 255 79| 338 104| 447 138| 529| 163| 612 189 660 204| 721| 223| B804 248
12h 27,0 62| 357 83| 473 109| 560/ 130| 647 150 698 162| 763 77| B850 197
18h 299 46| 390 60| 509 79| 600 93| 690 107| 743 115 810/ 125 901 139
24h 322 37| 415 48| 537 62| 630 73] 723 84| 777 90| 8486 98| 939| 109
48h 384 22| 482 28| 612 35| 710 41| 809 47 866 50| 939 54| 1037 6,0
2h 425 16| 527 20| 661 25| 762 29| 864 33| 924 36| 998 39| 1100 42
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Gberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlielich Unterbrechungen
hN Miederschlagshohe in [mm]
™ Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
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2.2.2. Abflussbeiwerte

Aus den nach VEP ausgewiesenen Flachenarten und den Vorgaben des
Bebauungsplans, koénnen die folgenden Abflussbeiwerte (gemalR DWA-
Merkblatt M153) angenommen wurden:

Tabelle 1: Abflussbeiwerte nach DWA-Merkblatt M153

Flachenart Abflussbeiwert
Flachdach (Griindach — t<0,1 m) Y=0,5
Verkehrsflache ErschlieBungsstralie offentlich Y=09
Private ErschlieBungswege (teildurchlassiger Belag) Y=0,7
Unterbaute Grinflachen (Aufbau Griin = 0,5 m) Y =0,2
Rampenbereiche ErschlieBungswege (privat) Y=0,9
TG-Zufahrt Y=10
Stellplatzflachen (wasserdurchlassiger Belag) Y=0,3

2.2.3. Angeschlossene befestigte Flachen Au

Der Retentionsraum zur Rickhaltung des Niederschlagswassers wird auf den
privaten Grundstucksflachen geplant. Die Aufteilung und Flachenermittlung der
Einzugsgebiete ist folgend in Tabelle 2 aufgefihrt (Darstellung in Plananlage

E1.1).

Dabei wird unterschieden zwischen den Abflussflachen mit Anschluss an
1 private Versickerungsanlagen (1.881 m2), 2: offentliche
Versickerungsanlagen (351 m32) und 3: offentlicher Kanal (125 m2 - nur
Tiefgaragenzufahrt).
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Tabelle 2: Flachenermittlung
Flache AE | W Abflusswirksame Flache
[m?] [-] AU [m?]
Einzugsgebiet A1.1-A1.4 (V-Mulde, priv.)

Dachflachen, extensiv begrint (t<10 cm) 1.710 0,5 855
Teilsumme 1.710 855

Einzugsgebiet A1.5 (V-Mulde, priv.)
Wegflache; Teildurchléassiger Pflasterbelag 384 0,7 269
Teilsumme 384 269

Einzugsgebiet A1.6 (V-Mulde, priv.)
Wegeflache; Teildurchlassiger Pflasterbelag 151 0,7 106
Stellplatzflache; Durchlassiger Pflasterbelag 135 0,3 41
Teilsumme 286 147

Einzugsgebiet A1.7 (V-Mulde, priv.)
Wegeflache; Teildurchlassiger Pflasterbelag 150 0,7 105
Stellplatzflache; Durchlassiger Pflasterbelag 125 0,3 38
Teilsumme 272 143

Einzugsgebiet A1.8 (V-Mulde, priv.)
TG-Decke; Grunaufbau < 0,5 m 1.477 0,2 295
TG-Decke; ErschlieRungsweg 215 0,8 172
Teilsumme 1.692 467

Einzugsgebiet A2.1 (R-Mulde, 6ffentlich)

Verkehrsflache; Pflaster/Asphalt 390 0,9 351
Einzugsgebiet A3.1 (Kanal, 6ffentlich) 125 1,0 125
Verkehrsflache; Pflaster/Beton/Asphalt 125 1,0 125

Gesamtsumme 4.859 2.357

davon Anschluss an private V-Mulden 1.881
davon Anschluss an 6ffentliche V-Mulden 351
davon Anschluss an 6ffentlichen Kanal 125
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2.3. Vorbemessung Versickerungsflachen privat

Die Bemessung des Rickhalteraums erfolgt gemafll DWA-Arbeitsblatt A 138
[U6] ,Bau und Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versickerung von nicht
schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser” durch Iteration. Fur die
vorgesehene Muldenversickerung ergibt  sich das erforderliche
Speichervolumen aus:

Vs = (Qz-Qs) *D *60 * f2 = ((Au+ As) * 10" * rpm) - As * ki *0,5) *D * 60 * 1,1

mit Q: = Zufluss

Qs = Sickerwassermenge

Vs = Speichervolumen in m3

Au = angeschlossene befestigte Flache in m2

As = verfugbare Versickerungsflache in m2

ks = Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone in m/s
= Dauer des Bemessungsregens in min.

n = Wiederkehrhaufigkeit des maf3gebenden

Regenereignisses
I'o(n) = mal3gebende Regenspende in l/(s - ha)
fz = Zuschlagfaktor nach ATV-DVWK-A-117, hier fur ein

geringes Risikomal3 1,1

Die anstehenden Bdden weisen gemal den Voruntersuchungen eine mittlere
Durchlassigkeit von kf ~ 5 x 10> m/s auf. Als maximale Einstauhthe innerhalb
der Muldenflachen werden 0,3 m festgesetzt.
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Tabelle 3: Bemessung Gesamtriickhalteraum Versickerungsmulden

Nachweis nach DWA Arbeitsblatt A 138 (2005)
Projekt: Wohnpark Dudenhofen Datum: 27.11.2020
Bearbeite Ja
Anmerkungen: Gesamtbemessung Versickerungsmulden
Einzugsraum und Mulde: A1.1-A1.7
Datengrundlage
angeschlossene undurchldssige Flache AU = 1.881 [m?]
mittlere Versickerungsflache AS = 233 [m?3]
Durchlassigkeitsbeiwert kf = 5,00E-05 [m/s]
Daten Niederschlagsbelastung = KOSTRA 2010 -
Jahrlichkeit n = 0,05 -
Zuschlagfaktor fz = 1,1 -
geplante mittlere Einstauhthe z = 0,3 [m]
geplante Drosselspende q;rd = 0 [Is*ha]
Gesamtgebietsflache A = 2.652 [m?]
Bemessung der Versickerungsmulde
D [min] = rD(n) [I/(s*ha) V [m3] As_erf |erforderliches Speichervolumen
5 439,9 28,8 95,9 K
10 319,2 40,7 1356| V= [(Au +As 107 Iy —Ag -;’]-D -60-, = 69,8 [m?]
15 258,6 484 1612
20 220,2 53,8 179,2|erforderliche mittlere Versickerungsflache
30 172,9 60,8 202,8
45 133,9 66,8 222,6 AL 107
60 110,9 69,8 232,6| Ag = u “fom = 2326 [m]
[ ) ) S z 7 Kk 1 ’
90 80,0 659 2195 ﬁ =107 o + -
120 63,4 60,0 200,1
180 45,8 45,8 152,7|vorhandene maximale Einstautiefe
240 36,3 29,3 97,6 z M =V/As = 0,30 [m]
360 26,2 0 0
540 18,9 0 0
720 15,0 0 0 [voraussichtliche Entleerungszeit
1080 10,7 0 0
1440 8,4 0 0 Vorh. tE =2*(V/As)/kf/3600 = 3,33 [h]
2880 4,7 0 0
4320 3,3 0 0 [Flachenverhéltnis AU : AS = 0,1239 []

Es ergibt sich ein notwendiges Ruckhaltevolumen von ~ 70 m3 bei einer
mafdgebenden Niederschlagsdauer von ~ 60 Minuten. Ausgehend von einer
maximalen Einstautiefe von 0,3 m, ergibt sich eine Gesamtmuldensohlflache
von rund 235 m2. Diese erforderliche Versickerungsflache muss durch die
ErschlieBungsplanung bzw. im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens
mindestens als mittlere Sohlflache im Bereich der privaten — nicht unterbauten —
Grunflachen zur Verfugung gestellt werden.
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2.4,

Auf Grundlage von Tab. 2 und Tab. 3, ergeben sich fir die sieben
Einzugsgebiete die folgenden notwendigen Volumina der zugeordneten
Retentionsflachen/Mulden V1-V7:

Tabelle 4: Erforderliche Retentionsflachen

Einzugsgebiet AE AU | Einleitung in | Teilflache | Teilvolumen | AU/AS
[m2] [m2]| Teilmulde [m2] [m3]
Al.l 428 214 V1 27 8| 0,12
Al.2 428 214 V2 27 8| 0,12
Al.3 428 214 V3 27 8| 0,12
Al.4 428 214 V4 27 8| 0,12
Al.5 384 269 V5 33 10| 0,12
Al.6 286 147 V6 18 6] 0,12
Al.7 272 143 V7 18 5| 0,12
Al.8 1.692 467 V6/V7 58 17| 0,12
Summe 2.652 1.881 ‘ 235 70| 0,12

2.3.1. Flachenpotentiale innerhalb der privaten Grundsticksflachen

Auf Grundlage des VEPs ergeben sich — in Anlehnung an die Darstellung in
Planunterlage E1.1 - folgende Flachenpotentiale fur die einzelnen
Retentionsmulden:

Tabelle 5: Vorhandene Retentionsflachen

V-Mulde | Erforderliche Flache As | Lokal vorhandene Flachenpotenziale Flache Avorn

[m?] [m?]
V1 27 45
V2 27 45
V3 27 45
\Z 27 45
V5 33 100
V6 33 51
V7 a7 30

Die lokal — im Bereich des Niederschlagsanfalls der einzelnen Einzugsgebiete —
vorhandenen Flachenpotenziale sind ausreichend die vsl. notwendigen
Retentionsrdaume vorzuhalten.

Vorbemessung Ruckhalteflachen 6ffentlich

Analog der Bemessung Versickerungsmulden privat wére — unter der Annahme,
dass die Versickerungseigenschaften gleich der privaten Flachen ist — fur den
Abfluss der offentliche Verkehrsflaiche AE2.1 eine Ruckhalteflache von rd.
42 m2 (bzw. Vrick ~ 13 m3) erforderlich. Das notwenige Volumen kann innerhalb
der bestehenden Ruckhalteflache vorgehalten werden.
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2.5. Uberflutungsvorsorge

2.6.

Gemal3 DWA-A118 in Verbindung mit der DIN EN 752 ist die
Uberflutungshaufigkeit fir Wohngebiete auf seltener als 1-mal in 20 Jahren zu
begrenzen. Dieses  Schutzpotential ist durch die  aufgezeigte
Entwasserungskonzeption gewahrleistet.

Damit bei einer Uberlastung infolge von selteneren Niederschlagsereignissen
kein Risiko fur die umliegende Infrastruktur von V6 und V7 vorliegt (im
Besonderen der Tiefgaragenzufahrt), verfigen diese Mulden Uber einen
Notuberlauf mit Anschluss an das 6ffentliche Versickerungsbecken nérdlich der
ErschlieBungsstralle. Das Entwasserungssystem der Tiefgaragendecke verflgt
ebenfalls Uber einen Notuberlauf in die Retentionsmulden im Bereich der
Stellplatzflachen (V6 und V7).

Weiterhin ist im Zuge des Baugenehmigungsverfahrens auch ein
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100:2016-12 zu fuhren.

Nach diesem darf bis zu einem 30-jahrlichen Niederschlagsereignis kein
zusatzlicher Abschlag bzw. Uberflutungsgeschehen in das umliegende Gelande
oder die offentliche Kanalinfrastruktur erfolgen. Fur das Projektgebiet ist davon
auszugehen, dass innerhalb des Grundsticks zusatzliche temporare
Retentionsraume geschaffen werden kdnnen, beispielsweise durch einen
tieferer Einstau in den Dach- und Muldenflachen und dem Bereitstellen von
Uberstauraum im Bereich der privaten ErschlieRungswege.

Zusammenfassung der Entwasserungskonzeption

Bei Umsetzung der Konzeption ist es mdglich die auf den Baugrundstiicken
anfallenden Niederschlagsabfliisse bis zu einem 20-jahrlichen
Niederschlagsereignis innerhalb von diesen zu bewirtschaften. Bei groReren
Niederschlagsereignissen findet ein Abschlag in das o6ffentliche
Versickerungsbecken ndrdlich des Plangebiets statt.

Die Planung der Verkehrs-, Dach- und sonstigen Nutzflichen sieht
retentionsorientierte und teildurchlassige Baustrukturen vor, welche u. a. auch
durch verbindliche Vorgaben im Bebauungsplan/VEP festgesetzt werden.

Von einer gutemaRigen Behandlung des Niederschlagswassers gemafl den
MalRgaben des DWA-Merkblatt M153 kann ausgegangen werden — ein
dezidierter Nachweis erfolgt im Zuge des WR-Erlaubnisverfahrens.

Aufstellungsvermerk

Aufgestellt, Ludwigshafen 26.11.2020
Planungsbiro PISKE GbR

gez gez
I. V. Dipl.-Ing. Ulrich Villinger I. A. Jakob Schmid (M.Eng.)
Projektleiter Projektbearbeiter
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