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Untersuchung im Bereich der Altablagerung ,,Bergehalde Berthas Halde* Registergericht Monster
und des Altstandortes ,,Betriebsfliiche Berthas Maria, ostlicher Teil“ in HRB 4214
Drensteinfurt

Geschiftstihrer:

Orientierende Gefihrdungsabschitzung und Bewertung der Verwertbarkeit der Dipl.-Ing. D. Bulk
Bodenmaterialien Dr. rer. nat. M. Kurtenacker

USt-1dNr.: DE 163 424 888

Bankverbindung:
Nationalbank Essen

BLZ 36020030
1 Vorbemerkung Konto 1428195

Im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplanes 1.36 ,,Berthas Halde® sollten aus
bodenschutzrechtlicher Sicht die Auswirkungen der angrenzenden, im Altlas-
tenverzeichnis gefiihrten Altablagerung ,Bergehalde Berthas Halde* (Key-Nr.
61065) und des Altstandortes ,,Betriebsfliche Berthas Maria, ostlicher Teil*
(Key-Nr. 61084) untersucht werden.

Die Hinz Ingenieure GmbH wurden von der Stadt Drensteinfurt beauftragt, in
Absprache mit dem Kreis Warendorf Untersuchungen zur Gefihrdungsabschit-
zung und hinsichtlich einer ggf. geplanten Verwertung bzw. Entsorgung des
Bodenmaterials nach LAGA durchzufiihren. Die Ergebnisse der Untersuchungen

werden im Folgenden dargestellt und bewertet.
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2 Bearbeitungsunterlagen
Als Unterlagen zu diesem Bericht dienten:

2.1  Auszug aus der stidtebaulichen Rahmenplanung, Lageplan, Mafstab ca. 1 : 2.500 mit
Fotoaufnahmen

2.2 Kartenauszug aus dem Verzeichnis iiber Altablagerungen etc. des Kreises Warendorf,
Mafstab 1 : 2.000 (Kopie)

2.3 Lageplan (gescannt) von der Bergehalde und der Betriebsfliche (Stand: 1945)
2.4  Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen

2.5 Ortsbesichtigung und Besprechung

3 Untergrundverhiltnisse

Die Bergehalde Bertha ist wihrend des Strontianitabbaus Ende des 19. Jhdts. entstanden und
ist mit der Zeit bewachsen; sie erstreckt sich in ihrer Langsachse in West-Ost-Richtung. Die
Hohe der Bergehalde wird bei unregelméfligem Relief mit 4-6 m abgeschitzt. Der ehemalige
Betriebsstandort Berthas Maria lag nach [2.3] 6stlich der Bergehalde und bestand ehemals aus
drei unterschiedlich groflen Gebiduden. Die Gebdude auf der ehemaligen Betriebsfliche sind

nicht mehr vorhanden und die Betriebsflache selbst ist zuriickgebaut.

Zur Erfassung von maglichen Schadstoffbelastungen im Boden wurden nach Absprache mit
dem Kreis Warendorf in der Bergehalde an vier Stellen Rammkernsondierungen (RKS) bis in
den gewachsenen Boden, max. 7,0 m unter GOK, und im Bereich der ehemaligen Betriebsfla-
che zwei RKS bis max. 1,30 m unter GOK durchgefiihrt. Die Oberbodenschicht wurde dabei
durch Schurf (SCH) und die Proben aus grofierer Tiefe durch Rammkernsondierung je Meter

bzw. bei Schichtwechsel auch in geringerem Abstand entnommen.
Die Lage der Untersuchungsstellen geht aus dem Lageplan (Anlage 1) hervor. Die Ergebnisse

der Untersuchungen in der Ortlichkeit sind den Schurf- und Bohrprofilen (Anlage 2) zu ent-
nehmen.

4578-1, 8 Seiten
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3.1 Bodenschichtung

Den Ergebnissen der durchgefiihrten Rammkernsondierungen zufolge wurden im Bereich der
Betriebsfliche unter der Gelidndeoberfldche noch bis 0,35 m/ 0,60 m Tiefe Auffiillungen er-
bohrt. Im nérdlichen Aufschluss (SCH/RKS 1) besteht die Auffiillung aus schluffigem Sand
(SCH 1) und Mergel (RKS 1) mit geringen Bauschuttanteilen. Im siidlichen Aufschluss (RKS
2) wurde bis ca. 0,35 m Tiefe eine Auffiillung aus humosem Mergel mit Bauschutt- und ge-

ringen Schlackeresten und darunter bis 0,60 m Tiefe umgelagerter Mergel angetroffen.

Darunter folgt der gewachsene Kreidemergel, der bis 1,15 m/ 1,30 m unter GOK in seiner
Verwitterungszone erbohrt werden konnte. Darunter war mit dem angewandten Verfahren
kein weiterer Bohrfortschritt méglich.

Die Bergehalde besteht in ihrer nahezu gesamten Michtigkeit aus aufgefiilltem Gemisch aus
Mergel und Mergelstein, das unterschiedlich bis 3,80 m (RKS 3) bzw. bis 6,30 m unter OK
Bergehalde angetroffen wurde. Bei SCH 3 und SCH 5 stand am Top der Halde bis 0,23 m/
0,28 m unter OK Bergehalde noch schluffiger humoser Sand an. Die Trennung zwischen der
Mergel-Auffiillung und dem gewachsenen Boden erfolgte wegen nicht auffilliger Fremdstof-
fe nur aufgrund der Struktur des Bodens.

Der darunter folgende gewachsene verwitterte Mergel wurde bis max. 7,0 m unter OK Berge-
halde aufgeschlossen.

3.2 Grundwasser

Bei den Untersuchungen am 14./19.11.2008 wurden in den Aufschliissen keine Wasserstinde
erbohrt. Der Grundwasserstand ist erfahrungsgemafl im Klufigefiige des Mergelsteins anzu-
treffen.

4 Organoleptische Beurteilung

Die entnommenen Proben aus den aufgefiillten und gewachsenen Bdden waren organolep-
tisch nahezu unauffillig. Lediglich an der oberflichennahen Probe aus SCH 1 (0,00-0,34 m)
wurde ein Geruch festgestellt. Z.T. waren oberfldchennah auch Schlackenreste und Bruchstii-

cke von Schwarzdecken auffillig.

4578-1, 8 Seiten
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5 Probenahme und Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

5.1 Probenbildung

Von den entnommenen Bodenproben wurden die nachfolgend aufgefiihrien Proben fiir die
chemische Analyse ausgewihlt, die teilweise zu Mischproben zusammengefiihrt wurden
(Tab. 1).

P-Nr. | Entnahmestelle Tiefe Gefall Art
SCH 3 0,00-0,23 E Auffiillung, Sand
RKS 3 0,00-0,22 G Auffiillung, Sand
MP 1 SCH4 0,00-0,31 E Aufflillung, Mergel |
SCHS5 0,00-0,28 E Auffiillung, Sand
SCH6 0,00-0,33 E Auffiillung, Mergel |
RKS 3 0,22-0,85 G Auffiillung, Mergel
5 RKS 4 0,30-1,00 G Auffiilllung, Mergel
RKS 5 0,30-1,00 G Auffiillung, Mergel
RKS 6 0,30-1,00 G Auffiillung, Mergel
RKS 3 0,85-3,80 G Auffiillung, Mergel
RKS 4 1,00-2,00 G Auffiillung, Mergel
RKS 4 2,00-3,00 G Auffiillung, Mergel
MP 3 RKS 5 1,00-2,00 G Auffiillung, Mergel
RKS 5 2,00-3,00 G Auffiillung, Mergel
RKS 6 1,00-2,00 G Auffiillung, Mergel
RKS 6 2,00-3,00 G Auffiillung, Mergel
RKS 3 3,80-5,00 G Auffillung, Mergel
RKS 4 3,00-4,00 G Auffiillung, Mergel
RKS 4 4.00-5,00 T Auffiillung, Mergel |
MP 4 RKS 5 3,00-4,00 G Auffiillung, Mergel |
RKS 5 4,00-5,00 T Auffiillung, Mergel |
RKS 6 3,00-4,00 G Auffiillung, Mergel
RKS 6 4,00-5,00 G Aufiiillung, Mergel
SCH?2 0,00-0,28 E Auffiillung, Mergel |
MP 5 SCH 2 0,00-0,34 T Auffiillung, Mergel
SCH 2 0,34-0,60 T Mergel

4578-1, 8 Seiten
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P6 SCH1 0,00-0,34 E Auffiillung, Sand
P7 RKS 1 0,35-1,00 T Auffillung, Mergel
Tabelle 1

Probenauswahl fiir die chemische Untersuchung

Die Proben wurden in horizontaler Ausdehnung der Schichten {iber die Tiefenbereiche

0,00 m bis 0,30 m

0,30 m bis 1,00 m

1,00 m bis 3,00 m

3,00 m bis 5,00 m
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zusammengefasst und nach Bundesbodenschutzverordnung fiir die Wirkungspfade Boden-
Mensch (1.4) und Boden-Grundwasser (3.1) sowie nach LAGA Merkblatt M 20, Ausgabe
2004 untersucht (Tab. 2).

Probe Untersuchung nach

MP 1 BBodSchV (1.4 und 3.1)

MP2 BBodSchV (1.4 und 3.1)

MP 3 LAGA, Tab. 11 1.2-2 und 1.2-3

MP 4 LAGA, Tab. I 1.2-2und 1.2-3

MP5 BBodSchV (1.4 und 3.1)
P6 LAGA, Tab.I11.2-2 und 1.2-3
P7 BBodSchV (1.4 und 3.1)

Tabelle 2

Untersuchungsumfang der zusammengestellten bzw. ausgewihlten Proben

Bei dem Material der Mischproben handelt es sich iiberwiegend um Boden mit insgesamt

geringem Anteil an Fremdstoffen im Gesamtgemisch.

4578-1, 8 Seiten
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5.2 Chemische Analytik — Bewertung der Ergebnisse nach Bundesbodenschutzver-
ordnung (BBodSchV)

Die ermittelten Konzentrationen nachweisbarer Stoffe am Feststoff der untersuchten Proben
sind nach BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch (Priifwerte nach 1.4) in Anlage
3.1 tabellarisch dargestellt; sie sind im Einzelnen den Laborprotokollen (Anlage 3.1) zu ent-

nehmen.

Dabei wurden an Proben aus dem Bereich der Halde keine Uberschreitungen der Priifwerte

nach 1.4 festgestellt. An der aus der siidlichen Betriebsflache oberflichennah entnommenen
Probe (RKS 2) lag die ermittelte Konzentration an Benzo(a)pyren unter dem Priifwert fiir
Wohngebiete.

Fiir den Wirkungsgrad Boden-Grundwasser wurden Uberschreitungen der Priifwerte nach
3.1 (BBodSchV) an den Proben MP 1, MP 2 und MP 5 festgestellt (Tab. 3/ Einzelwerte in
Laborprotokollen, Anlage 3.2).

Probe Stoffkonzentration [pg/1]
MP RKS Tiefe Fluorid (F) PAK Priifwert (3.1)
1 3+4+5+6 0,00-0,30 0,32 0,2
& 344+5+6 | 0,30-1,00 1.000 750
5 2 0,00-0,60 0,36 0,2

Tabelle 3
Uberschreitungen der Priifwerte nach 3.1 (BBodSchV)

Demnach ist eine Beeintrachtigung des Wirkungspfades Boden-Grundwasser in den oberfli-
chennahen Bdden nachgewiesen. Aus den Untersuchungen an den tieferen Ablagerungshori-
zonten im Bereich der Bergehalde ist beziiglich des PAK-Wertes im Feststoff keine weitere
Geféhrdung abzuleiten.

Im nordlichen Bereich der Betriebsfliche (RKS 1) wurde eine nennenswerte PAK-Belastung

im Feststoff ermittelt. Der Wirkungspfad Boden-Grundwasser ist hier durch die natiirlicher-

weise vorhandene praktisch undurchlissige Verwitterungszone des Mergels unterbunden.

4578-1, 8 Seiten
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53 Chemische Analytik — Bewertung nach Linderarbeitsgemeinschaft Altlasten
(LAGA)

Untersucht wurden Proben aus der Bergehalde und aus dem nérdlichen Bereich der ehemali-
gen Betriebsfliche. Die Ergebnisse der Untersuchungen nach LAGA-Boden gehen im Einzel-

nen aus der tabellarischen Zusammenfassung und den Laborprotokollen (Anlage 3.3) hervor.

Die fiir eine zusammenfassende Bewertung relevanten Konzentrationen iiber dem jeweiligen

Hintergrundwert der Parameter sind in Tab. 4 aufgefiihrt.

Analysen- Einheit Stoffkonzentration
parameter in Probe
MP 3 MP 4 P6
(RKS 3-6: 1,00-3,00 m) | (RKS 3-6: 3,00-5,00 m) (SCH 1: 0,00-0,34 m)
Feststoff
Z PAK (EPA) mg/kg 55 >Z2
Eluat
Leitfahigkeit pS/em 320 Z1.2
Sulfat (SOy) pg/l 71 Z2 130 Z2
Tabelle 4

Uberschreitungen der Hintergrundwerte nach LAGA im Feststoff der untersuchten Proben

Die ermittelten Stoffkonzentrationen an den Proben MP 3 und MP 4 aus der Bergehalde aus
dem Tiefenbereich von 1,00 m bis 5,00 m lagen im Feststoff im Bereich der Hintergrundwer-
te. Im Eluat der Proben wurden Konzentrationen an Sulfat (M 3 und MP 4) sowie an Leitfi-
higkeit (MP 4) bis zum Zuordnungswert Z 2 ermittelt.

An der Probe aus dem nérdlichen Bereich der ehemaligen Betriebsfliiche wurden im Feststoff

Konzentrationen an polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) iiber dem Zu-
ordnungswert Z 2 ermittelt. Im Eluat der Probe wurden keine Uberschreitungen der Hinter-

grundwerte festgestellt.

6 Zusammenfassung
Die Bewertung der vorliegenden Untersuchungen erfolgte an Hand der ermittelten Unter-
grundverhéltnisse und chemischen Analytik und kann nur Aussagen fiir die jeweiligen Unter-

suchungsstellen liefern.

4578-1, 8 Seiten
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Nach den bisherigen Erkenntnissen aus den punktuell durchgefithrten Untersuchungen und
der chemischen Analytik kann eine Gefdhrdung der Bergehalde fiir den Wirkungspfad Boden-
Mensch (Kategerie Wohngebiete) nicht abgeleitet werden. Als Kinderspielflache ist die Ber-
gehalde jedoch nicht geeignet.

Die Untersuchungen ergaben fiir die oberflichennahen Boden Uberschreitungen der Priifwer-
te fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser. Aus unserer Sicht ist aufgrund der vorhande-
nen Untergrundverhiltnissen mit natiirlicherweise flichenhaft vorhandener praktisch un-
durchléssiger Verwitterungszone des Mergels die Gefahr fiir das Grundwasser nicht sehr hoch

einzuschitzen.

Im siidlichen Bereich reicht das Plangebiet in das ehemalige Betriebsgelinde hinein. Da in der
oberflichennahen Probe aus dem nérdlichen Teil des Betriebsgelindes (SCH 1) eine PAK-
Konzentration tiber der Verwertbarkeitsgrenze ermittelt wurde, ist nicht auszuschlieBen, dass
der Boden bis zum Erdplanum fiir den geplanten Straenbau einer Entsorgung zugefiihrt wer-
den muss. Eine Beurteilung zumindest fiir den zu iiberbauenden Teil des ehemaligen Be-
triebsgelindes erfordert eine rasterférmige Untersuchung mit festzulegender chemischer Ana-
lytik einschlieBlich Deklarationsanalytik.

Abweichend von den vorliegenden Ergebnissen konnen bei eventuellen Bauarbeiten andere
Verhiltnisse angetroffen werden, die zusétzliche Untersuchungen zur Eingrenzung von
Schadstoftherden und eine anschlieende chemische Analytik erfordern.

O f Sachbearbeiter;

: Ciceedd,
D. Bulk S. Heinrich
Dipl.-Ing.

Dipl.-Ing.
Anlagen
1 Lageplan
2 Bohrprofile

3 Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen

Verteiler

Stadt Drensteinfurt, Herr Niggemann (3-fach)

4578-1, 8 Seiten
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Zuséatzliche Eintragungen HI:

ehemalige Betriebsflache

Nordpfeil

Projekt-Nr; 4578-1

Lageplan

Anlage: 1.2
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Plan: Aufzeichnungen von der Lage der Bergehalde und des Betriebsgeléndes [Stand: 1945]
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Proj.-Nr.: 4578-1
Eluatuntersuchungen
Analyse gemall BBodSchV (Priifwerte nach 3.1)
Anlage 3.2
Zusammenfassung der Ergebnisse der Eluatuntersuchungen
SCH/ RKS[ 3+4+5+6 | 3+4+5+6 2 1
MP 1 MP 2 MP 5 P7
Tiefe [m]  0,00-0,30 0,30-1,00 0,00-0,60 0,35-1,00
Anorganische Stoffe Kanz.
Antimon (Sb) ug/l <5 <5 _ <5 <5 10
Arsen (As) yg/l <5 <5 <5 <5 10
Blei (Pb) ugfl <5 <5 <5 <5 25
Cadmium (Cd) pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 5
Chrom gesamt (Cr) yg/l <5 <5 <5 <5 50
Chrom VI pgfl <10 <10 <10 <10 8
Kobalt (Co) ug/l <2 <2 <2 <2 50
Kupfer (Cu) ygfl 13 5,9 18 4,3 50
Molybd&n {Mo) pg/| <2 <2 2,4 <2 50
Nickel (Ni) pg/| 6,1 <5 6,1 <5 50
Quecksilber (Hg) yg/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 1
Selen ua/l <5 <5 <5 <5 10
Zink (Zn) pg/l <10 <10 26 <10 500
Zinn (Sn) pg/l <5 <5 <5 40
Cyanide, ges. pg/l <5 <5 <5 50
Cyanide, leicht freisetzbar pg/l <5 <5 <5 10
Fluorid (F) pa/l 380 470 620 750
Organische Stoffe
[Kohlenwasserstoff-Index [ gt <100 | <100 | <100 | <100 200 |
BTX
{Summe BTEX [ pgl nn. | nn. | nn | nn 20 |
LHKW
[Summe LHKwW [ wgf nn. | nn. | nn. | nn 10 |
Schwerfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe
{Aldrin | war <003 | <003 | <003 | <003 2 |
DDT
{Summe DDT [ g <003 | <003 | <003 | <003 0,1 |
Phenole
[Summe Phenole [ pon <05 | <05 | <05 | <05 20 |
PCB
[Summe 6 PCB | pon nn. | nn. | nn | nn 0,05 |
PAK
Summe PAK g/l , 0,36 0,08 0,2
Benzo(a)pyren ugfl <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Naphthalin pg/l 0,10 0,09 0,10 0,08 2
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WESSLING Laboratorien GmbH
Umweltanalytik

Oststrafle 6 - 4B341 Altenberge

Tel. +49 (0] 2505 B9-0 - Fax +49 (0] 2505 B9-119
umweltanalytik@wessling.de

WESSLING Labomalorien GmbH, Ostsir. 6, 48341 Allanbarns

Hinz lngenieure GmbH Priifbericht Nr.: UALO08-16558-2

Herr Detlef Bulk
Alte Dorfstralle 5
48161 Miinster

Auftrag Nr.: UAL-06587-08
Ansprechpartner; Heinz-Peter Janelt
Durchwahl: (02505) 89-154
E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de
. Datum: 10.12.2008
Projekt-Nr.: 4578-1 - Drensteinfurt, Berthas Halde
lhr Aufirag:  schriftlich vom 28.11.2008
Probeninformationen
Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02
Eingangsdatum 01.12.2008 01.12.2008
Bezeichnung MP 1 MP 2
Probenart Boden Boden
Prabenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probengefal Eimer / Schraubglas Schraubglas
Anzahl Gefale 5 4
Untersuchungsbeginn 01.12.2008 01.12.2008
Untersuchungsende 10.12.2008 10.12.2008
Seite 1 von 14
:\_{\i\ﬁ‘/jﬁ/’ o Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH nach DIN EN IS0/IEC 17025 akkreditierles Geschaftsfihrer:
M AKKREDITIERUNGSSYSTEM D\P Pruflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fur die mit A markierten Prafverfahren Messergebnisse beziehen Dr. He\nric:RuEh.nll Dr. Michael Preufler,
;i’//_—‘_\//'——_\-s::__v nnu;r::?:,n::ax sich ausschliefllich aul die uns vorliegenden Prifobjekle. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der Dr. Michaela anal‘( . .

R

WESSLING Laboratarien nicht auszugsweise vervielfaltigt werden HRB 2720 AG Steinfurt
einful
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 WESSLING

WESSLING Laboratorien GmbH
Umweltanalytik

Oststrafle 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 (0] 2505 89-0 - Fax +49 (0] 2505 B9-119
umweltanalytik@wessling.de

UAL08-16558-2
UAL-06587-0B
10.12.2008

Priifbericht Nr.:
Auftrag Nr.:
Datum:

Untersuchungsergebnisse

g

637990
o

Probenvorbereitung

Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02
Bezeichnung MP 1 MP2
Feinanteil < 2mm Gew% TS 54 46,8
Grobanteil > 2mm Gew% TS 446 - 532
Feinanteil < 2mm g o5 276 260
Grobanteil > 2mm g os 235 206
Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02
Bezeichnung P 1 MP 2
Trockenriickstand Gew% Qs 84,4 88
Lufttrockensubstanz Gew% 0s 95,8 99,7
Schwerfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe

Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02
Bezeichnung MP 1 MP 2

Aldrin mg/kg TS <0,02 <(,02
o,p-DDT mgikg TS <0,02 <0,02
p.p-DDT mg/kg TS <0,02 <0,02
Hexachlorbenzol mg/kg TS <0,02 <0,02
a-HCH mg/kg TS <0,02 <0,02
g-HCH mg/kg TS <0,02 <0,02
y-HCH (Lindan) mg/kg TS <0,02 <0,02
&-HCH mglkg 15 <0,02 <0,02
e-HCH mafkg TS <0,02 <0,02
Chlorphenole

Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
Pentachlorphenol mg/kg T8 <0,2 <02 ‘

Seite 2 von 14
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.._____/"3 DEUTSCHES
ARKREDITIERUNGSSYSTEM
3 PRUFWESEN GMBN

W DAP-FL.1T37.88

Durch die DAP Deutsches Akkredilierungssystem Priifwesen GmbH nach OIN EN1SO/IEC 17025 akkreditiertes
P.rullaburalonum Die Akkreditierung gilt fir die mit A markierten Priifverfahren. Messergebnisse beziehen
sich ausschliefllich auf die uns vorliegenden Prifobjekte. Prilberichie durfen chne Genehmigung der
WESSLING Laboralorien nichl auszugsweise vervielfalligt werden,

(

Geschifisfihrer

Dr. Heinrich Ruholl, Dr. Michael Preufier,
Dr. Michaela Nowalk

HRB 2720 AG Steinfurt

e

)
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WESSLING

WESSLING Laboratorien GmbH

Umweltanalytik

Oststrafle 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 (0) 2505 89-0 - Fax +49 (0] 2505 8%-119

umweltanalytik@wessling.de

Priifbericht Nr.:
Auftrag Nr.:
Datum:

UALDB-16558-2
UAL-06587-08
10.12.2008

Summenparameter
Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02
Bezeichnung MP 1 MP 2

Cyanid (CN), ges.

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr.
Bezeichnung
Arsen (As)

Blei (Pb)
Cadmium (Cd)
Chrom (Cr)
Nickel (Ni)
Quecksilber (Hg)

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr.
Bezeichnung
PCBNr. 28

PCB Nr. 52

PCB Nr. 101
PCBNr. 138

PCB Nr. 153

PCB Nr. 180
Summe der 6 PCB

PCB gesamt (Summe 6 PCB x5 )

malkg TS <01 <01
08-101466-01 08-101466-02
MP 1 MP 2

ma/kg TS <5 <5

mg'kg s 22 24

mafkg TS <'0.£_s' éQ,a

mg/ka TS 8.8 11

mgikg TS 16 17

mg/kg T8 0,09 013
08-101466-01 08-101468-02
MP 1 MP 2

ma/kg TS <0,01 <0,01

mg/kg TS <0,01 <0,01

mg/kg TS <0,01 <0,01

ma/kg TS <0,01 <0,01

mg/kg 5 <0,01 <0,01

mg/kg TS <0,01 <0,01

mg/kg TS -I- -I-

mg'kg - TS -f- -I-

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr.
Bezeichnung

Benzo(a)pyren

S DEUTECHES
m ARKREDIMERUNGSSYSTEM
z _:;‘ PRUFWESEN GMDH

maglkg

TS

08-101466-01
MP 1

0,09

08-101466-02
MP 2

0,25

Seite 3von 14

Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes
Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt Gr die mit Amarkierten Prifverfahren. Messergebnisse beziehen

sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Prifberichie diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING Labaralorien nichl auszugsweise vervielféltigt werden.

Gaschaltsluhrer:

Dr. Heinrich Ruholl, Dr. Michael Preufler,

Dr. Michaela Nowak
HRB 2720 AG Steinfurt
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WESSLING Laboratorien GmbH
Umweltanalytik

Oststrafle 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 (0] 2505 89-0 - Fax +49 (0] 2505 89-119
umweltanalytik@wessling.de

prufbericht Nr.:  UAL08-16558-2

Auftrag Nr.: UAL-06587-08
Datum: 10.12,2008
Im Eluat
Elemente
Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
Chrom-VI pafl WE <10 <10
Quecksilber {Hg) Hall WE <02 - <0,2
Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
Antimon (Sb) pg/l WE <5 <5
Arsen (As) pgf WE <5 <5
Blei (Pb}) pafl WE <5 <5
Cadmium (Cd) pg/l WE <0,5 <0,5
Chrom (Cr) pall WE <5 <5
Cobalt (Co) yafl WIE <2 <2
Kupfer (Cu) pafl WE 13 59
Molybdan (Mo} nafl WE <2 <2
Nickel (Ni} pafl WIE 6,1 <5
Selen (Se) Haf WE <5 <5
Zink (Zn) pail WE <10 <10
Zinn (Sn) Hgfl WIE <5 <5
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
Cyanid (CN), ges. pafl WIE <5 <5
Cyanid (CNJ), L. freis. pafl WE <5 <5
Fluorid (F) Ha/l “WIE 380 1.000
Seite 4 von 14
Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prilfwesen BmbH nach DIN EN IS)/IEC 17025 akkreditiertes  Beschaftsfiihrer:
mm::;;is:}:sé: D\P Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fir die mit ® markierten Prifverfahren. Messergebnisse beziehen Dr. Heinrich Ruholl, Dr. Michael Preufler,

sich ausschlieBlich auf die uns varliegenden Prifobjekie. Priifberichle dirfen ohne Genehmigung der

Or. Michaela Nowak
WESSLING Labaratorien nicht auszugsweise verviellalligt werden

HRB 2720 AG Steinfurt

DAP-PL.123T.23
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WESSLING

WESSLING Laboratorien GmbH
Umweltanalytik

Oststrafle 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 [0) 2505 89-0 - Fax +49 (0] 2505 89-119
umweltanalytik@wessling.de

Priifbericht Nr.:  UAL08-16558-2

Auftrag Nr.: UAL-06587-08
Datum: 10.12.2008

Im Siuleneluat gem. BBodSchV LUA

Alkylphenole

Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02

Bezeichnung MP1 MP 2

Phenol Mg/l WIE <0,5 <0,5

o-Kresol pofl WE <0,5- <0,5

m-Kresol Hall W/E <0,5 <0,5

p-Kresol pa/l WIE <0,5 <0,5

4-Ethylphenol Holl WIE <0,5 <0,5

2-Chlor-5-methylphenol yafl WE <0,5 <0,5

4-Chlor-2-methyiphenol pgfl WE <0,5 <0,5

4-Chlor-3-methylphenol Hai WE <0,5 <0,5

4-Chlor-2-isopropyl-5-methylphenol rg/l WE <05 <0,5

2 4-Dichlor-3,5-dimethylphenol pafl WIE <0,6 <0,5

2-Phenylphenol pg/l WE <0,5 <0,5

2-Benzylphenol yafl WIE <0,5 <0,5

1-Naphthol uall WE <0,5 <0,5

2-Naphthol Hall WE <0,5 <0,5

Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02

Bezeichnung MP 1 MP 2

Benzol uall WIE <0,5 <0,5

Toluol Hafl WIE <0,5 <0,5

Ethylbenzal g/l WE <05 <0,5

m-, p-Xylol uall WE <0,5 <05

o-Xylol Hal WIE <0,5 <0,5

Styral pafl T WIE <0,5 <0,5

Cumol Hgh W/E <0,5 <0,5

Summe nachgewiesener BTEX ya/l WE -I- -I-

Schwerfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe

Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02

Bezeichnung MP 1 MP 2

Aldrin ug/l WE <0,03 <0,03

o,p-CDT Hafl WIE <0,03 <0,03

p,p-DDT Hal WE <0,03 <0,03

Seite 5 von 14

-.‘_.\_\\\__EI’-/_;, i Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert sliihrar:
i}a//E_\;@é smapEOTSSTSTE D&P :Ir::'l:ul;ﬂ;rjllﬁ:r;:lr:ﬂ:'»;kkreriiuerung ailt fir die m-:Amarkf_erten Frifvertahren, Messergebnisse bnzmhnrnes E:S}‘E{:ﬂr::lc[::l:l:ull Dr. Michael Preulier,
,,4,,'@‘\\\\:\. e i ie uns vorliegenden Priifobjekle. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Dr. Michaela Nowak

WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise vervielfalligt werden. HRB 2720 AG Steinfurt
einfur
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WESSLING Labaratorien GmbH
Umweltanalytik

Oststrafle 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 (0) 2505 89-0 - Fax +49 [0) 2505 8%-119
urmweltanalytik@wessling.de

Prifbericht Nr.: UALD8-16558-2

Auftrag Nr.: UAL-D5587-08
Datum: 10.12.2008

Kohlenwasserstoffe
Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
Kohlenwasserstoff-Index Vali] WIE <100 <100
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
Vinylchlorid ygfl WIE <0,5 <05
Dichlormethan gl WE <05 <0,5
cis-1,2-Dichlorethen Vel WIE <05 <0,5
Trichlormethan pgl WE <0,5 <0,5
1,1,1-Trichlorethan pofl W/E <0,5 <0,5
Tetrachlormethan Hafl WIE <0,5 <0,5
Trichlorethen wa/l W/E <0,5 <0,5
Tetrachiorethen Hall WE <0,5 <0,5
Chlorethan Hafl WE <0,5 <0,5
Trichlorfluormethan (Frigen 11) Hofl WIE <0,5 <0,5
1,1,2-Trichlor-1,2,2-trifluorethan (Frigen 113) pa/l WIE <0,5 <0,5
1,1-Dichlorethan pall WE <0,5 <0,5
1,2-Dichlorethan Hafl WE <0,5 <0,5
Summe nachgewiesener LHKW pafl WIE -I- -I-
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
PCB Nr. 28 pafl - WE <0,003 <0,003
PCBNr. 52 Hgll WIE <0,003 <0,003
PCB Nr. 101 pagfl WIE <0,003 <0,003
PCB Nr. 138 pall WIE <0,003 <0,003
PCB Nr. 153 Hgl WIE <0,003 <(,003
PCE Nr. 180 pg/l WIE <0,003 <0,003
Summe der 6 PCB pall WiIE -/~ -f-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x5) pafl WIE -I- -I-

Seite 6 von 14
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o Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssysiem Prifwesen GmbH nach DIN EN |S0/IEC 17025 akkreditiertes

CEUTSCHES Geschaftsidhrer:

Z
;E E—. R e e D\P Priillaboratorium. Die Akkreditisrung gilt fir die mit A markierten Priifverfahren. Mes
T3 PRUFWESEM GMIH sich ausschliefllich auf die uns vorliegenden Prufobjekte. Priifberichte durfen oh o PrERTE L AR RS
”4,,’//:\\‘ F HApBLzirad | ichte durfen ohne Genehmigung der Dr. Michaela Nowak
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WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise vervielfaltigt werden HRB 2720 AG Sleinfurt
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WESSLING Laboratorien GmbH
Umweltanalytik

Oststrafle 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 (0) 2505 89-0 - Fax +49 [0) 2505 8%-119
umweltanalytik@wessling.de

Prifbericht Nr:  UALOB-16558-2

Auftrag Nr.: UAL-06587-08
Datum: 10.12.2008

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 08-101466-01 08-101466-02
Bezeichnung MP 1 MP 2
Naphthalin Hg/l WE 0,1 0,09
Acenaphthylen Hafl WIE <0,02 <0,02
Acenaphthen pafl WE <0,02 <0,02
Fluaren Hal WE <0,02 <0,02
Phenanthren Hgfl WIE 0,1 0,05
Anthracen Hall W/E <0,02 <0,02
Flueranthen pall WE 0,07 <0,02
Pyren Hgfl WE 0,05 <0,02
Benzo{a)anthracen pa/l WE <0,02 <0,02
Chrysen pofl WIE <0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthen pagil WE <0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranthen pafl WE <0,02 <0,02
Benzo(a)pyren Hafl WIE <0,02 <0,02
Dibenz(ah)anthracen ya/l WE <0,02 <0,02
Benzo{ghi)perylen pafl W/E <0,02 <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren Hafl WE <0,02 <0,02
Summe nachgewiesener PAK pai WIE 0,32 0,14

Seite 7 von 14

e — Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH nach OIN EN IS0/IEC 17025 akkreditiertes Geschiftsfihrer

T T D\P Priflaboratorium, Die Akkreditierung gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Messergebnisse beziehen Dr. Heinrich Ruholl, Dr. Michael Preufier,
PRUFWESEN GMBH sich ausschliellich auf die unsvorliegenden Prafobjekte, Prifberichte dirfen chne Genehmigung der Dr. Michaela anai; . l

DAP-PL-1137. .
173708 WESSLING Laboratorien nichl auszugsweise vervielfaltigt werden HRB 2720 AG Steinfurt
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WESSLING Laboratorien GmbH
Umweltanalytik

Oststrafe 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 (0) 2505 89-0 - Fax +49 (0) 2505 89-119
umweltanalytik@wessling.de

priifbericht Nr:  UALO08-16558-2

Auftrag Nr.: UAL-06587-08
Datum: 10.12.2008

Probeninformationen

Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04

Eingangsdatum 01.12.2008 01.12.2008

Bezeichnung MP5 P 7/ RKS 1 (0,35-1,0m}

Probenart Boden Boden

Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber

Probengefil Eimer / Schraubglas Schraubglas

Anzahl Gefdlie 3 1

Untersuchungsbeginn 01.12.2008 01.12.2008

Untersuchungsende 10.12.2008 10.12.2008

Untersuchungsergebnisse

Probenvorbereitung

Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04

Bezeichnung MP5 P7/RKS1
(0,35-1,0m)

Feinanteil < 2mm Gew% TS 68,3 100

Grobanteil > 2mm Gew% TS 31,7 0

Feinanteil < 2mm g 0s 195 100

Grobanteil > 2mm g (O] a0,2 0

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04

HEERAL MP5 P7/RKS1
(0,35-1,0m)

Trockenrlickstand Gew% Qs 81,7 82,5

Lufttrockensubstanz Gew% 0s 98,2 97,6

Schwerfllichtige Chlorkohlenwasserstoffe -

Probe Nr. 08-101466-03 0B-101466-04

Bezelchnung MP 5 P7/RKS1
(0,35-1,0m})

Aldrin mgkg TS <0,02 <0,02

o,p-DDT mglkg s <0,02 <0,02

p.p-DDT mafkg TS <0,02 <0,02

Hexachlorbenzol ma’kg TS <0,02 <Q,02

a-HCH ma/kg TS <(,02 <0,02

B-HCH mg/kg TS <0,02 <0,02

y-HCH {Lindan) mg/kg TS <0,02 <0,02

G-HCH ma/kg TS <0,02 <0,02

e-HCH mgikg TS <0,02 <(,02

Seite 8 von 14
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DEUTSCHES
ARKREDITIERUNGSSYSTEM D
PRUFWESEN GMEH
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Ourch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH nach DIN EN ISD/IEC 17025 akkrediliertes
Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Messergebnisse beziehen
sich ausschliellich auf die uns vorliegenden Prifobjekte. Prifberichie diirfen chne Genehmigung der
WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise vervielfalligt werden.

Geschiltsfihrer:

Or. Heinrich Ruholl, Or. Michael Preufler,

Or. Michaela Nowak
HRB 2720 AG Steinfurt
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WESSLING Laboratorien GmbH
Umweltanalytik

Oststrafle 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 (0) 2505 89-0 - Fax +49 0] 2505 89-119
umweltanalytik@wessling.de

Prifbericht Nr.:  UALO8-16558-2

Auftrag Nr.. UAL-06587-08
Datum: 10.12.2008

Chlorphenole

Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04

Bezeichnung MP5 P7/RKS1
{0,35-1,0m)

Pentachlorphenol ma'kg 5 ‘<0_,2 <0,2

Summenparameter

Prabe Nr. 08-101466-03 08-101466-04

T MF5 P7/RKS 1
(0,35-1,0m)

Cyanid (CN), ges. mg/kg 1E) <0,1 <0,1

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04

Bezeichnung MP5 P7/RKS1
(0,35-1,0m)

Arsen (As) mg/kg TS 5,3 <5

Blei (Pb) mg’kg TS 46 10

Cadmium (Cd) ma/kg TS 0,48 <_C_l,8

Chrom {Cr) mg/ka TS 17 14

Nicke! (Ni} maglkg TS 18 21

Quecksilber (Hg) ma/kg TS 0,07 <0,05

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04

Bezeichnung MP 5 P7/RKS1
(0,35-1,0m)

PCB Nr. 28 mafkg - T8 <0,01 <0,01

FCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01 <0,01

PCE Nr. 101 mg'kg TS <0,01 <0,01

PCB Nr. 138 malkg TS <0,01 <0,01

PCBNr. 153 mg/kg TS <0,01 <0,01

PCB Nr. 180 ma’kg TS <0,01 <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg T8 -f- -1-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x5) mg/kg TS -I- -I-

Seite 9 von 14
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sich ausschliefllich auf die uns vorliegenden Prufobjekte. Prufberichte durfen ohne Genehmigung der

Dr. Mich
WESSLING Laberalorien nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. iy i
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= WESSLING

WESSLING Laboratorien GmbH
Umweltanalytik

Oststrafe 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 (0) 2505 89-0 - Fax +49 (0] 2505 89-119
umweltanalytik@wessling.de

priifbericht Nr:.  UAL08-16558-2

Auftrag Nr.: UAL-06587-08
Datum: 10.12.2008
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04
Bezeichnung MP5 P7/RKS1
(0,35-1,0m)
Benzo(a)pyren mgikg ™S 3 <0,05
Im Eluat
Elemente
Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04
Bezeichnung MP 5 P7/RKS1
(0,35-1,0m)
Chrom-Vl pafl WE <10 <10
Quecksilber (Hg) pgfl WE <0,2 <0,2
Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04
I — MP5 P7/RKS
(0,35-1,0m)
Antimon (Sb) ygfl WE <5 <5
Arsen {As) pgfl WIE <5 <5
Blei (Pb) Hall WiE <5 <5
Cadmium (Cd) Hgl WIE <0,5 <0,5
Chrom (Cr) uall WE <5 <5
Caobalt (Co) Hafl WIE <2 <2
Kupfer (Cu) ug/l WE 18 43
Molybdén (Mo} Hall WIE 24 <2
Nickel (Ni) pgf WE <5 <5
Selen (Se) pafl WIE <5 <5
Zink (Zn) pafl WE 26 <10
Zinn (Sn) pafl © WE <5 <5
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04
Bezeichnung WS PRI RES
(0,35-1,0m)
Cyanid {CN), ges. Hofl WIE <5 <5
Cyanid {CN}, |. freis. Hafl WE <5 <5
Fluorid (F) pgfl W/E 470 620
Seite 10 von 14
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Z ¥ sich ausschliefllich aul die uns vorliegenden Priifobjekie. Priifberichte dirfen chne Genehmigung der
o™

DAP-PL-1217.99 4
WESSLING Laborataorien nicht auszugsweise verviellalligl werden.

Dr. Michaela Nowak
HRB 2720 AG Steinfurt
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WESSLING

WESSLING Laboratorien GmbH
Umweltanalytik

Dststrafle 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 (0] 2505 89-0 - Fax +4% (0] 2505 89-119
umweltanalytik@wessling.de

Priifbericht Nr.: UALO08-16558-2
Auftrag Nr.: UAL-065B7-08
Datum: 10.12.2008
Im Siuleneluat gem. BBodSchV LUA
Alkylphenole
Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04
Rezeichnung MP 5 P7/RKS1
{0,35-1,0m)
Phenol Hafl WE <05 <0,5
o-Krasol ugfl WE <0,5 <0,5
m-Kresol pgl WE <0,5 <05
p-Kresol uall WIE <0,5 <0,5
4-Ethylphenol pgfl WE <0,5 <0,6
2-Chlor-5-methylphenol Hgfl WE <0,5 <0,5
4-Chlor-2-methylphenol pgfl WE <0,5 <0,5
4-Chlor-3-methylphenol pafl WE <0,5 <0,5
4-Chlor-2-isopropyl-5-methylphenol pall WE <0,5 <0,5
2 4-Dichlor-3,5-dimethylphenol pofl WIE <05 <0,5
2-Phenyiphenol Hafl WIE <0,56 <0,5
2-Benzylphenol pg/l WE <0,5 <0,5
1-Naphthal pgfl WE <05 <0,5
2-Naphthol pg/l WIE <0,5 <0,5
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04
Bezeichnung MP 5 P7/RKS1
(0,35-1,0m)
Benzol pgfl WE <0,5 <0,5
Toluol Hall W/E <05 <0,5
Ethylbenzol Hg/l WIE <0,5 <05
m-, p-Xylol Hayl WIE <0,5 <0,5
o-Xylol pafl “WE <0,5 <0,5
Styrol pafl W/E <05 <0,5
Cumol Hgfl WE <0,5 <056
Summe nachgewiesener BTEX pa/l WE -1 -f-
Schwerfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe
Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04
Bezeichnung MP 5 P7/RKS1
(0,35-1,0m)
Aldrin pafl WIE <0,03 <0,03
o,p-DDT Kl W/E <0,03 <0,03
p.p-DDT pa/l WIE <0,03 <0,03
Seite 11 von 14
Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Geschaftstuhrer:

5 = DEUTSCHES
M AKKREDITIERUNGSSYSTEM
T F PAUFVESEN GMEN
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DAP-PL-1237 89

Priiflaboratorium. ie Akkreditierung gilt fir die mit Amarkierten Priifverfahren, Messergebnisse beziehen
sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Priilobjekle. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der

WESSLING Laboralorien nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Dr. Heinrich Ruholl, Dr. Michael Preufler,
Dr. Michaela Nowak
HRB 2720 AG Steinfurt
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WESSLING

WESSLING Laboratorien GmbH
Umweltanalytik

OststrafBe 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 (0] 2505 89-0 - Fax +49 (0) 2505 89-119
umweltanalytik@wessling.de

Prifbericht Nr.  UAL08-16558-2

Auftrag Nr.: UAL-06587-08
Datum: 10.12,2008
Kohlenwasserstoffe
Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04
Bezeichnung MP 5 P7/RKS1
{0,35-1,0m)
Kohlenwasserstoff-Index pgfl WIE <100 <100
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04
Bezeichnung MP 5 P7/RKS1
(0,35-1,0m)
Vinylchlorid Hall WE <0,5 <0,5
Dichlormethan pafl WE <0,5 <05
cis-1,2-Dichlorethen Hafl WIE <0,5 <0,5
Trichlormethan ra/l WIE <0,5 <0,5
1,1,1-Trichlorethan pafl WIE <0,5 <05
Tetrachlormethan Wsli} WE <0,5 <0,5
Trichlarethen pgfl WE <05 <0,5
Tetrachlorethen Hafl WIE <05 <0,5
Chlorethan Ha/l WE <0,5 <0,5
Trichlorflusrmethan {Frigen 11) pafl WE <0,6 <0,5
1,1,2-Trichlor-1,2 2-trifluorethan (Frigen 113) Hafl WE <0,5 <0,5
1,1-Dichlorethan Hofl WE <0,5 <05
1,2-Dichlorethan Hafl WIE <0,5 <0,5
Summe nachgewiesener LHKW pa/l WE -[- -I-
Polychlorierte Biphenyle (PCE)
Probe Nr. 08-101466-03 08-101466-04
Bezeichnung MP5 P7/RKS1
(0,35-1,0m)
PCBNr. 28 pg/l WE <0,003 <0,003
PCB Nr. 52 g/l WIE <0,003 <0,003
PCB Nr. 101 Hgil WIE <0,003 <0,003
PCB Nr. 138 Hgl WE <0,003 <0,003
PCB Nr. 153 pgfl WE <0,003 <0,003
PCB Nr. 180 Hgfl WIE <0,003 <0,003
Summe der 6 PCB Ha/l WE -I- -f-
PCB gesamt (Summe 6 PCB x5) g WIE -f- -I-

Seite 12 von 14

N Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prafwesen GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Geschaftsiohrer:
AKKREGITERUNGEEYETER D Priflaboralorium. Die Akkreditierung gilt fiir die mit A markierten Prifverfahren. Messergebnisse bezichen Dr. Heinrich Ruhaoll, Dr. Michael Preull
nnu;:::iz:::a’: sich ausschliefilich auf die uns vorliegenden Priifobjekle. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der Dr. Michaela No l" e
4 WESSLING Laboralorien nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. HRB 2720 AG St\:?nlurl
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WESSLING

WESSLING Laboratorien GmbH

Umweltanalytik

Oststrafle 6 - 48341 Altenberge
Tel. +49 (0) 2505 89-0 - Fax +49 [0) 2505 89-119
umweltanalytik@wessling.de

Priifbericht Nr.:
Auftrag Nr.:
Datum:

UALO08-16558-2
UAL-06587-08
10.12.2008

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr.

Bezeichnung

Naphthalin pafl
Acenaphthylen Haft
Acenaphthen Hall
Fluoren pa/l
Phenanthren pgfl
Anthracen pafl
Fluoranthen pa/l
Pyren ugil
Benzo(a)anthracen Hafl
Chrysen pall
Benzo(b)fluoranthen pafl
Benzo(k)fluoranthen pafl
Benzo(a)pyren pail
Dibenz(ah)anthracen Hafl
Benzo{ghi)perylen pafl
Indeno(1,2,3-cd)pyren Hofl
Summe nachgewiesener PAK Hafl

08-101466-01; -02; -04
Kommentare der Ergebnisse:

Cadmium (Cd): Auf Grund von Matrixstérungen wurd

08-101466-01 bis -04
Kommentare der Ergebnisse: ‘
Pentachlorphenol: Auf Grund der gering

DEUTSCHES
DITIERUNGS5YSTEM
PRUFWESEN GMBH

bap.PL-123T.93

08-101466-03 08-101466-04

MP5

WE
WIE
WE
WE
WIE
WE
WE
WIE
WE
WIE
WIE
WE
WIE
WE
WE
WIE
WE

Seite 13 von 14

0,1
<0,02
<0,02
<0,02

01
<0,02

0,09

0,07
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<(,02
<0,02
<Q,02

0,36

P7/RKS 1

(0,35-1,0m)
0,08
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
<0,02
0,08

e die Bestimmungsgrenze erhéht.

Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prufwesen GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes
Pruflaboratorium, Die Akkreditierung gilt [ar die mit A markierten Priifverfahren. Messergebnisse beziehen
sich ausschlieflich aut die uns varliegenden Priifobjekte, Priifberichle diirfen ahne Genehmigung dar
WESSLING Laboratorien nichl auszugsweise verviellalligl werden

en Tockénsubstanz wurde die Bestimmungsgrenze erhéht.

Geschaftsfihrer:

DOr. Heinrich Ruholl, Or. Michael Preufler,
Or. Michaela Nowak

HRB 2720 AG Steinfurt
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= WESSLING

WESSLING Labaratorien GmbH
Umweltanalytik

Oststrafle 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 [0) 2505 89-0 - Fax +49 (0] 2505 89-119
umweltanalytik@wessling.de

Prifbericht Nr:  UAL08-16558-2
Auftrag Nr.: UAL-08587-08
Datum: 10.12.2008

N

Abkiirzungen und Methoden

Siebung

Siebung

Troekenriickstand / Wassergehalt im Feststoff
Chlorkohlenwasserstoffe schwerflichtig

Chlorphenole

Cyanide gesamt

Metalle/Elemente in Feststoff (ICP-OES / ICP-MS)
Quecksilber

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Palycyclische aromatische Kohlenwassersioffe (PAK)
Chrom {V1) in Wasser/Eluat

Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS)

Metalle/Elementa in Wasser/Eluat (ICP-QOES / ICP-MS)
Cyanide gesamtin Wasser/Eluat

Cyanide leicht freisetzbar (Wasser)

Fluorid in Wasser/Eluat

Alkyl- und Arylphenole in Wasser/Eluat

Leichtfluchtige aromatische Kohlenwasserstoffe {BTEX)
Chlorkohlenwasserstoffe schwerflichtig in Wasser/Eluat
Kohlenwasserstafi-index in Wasser/Eluat (GC)
Leichifliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Palychlorierte Biphenyle {PCB)

Palycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

0s
TS
WIE

Hejnz-Peter Janeit
(Diplom-Biologe); Kundenbetreuung

Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes

DEUTSCHES . i . b
R e b5 D\P Prullaburat:irlum Die Akkreditierung gilt fur die mit A markierten Priifverfahran Messergebnisse beziehen
sich ausschtiefilich auf die uns vorliegenden Prufobjekte. Prafberichte durfen ochne Genehmigung der

WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

PRUFWESEHN GMBH
DAP-FL.1337.93

150 114647

150 11464A

ISO 11465A

ISO 103824

E DIN ISO 141547

IS0 112627 =
ISO 11885 / 1SO 17294-2
E DIN 1SO 16772A

ISO 103824

DIN 38414 S23A

DIN 38405 D24A

EN 1483A

ISO 11885 / 150 17294-24

DIN 38405 D13/D14A
DIN 38405 D13/D14A
DIN 38405-4A

EN 12673 mod.

DIN 38407 Foh

1SO 6468A

EN 1SO 0377-24

EN 1SO 10301A

EN 1SO 64884

DIN 38407 FaA

Originalsubstanz
Trockensubstanz
Wasser/Eluat

Seite 14 von 14

Geschalisliihrer:

Dr. Michaela Nowak
HRB 2720 AG Steinfurt

Dr. Heinrich Ruholl, Dr. Michael Preufier,



Drensteinfurt, Berthas Halde

Proj.-Nr..

Entnahme am:

Ergebnisse der Bodenuntersuchung gemiR LAGA - Boden

4578-1

08.11.08

/
/

Hinz
Eng{em’@we
yA

beraten - plonen - steuvern

Anlage 3.3

Probe | mp3 | wmpa | Ps | nach LAGA: 2004-11
SCH 1 Bauschutianteil < 10 Vol.-% an Gesamtmasse
RKS  3+4+5+6 3+4+5+6 Z 0 (Tab. 11.1.2-2) ZH N Ziz
Tiefe 1,00-3,00 3,00-5,00 0,00-0,34 Sand Lehm/Schlufi Ten Verfiilung
Feststoff
Trockenriickstand 105°C % 92.4 92,8 83,3
pH-Wert 7.8 7.8 7.4
Arsen (As) mgrkg <5 5.2 6,8 10 15 20 15 45 150
Blei (Pb) malkg <] 11 85 40 70 100 140 210 700
Cadmium (Cd) mglkg 0,41 <0,4 0,79 0,4 1 1,5 1 3 10
Chrom gesamt (Cr) mglkg 5 6 26 30 60 100 120 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg 11 17 34 20 40 60 80 120 400
Nickel (Ni) mg/kg 17 21 15 15 50 70 100 150 500
Quecksilber {Hg) mglkg 0,28 0,24 0,14 0,1 0.5 1 1 1,9 5
Thallium {T1) mg/kg <0,4 <0,4 <0,4 0.4 0,7 1 0,7 2.1 7
Zink {Zn) mg/kg 49 48 110 60 150 200 300 450 1500
Cyanid {CN), ges. mgalkg <0,1 <0,1 <0,1 3 10
TOC M.-% 0501,0010501.00]05(1.00]10,5(1,0) 1,5 5
EOX malkg <0,5 <0,5 <0,5 1 1 1 1 3 10
|Kehlenwasserstoffe makkg | <10 | <10 | 73 | 100 | 100 100 | 200 | 30c (s00) |1000 {2000))
[BTX makg | nn. | nn. | nno ] 1] 1 1| 1 I 1+ [ 1 1]
|LHKW mghkg | nn. | nn | nn | 1. 4 T 2 | 1 I 1+ 1 1 ]
[PCBs mgkg | nn. | | 005 | 005 | 01 | o015 | o5 |
PAK;q mg/kg 0,05 3 3 3 3(9) 30
Benzo{a)pyren ma/kg <0,056 0,3 0,3 0,6 0,9 3
nach LAGA: 2004-11
Bauschuttantell < 10 Vol.-% an Gesamtmasse
Z 0 (Tab. II.1.2-2) 211 |EZREZe
Eluat
pH-Wert 8,6 8,6 8,1 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,6-12
Leitféhigkeit [20°], eleklrische uSfcm 210 320 130 . 250 250 1500 2000
Chlorid (Cl) mg/| <5 <5 <5 30 30 50 100
Sulfat (SQ,) mg/l 71 130 <5 20 20 50 200
Cyanid {CN), ges. pgfl <h <5 <5 5 5 10 20
Phenol-Index ohne Destillation pgfl <5 <5 <5 20 20 40 100
Schwermetalle
Arsen (As) ug/l <5 <5 <5 14 14 20 60
Blei (Pb} ugll <5 <5 <5 40 40 80 200
Cadmium (Cd} pall <0,5 <0,5 <0,5 1,5 1,5 3 6
Chrom gesamt (Cr) pg/l <5 <5 <5 12,5 12,5 25 B0
Kupfer (Cu) uall <3 <3 7.8 20 20 60 100
Nickel (Ni) 1gll <5 <5 <5 15 15 20 70
Quecksilber {Hg) ugll <0,4 <0,4 <0,4 <0,5 <0,5 1 2
Thallium (T1} pall <1 <1 <1
Zink (Zn) pgfl <10 <10 <10 150 150 200 600
Gesamt-Einstufung l Z2 I Z2
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WESSLING Laboratorien GmbH, Oslsir. 6, 48341 Altenberge

Hinz Ingenieure GmbH

Herr Detlef Bulk
Alte Doristralle 5
48161 Minster

WESSLING

WESSLING Laboratorien GmbH
Umweltanalytik

Oststrafle 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 [0) 2505 89-0 - Fax +49 (0] 2505 89-11%
umweltanalytik@wessling.de

Priifbericht Nr.:

UAL08-16525-1

Auftrag Nr.: UAL-06587-08
Ansprechpariner: Heinz-Peter Janett
Durchwahl: (02505) BS-154
E-Mail: Heinz-Peter.Janett
@wessling.de
Datum: 10.12.2008

Projekt-Nr.: 4578-1 - Drensteinfurt, Berthas Halde

Ihr Auftrag:

schriftlich vom 28.11.2008

Probeninformationen

Probe Nr.
Eingangsdatum
Bezeichnung
Probenart
Probenahme durch
Probengefa

Anzahl GefaRe
Untersuchungsbeginn

Untersuchungsende

DEUTSCHES
AKEREDITIERUNGSSYSTEM
FRUFWESEM GMIH

DAP-PL-1237.5%

08-101479-01

08-101479-02

01.12.2008 01.12.2008
MP 3 MP 4
Boden Boden
Auftraggeber Auftraggeber
Schraubglas Schraubglas/PE-Beutel
7 7
01.12.2008 01.12.2008
10.12.2008 10.12.2008

Seite 1 von 5

Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH nach DIN EN IS0/IEC 17025 akkreditiertes
Prallaboratorium. Oie Akkreditierung gilt fir die mit A markierten Prifverfahren. Messergehnisse beziehen
sich ausschliefllich auf die uns varliegenden Priilobjekte. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der

WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise verviellalligt werden

08-101479-03
01,12.2008

P 6/SCH 1 (0,0-0,34m)
Boden

Auftraggeber

Eimer

1

01.12.2008

10.12.2008

Geschaftsiihrer:

Dr. Heinrich Ruholl, Dr. Michael Preufier,
Dr. Michaela Nowak

HRA 2720 AG Steinfurt
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WESSLING

WESSLING Laboratorien GmbH

Umweltanalytik

Oststrafe 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 (0] 2505 89-0 - Fax +49 (0) 2505 89-119

umweltanalytik@wessling.de

Priifbericht Nr.:

Auftrag Nr.:
Datum:

UALO08-16525-1
UAL-DBSB7-08
10.12.2008

Untersuchungsergebnisse

Physikalische Untersuchung

Probe Nr.

Bezeichnung

Trockenrickstand

Gew%

Bezogen auf Trockenmasse

Probe Nr.
Bezeichnung

pH-Wert
EOX

Kohlenwasserstofie

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr.
Bezeichnung

Benzol
Toluol
Ethylbenzol
m-, p-Xylol
o-Xylol

Summe nachgewiesener BTEX

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr.

mg/kg
mgfkg

mg/kg
ma/kg
mofkg
markg
mgrkg
mg/kg

0s

CS
15
T8

TS
TS
TS
T8
T8
TS

08-101479-01
MP3

92,4

08-101479-01
MP 3

7.8
<0,5
<10

08-101479-01
MP3

<01
<01
<0,1
<0,1
<0,7
i £

08-101479-01

08-101479-02
MP 4

92,8

08-101479-02
MP 4

7.8
<0,5
<10

08-101479-02
MP 4

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<01

af

0B-101479-02

08-101478-03

P&/SCH1
(0,0-0,34m)
83,3

08-101479-03
P&6/SCH1
(0,0-0,34m)
7.4
<0,5
73

08-101479-03
P6/SCH1
(0,0-0,34m}

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

-

08-101479-03

637990

. MP3 MP 4 P&/3CH1
Bezeichnung (0,0-0,34m)
Dichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Trichlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-Trichlorethan mgfkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Trichlorethen ma/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Summe nachgewiesener LHKW mgkg TS -I- -I- -f-

Seite2von 5

O,
N

E ; Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priiwesen GmbH nach DIN ENIS0/IEC 17025 akkrediliertes Geschaftsfuhrer:

;g“;ﬁz/ﬁ% AKKHEUMEHU:E:::E:EE: D\P Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gill fir die mit ® markierten Priifverfahren. Messergebnisse beziehen Or. Heinrich Ruholl, Dr. Michael Preufler,
T T PRUFWESEH GMBH sich ausschlielllich auf die uns vorliegenden Prifobjekte. Priitberichie diirfen ochne Genebmigung der Dr. Michaela Nowak
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g WESSLING Laboratorien nicht auszugsweise verviellilligl werden HRB 2720 AG Steinfurt
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WESSLING

WESSLING Laboratorien GmbH
Umweltanalytik

Oststrafle 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 (0] 2505 89-0 - Fax +4% (0] 2505 89-119
umweltanalytik@wessling.de

Priifbericht Nr..  UAL0B-16525-1

F

Auftrag Nr.: UAL-06587-08
Datum: 10.12.2008
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Probe Nr. 08-101479-01 08-101479-02 08-101479-03
BEEEIERE MP 3 MP 4 P6/SCH1
(0,0-0,34m)
Naphthalin mgfkg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen ma/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05 <0,05 0,22
Phenanthren mg/kg TS 0,05 <0,05 49
Anthracen mglkg TS <0,05 <0,05 0,72
Fluoranthen ma/kg TS <0,05 <0,05 12
Pyren ma'kg TS <0,05 <0,05 11
Benza(a)anthracen mglkg T3 <0,05 <0,05 41
Chrysen markg TS <0,05 <D,05 4,3
Benzo{b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05 29
Benzo(k)fluoranthen mglkg TS <(,05 <0,05 2.4
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05 4.9
Dibenz(ah}anthracen mglkg TS <0,05 <0,05 0,29
Benzo(ghi)perylen mgfkg TS <0,05 <0,05 35
Indeno(1,2,3-cd)pyren magfkg TS <0,05 <0,05 4,0
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,05 -i- 55
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 08-101479-01 08-101479-02 08-101479-03
Bezeichnung MP 3 MP 4 P6/SCH1
(0,0-0,34m)
PCBNr. 28 mg/kg 18 <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr, 52 mg/kg T8 <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 101 mglkg . TS <0,01 <0,01 <0,
PCB Nr. 138 ma/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCBNr. 153 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
Summe der 6 PCB ma/kg TS -l- -I- ==
PCB gesamt (Summe 6 PCB x5) mafkg TS -l- -I- -l-
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WESSLING Laboratorien GmbH
Umweltanalytik

Oststrafie 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 (0] 2505 B9-0 - Fax +49 (0] 2505 89-119
umweltanalytik@wessling.de

Prisfbericht Nr.:  UAL08-16525-1

Auftrag Nr.: UAL-06587-08
Datum: 10.12.2008
Probe Nr. 08-101479-01 08-101479-02 08-101479-03
Bezelchnung MP 3 MP 4 P6/SCHA1
(0,0-0,34m)
Arsen (As) mgfkg TS <5 5,2 6,8
Blei (Pb) ma/kg TS 9 11 85
Cadmium (Cd) mgikg TS 0,41 <0,4 0,79
Chrom (Cr} mg/kg TS 5. 8,1 26
Kupfer (Cu) mg/kg TS 11 17 34
Nickel (Ni} ma/kg TS 17 21 15
Quecksilber (Hg) ma/kg TS 0,28 0,24 0,14
Thallium (T1) maglkg TS <04 <04 <04
Zink (Zn}) mg'kg T8 49 48 110
Cyanid (CN), ges. mglkg TS <0,1 <0,1 <0,1
Untersuchungen im Eluat gem&R DEV S4
Probe Nr. 08-101479-01 08-101479-02 08-101479-03
I - MP 3 MP 4 P6/SCH1
(0,0-0,34m)
pH-Wert WE 8.6 8,6 8,1
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSfem WIE 210 320 130
Chilorid (Cl) mafl WE <5 <5 <5
Sulfat (SO4) mafl WE 71 130 <5
Cyanid (CN}, ges. pafl WE <5 <5 <5
Phenol-Index ohne Destillation pa/l WE <5 <5 <5
Arsen (As) Hall WIE <5 <5 <b
Blei (Pb) pall WE <5 <h <5
Cadmium (Cd) pg/l WIE <0,5 <0,5 <0,5
Chrom {Cr) poll WIE <5 <5 <5
Kupfer (Cu} Hofl WE <3 <3 7.8
Nickel (Ni) pafl " WE <5 <5 <5
Quecksilber (Hg) ugfl WE <04 <04 <0,4
Thallium (TI) Haft WE <1 <1 <1
Zink (Zn) Hafl WE <10 <10 <10

08-101479-01 bis -03
Kommentare der Ergebnisse:
Auf Grund von Matrixstorungen wurde bei den markierten Parametern die Bestimmungsgrenze erhéht.
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WESSLING Laboratorien GmbH
Umweltanalytik

Oststrafle 6 - 48341 Altenberge

Tel. +49 (0] 2505 89-0 - Fax +49 (D] 2505 8%-119
umweltanalytik@wessling.de

Priifbericht Nr.: UAL08-16525-1
Auftrag Nr.: UAL-06587-08
Datum; 10.12.2008

Abkiirzungen und Methoden
Trockenriickstand / Wassergehalt im Feststoff
pH-Wert im Feststoff

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

Leichtfliichtige aromatische Kohienwasserstoffe (BTEX)
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Polyeyelische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Polychlarierte Biphenyle (PGB}

Metalle/Elemente in Feststoff (ICP-OES / ICP-MS)
Quecksilber

Cyanide gesamt

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch in Wasser/Eluat

Geldste Anionen (D19/D20) in Wasser/Eluat

Geldste Anionen (D19/D20) in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt in Wassar/Eluat

Phenol-Index gesamt in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat (ICP-OES / ICP-MS)
Quecksilber in Wasser/Eluat {AAS)

0s
T8
WIE

(Diplom-Biologe); Kundenbetreuung

Ay,
SN=r

—
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T LN
bl

PRUFWESEN GMBH
DAP.PL-1237.93
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Durch die DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priiiwesen GmbH nach DIN EN IS0/IEC 17025 akkrediliertes
m e D\P Priflabaratorium. Die Akkreditierung gilt for die mit Amarkierten Prifverfahren. Messergebnisse bezichen

sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichie diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING Laboratorien nichl auszugsweise vervielfaltigt werden.

ISQ 11465A

ISO 103904

DIN 38414 5174

EN 140394

ISO 22155

EN ISO 10301, mod.A
DIN 38414 S23A

ISO 103824

ISO 11885 / I1SO 17294-2
E DIN ISO 167727

IS0 112627

DIN 38404 C5

EN 27888

EN ISO 10304-1A

EN ISC 10304 D19/D20A
DIN 38405 D13/D14A
DIN 38409 H16-1A

IS0 11885 / 1SQ 17204-2A
EN 14834

Qriginalsubstanz
Trockensubstanz
Wasser/Eluat
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