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GWUD Erlauterungsbericht

1 Veranlassung

Im Uberschwemmungsgebiet des Haustenbachs ist die Errichtung einer Rettungswache mit
Verwaltung, Aufenthaltsriumen und einem Schulungsraum und eines Biirogebdudes geplant. Es
ist der Nachweis zu fihren, dass durch die geplante Bebauung keine Nachteile fiir die Anlieger
im Hinblick auf den Hochwasserschutz entstehen. Ferner ist der Retentionsraumverlust zu
ermitteln und auszugleichen.

Die notwendigen hydraulischen Untersuchungen sollen mit einem zweidimensionalen
Stromungsmodell (2D-Modell) durchgefithrt werden.

2 Untersuchungsgebiet

Abbildung 1 zeigt die Ausdehnung des fir die Untersuchung aufgestellten 2D-Modells. Es deckt
den Haustenbach von Station 23+700 bis 25+650 ab.

o -

Abbildung 1: Au

sdéhnung des 2D-Modells
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6WUD Erliduterungsbericht

3 Datengrundlagen

3.1 Gelindemodell und Daten fiir den Flussschlauch

Fir die Modellerstellung wurde das DGM1 des Landes NRW verwendet. Dieses DGM wird vom
Land kostenfrei (OpenData NRW) zur Nutzung zur Verfiigung gestellt. Es wird vom Land auf der
Basis von Laserscan-Befliegungen erstellt, und hat eine Rasterauflésung von 1 m.

Der Gewisserschlauch wurde im Marz 2021 mithilfe eines RTK-GPS-Vermessungssystems neu

vVermessen.

3.2 Flachennutzung

Die Flachennutzung wurde anhand von digitalen Orthophotos und einer Ortsbegehung
aufgenommen. Diese Daten dienten zur Festlegung der Klassen des Stromungswiderstands fiir

die numerische Modellierung.

3.3 Karten und Luftbilder

Die Karten und Luftbilder werden vom Land NRW kostenfrei zur Verfiigung gestellt (OpenData
NRW).

34 Hydrologische Daten

Die Abflussdaten fiir das HQi wurden von der Bezirksregierung Detmold zur Verfiigung
gestellt. Der Abfluss fiir das HQ1o betrdgt im Mafinahmengebiet 18,9 m?/s.

4 Aufstellen des hydronumerischen Modells

4.1 Verwendetes Stromungsmodell

Fir die hydraulischen Modellierungen wurde das zweidimensionale Stromungsmodell
Hydro_AS-2D in der Version 5.3.4 verwendet. Das Programm l6st die 2D-tiefengemittelten
Stromungsgleichungen (Flachwassergleichungen) mit der rdumlichen Diskretisierung der Finite-
Volumen-Methode. Das Reibungsgefille wird tiber die Darcy-Weisbach-Formel berechnet, wobei
der Widerstandsbeiwert tiber den Manning-Strickler-Beiwert definiert wird. Das Modell kann
auch hochgradig instationire Stromungsvorginge berechnen, wie sie z. B. bei Dammbriichen
auftreten. Weitere Details iiber das Programm sind in [1] zu finden.

4.2 Modellerstellung

Die Modellerstellung erfolgte mit dem Programmsystem Gecko-2D. Im ersten Schritt wurde aus

den vermessenen Querprofilen der Flussschlauch erstellt. Dafiir verfiigt Gecko-2D iiber einen
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integrierten Editor, mit dem aus den Querprofilen die Netzstruktur fiir den Flussschlauch
halbautomatisch erstellt wird.

Im ndchsten Schritt wurde das Laserscan-DGM des Landes aufbereitet. Hierfiir wurde das
Programm MeadScan verwendet. Damit koénnen Laserscandaten analysiert und aufbereitet
werden. So verfiigt das Programm iiber Methoden zur Erkennung von Bruchkanten. Im
Zusammenspiel mit dem Netzgenerator MeadScan (in Gecko-2D integriert) konnen damit auf
sehr effiziente Weise Berechnungsnetze unter Einhaltung vorgegebener Qualitdtsgrenzwerte
(z. B. kleinster Innenwinkel in den Elementen) erzeugt werden.

Aus der Gesamtheit der so aufbereiteten Daten wurde dann mit Gecko-2D das Berechnungsnetz
erzeugt.

Die Rauheitsbereiche wurden auf der Grundlage der Luftbilder und der Ortsbegehung erstellt
und bei der Netzgenerierung den Elementen des Berechnungsnetzes zugeordnet.

Abbildung 2 zeigt einen Ausschnitt der Dreiecksvermaschung des Berechnungsnetzes. Das
Modell deckt eine Fliche von insgesamt ca. 2,1 km?® ab. Die Kantenlange der Dreieckselemente
liegt angepasst an die Geldndegeometrie und die hydraulischen Verhaltnisse zwischen 1 m und
20 m. Das Berechnungsnetz besteht aus ca. 108.000 Dreieckselementen und 57.000 Knoten.
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Abbildung 2: Ausschnitt
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4.3 Modellplausibilisierung

Im Modellgebiet befindet sich kein Gewéasserpegel und Hochwasserspiegelfixierungen liegen dort
nicht vor. Es konnte daher keine Modellkalibrierung vorgenommen werden. Es existieren zwar
Modellergebnisse eines alteren Modells bei der Bezirksregierung Detmold, diese wurden aber
nicht als Vergleichsmafstab herangezogen, da sich die Ergebnisse dieser Modellierung in der
Vergangenheit als wenig zuverlassig erwiesen haben. Letztlich wurden fiir die Modellrauheiten
Erfahrungswerte aus anderen Modellen mit &hnlichen Voraussetzungen angesetzt und das
Modellierungsergebnis wurde einer Sichtkontrolle unterzogen. Das Modell liefert plausible
Ergebnisse. Es ist jedoch anzuraten, bei zukiinftigen Hochwasserereignissen Scheitelwasser-
stinde am Haustenbach zu vermarken und einzumessen, damit das Modell daran iberpraft\
kalibriert werden kann. Grundsatzlich liefert das verwendete Stromungsmodell der Erfahrung
nach mit sinnvoll gew&hlten Rauheitsparametern zuverlassige Ergebnisse. So wurde das Modell
in den vergangenen Jahren fiir das benachbarte Gewésser Lippe erfolgreich angewendet und dort
auch kalibriert.

Tabelle 1 zeigt die verwendeten Rauheitsparameter.

Bereich Rauheit [m*?/s]
Acker 22
Laubwald 12
Ufergeholz 15
Grunland 23
Grunanlage 23
Sportanlage 23
Industrieflache 14
offene Bebauung 15
Stral3e 40
Sohle Haustenbach 30
Gréaben 25

Retentionsraumausgleichs-

mafinahme (nur Planung) 12

Tabelle 1: verwendete Rauheitsparameter (Strickler)

5 Ergebnisse der Stromungsmodellierung fiir den Istzustand

Abbildung 3 zeigt das Ergebnis der Modellierung fir den Istzustand (HQ.y). Die
Uberflutungsflachen reichen tiber die B64 hinaus, da dort ein Graben auf der dem Haustenbach
abgewandten Seite Wasser entlang der B64 fithrt. Das Wasser quert oberhalb der Briicke
Schlaunstrafle die B64 durch einen Durchlass und flieBt dann in den genannten
Straflenseitengraben. Die B64 wird in diesem Bereich nicht direkt vom Haustenbach aus

uberstaut.
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A-bbildung 3: Ergebnis der Stromungsberechnung, Istzustand HQ
Direkt oberhalb der Briicke der Boker Strafle befindet sich zwischen den Bestandsgebduden eine
Betonplatte tiiber den Haustenbach. Damit werden 30 m des Haustenbachs abgedeckt.

Die Abbildung 3 =zeigt, das es Abweichungen zwischen dem gesetzlich festgesetzten
Uberschwemmungsgebiet und dem aktuell neu berechneten gibt. Die hier dargestellten
Simulationsergebnisse beruhen auf deutlich aktuelleren Daten und auch auf einer besseren
Simulatlionstechnik als die gesetzlichen Uberschwemmungsgebietsgrenzen. Es ist daher davon
auszugehen, dass die aktuellen Simulationsergebnisse der Realitét deutlich ndher kommen als die
gesetzlichen Uberschwemmungsgebietsgrenzen.

6 Beschreibung des Planungszustands

Der Planungsprozess wurde iiber einen ldngeren Zeitraum begleitet, sodass hydraulische
Berechnungen fiir insgesamt sechs unterschiedliche Planungszustinde durchgefithrt wurden.
Dargestellt wird hier nur der letzte Planungsstand mit allen angedachten Mafinahmen. Folgende

Einzelbausteine sind in diesem Planungszustand enthalten (siehe auch Abbildung 4):
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o Zuwegungen
[ ] 2. Biirogeb&ude
(Fa. Fecke)
\ [ 3. Riickbau Briickenplatte
%' [ 4. Retentionsraumausgleich
\ Rettungswache
‘W [ 5. Abgrabung Stadt Delbriick

I g

Abbi]dun 4: Plan ungse]eme te
1. Neubau der Rettungswache mit der Zufahrt

2. Abrif} eines Wohngebdudes und Neubau eines Biirogebaudes an gleicher Stelle (unabhéngig
von 1.)

3. Rickbau der Betonplatte
4. Retentionsausgleich am Haustenbach fiir die Rettungswache
5. Abgrabung der Stadt Delbriick

Aus hydraulischer Sicht kénnen die Maflinahmen 1, 3, 4 und 5 unabhingig vom Abriss des
Wohngebidudes und den Bau des neuen Biirogebaudes realisiert werden.

Die Abgrabung fiir die Herstellung des Retentionsraumausgleichs fiir die Rettungswache (das
Biirogebdude erhdlt eine eigene Ausgleichsmafinahme auf dem eigenen Grundstiick) ist auf
Abbildung 5 dargestellt. Die Abgrabungstiefe betragt im Schnitt ca 1,2 m (sieche Abbildung 6). Die
Bermenhohe der Abgrabung wurde héhenméflig so gewahlt, dass die Abgrabung flachig an ca. 80
Tagen im Jahr vom Haustenbach aus tiberstromt wird. Sie soll in Absprache der Projektleitung
Frau Metzner, Planungsbiiro Hilllmann, Architekten und Ingenieure, mit dem WOL (Herr Brever)
so gestaltet werden, dass die bewachsenen Ufer des Gewisserbetts stehen bleiben und dahinter
die Abgrabung vorgenommen wird. Dazu wird am ober- und unterstromigen Beginn/Ende der
Abgrabung das Ufer durchbrochen, damit die Fliche tiberstromt werden kann. Es soll auch ein
zusétzlicher Gewasserlauf in die Flache gelegt werden. Der genaue Verlauf dieses Gerinnes ist
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aus hydraulischer Sicht fir das Hochwassergesehen nicht wichtig. Grundsatzlich muss
sichergestellt sein, dass das berechnete Retentionsvolumen mit der Abgrabung auch tatsachlich
erreicht wird.

=mmm Schnitt Ret.Ausgleich

[7] 1. Rettungswache mit
Zuwegungen

[ ] 2. Biirogebéude
(Fa. Fecke)

[ 3. Riickbau Briickenplatte

Abbildung 5: Planungselemente mit Abgrabung und Schnittlinie
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Abbildung 6: Schnitt durch die Abgrabung fiir den Retentionsraumausgleich (Lage des Schnitts siehe
Abbildung 5)

7 Ergebnisse der Stromungsmodellierung fir den
Planungszustand

Das Ergebnis der Stromungsberechnung fiir den Planungszustand ist in den Abbildungen 7 und 8
dargestellt. Die Stromung wird gegentiber dem Istzustand durch die Errichtung der
Rettungswache von der B64 mehr zum Gewaisserbett des Haustenbachs hin umgelenkt. Durch die
Abgrabung fiir den Retentionsraumausgleich wird hier das Abflussvermégen erhoht, wobei die
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N

Abgrabung mit einem Stricklerparameter von 12 m'?/, sehr rauh angesetzt wurde, da hier von
einer freien Vegetationsentwicklung durch die natiirliche Sukzession ausgegangen wird.
Zusitzlich wirkt sich der Rickbau der Betonplatte iiber den Haustenbach positiv auf die
Abflussleistung des Gewassers aus.

Die Wasserspiegeldifferenzen (Abbildung 8) zeigen, dass es nur zu unwesentlichen
Wassserspiegelveranderungen kommt. Die maximalen Veranderungen im Bereich von Gebduden
betragen 4 mm. Dies liegt unterhalb der Erheblichkeitsschwelle. Die geplante Bebauung in
Kombination mit der Retentionsraumausgleichsmafinahme und der Abgrabung der Stadt
Delbriick verursacht also in Bezug auf den Hochwasserschutz keine Nachteile fiir die Anlieger.
Lediglich in dem Zwischenraum zwischen Rettungswache und B64 erhoht sich der Wasserspiegel
um 0,03 m. Dort ist keine Bebauung betroffen. Es sollte jedoch gepriift werden, ob eine kleine
Gelandeanhchung entlang der B64 vorgenommen werden kann. Damit konnte die Sicherheit vor
einer Uberstromung der B64 von Siiden aus erhoht werden. Nach den Berechnungsergebnissen
wird die Strale aber auch im Planungsfall nicht von Siiden aus iiberstromt. Das Geldnde am
Straflenrand ist wenige Zentimeter hoher als der Wasserspiegel beim HQ 1.

[ Rettungswache
[ Biirogebaude

Wassertiefe
[]0-0.25m
[]025-05m
[o5-1m

B 1-15m
Bl i15-2m

FlieBgeschwindigkeit

A >2.00
0.01-0.10
0.10-0.20
0.20 - 0.30
0.30 - 0.40
0.40 - 0.50
0.50-0.75
0.75-1.00
1.00 - 1.50
1.50 - 2.00

\
v ¢ =

Abbildung 7: Simulationsergebnis Planungsfall, HQw
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\ Rettungswache
[ Biirogebaude
X Wsp Var. [mNHN] /
Differenz Var-Ist [m]

| Wassertiefe
[]0-025m
[]025-05m
[]05-1m
I i1-15m
5 Al Bl 15-2m

AT F AT

um Istzsutand, HQ

5 \

Abbildung 8: Simula tionsergebnis Planungsfall mit

o a

Differenz z

8 Retentionsraumbilanz

Fir die Aufstellung der Retentionsraumbilanz wurde das Wasservolumen unter dem
Wasserspiegel des HQ, fiir die folgenden vier Bilanzrdume aufgestellt:

1. Rettungswache mit Zufahrt

2. Birogebaude und Bestandswohnhaus

3. Retentionsraumausgleichsmafinahme fiir die Rettungswache
4. Abgrabungsflache der Stadt Delbriick

Die Bestimmung des Wasservolumens wurde fiir jeden der vier Bilanzraume fiir den Istzustand
und den Planungsfall vorgenommen. Dazu wurde ein Raster der Wassertiefe (Rasterweite 0,5 m)
fur die beiden Fille aufgestellt und das Wasservolumen in den jeweiligen Bilanzraumen
aufsummiert.

Abbildung 9 zeigt das Wasservolumen fiir den Istzustand fiir die drei Bilanzraume. Auf der
Flache, die fiir die Rettungswache zukiinftig hochwasserfrei gelegt werden soll, befindet sich ein
Wasservolumen von 1.837 m® Auf der Fliche fir das Biirogebdude mit dem heute noch
vorhandenen Wohngebaude befinden sich 152 m® Wasser, auf der Fliche fiir den
Retentionsraumausgleich der Rettungswache 1.302 m® und auf der Flache der Stadt 316 m®.
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Retentionsraumauswertung
[m3]

Wassertiefe

[ 0-025m
[ 025-05m
[05-1m

A
Bi-15m i
Ml i5-2m

72 Retentionsraumauswertung /
Volumen Var und Diff Var-Ist w
[m3]

Wassertiefe

[ 0-025m

[ 025-05m

[05-1m

Pl 1-15m

Bl i15-2m

e (A

Abbildung 10: Retentionsraum Planungszustand mit Differenz zum Istzustand, HQ

A5 §

\

Seite 10



GWUD Erliduterungsbericht

Die Auswertung fir den Planungsfall zeigt das Wasservolumen fiir diesen Fall und die Differenz
zum Istzustand.

Das Wasservolumen auf der Bilanzfliche fir die Rettungswache geht vollstdndig verloren. Hier
entsteht also ein Verlust von 1.837 m®. Auf der Flache des Retentionsraumausgleichs entsteht
durch die Abgrabung aber ein Retentionsraumgewinn von 2.052 m®. Der Verlust durch den Bau
der Rettungswache und der Zufahrt wird also mehr als ausgeglichen.

Fir die Bilanzfliche des Biirogebdudes/Bestandsgebdudes ergibt die Bilanz einen
Retentionsraumverlust von 119 m?® Dieser Verlust soll auf dem vorhandenen Flurstiick durch

Abgrabungen ausgeglichen werden, sodass dort die Bilanz dann auch ausgeglichen wird.

Auf der Abgrabungsfliche der Stadt Delbriick entsteht zusétzlich noch ein Retentions-

raumgewinn von 709 m>.
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9 Zusammenfassung

Im Uberschwemmungsgebiet des Haustenbachs ist die Errichtung einer Rettungswache und eines
Biirogebdudes geplant. Es war der Nachweis zu fithren, dass durch die geplante Bebauung keine
Nachteile fiir die Anlieger im Hinblick auf den Hochwasserschutz entstehen. Ferner war der
Retentionsraumverlust zu ermitteln und auszugleichen.

Die notwendigen hydraulischen Untersuchungen wurden mit einem zweidimensionalen
Stromungsmodell (2D-Modell) durchgefiihrt.

Fir das Untersuchungsgebiet wurde das Stromungsmodell auf der Grundlage des digitalen
Gelandemodells des Landes NRW und von aktuell vermessenen Querprofilen des Haustenbachs
aufgestellt. Mit dem Modell wurden Berechnungen fiir den Istzustand und den Planungszustand

fur das HQ o durchgefiihrt.

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die geplanten Maflnahmen in Kombination mit der
Ausgleichsmafinahme fiir den Retentionsraumverlust der Rettungswache und den Riickbau der
Briickenplatte nicht zu einer Verschlechterung der Hochwassersituation fiir die Anlieger fithren.
Hierbei ist festzuhalten, dass die Rettungswache aus hydraulischer Sicht auch ohne den Abriss
des Wohngebdudes und den Neubau des Birogebiudes realisiert werden kann. Die
Rettungswache ist von dieser Mafinahmen unabhingig. Der Riickbau der Briickenplatte und der
Retentionsraumausgleich sind aber zwingende Voraussetzungen fiir den Bau der Rettungswache.

Fir den Bau der Rettungswache und der Zuwegung gehen 1.837 m® Retentionsraum verloren, die
durch die Ausgleichsmafinahme mit einem Retentionsraumgewinn von 2.052 m® mehr als
ausgeglichen werden.

Durch den Abriss des Wohngebdudes und den Neubau des Biirogebdudes entsteht ein
Retentionsraumverlust von 119 m®. Dieser Verlust soll durch die Abgrabung auf dem Grundstiick

ausgeglichen werden.

Ve - WL
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GWUD Erliduterungsbericht

Quellenverzeichnis:

(1] ,2Benutzerhandbuch Hydro_AS-2D“ Hydrotec Ingenieurgesellschaft fiir Wasser und
Umwelt mbH, Aachen 2021
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