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1 Aufgabenstellung und Zielsetzung

Die Stadt Delbriick beabsichtigt in Zusammenarbeit mit dem Kreis Pader-
born, sudlich der B64 in Delbriick, eine Rettungswache zu errichten. Das
Grundstiick soll an die Boker Stral3e unweit nordlich des Haustenbachs an-
gebunden werden (Abb. 1).
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Abb. 1 Lage des Plangebiets

Im Rahmen dieser Verkehrsuntersuchung sollen die Auswirkungen des Vor-
habens auf den Verkehr geprift werden (Prognose der entstehenden Ver-
kehre, Bewertung Leistungsfahigkeit und Verkehrsqualitat). Aul3erdem sol-
len aktuelle Verkehrszahlen und Prognosen als Zuarbeit fiir eine schalltech-
nische Untersuchung ermittelt werden. Fur den Fall, dass Konflikte/Méangel
festgestellt werden, sollen Vorschlage fur mogliche Losungsanséatze aufge-
zeigt werden.
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2 Verkehrszahlung

Tagesverkehr

Grundlage der verkehrlichen Analyse sind die Ergebnisse der Verkehrszah-
lung von 19.05.2022 am Knotenpunkt B64 / Boker Straf3e. Der Knoten
wurde Uber einen Zeitraum von 24-Stunden gezahlt und automatisiert aus-
gewertet. Auf der B64 wurde westlich des Knotenpunkts eine Tagesbelas-
tung von etwa 14.700 Kfz/24h gezéhlt, dstlich des Knotenpunkts von etwa
16.200 Kfz/24. Die Querschnittsbelastung am sudlichen Knotenpunktarm
auf der Boker Stral3e betrug etwa 9.300 Kfz/24h. Die knotenstrombezogene
Tagesbelastung ist in Abb. 2 dargestellt.
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Abb. 2 Knotenpunkt B64 / Boker Stral3e, Tagesverkehr Analysezustand

Spitzenstunden

In der morgendlichen Spitzenstunde wurde von 07:15-08:15 Uhr eine Kno-
tenpunktbelastung von 1.732 Kfz/h gemessen. Mal3gebend ist jedoch die
Spitzenstunde am Nachmittag mit einer Knotenpunktbelastung von 2.109
Kfz/h in der Zeit von 15:45-16:45 Uhr. Die Knotenstrombelastungen fir die
Morgenspitze sind in Abb. 3, fur die Nachmittagsspitze in Abb. 4 darge-
stellt.
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Abb. 3 Knotenpunkt B64 / Boker Stral3e, Morgenspitze Analyse
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Abb. 4 Knotenpunkt B64 / Boker Strafl3e, Nachmittagsspitze Analyse
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Zu beachten ist bei den Analysezahlen, dass zum Zeitpunkt der Erhebung
aufgrund der Sperrung der JakobistralRe (sudlich des Plangebiets gelegene
Wohnstrale, vgl. Abb. 1) eine aktive Umleitung fir die Anwohnerverkehre
aus dem sidlichen Wohngebiet bestand. In Absprache mit der Stadt wird
jedoch die Annahme getroffen, dass sich diese nur geringfligig auf die Ge-
samtbelastung am Knotenpunkt auswirken. Zudem sind die Verkehrsstar-
ken aufgrund dieser Umleitung als eher hoher als zu sonstigen Zeiten zu
bewerten. Fir die nachfolgenden Leistungsfahigkeitsuntersuchungen liegt
man damit auf der sicheren Seite.
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3 Verkehrserzeugung
3.1 Eingangsgrofien

Die Abschatzung des entstehenden Neuverkehrsaufkommens basiert auf
den Angaben des Auftraggebers auf Grundlage der erwarteten Mitarbeiter-
zahl und den Annahmen zum Schichtsystem. Es wird davon ausgegangen,
dass die Rettungswache zu jeder Zeit von vier Mitarbeitenden und zwei
Auszubildenden besetzt ist. In der Tagesschicht sind an Werktagen (Mo-Fr,
08:00-20:00 Uhr) bis zu vier zusatzliche Mitarbeitende und ein zusatzlicher
Auszubildender/Praktikant vor Ort. Am Wochenende (Sa u. So, 09:00-
21:00 Uhr) ist wahrend der Tagesschicht von zwei zusatzlichen Mitarbei-
tenden und einem zusatzlichen Praktikanten auszugehen.

Den Beschaftigten stehen dabei vier Rettungsfahrzeuge zur Verfigung:
— 2x Rettungswagen (RTW) Mo-So 8.00 — 8.00 Uhr (standig besetzt)
— Tages-RTW Mo-Fr 8.00 — 20.00 Uhr und Sa-So 9.00 — 21.00 Uhr
— Tages-Notarzteinsatzfahrzeug (NEF) Mo-Fr 8.00 — 20.00 Uhr

Die standig besetzten RTW kommen dabei je etwa 120-140 Mal pro Monat
zum Einsatz, der zweite RTW 80-90 Mal pro Monat. Das NEF riickt zu 50-
60 Einsatzen im Monat aus. Insgesamt ist von 420 Einsatzen pro Monat
auszugehen, von denen etwa 320 im Zeitraum von 06:00-22:00 Uhr statt-
finden und etwa 100 Einsatze in der Nacht von 22:00-06:00 Uhr.

Abschatzung des Verkehrsaufkommens
Fur die Verkehrserzeugung werden aus diesen Informationen folgende An-
nahmen zum taglichen Verkehrsaufkommen abgeleitet:

Beschéftigte (max. Besetzung):

— 4 Mitarbeitende (MA) im 24h-Dienst, ggf. plus 2 Azubis

— 4 zusatzliche MA im Tagesdienst, ggf. plus 1 Azubi (Mo-Fr)
- etwa 8-11 Beschaftigte anwesend

Einsatzfahrten (max. Auslastung):

— 4 Rettungsfahrzeuge - etwa 420 Einsatze/Monat
- etwa 14 Einsatzfahrten pro Tag (entspricht 28 Kfz-Fahrten, je 14
Fahrten im Quell- und Zielverkehr)

Fur die verkehrliche Spitzenstunde des Neuverkehrs wird davon ausgegan-
gen, dass der morgendliche Schichtwechsel in die zu betrachtende Morgen-
spitze von 07:15-08:15 Uhr fallt. Zum Schichtwechsel verlassen sechs Be-
schaftigte die Rettungswache (Quellverkehr), elf Beschaftigte erreichen die
Wache zum Dienstbeginn (Zielverkehr). In der Nachmittagsspitze findet kein
Schichtwechsel statt, sodass hier nur die in diesem Zeitraum stattfinden
Rettungseinsatze anzusetzen sind. Hierbei wird davon ausgegangen, dass
in den Spitzenstunden jeweils ein Einsatz mit zwei Fahrzeugen (Rettungs-
wagen u. Notarztfahrzeug) gefahren wird (je zwei Fahrzeuge im Quell- und
Zielverkehr). Fur die Mitarbeiterverkehre wird ein MIV-Anteil von 80%
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angesetzt. Die zu bericksichtigenden Neuverkehre sind in Abb. 5 zusam-
mengefasst.

NUerarinoe Cosamt
Ju Beschaftigte |Einsatzfahrten
11 14

Anzahl [-]

Wegehaufigkeit  [Wege/Pers ] 2,0 2,0
Wege [-] 22 28
MIV-Anteil [%] 80% 100%
Besetzungsgrad [Pers./Pkw] 1,0 -
Tagesverkehr [Kfz/24h] 18 28
Morgenspitze [Kfz/h] 14 4
QV morgens [Kfz/h] 5 2
ZV morgens [Kfz/h] 9 2
Nachmittagsspitze [Kfz/h] 0 4
QV morgens [Kfz/h] 0 2
Z\V morgens [Kfz/h] 0 2

Abb. 5  Verkehrserzeugung

3.2 Raumliche Verteilung

Fir die raumliche Verteilung wird davon ausgegangen, dass samtliche Ver-
kehre das Gelande der Rettungswache uber die Boker Straf3e in Richtung
Norden verlassen und entsprechend am Knotenpunkt zu berlcksichtigen
sind (sichere Seite). Die Verteilung am Knotenpunkt erfolgt bestandsorien-
tiert auf Grundlage der erhobenen Verkehrsstarken (Abb. 6).

Quellverkehr (QV)
Zielverkehr (ZV)
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Abb. 6  Raumliche Verkehrsverteilung

Delbriick — Verkehrsuntersuchung Neubau Rettungswache 6



SHP Ingenieure

3.3 Prognoseverkehrsstéarken

Aus der Uberlagerung der erhobenen Analyseverkehre mit den hinzukom-
menden Verkehren der Rettungswache ergeben sich die zu erwartenden
Prognoseverkehrsstarken. Die knotenstrombezogenen Verkehrsstarken fir
den Tagesverkehr sind in Abb. 7 dargestellt, fur die Morgenspitze in Abb.
8 und fiur die Nachmittagsspitze in Abb. 9.
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Abb. 7 Knotenpunkt B64 / Boker Stral3e, Tagesverkehr Prognose
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Abb. 8 Knotenpunkt B64 / Boker Stral3e, Morgenspitze Prognose
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Abb. 9 Knotenpunkt B64 / Boker Stral3e, Nachmittagsspitze Prognose
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4 Verkehrsqualitat

Bewertungsmethodik

Die Ermittlung der Verkehrsqualitaten erfolgt auf Grundlage der prognosti-
zierten Verkehrsstarken sowie der Geometrie der Knotenpunkte bzw. Zu-
fahrten. Beide Grof3en flieRen in das Verfahren zur Berechnung von Ver-
kehrsqualitdten nach dem Handbuch fur die Bemessung von Stral3enver-
kehrsanlagen (HBS)* ein. MaRRgebend fiir die Verkehrsqualitat am Knoten-
punkt ist jeweils der schlechteste Knotenstrom.

Die Verkehrsqualitat wird nach dem HBS 2015 in sechs Stufen eingeteilt
(Abb. 10). Die Stufengrenzen im Kfz-Verkehr sind in erster Linie im Hinblick
auf die Anspriche der Verkehrsteilnehmenden an die Bewegungsfreiheit
festgelegt und orientieren sich an den zu erwartenden mittleren Wartezeiten
der einzelnen Verkehrsstrome. Die Verkehrsqualitaten im Rad- und FulRver-
kehr werden dagegen Uber die maximalen Wartezeiten bewertet. Bei den
Stufen A bis D liegt ein stabiler Verkehrsablauf vor. In Stufe A werden Ver-
kehrsteilnehmende &aulRerst selten von aufRen beeinflusst, bei Stufe D
kommt es durch die hohe Verkehrsbelastung zu deutlichen Beeintrachtigun-
gen in der Bewegungsfreiheit. Bei Stufe E treten standig gegenseitige Be-
hinderungen zwischen den Verkehrsteilnehmenden auf. Der Verkehr be-
wegt sich im Bereich zwischen Stabilitat und Instabilitat, wobei bereits
kleine Verschlechterungen der Einflussgrofien zum Zusammenbruch des
Verkehrsflusses fuhren kdnnen. Bei Stufe F ist die Nachfrage grof3er als die
Kapazitat. Die Verkehrsanlage ist lberlastet. Bei den Stufen A bis D liegt
eine ausreichende Verkehrsqualitat vor.

®
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Qualitats- iz Fuliganger/ iz
Stuf SV .
e R 6% =
mittlere maximale mittlere
Wartezeit [s] Wartezeit [s] Wartezeit [s]
<20s <30s <10s
B <35s <40s <20s
C <50s <55s <30s
D <70s <70s <45s
E >70s <85s >45s
_ ek > 85s Auslastung =1

Abb. 10 Qualitatsstufen nach dem HBS

Fur die Bewertung von freien Rechtsabbiegerstromen existiert derzeit kein
formalisiertes Berechnungsverfahren. Eine Ermittlung der Qualitdt im Ver-
kehrsablauf kann fir diese Verkehrsstrome daher nicht erfolgen. Generell
kann aber davon ausgegangen werden, dass bei entsprechend langen Zu-
laufstrecken in den Knotenpunktzufahrten die freien Rechtsabbieger gute
bis sehr gute Verkehrsqualitaten (Stufe A bis B) erreichen.

1 Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen (FGSV):
Handbuch fur die Bemessung von StralRenverkehrsanlagen (HBS)

Delbriick — Verkehrsuntersuchung Neubau Rettungswache 9
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Analysezustand

Die Bewertung der Leistungsfahigkeit erfolgt unter Zugrundelegung der ver-
kehrstechnischen Unterlagen. Hieraus wird das Festzeitprogramm fir die
Spitzenstunde mit einer Umlaufzeit von 90 Sekunden verwendet.

Im Bestand ist der Knotenpunkt in beiden Spitzenstunden leistungsfahig,
morgens wird die Qualitatsstufe C, am Nachmittag die Qualitatsstufe D er-
reicht. Mal3gebend ist hier der Linksabbieger am nordlichen Knotenarm, an
dem in der Nachmittagsspitze eine mittlere Wartezeit von 59 Sekunden er-
reicht wird (Abb. 11, Abb. 12). Der 95%-ige Riickstau auf der Boker Stral3e
in Richtung Siden betréagt in der Morgenspitze 78 m und in der Nachmit-
tagsspitze 96 m.

Analyse Morgenspitze
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Abb. 11 Knotenpunkt B64 / Boker Straf3e, Analysezustand Morgenspitze

Analyse Nachmittagspitze
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Abb. 12 Knotenpunkt B64 / Boker Straf3e, Analysezustand Nachmittags-
spitze

Zu beachten ist, dass der Leistungsfahigkeitsnachweis fiur eine Umlaufzeit
von 90 Sekunden erstellt wurde. Da die Lichtsignalanlage verkehrsabhangig
geschaltet ist, variieren die Umlaufzeiten in der Praxis. Aus dem Video der
Verkehrserhebung vom 19.05.2022 geht zudem hervor, dass teilweise
deutlich langere Umlaufzeiten vorhanden sind. Auch bei langeren Umlauf-
zeiten ist der Knoten leistungsfahig, die Wartezeiten und Ruckstaulangen
einzelner Fahrbeziehungen kénnen aber ggf. langer sein, als in der HBS-

Delbriick — Verkehrsuntersuchung Neubau Rettungswache 10
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Berechnung ermittelt. Insbesondere die Wartezeiten an den Furten sind bei
einer langen Umlaufzeit sehr grof3, was in einer schlechteren Verkehrsqua-
litat insbesondere fur den Rad- und FulRverkehr resultiert. Schwerpunkt die-
ser Untersuchung ist hier jedoch die Uberpriifung des Einflusses der Ret-
tungswache auf die Qualitat des Verkehrsablaufs im Kfz-Verkehr.

Prognosezustand

Trotz des etwas hoheren Verkehrsaufkommens verlangern sich in der mor-
gendlichen Spitzenstunde die mittleren Wartezeiten am Knotenpunkt nicht,
die Verkehrsqualitatsstufen bleiben erhalten (Abb. 13). Auch der Rickstau
in der Boker StralRe verlangert sich nicht.

Prognose Morgenspitze
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Abb. 13 Knotenpunkt B64 / Boker Stral’e, Prognosezustand Morgen-
spitze

Da in der Nachmittagsspitze nur ein Einsatz der Rettungswache bertcksich-
tigt wird (kein Schichtwechsel), sind die Auswirkungen auf die Verkehrs-
qualitat sehr gering. Die Wartezeiten und Ruckstaulangen verlangern sich
gegenuber dem Bestand nicht (Abb. 14).

Prognose Nachmittagspitze
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Abb. 14 Knotenpunkt B64 / Boker Stral3e, Prognosezustand Nachmittags-
spitze
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5 Hinweise zur Erschliel3ung

Die Zufahrt zur geplanten Rettungswache ist etwa 40 m von der Haltelinie
am Knotenpunkte B64 / Boker Stral3e entfernt. Der in der HBS-Berechnung
ermittelte Rickstau auf der Boker StralRe in Richtung Siuden betragt etwa
96 m und reicht damit Uber die Einmindung zur Rettungswache hinaus,
sodass die Zufahrt bei hohem Verkehrsaufkommen Uberstaut wird
(Abb. 15).

=t | _ . 4 Luftbild: Land NRW. (GE?[}O
Abb. 15 Lage der Einmindung zur Rettungswache

Es ist zwingend zu vermeiden, dass die Rettungsverkehre auf Grund eines
zu langen Ruckstaus nicht auf die 6ffentliche Stralie einbiegen kénnen. Um
eine reibungslose Verkehrsabwicklung zu gewahrleisten und auch die Ver-
kehrssicherheit zu erhdhen, sollte daher vor Einmiindung der Zu- und Aus-
fahrt der geplanten Rettungswache eine Haltelinie mit Signalgeber angeord-
net werden (vgl. Abb. 16). Um die Aufmerksamkeit der Verkehrsteilneh-
menden auf der Boker Stral3e zuséatzlich zu erhéhen, kénnte unter dem Sig-
nalgeber ergdnzend noch das Verkehrszeichen (Zeichen 101) mit dem Zu-
satzzeichen 1007-37 angeordnet werden.

Delbriick — Verkehrsuntersuchung Neubau Rettungswache 12



b  Luftbild: Land NRW (GEOportal-NR\
Abb. 16 Anordnung einer Haltelinie mit Signalanlage und Hinweisschild
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6 Fazit und Empfehlungen

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die Auswirkungen der Rettungs-
wache auf den Verkehrsablauf und die Verkehrsqualitat am Knotenpunkt
B64 / Boker Stral3e als sehr gering einzuschéatzen sind. Durch den Neubau
der Rettungswache ist mit einer zusatzlichen Verkehrsbelastung von etwa
40 Kfz-Fahrten pro Tag zu rechnen. Die Neuverkehre kdnnen leistungsfahig
am Knotenpunkt abgewickelt werden, der Knotenpunkt ist sowohl im Ana-
lyse- als auch im Prognosezustand leistungsfahig mit der Qualitatsstufe D.
Aus verkehrstechnischer Sicht sind keine baulichen oder betrieblichen An-
passungen an der LSA am Knotenpunkt B64 / Boker Stral3e erforderlich.

Da der Riickstau des Knotenpunktes in Richtung Siiden jedoch bereits heute
Uber die zukiinftige Zufahrt/Ausfahrt der Rettungswache hinausgeht, wird
die Anordnung einer Haltelinie mit Signalgeber empfohlen, um die freie Aus-
fahrt im Einsatzfall sicherzustellen.
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Anlage Larmtechnische Kennwerte

Als Grundlage fur das zu erstellende Schallgutachten werden die larmtech-
nischen Kennwerte nach RLS-19 ermittelt. Die Umrechnung vom erhobenen
Tagesverkehr auf die durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) er-
folgt pauschal mit dem Faktor 0,9.

Die Aufteilung der Neuverkehre erfolgt entsprechend den vorliegenden In-
formationen, dass etwa ein Viertel aller Einsatze im Nachzeitraum zwischen
22:00 und 06:00 Uhr stattfindet (vgl. Kapitel 3). Beschaftigtenverkehre
sind im Nachzeitraum nicht anzusetzen. Somit ergeben sich folgende Neu-
verkehre fur den Tages- und Nachtzeitraum:

— Tag (06:00-22:00 Uhr): 39 zuséatzliche Kfz-Fahrten
— Nacht (22:00-06:00 Uhr): 7 zusatzliche Kfz-Fahrten

Diese werden entsprechend der Annahmen zur rdumlichen Verteilung (vgl.
Kapitel 3.2) auf die Boker Stral3e sowie die B64 verteilt.

Die larmtechnischen Kennwerte sind in den nachfolgenden Tabellen jeweils
fur den Analysezustand (Tab. 1) und den Prognosezustand (Tab. 2) darge-

stellt:
Analyse Tag (06-22 Uhr) Nacht (22-06 Uhr)
DTV Mt Lkw1 [%] | Lkw2 [%] [ Mn Lkw1 [%] | Lkw?2 [%]
B64 14.585 827 6,1% | 10,3% 168 4,2% | 15,2%
Boker Stral3e 8.370 483 4,1% 3,5% 80 3,1% 4,4%
Tab. 1 Larmwerte nach RLS-19 fir den Analysezustand
Prognose Tag (06-22 Uhr) Nacht (22-06 Uhr)
DTV Mt Lkw1 [%] | Lkw2 [%] [ Mn Lkw1 [%] | Lkw?2 [%]
B64 14.596 828 6,1% | 10,3% 168 4,2% | 15,2%
Boker Stral3e 8.416 486 4,1% 3,5% 81 3,1% 4,3%
Tab. 2 Larmwerte nach RLS-19 fur den Prognosezustand
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