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1. Aufgabenstellung / Vorgang / Lage

In Delbriick wird die Erweiterung des Presswerkes der Fa. Bette GmbH & Co. KG ge-

plant. Es soll nordlich der Bestandshalle ein Anbau / Erweiterungsbau der Mabe 25,6 x

230 m errichtet werden (Grundfliche: ca. 5.900 m?). Die Stahlbetonkonstruktion soll

aufgrund der morphologischen Situation (s.u.) in der Hilfte der Anbindung zum Be-

stand ohne und in der auBenseitigen Halfte mit Unterkellerung errichtet werden.

Die OKFF-Hohe Bestand (= +0,00-Hohe) betrigt nach Angaben des Architekturbiiros

Kellner +100,36 mNN. Die OKFF Nichtunterkellerung wird héhengleich mit der

OKFF anbindender Bestand geplant. Die OKFF UG wird auf -3,8 m bez. auf OKFF

EG vorgesehen.

- Die Griindung soll weitgehend iber Einzelfundamente erfolgen (éiuBere StB-
Stiitzenreihe / Achse T / Unterkellerungsbereich: 3 x 3 m, -5,2 m bez. auf OKFF
EG, StB-Stiitzenreihe nahe Bestand / Achse R / Nichtunterkellerung: 2,4 x 2,4 m, -
1,2 m bez. auf OKFF EG).

- Die auBenseitige UG-Konstruktion (auBenseitige EG-Decke, UG-Bodenplatte,
Langswinde UG) tragt ihre Last auBenseitig durch Auflage auf die dortigen Einzel-
fundamente ab, wihrend die innenseitige Langswand sowie die innenseitige EG-
Decke und innenseitige UG-Bodenplatte ihre Last iiber eine Plattengriindung mit
wutenformigen Verstirkungen bzw. einem breiten Streifenfundament ableitet.
Letztgenannter Punkt ist nach Planerangaben nicht endgiiltig geklirt.

- Der Bodenplattenbereich zwischen UG und Bestand soll iiber eine Platte seine Last
in den Untergrund eintragen. Diese Platte liegt dem Bestandsfundament und der
UG-Konstruktion auf.

Aufgabe war eine ingenieurgeologische Baugrunderkundung. Es erfolgt eine Baugrund-
beurteilung fiir das Plangebaude, wobei die Tragfihigkeit der relevanten Boden zu er-
kunden war. Des Weiteren werden Aussagen iiber die Bodenklassen, Bodenkennwerte,
Griindungsvorschlige, Grundwasserverhiltnisse und Trockenhaltung des Bauwerkes ge-
geben. Erginzend wurde die Durchlassigkeit des Untergrundes ermittelt.

Die Fa. BETTE GMBH & C0. KG, Heinrich-Bette-Strafle 1 in 33129 Delbriick, beauftrag-
te das Fachbiiro KLEEGRAFE - BURO FUR BAUGRUND- UND UMWELTANALYTIK, Holz-
straBe 212 in 59556 Lippstadt-Bad Waldliesborn, mit den Untersuchungen sowie der gu-
tachterlichen Stellungnahme. Planerisch verantwortlich zeichnet das Architekturbiiro
DIPL.-ING. STEFAN KELLNER, Anrepper StraBe 38 in 33129 Delbriick. Dem AN stehen
Planunterlagen zur Verfiigung (Stand: 16.03.2007).

Die Lage der BaugrunderschlieBungen geht aus der Anlage 1.1 (Lageplan) hervor.
Nach Abschluss der Aufschlussarbeiten sind die Sondier- und Bohransatzpunkte la-
gemiBig eingemessen und hohenmiBig einnivelliert worden. Als Hoéhenfestpunkt
diente die OK eines Schachtdeckels auf dem Parkplatz im Ostlichen Firmengelande
nahe der Strabe Horsthofe (+98,13 m i.NN; Position siehe Lageplan). Der Anlage 7.1
ist eine Fotodokumentation zu entnehmen.

Projekt: 3129 Delbrickc Fa. Bette GmbH & Co. KG — Erweiterung Presswerk
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Tabelle 1;: Untersuchungsumfang

- Rammkernsondierungen (& 50 - 60 mm) 11 Stiick
Geliinde - Dﬁmnmt—Kex_nbohnmgen (& 80 mm) 4 Stiack
(04.04.2007) - Finmessung in Hohe und Lage 11 Stiick
e - Leichte Rammsondierungen (DPL-5) 7 Stiick
- Versickerungsversuche (Auffiillversuche) 2 Stiick
- KomngroBenanalysen (DIN 18 123) | 2 Stiick
Bodenmechanisches | - Wassergehaltsbestimmungen ~ (DIN 18 121) | 2 Stiick
Labor - Glithverlustbestimmungen (DIN 18 128) | 2 Stiick

- FlieB-/Ausrollgrenzen (DIN 18 122) | 1 Stiick |

Lage / Morphologische Situation: Das Untersuchungsgebiet befindet sich norddstlich
von 33129 Delbriick auf dem Grundstiick Heinrich-Bette-Strafie 1. Das relevante Are-
al ist Bestandteil des Betriebskomplexes der Fa. Bette GmbH.

Der Erweiterungsbau soll nordlich der Bestandshalle in Anbindung an diese errichtet
werden. Unmittelbar an den angrenzenden Bestand existiert eine schwarzdeckenver-
siegelte Feuerwehrumfahrt bzw. Betriebsstralie (Fotos 1.3,5,7)

Nérdlich schlieBt sich an die g.g. Umfahrt ein schmaler Griinstreifen und daran an-
schlieBend eine steile, nach Norden einfallende Boschungskante an (Fotos 9-13). Die
Hahendifferenz zwischen OK und FuB betrégt im Westen ca. 3 m, im Zentralbereich
ca. 4.6 m und im Osten ca. 4,4 m. D.h. die sich am Boschungsfull befindliche Fliche
stellt eine deutlich nach Osten einfallende Ebene dar. Letztgenannter Bereich stellt ei-
ne landwirtschaftliche Ackerfliche dar, wihrend die Boschung einen Buschbewuchs
aufweist (Fotos 9-13).

Im Bereich der o.g. Schwarzdecke soll der nichtunterkellerte und im Bereich nérdlich
der Boschung der unterkellerte Erweiterungsbereich errichtet werden. Die Planung halt
sich somit orientierend an die morphologischen Gegebenheiten.

Ein Vorfluter befindet sich nicht im Nahbereich. Kenntnisse iiber das Vorhandensein
von Weltkriegsriickstanden (Munition, Bomben, etc.) liegen dem AN nicht vor und die
diesbeziigliche Ermittlung ist nicht Bestandteil der Beauftragung.

2. Unte[grunderschliel!.ung

2.1 Untergrundschichtung / Geologie

Die Schichtenprofile und -verzeichnisse der Bohrungen sind in der Anlage 2.1 - 2.11
dargestellt. Die BS 1-4 wurden im schwarzdeckenversiegelten ‘oberen’ Bereich und die
BS 5-11 im unversiegelten “unteren’ Bereich positioniert. Exakte Michtigkeitsangaben
sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Die Bodenansprache erfolgte durch einen Diplom-
Geologen nach den entsprechenden Normen.

Projekt: 33129 Delbriick: Fa. Bette GmbH & Co. KG — Erweiterung Presswerk
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» Versiegelung + Schotterung: Die BS 1-4 (Umfahrt Bestandshalle, "oberes’ Niveau)
fithren zuoberst eine Schwarzdecke der Stirke 13 / 16 cm. Diese wurde mittels Dia-
mant-Kembohrungen durchértert. Die Schwarzdecken werden von einem dicht gela-
gerten, erdfeuchten Schotter unterlagert. Der Schotter reicht bis 0,40 /0,55 m u.GOK.

% Fiillsand: Unterhalb der g.g. Schotterung der BS 1-3 wurde anthropogenes Fiillma-
terial erbohrt. Hierbei handelt es sich um einen Sand mit einem mébBigen Kies-,
Schluff- und Tonanteil. Bereichsweise wurde ein Organikanteil erkannt. Die Lage-
rungsdichte dieses feucht angetroffenen Fiillsandes wurde mit locker-mitteldicht
bestimmt. Schotter und Ziegelbruch stellen den geringen Grobkomanteil. Zumin-
dest ein Teil der Fiillsande (BS 1, 2) stellt einen umgelagerten ‘Mutterboden” dar.

% ‘Mutterboden’: Neben dem g.g. umgelagerten "Mutterboden” unterhalb des Schotters
innerhalb der BS 1 und 2 wurde in allen unversiegelten Bohrungen auf dem ‘tieferen’
Niveau (BS 5-11) zuoberst ein Sand mit organischen Anteilen angetroffen. Dieser
‘Mutterboden” liegt weitgehend in einer lockeren Lagerung und in einem erdfeuchten
Zustand vor. Diese Einheit weist im nicht versiegelten Bereich (BS 5-11) eine gemit-
telte Michtigkeit von 0,5 m auf.

$ Schluff/ Ton: Uberwiegend im westlichen Baufeld (BS 1, 3, 5, 6, 9) wurde ein sandi-
ger, toniger Schluff bzw. em schluffiger Ton (BS 2) erbohrt. Abgesehen von der BS 8
_ welche eine Schlufflage im tieferen Profil fithrt — steht dieser Schluff / Ton weitge-
hend im Teufenbereichsfenster +96 - +97 mNN an. Dieser Schluff / Ton weist weit-
gehend eine starke Durchfeuchtung auf (feucht-nass) und besitzt eine geringe Konsis-
tenz (iiberwiegend weich bis weich-breiig).

» Sand (priigend): Prigende Untergrundeinheit stellt ein schwach schluffiger bis
schluffiger Sand. Dieser weist bereichsweise eine enge Stufung auf. Die Lagerungs-
dichte der Sande kann weitgehend mit mitteldicht, abschnittsweise locker angegeben
werden, Uberwiegend weisen die Sande einen feuchten-stark feuchten Zustand auf.
Die Liegendbereiche der BS 7-9 und 11 liegen grundwassererfiillt nass vor.

Auffilligkeiten: Bei der organoleptischen Ansprache wurden innerhalb der Auffiillungen
ausschlieBlich unauffillige Anthropogenartefakte (Schotter, Ziegelbruch) ohne auffillige
Inhaltsstoffe erkannt. Es existiert kein Verdachtsmoment hinsichtlich Bodenverunreini-
gungen, so dass es sich vermutlich um eine unbelastete Fliche handelt. Hinzuweisen
sei darauf, dass sich diese Aussage selbstverstindlich ausschlieBlich auf die gewonne-
nen Bodenproben bezieht.

In Teilbereichen der Baufliche (Umfahit, Bereich BS 1-4) existiert eine Schwarzdecken-
versiegelung, welche im Zuge der Baumafnahmen gelost werden muss. Da iltere
Schwarzdecken hiufig einen deutlichen “Teeranteil” fithren, sollte die Schwarzdecke vor
Abfuhr hinsichtlich der Beurteilung der Wiedereinbauzulissigkeit bzw. Klirung des Ent-
sorgungsweges auf PAK n. EPA sowie auf den Phenolindex hin analysiert werden.

Geologie: Bei den angetroffenen Schichteinheiten handelt es sich ausschlieBlich um Lo-
ckergesteinspakete. Das oberkretazische Festgestein (Tonmergelstein der Oberkreide,
Santon-Stufe) konnte bis zu den jeweiligen Endteufen nicht erbohrt werden.

Projekt: 3129 Delbrack: Fa. Bette GmbH & Co. KG — Erweiterung Presswerk
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung - Seite 5
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Die den hangenden Untergrund prigenden Sande stellen sog. “Vorschiittsande” dar. Die-
se wurden in der pleistozinen Saale-Kaltzeit vor den anriickenden Inlandseismassen ab-
gelagert und spiter von einer nun abgetragenen Grundmoréine iiberdeckt. In diese Vor-
schiittsande sind vereinzelt Schluff-/Tonbénder eingelagert.

Tabelle 2: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse

Be- Schw.- Fill- | Mutter- Schluff | Grund- End-
reich BS| Ansatz Decke Schotter sand boden Sand /Ton | wasser DFL teufe
1 |+10045| -0,15 [0,15-0,45] 0,45-0,8 | 045-1,5] 1,533 | ab330 | - X | 4,00
oben’ | 5 | 70047| 0,13 | 0,13-0.4 | 04-07 | 0.4-1,6 i::g 9| - . |4,00
Siden | 3 |+70049| -0.15 | 0,15-0,5 | 0,5-1,4 - 14-33 | ab330 | - X |4,00
4 | +9898 | 016 |0,16-0,55| - - |ab0ss . % X | 4,00
0,5-1,1
5| +9755| - - : 050 | £ e 1318 | = X | 4,00
0,35-0,6
5 | 19602 | - ’ . 035 |095-3,1 %ﬁiﬁ - X | 4,00
ah320 | >
unten’ | 7 | +95.88 045 |ab04s| - 316= | ¥ |400
T ' i - - - ’ 49272 >
0,7-2,6 1,56 =
Norden| 8 | +9461 | - : 5 -0,70 253,00 2630 | ovos| X |40
o | +9746 055 | ab150 05515 BT - 400
' = 7 = 1 ¥ » 1 +93.93 3
10| +9685 | - F 2 -0,55 | ab 0,55 : - [ - [400
311=
11| +9578 | - . . 040 |ab040| - el - 4,00

Angaben in m w.GOK / m e NN

2.2 Grundwasser / Hydrogeologie

Bei den angetroffenen Nisseverhiltnissen handelt es sich um eine zeitliche Momentauf-
nahme. Langfristige Messdaten liegen nicht vor. Belastbare Angaben iiber das Grund-
wasser-Schwankungspotenzial kénnen somit nicht geliefert werden. Ohne lingerfristige
GW-Beobachtung sind keine zuverlissigen Angaben zu machen.

Die Gelindearbeiten wurden in einer normalen Niederschlagsperiode durchgefiihrt. Die
angetroffenen Feuchtezustinde stellen daher keine Hoch- oder Maximalstinde dar. In
niederschlagsintensiveren Perioden ist mit einem geringeren Grundwasser-Flurabstand
zu rechnen.

Projekt: 33129 Delbrick: Fa. Beite GmbH & Co. KG — Erweiterung Presswerk
- Baugrunderlundung / Grindungsberatung - Seite 6
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Nach Bohrende wurde zusammenhiingendes Grundwasser innerhalb der BS 7-9 und 11
mit einem Flurabstand von 1.56 m (BS 8) / 348 m (BS 9) m gemessen (Stand:
04.04.2007, siehe Tab. 2). Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass Verfillschungen
aufgrund von Bohrlochzusammenfillen verursacht wurden.

Die Hohenkote differiert erheblich zwischen +93,98 mNN (BS 9) und +92,67 mNN (BS
11). Es existiert ein Anstiegspotenzial.

Fazit: Ausgehend vom derzeitigen Kenntnisstand ist eine Grundwasserbeeinflussung der
auBenseitigen (nordlichen) Griindungselemente und der UG-Bodenplatte wenig wahr-
scheinlich, kann jedoch nicht mit letzter Sicherheit ausgeschlossen werden.

Die die Wasserdurchlassigkeit bestimmenden keWerte (‘Durchlissigkeitsbeiwerte’)
kénnen fiir die erfassten relevanten Bodenschichten wie folgt abgeschiitzt werden.

Bodenart k; -Wert in m/s
- Schotterung: ’ )
Kies, sandig, schwach schluffig . . . ..............oooiiiiiiiiinnnionn. 10°-107
- "Mutterboden” + Fiillsand:

Sand, schw. schluffig, z.T. schw. tonig, z.T. schw. kiesig, z.T. organ. Ant. . 39°-
- Schluff- und Ton-Zwischenlagen:

Schluff, sandig, tonig und Ton, schluffig. . ................cooivnnns 107 - 10
- Sand: 5 ,
Fein-/Mittelsand, schwach schluffig — schluffig. . ..................... 10°-107

Bewertung der Lockergesteinsdurchlissigkeit mittels Durchlissigkeitsbeiwert
(nach DIN 18 130)

o stark durchldssig : > 10-4 m/s
e durchlissig : 107-10° m/s
e gering durchlissig : 10°-10%  m/s
e sehr gering durchldssig: < 10°® m/s

2.3 Ermittlung des Durchlissigkeitsbeiwertes (ki-Wert)

Im Hinblick auf die potenzielle Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers
wurde die Durchlassigkeit des Untergrundes (Durchléssigkeitsbeiwert) mittels Versicke-
rungsversuchen bestimmt.

Durchfithrung der Versickerungsversuche im Gelénde: Die Versickerungsversuche wur-
den als hydrostatisches Verfahren (Auffillversuche) mit konstanter Druckhéhe durch-
gefiihrt (‘open-end-test’). Die Versuchsdurchfithrung erfolgte innerhalb der beiden
Bohrlocher der BS 6 und 8. Als versickerungsrelevanter Profilbereich wurde weitgehend
der untergrundprigende Vorschiittsand herangezogen.

Projekt: 33129 Delbriick: Fa. Bette GmbH & Co. KG — Erweiterung Presswerk
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 7
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Als erster Schritt des Versickerungsversuchs erfolgte eine Wisserung des Bohrloch-
profils zwecks Sittigung des Bodenaufbaus. Im Anschluss erfolgte eine Wassersdulen-
festlegung. Darauf wird die Wasserzugabe pro Zeiteinheit gemessen, welche zur Kon-
stanthaltung dieser 0.g. definierten Wassersiulenhdhe bendtigt wird.

Hinzuweisen sei darauf, dass die Versickerungsversuche innerhalb der BS 8 auf der
GW-Spiegelfliche durchgefiihrt wurden, was zuldssig ist, solange ausschlieBlich die
Durchlissigkeit des oberhalb der GW-Spiegelfliche befindlichen Profilbereiches be-
stimmt wird.

Die Ergebnisse der Versickerungsversuche sind in der Anlage 8.1 (Versickerungsver-
suche im Gelidnde) sowie in der folgenden Tabelle 3 dargestellt.

Tabelle 3: Ermittelte Durchlassigkeitsbeiwerte (Gelindeversuche)

Bohrloch BS 6 | BS 8
Versick.-Medium iiberwiegend Vorschiittsand
Grundwasserstand - 1,56 m u.GOK (= +93,05 mNN)
Giiltigkeitsbereich 1,00 - 4,00 m u.GOK 0,56 - 1,56 m u.GOK

Versuch 1 (kg in m/s) 3,40 * 107 1,04 * 10
Versuch 2 (kyin m/s) 3,35 % 10° 9,46 * 107
Bewertung DIN 18 130 "durchlissig’ ‘stark durchlissig — durchlissig’

Es konnten somit im Bereich der Versuchsdurchfiihrung fiir die herangezogenen Profil-
bereiche Durchlissigkeiten der GroBenordnung von ke = 3,4 * 10° m/s bis 1,04 * 10™
m/s ermittelt werden.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass innerhalb der untergrundprigenden Sande be-
reichsweise geringmichtige und geringdurchlissige (stauende) Schluff-'Tonlagen zwi-
schengeschaltet sind. Des Weiteren weisen abschnittsweise die hangenden Sande auf-
grund ihres bindigen Anteils um ca. eine Zehnerpotenz geringere Durchlissigkeiten als
die durch die Versickerungsversuche ermittelten Durchlissigkeiten auf (siche Kap. 3.1,
KorngroBenanalysen).

- & Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

3.1 Baugrundbeurteilende Laborversuche

- KomgroBenanalysen (DIN 18 123): Es wurden zwei KomgréBenanalysen (eine Sieb-
und eine Sieb-/Sedimentationsanalyse) an dem hangenden Sand (Probe 11/2) sowie an

der Schluff-Zwischenlage durchgefiihrt (Probe 9/2). In der Anlage 3.1-3.2 sind die Korn-
verteilungen als Kornsummenkurven graphisch dargestellt. Die Ergebnisse der Analysen
sind in der Tabelle 4 aufgefiihrt.

33129 Delbrick; Fa. Bette GmbH & Co. KG — Erweiterung Presswerk
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung - Seite 8
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Tabelle 4: Ergebnisse der Komngrofienanalysen

Probe 9/2 11/2
Profilbereich 0,55-1,50 m 0,40 - 1,00 m
Ton (%) 15 n.b.
Schluff (%) 60 17
Sand (%) 25 83
Kies (%) - -
dyo (mm) ca. 0,001 ca. 0,025
ke-Wert n. BEYER (m/s) ca. 6 *10” ca.5* 10"
ke-Wert n. HAZEN (m/s) - ca.7*10°

Als wichtigstes Ergebnis ist eine deutliche Zweiteilung in einen schluffigen Sand und
in einen tonigen, sandigen Schluff erkennbar.

- Bodenbezeichnung nach DIN 4022 und Bodenklassen nach DIN 18 196:
9/2: Schluff, sandig, tonig (DIN 18 196: UL-ST)
11/2: Sand, schluffig (DIN 18 196: SU*)

- Durchlissigkeit: Die theoretischen Berechnungen des Durchlissigkeitsbeiwertes
(Durchlissigkeitskoeffizient) wurden nach BEYER sowie fiir den Sand ergidnzend nach
HAZEN bestimmt. Sie ergeben fiir den uutcrsuchien hangenden Sand der BS 11 Durch-
lassigkeiten der GréBenordnung von ky> 5 * l{l m/s (DIN 18 130: "durchléssig”) und
fiir den untersuchten Schluff von k;=6 * 10” m/s (DIN 18 130: ‘sehr gering durchls-
sig”). Die Sande weisen lediglich ein geringes Staunissepotenzial auf, wihrend das
Staunéissepotenzial der Lehme als ausgeprigt zu charakterisieren ist.

- Wassergehaltsbestimmungen (DIN 18 121): Der untersuchte Schluff (9/2, w = 23,1

%) sowie der untersuchte Sand (11/2: w = 10,4 %) weisen eine hohe Durchfeuchtung
auf, welche jedoch noch unterhalb einer Wassersittigung liegt. Die Wassergehalte sind
in der Anlage 4.1-4.2 aufgefiihrt.

- Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB): Nach der Frostempfindlichkeitsklassifikation der
ZTVE-StB werden der untersuchte Sand sowie der Schluff in die Frostempfindlichkeits-

Klasse F 3 ("sehr frostempfindlich’) eingestuft.

- Glithverlustbestimmung (DIN 18 128): An den aus dem vermuteten Griindungsbe-
reich entnommenen beiden Bodenproben 9/2 (Schluff) und 11/2 (Sand) wurden Gliih-

verlustbestimmungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Untersuchungen (Gliihverlust
als Mittelwert von drei Versuchen; siche Anlage 5.1-5.2) belegen einen geringen-
miBigen Organikanteil (Sand: V= 0,777, Schluff: V= 1,72 %). Es kann davon aus-
gegangen werden, dass die bodenmechanischen Eigenschaften bei den analysierten
Organikgehalten nicht im wesentlichen (negativen) Malle verindern werden. Nach
DIN 1054 sind nicht bindige Béden mit Organikanteilen > 3 % und bindige Béden mut
Organikanteilen > 5 % als organische Boden zu bezeichnen.

Prnieiﬂ‘. 33129 Delbrick; Fa. Bette GmbH & éﬂ. J‘-CG — Erweiterung Presswerk
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Organische Bildungen relevanter GréBenordnung kénnen jedoch trotzdem nicht ausge-
schlossen werden. Daher muss das freigelegte Planum sorgfiltig auf organische Antei-
le kontrolliert werden.

- FlieB-/Ausrollgrenzen (nach DIN 18 122): Die Bestimmung der FlieB- und Ausroll-
grenzen wurde an der Schluff-Zwischenlage vorgenommen (Probe 9/2; sieche Anlage
6.1). Als Ergebnis zeigt sich eine geringe Plastizititszahl von I = 0,086 (Differenz zwi-
schen der FlieBgrenze w;, = 24,38 % und der Ausrollgrenze wp = 15,78 %). Das Material
ist somit im hohen Male feuchtesensibel. Bereits bei genngen Feuchte-
/Nisseerh6hungen kippt es in den breiigen Konsistenzzustand.

Das Material ist nach DIN 18 196 in den Bereich der Bodengruppen ST ('Sand-Ton-
Gemische”) bis UL (’leicht plastische Schluffe’) einzustufen. Die Konsistenz der unter-
suchten Probe muss mit breiig angegeben werden (Konsistenzzahl I = 0,149).

3.2 Baugrundbeurteilende Geldndeversuche (DPL-5)

Die Untersuchungen erfolgten nach DIN 4094 und wurden mit der sog. Leichten Ramm-
sonde durchgefiihrt (DPL = 'Dynamic Probing Light 57). Die insgesamt sieben DPL er-
folgten nahe der Bohransatzpunkte BS 1, 3 und 4 ("oberes” Niveau) sowie BS 5, 6, 7 und
8 (‘unteres” Niveau). Die Ergebnisdarstellung erfolgt in der Gegeniiberstellung Schlag-
zahl pro 10 cm Eindringteufe n, gegen Tiefe. Die Rammdiagramme der DPL sind in der
Anlage 2 graphisch dargestellt und den jeweiligen Rammkernsondierungen gegeniiber-
gestellt. Die mittels der Rammsonde im Gelinde erzielten Resultate untermauern und
bestitigen die bei der Bodenansprache gewonnenen Erkenntmisse.

—»=> Schotterung: Die Schotterung unterhalb der Schwarzdecke auf dem "oberen” Ni-
veau fiihrt hohe bis sehr hohe Schlagzahlen von ny, >> 30, welche weitgehend
eine dichte Lagerungsdichte aufzeigen. Neben der Einbauverdichtung riihrt die-
ser hohe Lagerungszustand von der eingetragenen Verkehrslast.

= Fiillsand + aufgefiillter Oberboden: Die Fiillsande und aufgefiillten Oberbéden
im Bereich der BS 1-3 (‘oberes” Niveau) weisen weitgehend geringe Schlagzah-
len von nyy = 5-12 auf Dies entspricht einer weitgehend lockeren, z. T. mittel-
dichten Lagerungsdichte. Genannte Einheiten weisen keine bzw. lediglich eine
stark eingeschriinkte Griindungseignung auf.

= Schluff / Ton (Zwischenlagen): Die Schlagzahlen innerhalb der Schluff-/'Ton-
Zwischenlagen sind exemplarisch der DPL 5 zu entnehmen (nyp = 3-5). Dieses
Niveau entspricht einer weichen bis weichen-breiigen Konsistenz. Verursacht
werden diese geringen Konsistenzen durch die erhebliche Durchfeuchtung. Ge-
nannte Einheiten weisen in den angetroffenen Konsistenzzustinden keine Griin-
dungseignung auf.

—>  Sand: Die geogenen, organikfreien Sande weisen iiberwiegend Schlagzahlen von
nyo = 10-20 auf Abschnittsweise wurden hohere, jedoch auch geringere Schlag-
zahlen erkannt (DPL 1, 4, 8).

Projekt: 33129 Delbriick; Fa. Bette Gm!;‘a};" & Co. KG - waeffemngﬁesm-érk
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Genanntes Niveau kann weitgehend einer mitteldichten, bereichsweise einer lo-

ckeren Lagerung zugeordnet werden. Die Tendenz "hohere Sc

en im

Hangenden / geringere Schlagzahlen im Liegenden spricht fiir eine gewisse Auf-
lockerung der enggestuften Sande unter Grundwassereinfluss.

Als Fazit kann festgehalten werden, dass die weitgehend grimdungsrelevanten
Sande projektbezogen eine miébig ausreichende Lagerungsdichte aufweisen.

3.3 Bodenklassen, Bodengruppen und Frostklassen

Tabelle 5: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen

Schichtglieder Bodenklassen | Gruppensymbol | ‘Frostklasse” | Boden-
(Grobgliederung) (DIN 18 300) | (DIN 18 196) | ZTVE-StB | ldsung
Schotterung 3 A (GW) F1
Fiillsand 3-4 A (SE-SU-OH))| F1-F2
‘Mutterboden” 1 OH F2 "Loffel-
Schluff-/Ton-Zwischenlagen 2/4 UL-ST-TL iiberw. F 3 | bagger’
Sand 3-4 SE-SU-SU* F1-F3
(iiberw. 3) | (iiberw. SE-SU) | (iiberw. F 2)
Erlduterung Tabelle 5
Bodenklasse 1:  Oberboden (" Mutterboden )
nach Bodenklasse 2:  flieBende Bodenarten
DIN 18 300 | Bodenklasse 3:  leicht losbare Bodenarten
Bodenklasse 4:  mittelschwer lésbare Bodenarten
A Auffiillungen
OH grob- bis gemischkomige Boden mit
Beimengungen humoser Art
o GW weitgestufte Kics-S_and-Gcnﬁsche
DIN 18 196 SU/SU* Sand-Schluff-Gemische
SE enggestufte Sande
L leicht plastische Schluffe
ST Sand-Ton-Gemische
TL leicht plastische Tone
— ;‘é nicht ﬁ'];)?ten'_lpiilnglich —
genng bis mattel frostemp 1¢
EFVESD N F 3 sehr frostempfindlich

Es ist davon auszugehen, dass die Losung der relevanten Geogenbereiche mindestens
bis zu den jeweils erreichten Endteufen mittels ‘mormalen’ Loffelbagger-Einsatzes
méglich sein wird (Bodenklassen 1-4, iiberwiegend 3). Diese Aussage gilt nicht fiir
u.U. vorliegenden grobstiickigen Altbestand im Untergrund sowie die Schwarzdecke.
Diesbeziiglich sollte eine eigene Position angesetzt werden.

Projekt:

33129 Delbriick: Fa. Bette GmbH & Co. KG — Erweiterung Presswerk
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3.4 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

Tabelle 5: Bodenmechamschen Kennwerte

BODENART Y T _ [ | sy [ K

(KN/m®) | (RN/m’) | (®) | (kKN/m®) | (KN/m’)

Kalkstein-Schotterung: Kies, sandig, | 21,0 - 13,0 - 35,0 0 80.000 -

schw. schluffig; dicht 22.0 14,0 100.000

Anthropogensand (Fiillsand): Sand,

schw. schluffig, schw. kiesig, schw.| 16,5 - 8,5 - 27,5 0 8.000 -

tonig, zT. organ. Anteile; locker-| 18,0 10,0 20.000

mitteldicht

‘Mutterboden”: Sand, schw. schluffig| 17,0 - 85- 15,0 0 1.000 -

- schluffig, organ. Anteile; locker 18,0 9.5 2.000

Schluff-/Ton-Zwischenlagen:

Schluff, sandig, tonig und Ton,| 18,0- 80-| 225 0 1.000 -

schluffig; weich bis weich-breig 20,0 10,0 2.000

Sand (priigend): iiberwiegend Fein-

/Mittelsand-Gemisch, schw. schluf-| 17,0- 9.0 - 30,0 - 0 18.000 -

fig - schluffig; locker-mitteldicht 18,0 10,0 32,5 28.000

v = Wichte des erdfeuchten Bodens
¢ = Reibungswinkel des drainierten Bodens
¢’ = Kobhision des drainierten Bodens

y" = Wichte d. Bodens unter Aufirieb

E; = Steifeziffer

4. Hinweisgebung zur Baudurchfiihrung

Es wird die Erweiterung des Presswerkes der Fa. Bette GmbH & Co. KG geplant. Es
soll nordlich der Bestandshalle ein Erweiterungsbau der MabBe 25,6 x 230 m errichtet
werden. Die Stahlbetonkonstruktion soll aufgrund der morphologischen Situation in
der Hilfte der Bestandsanbindung ohne und in der auBenseitigen, nérdlichen Hilfte
mit Unterkellerung errichtet werden. Die OKFF-Hohe Bestand (= +0,00-Hohe) betragt
nach Angaben des Architekturbiiros Kellner +100,36 mNN. Die OKFF Nichtunterkel-
lerung wird héhengleich mit der OKFF anbindender Bestsand geplant. Die OKFF UG
wird auf 3,8 m bez. auf OKFF EG vorgesehen.

- Die Griindung soll weitgehend iiber Einzelfundamente erfolgen (duBere StB-
Stiitzenreihe / Achse T / Unterkellerungsbereich: 3 x 3 m, -5,2 m bez. auf OKFF
EG = +95,16 mNN, StB-Stiitzenreihe nahe Bestand / Achse R / Nichtunterkelle-
rung: 2,4 x 2,4 m, -1,2 m bez. auf OKFF EG = +99,16 mNN).

33129 Delbrick: Fa. Bette GmbH & Co. KG — Erweiterung Presswerk
- Baugrunderkundung / Grindungsheratung -
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- Die UG-Konstruktion (auBenseitige EG-Decke, UG-Bodenplatte, Lingswinde UG)
tréigt ihre Last auBenseitig durch Auflage auf die dortigen Einzelfundamente ab,
wiihrend die innenseitige Lingswand sowie die innenseitige EG-Decke und innen-
seitige UG-Bodenplatte ihre Last iiber eine Plattengriindung mit wutenférmigen
Verstarkungen bzw. einem breiten Streifenfundament auf —4,4 m bez. auf OKFF
EK = +95,96 mNN +ableitet. Ob der Lastabtrag iiber Streifen- oder eine Platten-
griindung im genannten Bereich erfolgt ist It. Planung noch nicht endgiiltig geklart.

- Der Bodenplattenbereich zwischen UG und Bestand soll iiber eine Platte seine Last
in den Untergrund eintragen. Diese Platte liegt dem Bestandsfundament und der
UG-Konstruktion auf.

Die jeweiligen Bodenverhiltnisse auf den unterschiedlichen Griindungsniveaus und —
arten werden in der folgenden Tabelle 6 gegeniibergestellt.

Tabelle 6: Bodenverhiiltnisse auf den Griindungsniveaus

Umfeld- ]?,inzelt:undament E:inzalfundament Streifen/Platte Platte
barnick (‘unten’/Achse T) | (‘'oben’/Achse R) | (Untergeschoss) |(Erdgeschoss)
GT: +95,16 m GT: 499,16 m GT: +95.96m |GT: 100,06 m
BS 1 ) MuBo-Rest, ab — i Fiillsand, lo-
0,3 m: Sand, md cker-md
BS 2 ) MuBo-Rest, ab — ) Fiillsand, lo-
0,3 m: Sand, md cker-md
Fiillsand, lo-
BS 3 - Sand, md - R
BS 4 - Massendefizit - Massendefizit
BS 5 Sand, md - Sand, locker-md B
BS 6 Sand, md - Sand, md -
BS 7 Sand, md - Massendefizit -
BS 8 Massendefizit - Massendefizit -
BS 9 Sand, locker-md - Sand, locker -
BS 10 | Sand, locker-md . e e -
cker-md
BS 11 Sand, locker-md - Massendefizit -

Angaben in m i. NN

GT: Grindungteufe

MuBo: "Mutterboden”

kursiv. mu, GT md: mitteldicht

Grundsitzlich muss die Griindung auf organikfreiem Geogensand erfolgen. Organische
und bindige Biden miissen vollstindig entfernt und durch Schotter ersetzt werden. Die
Sande bediirfen einer verdichtungsfihigen Auflage von 30 cm Schotter und einer sorgfil-
tigen Nachverdichtung.

33129 Delbriick; Fa. Bette GmbH & Co. KG — Erweiterung Presswerk
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung -
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Es werden folgende Baugrundverhaltnisse erwartet:

e Boden (‘oberes’ Niveau): Im Anbindebereich (‘oben’) stehen — neben einem mittel-
dicht gelagerten Sand — bereichsweise Restmichtigkeiten eines "Mutterbodens” sowie
im Bodenplattenbereich Fiillsande an. Im Osten des Baufeldes liegt ein Massendefizit
vor (Umfeld BS 4).

e Boden (‘unteres’ Niveau): Es steht ganz iiberwiegend ein locker-mitteldicht gelager-
ter, enggestufter Fein-/Mittelsand mit einem méBigen bindigen Anteil an. Bindige Bo-
den groBeren Umfangs werden nicht erwartet, konnen jedoch kleinrdumig nicht ausge-
schlossen werden. Im Osten des Baufeldes liegt ein Massendefizit vor (Umfeld BS 7,
8, 11). Dort kénnen auch Restmichtigkeiten von Oberboden nicht ausgeschlossen
werden.

e Grundwasser: Ausgehend vom derzeitigen Kenntnisstand ist eine Grundwasser-
beeinflussung der Griindungselemente und der UG-Bodenplatte wenig wahrschein-
lich, kann jedoch nicht mit letzter Sicherheit ausgeschlossen werden.

Annahme: Es muss eine vollstindige Entfernung des Unterflurbaubestandes wie poten-
zieller alte Fundamente, Kaniile, etc. erfolgen. Ganz besonders wichtig ist die vollstindi-
ge Entfernung des gesamten Busch- und Baumbewuchses inkl. des gesamten Wurzel-
werkes. Potenzielle Massendefizite miissen qualifiziert aufgebaut werden (s.u.).

MabBnahmenvorschliige

Vermeidung Boschungsbruch: Nach Riickbau des Busch-/Baumbestandes und der

Schwarzdecke existiert zwischen den Standorten der Einzelstiitzen (Achse R) und der
OK der bis zu 4,6 m hohen Boschung ein Horizontalabstand von ca. 5 m und weniger.
Unter Beriicksichtigung der schweren, ca. 13 m hohen Stiitzen inkl. Fertigfundament und
der Schwerverkehrsbefahrung (u.a. Autokran) des 0.g. schmalen Streifens zwischen Stiit-
zenpositionen (Achse T) und OK Béschung existiert eine erhebliche Boschungsbruchge-
fahr. Hinsichtlich der Vermeidung eines Béschungsbruches sollte zunéichst das UG und
die Stiitzen der Achse T (Norden /"unten’) errichtet werden.
AnschlieBend muss der gebdschte Arbeitsraum des UG in Richtung Siiden ordnungsge-
miB und sorgfiltig mit geeignetem, verdichtungsfihigen Material lagenweise bis zum
Rohplanum aufgebaut werden, so dass keine Boschungsbruchgefahr bei der Stiitzenauf-
stellung der Achse R mehr existiert. Der Aufbau muss lagenweise geschehen (max. La-
genmichtigkeiten: 30 cm). Es muss ein mind. 5 m breiter Sicherheitsstreifen siidlich des
UG von Schwerverkehrsbefahrung und Lastaufirag (z.B. Zwischenlagerung Stiitzen)
freigehalten werden um Lasteintriige in die UG-Seitenwénde zu vermeiden.

Anthropogen- und Organikbiden / Schluffe: Potenzielle organische sowie bindige
Béden auf Aushubniveau sind vollstindig zu entfernen. Wichtig ist die sorgfiltige Kon-
trolle (u.U. im Rahmen einer Baugrubenabnahme) des Erdplanums auf organische Boden
sowie deren vollstindige Entfernung. Innerhalb der Fundamentgriindungs- und Lastab-
tragsbereiche sind ergéinzend alle Anthropogenbdden zu entfernen und gegen Schotter
auszutauschen.

Projekt: 33129 Delbrick: Fa. Bette GmbH & Co. KG — Erweiterung Presswerk
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Anbindende Gebiude: Grundsétzlich miissen nebeneinanderliegende Funda-
mente auf gleicher Héhe gegriindet werden. Ausgehend von den Planunterlagen soll
dies geschehen. Im Bereich der dstlichen Achse R taucht die GOK um ca. 1,5 m ab.
Dort sollte vorab die exakte Griindungshohe des Bestandes ermittelt werden, um die
Planfundamente héhengleich zu griinden. Sollten die Bestandsfundamente tiefer liegen
als die vorgesehene Griindungstiefe der neuen Fundamente, so ist das neue Fundament
bis auf die Tiefe des vorhandenen Fundamentes zu fithren (Fundament-Tieferfithrung).

Wasserhaltung: Ausgehend von den Verhiltnissen am Untersuchungstag
(04.04.2007) wird keine Wasserhaltung notwendig bzw. die Vorhaltung einer ‘offenen’
Wasserhaltung ausreichen. Sollte entgegen der angetroffenen Verhiiltnisse ein deutlicher
GW-Anstieg erfolgen, so muss das Grundwasser bis 0,5 m unter Aushubniveau abge-
senkt werden.

Boschen/Verbau: Nach DIN 4124 muss erst ab Baugrubenteufen > 1,25 m ge-
boscht / verbaut werden. Die vorliegenden Boden konnen mit einem max. Bo-
schungswinkel von p = 45° geboscht werden. Bei Vorlage wassererfiillter Béden wird
ein Verbau nach DIN 4124 erforderlich werden, was jedoch nicht erwartet wird.

Aufbau Massendefizitbereiche: Vor allem im dstlichen Untersuchungsgebiet exis-
tiert ein Massendefizit bis zum Griindungsniveau. Dieses muss ordnungsgemiB und qua-
lifiziert aufgebaut werden. Von grofer Wichtigkeit ist, das der Massendefizitaufbau ei-
nen ausreichenden seitlichen Horizontaliiberstand aufweist (Vermeidung Grundbruch,
Schaffung Frostsicherheit).

In einem ersten Schritt miissen der Oberboden sowie die potenzielle Schluffe/Tone auf

Aushubniveaun vollstindig entfernt werden. Diese Einheiten weisen keine Wiedereinbau-

eignung auf.

Grundsitzlich existieren zwei Moglichkeiten zwecks Schaffung eines tragfihigen Auf-

baues (A: Aufbau mit Giiteschotter, B: Aufbau mit zementiertem Uberschusssand / Bo-

denverfestigung).

a) Aufbau mit Giiteschotter (Aufschotterung): Auf das organikfreie und nichtbindige
Aushubplanum wird lagenweise (max. Lagenmichtigkeiten: 30 cm) Giiteschotter
aufgebracht (z.B. 0/45 mm HKS) und jeweils lagenweise auf 100 % Proctordichte
verdichtet. Eine ordnungsgemiiBe lagenweise Verdichtung wird vorausgesetzt und
muss flichendeckend iiberpriift werden. Bei genannter Aufbauweise handelt es sich
um eine bewihrte, klassische Methode zur Erzielung eines tragfihigen Massendefi-
zit-Aufbauplanums.

b) Aufbau mit zementiertem Uberschusssand / Bodenverfestigung: Alternativ zur g.g.
klassischen Methode (Aufschotterung) existiert die Moglichkeit der Verwendung
des im westlichen Baufeld anfallenden Uberschusssandes. Es sei jedoch in aller
Deutlichkeit darauf hingewiesen, dass ausschlieBlich der organikfreie Sand diesbe-
ziiglich verwendet werden sollte. Die Oberboden, organische Béden und Schluffe /
Tone sollten von den Sanden sorgfiiltig separiert und nicht im Aufbaubereich ein-
gebaut werden.

Projekt: 331; éibe-‘brﬁck; Fa. Bette GmbH & Co. KG - Erw‘ei.t‘_an-mg Presswerk
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Grundsitzlich wird der qualifizierte Aufbau der Massendefizitbereiche mit dem vor-
liegenden, enggestuften Fein-/Mittelsand ohne verbessernde MaBnahmen abgelehnt,
da der Sand infolge seiner Engstindigkeit eine sog. "Verdichtungsunwilligkeit” auf-
weist. Daher wird eine Bodenverbesserung und —verfestigung mittels eines Kombina-
tionsbindemittels fiir den Massendefizitaufbau angeraten (Gemisch aus WeibBfeinkalk
= ungeldschter Branntkalk und Zement). Die Verbesserung/Verfestigung der Sande
sollte im gesamten Aufbaubereich erfolgen. Der Kalk bewirkt eine Wassergehaltsre-
duzierung und der Zement eine Bodenverfestigung.

Je nach aktuellem Wassergehalt ist vermutlich ein Mischungsverhiltnis von ca. 75:25

sinnvoll (75 % Zement, 25 % Weilbfeinkalk/ungeloschter Branntkalk). Als ein Bei-

spiel mehrerer geeigneter Produkte sei an dieser Stelle DUROSOL C genannt. G.g.

Mischungsverhiiltnis ist jedoch abhingig vom jeweiligen Wassergehalt und kann u.U.

gewechselt werden miissen. Vor Durchfithrung der Kalkung werden Proctorversuche

an den aufzubauenden und zwischengelagerten Sand zur Bestimmung des ‘optimalen

Wassergehaltes” notwendig.

Im Folgenden werden die einzelnen durchzufiihrenden Schritte aufgefiihrt:

- Durchgiingige ingenieurgeologische Begleitung / Kontrolle inkl. Durchfiihrung
der notwendigen bodenmechanischer Versuche.

- Einbau ausschlieBlich bei geeigneter Witterung (Einrechnung von Stillstandzei-
ten).

- "Vor-Ort'-Bestimmung des Wassergehaltes und Festlegung der konkreten Bin-
demittelmenge. Bei den Verhiltnissen zum Zeitpunkt der Untersuchungen kann
von einer notwendigen Bindemittelzugabe von ca. 2,5-3 Gew.-% ausgegangen
werden (ca. 15 kg/m” pro 30-35 cm-Lage). U.U. ergibt sich die Notwendigkeit
einer Wiisserung.

- AnschlieBend Friisung und Bindemitteleingabe durch emen Umimog oder Trecker
mit Erdfrise. Die jeweilige Einbaulage sollte eine Michtigkeit von nicht mehr als
30-35 cm aufweisen.

- Statische Verdichtung der gefriisten und zementierten Flache durch einen Walzen-
zug mittels mind. 4-fachem Ubergang.

- Entnahme ungestorter Bodenproben und ‘vor-Ort’-Bestimmung (Uberpriifung)
des vorliegenden Wassergehaltes nach Kalkung.

- Verdichtungsiiberpriifungen / Verfestigungskontrolle: Infolge des Zementanteils
innerhalb des vorgeschlagenen Kombinationsbindemittels liegt eine vollstindige
Aushéirtung frithestens nach 28 Tagen vor. Nach 7 Tagen ist mit einer Aushértung
von lediglich 50-60 % zu rechnen. Sollten Plattendruckversuche frither durchge-
fithrt werden so ist zu beriicksichtigen, dass eine weitere Verfestigung / Aushir-
tung erfolgt. Nach Zementierung und Verdichtung muss das verbesser-
te/verfestigte Erdplanum eine Woche "aushirten’, bevor die Verdichtungsiiberprii-
fungen erfolgen. Das verbesserte Planum im Baufeld muss mittels Verdichtungs-
iiberpriifung (Plattendruckversuche) vor Schotterauftrag kontrolliert werden (For-
derung auf zementiertem Erdplanum: E,; > 80 MN/m? nach 7 Tagen).

rojekt: 33129 Delbrack; Fa. Bette GmbH & Co. KG — Erweiterung Presswerk
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- Nach Zementierung, Verdichtung und Verdichtungsiiberpriifung sollte der Schot-
teraufbau (30 cm, s.u.) bis UK Fundament / Bodenplatte aufgebracht werden.

Griindung iiber Einzelfundamente: Die Einbindung muss— auch im Bereich des
Massendefizites / Aufbaubereiches (6stliches Areal) — mindestens 1 m betragen (Frostsi-
cherheit, Vermeidung Grundbruch). Wichtig ist ein ausreichender seitlicher Uberstand
sowie ein sich daran anschlieBendes flaches seitliches Abbéschen im Aufbaubereich.

Die Fundamente sollten aus WU-Beton bestehen.

Die hangenden, nicht griindungsgeeigneten Béden (Auffiillungen, organische Béden und
Oberbaden, Schluffe/Tone und sehr stark verlehmte Sande) sind vollstindig zu entfernen.
Dies sollte im Rahmen einer gutachterlichen Abnahme gewdhrleistet werden.

Die Griindung erfolgt vermutlich auf weitgehend locker-mitteldicht gelagertem Fein- /
Mittelsand bzw. im Osten des Areals auf dem Massendefizit-Aufbau. Angeraten wird der
Einbau einer 30 cm miichtigen Schotterlage auf die g.g. Aufbaubereiche bzw. auf die
Fein-/Mittelsande. Der Schotter dient als verdichtungsfihige Auflage, um die
‘verdichtungsunwilligen” sowie bereichsweise einen relevanten bindigen Anteil fithren-
den Sande zu verdichten. Zwecks Homogenisierung der Lagerungsdichten sollte eine
sorgfiltige Nachverdichtung der Sande erfolgen. Der Sand sollte mittels "Schneid-
bestiickung " geldst werden, um unnétige Auflockerungen zu vermeiden.

Nach Schottereinbau und Verdichtung sollte auf dem Griindungsniveau der Fundamente
eine Verdichtungsiiberpriifung erfolgen (Forderung Verformungsmodul: E,; = 100
MN/m?, in Abhéngigkeit der statischen Erfordermsse).

Bodenplattenbereich UG + EG: Im Bodenplattenbereich sollte eine Mindestméch-
tigkeit von 30 cm Giiteschotter unter UK Bodenplatte eingebaut werden. Wichtig ist die
sorgfiltige Entfernung der organischen Bildungen, Schluffe/Tone sowie der stiirker ver-
lehmter Sande. Der Sand sollte mittels ‘Schneidbestiickung” gelost werden, um unnétige
Auflockerungen zu vermeiden. Vor Schottereinbau sollte der Sand nachverdichtet wer-
den. Nach Entfernung der organischen und bindigen Biden sollte auf dem nachverdich-
teten Erdplanum / Aushubniveau mittels Plattendruckversuchen ein flichendeckender
Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m? nachgewiesen werden. Sollte hierbeir der g.g.
geforderte Verformungsmodul nicht erreicht werden, so wird eine vorlaufende Zementie-
rung der Erdplanums in einer Stirke von 30 cm notwendig (Untergrundverbesserung).
Nach Schottereinbau in einer Mindeststirke von 30 cm sollte auf dem Grilndungsniveau
der Bodenplatte ebenfalls eine Verdichtungsiiberpriifung erfolgen (Forderung Verfor-
mungsmodul: E,; = 100 MN/m?, in Abhéngigkeit der statischen Erfordemisse).

Bodenpressung / Setzungsberechnung (Einzelfundamente): Anhand der in der Ta-
belle 5 angegebenen Bodenkennwerte lassen sich voraussichtliche Setzungen berechnen
(sieche Anlage 9.1). Es wurde das anerkannte Programmsystem GGU-FOOTING in seiner
aktuellen Version eingesetzt.

Es wird von einer Einbindung von mind. 1,4 m (Achse T) bzw. von mind. 1,2 m (Achse

R) ausgegangen.
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Des Weiteren wird von quadratischen Einzelfundamenten mit dem Lingen- / Breitenver-
héltnis a/b = 1 und einem Lastabtrag auf ca. 30 cm Schotter ausgegangen. In der Tabelle
7 sowie der Anlage 9.1 sind die zu erwartenden Setzungen aufgefiihrt.

Tabelle 7: Setzungsbetrige, Bodenpressung, Bettungsmodul (Einzelfundamente Achsen R und T)

Einzelfundamente (a/b = 1) Achse T Achse R
Fundamentbreite b 3,0 m 24m
zul. Bodenpressung / Belastung o max. 230 kN/m? max. 240 kN/m?
Gesamtsetzung Sg 1,61 cm 1,30 cm
Bettungsmodul k, 14,3 MN/m’ 18,4 MN/m’

Bei den genannten Setzungen handelt es sich um die Gesamtsetzungen, welche in dem
relevanten Baugrund weitgehend als Sofort-/Primérsetzung innerhalb der jeweiligen
Bauteile ohne griBere Setzungsunterschiede auftreten (Setzungsdifferenzen < 1 cm). Fiir
die Kantenpressung oy ist ein Zuschlag von 20% zuldssig.

Bei einer potenziellen Stre:fenﬁmdamentgnmdung des UG (Annalune Streifenldnge:

25 m) ergeben sich bei einer max. Bodenpressung von o =220 kN/m” Setzungsbetriige
vunlflcm{b—lm}bzw von 2 cm (b= 1,5m).

Bei einer Plattengriindung sollte die Bodenpressung o = 100 kN/m’ nicht iiberschrei-
ten (S <3 cm bei max. Plattengrofien von max. 15 m Linge).

Material: Das Material der verdichtungsfihigen Auflage und des Massendefizit-
ausgleichs (Variante Giiteschotteraufbau) sollte aus einem Mineralgemisch (z.B. 0/45
mm gebrochener HKS-Kalksteinschotter) bestehen. Die Verdichtung sollte mit einem
Verdichtungsgrad von Dp, = 100 % erfolgen. Es ist auf den Druckausbreitungswinkel
zu achten (45°).

Verdichtungsiiberpriifung: Die ausreichende Verdichtung sollte mittels Ver-
dichtungsiiberpriifung (Plattendruckversuche) vor Griindung kontrolliert werden (For-
derung Fundament-Griindungsplanum: E,; = ca. 100 MN/m?, je nach statischen Erfor-
dernissen; Forderung Bodenplattenbereich: Erdplanum E,, > 45 MN/m? Griin-
dungsplanum: E,; = ca. 100 MN/m?, je nach statischen Erfordernissen),

Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Auskofferung der Baugrube sollte eine
ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die exakten Bodenverhiltnisse abzunch-

men sowie die vorgeschlagenen GriindungsmaBnahmen den konkreten Verhiltnissen
anzupassen. Bei der Ausfithrung der Griindungsarbeiten sind die ortlichen Baugrund-
verhiltnisse auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu iiberpriifen. Im Be-
sonderen ist die Organikfreiheit auf Aushubniveau zu gewihrleisten.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebdude- bzw. Mauersi-
cherung sind nach DIN 4123 einzuhalten.
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Trockenhaltung der Bauwerke: Fundamente und Bodenplatte sollten aus WU-
Beton errichtet werden. Unabhiingig von dem o.g. Hinweis sollten die Hinweise der
DIN 18 195 ('Bauwerksabdichtung”) beachtet werden.

Frostsicherheit: Es ist in frostsicherer Tiefe zu griinden (> 1 m) oder der Baukér-
per nach Erstellung von auBen so hoch anzudecken, das eine frostsichere Einbindung er-
reicht wird. Altemativ kann eine gebdudeumlaufende 'Frostschutzschiirze® aus frostsi-
cherem Material ohne "Nullanteil " eingebracht werden.

Wiedereinbaufiihigkeit der anstehenden Boden: Die organischen Bildungen so-
wie die bindige Biden sind nicht wiedereinbaugeeignet. Ist davon auszugehen, dass Be-

reiche auch weiterhin einer reinen Gartennutzung ohne Wege- und Gebidudebau unterlie-
gen, so kann das ausgehobene organische Material dort wiederverfiillt werden. In diesem
Fall ist mit Nachsackungen zu rechnen, welche nachgearbeitet werden miissen.

Der anfallende Fluviatilsand kann in lastabtragenden Bereiche wie o.g. wiedereingebaut
werden (Bodenverfestigung)

Der Geogensand ohne relevante bindige und organische Anteile kann zwecks Erzielung
einer Forstsicherheit zur auBenseitigen Andeckung der Plangebiude verwendet werden.
Der Schotter unterhalb der Pflasterung kann bei einem sorgfiltigen Ausbau und Zwi-
schenlagerung als Untergrundverbesserung (Fundament- und Bodenplattenbereich) wie-
der eingebaut werden, sollte jedoch aufgrund potenzieller Entmischungen nicht als Ober-
baumaterial verwendet werden.

StraBenbau: Unmittelbar nordlich des Plangebéudes wird eine Umfahrt geplant.

Bauklasse: Dem AN liegen keine Angabe iiber die Bauklassen-Einstufung der
relevanten StraBe vor. Nach der RStO 01 ('Richtlinie fiir die Standardisierung des O-
berbaues von Verkehrsflichen’, Ausgabe 2001) ist die PlanstraBe vermutlich in die
Bauklasse V zu stellen ("AnliegerstraBe’). Es wird davon ausgegangen, dass keine
Schwerlastverkehrsnutzung, sondern ausschlieBlich eine Feuerwehrbefahrung erfolgt.
Sollte vorgenannte Vermutung der BK-Einordnung nicht zutreffen, so wird um kon-
kretisierende Mitteilung gebeten, um die Hinweisgebungen zu aktualisieren / anzupas-
sen.

Dicke des frostsicheren Oberbaus: Ausgehend von den Ergebnissen der Unter-
grundaufschliisse fiihrt das Erdplanum der Umfahrt (ca. +96 mNN) bereichsweise bin-
dige Boden. Das relevante Regelwerk RStO 01 gibt diesbeziiglich folgendes an: , Bei
wechselnden ortlichen Verhdlinissen ist es aus bautechnischen Griinden sinnvoll, die
Dicke des frostsicheren Oberbaues iiber gréfiere Abschnitte konstant zu halten.”. Da-
her werden die gesamten Planumbdden nach ZTVE-StB 94 in die Frostempfindlich-
keitsklasse F 3 ("sehr frostempfindlich) eingestuft. Nach der ZTVE-StB 94 sind Frost-
schutzmaBnahmen erforderlich. Das Areal ist der Frosteinwirkungszone I zugehong
(keine Mehrdicke).

Die Dicke des frostsicheren StraBenaufbaus betrigt 50 cm (BK V).
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Hinweise zur Errichtung: Der Oberbau-Aufbau der Verkehrsflidchen sollte nach
der ‘Richtlinie fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflichen™ (RStO 01)
erfolgen. Sollten auf Planum organische und/oder aufgeweichte bindige Boden angetrof-
fen werden, so sind diese vollstindig zu entfernen oder die bindigen Biden zu kalken.
Das Massendefizit im ostlichen Bereich der Planstrafe muss wie o.g. aufzubauen wer-
den.
Die o0.g. Schichtdicken auf dem Erdplanum setzen ein Verformungsmodul von Ey; =
45 MN/m’ voraus.
Dieser Verformungsmodul kann auf dem Massendefizitaufbau (Schotter / zementierter
Sand), vermutlich jedoch nicht auf den enggestuften, "verdichtungsunwilligen” Sanden
und vor allem nicht auf den bereichsweise anstehenden weichen Schluffen erzielt wer-
den. Daher werden in Teilbereichen Untergrundverbesserungen zur Erzielung des o.g.
Verformungsmoduls auf Erdplanumniveau notwendig.
Es ist davon auszugehen, dass vor Aufirag der RStO-Schichtmichtigkeiten zumindest
im Bereich der Schluffe und der enggestuften Sande zunichst eine verdichtungsfihige
Schotterlage aufgebracht und verdichtet werden muss (Unterbauverbesserung). Aus Er-
fahrung solle fiir die Kalkulation eine ca. 15 cm (Sandbereich) bzw. ca. 25 cm (Schlufi-
bereich) méchtige Untergrundverbesserung bestehend aus einem Kalksteinschotter oder
RC-Material fiir diese Bereiche eingeplant werden, was jedoch zum Zeitpunkt der Ar-
beiten zu konkretisieren ist. Alternativ kann das zu verbessernde Erdplanum ge-
kalkt/zementiert werden. Diese Verbesserungen sind abhingig von den tatséichlichen
Konsistenzverhiltnissen auf Erdplanum.
Nach der RStO darf die Untergrundverbesserung nicht auf die Dicke des frostsicheren
Aufbaus angerechnet werden.
Angeraten wird innerhalb der Schluffbereiche vor Schotteraufirag die Einlage eines
Geotextils (GRK 3) auf das Erdplanum.

Verdichtungsiiberpriifungen: Auf dem Schotterplanum sollten die jeweiligen

RStO-Verdichtungsanforderungen mittels Leichtem Fallgewicht oder Lastplatten-
druckversuchen nachgewiesen werden.
Sehr wichtig ist der flichendeckende Nachweis eines Verformungsmoduls von Ey; = 45
MN/m? auf dem Erdplanum mittels statischen Plattendruckversuchen, da ansonsten der
von der RStO geforderte Verformungsmodul auf Schotterplanum nicht erreicht werden
kann. (BK V: Ey; > 120 MN/m®).

Wiedereinbaueignung des riickzubauenden Schotters: Bei dem Schotter unter-
halb der Schwarzdecken handelt es sich um einen gebrochenen Kalkstein. Es wird ange-
raten dieses Material fiir die g.g. Untergrundverbesserung und nicht als Oberbaumaterial
zu verwenden, da beim Riickbau und der Zwischenlagerung Entmischungen unvermeid-
lich sind. Des Weiteren sind Fremdstoffbeimengungen hiufig nicht zu vermeiden.
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5. Anlagen

- Anlage 1.1: Lageplan (1:1.000)

- Anlage 2.1-2.11: Schichtenprofile u. Schichtenverzeichnisse / Rammdiagramme
- Anlage 3.1-3.2:  KomgroBenanalysen (Kormsummenkurven)

- Anlage 4.1-4.2:  Wassergehaltsbestimmungen

- Anlage 5.1-5.2:  Gliihverlustbestimmungen

- Anlage 6.1: Ermittlung FlieB-/Ausrollgrenze

- Anlage 7.1: Fotodokumentation

- Anlage 8.1: Versickerungsversuche im Gelinde (Auffiillversuche)

- Anlage 9.1: Setzungsberechungen Einzelfundamentgrimdung (Achsen T + R)
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ANLAGE 1.1

Lageplan (1:1.000)

Projekt: 33129 Delbrack; Fa. Bette GmbH & Co. KG - Erweiterung Presswerk
- Baugrunderkundung / Grimdungsberatung - Seite 22



MaBstab 1 : 1.000
i ! 25 £y B =7 | bk & A % i
" ol |
RS e od el v G, Q;Qmmmmw | Delbriick
E—i i SO GO;» ¢ ),;; ------ AT - G n " | Hohe = 98,13 m ii. NN ||
™ i TRITEE = o0
f Bf:;;ﬁp‘:s £y QQ Jes Bﬂ;ﬁ'ﬂ";’ -*,’},;I_{:‘fﬁ BS&/DPLB -~ .N‘
3 I s - ":‘—.-__-:h
[ ;4 o .o7em _...._ '. ! M S, i BS 10 : /./,
' 1;_ o : o : _:,___.____-_._" s :-.._.,.__..'E..'- - I9685m ! e e CE 43 S
e B m e He i at rze 2 m ge —:-.':. Sy _ﬁ-_:-*—:-—;-——:--.——.——«-~..—+l—— Seziney
' A=H es2 | ¥t i s S S Bs 3 fOPLS|
?1};33:;1 """ 'ff' = 100,47 m'; t ) G T o = 100,49 m b
b s AT P i e gPresswen i S MaRstab
i i [ il 1 presawerkl o &V__T ":‘*'é"."iq:.:“"‘ _J:..____,J'.#' L.ag-e-r// A [ -F‘E"I'Tlguﬂg 1:1000
AR §] a1 4 o [ T L : et et
S e e i J“*‘."ﬂ"""**" SR S P g RS . L LT 10
(o & |
i L e i i GRZOB | Iﬁf
| 2R, i . o
S HHE g 4 Hirlt ; N BMZO.0 [~ il o Zeichenerklarung:
7‘:1;“1"' ;| = RN . .. OKFF bestehende Halle - i Mg | I e i e | 'H i )
Ah0 S s ———tcfai=- = 100,36 m U.NN ; f .‘“! ' BS Kleinbohrung
. . : - ' an DIN 4021
- Produktionshalle! i UL o Lt [T R i @ oemé
. Emg;mé;waﬂ ----- i 6k ﬁ et ‘Elli;l DPL R di
: S0 e SR e o 41 1 Y b carhatie i ik \ = 0l g ammsondierung
o1 o ool o AP0 M v 1 A | i | I dh  gema DIN 4094
i : A ) | - Il
| ' -. | | o | (11 F
. el ! " H g e = - - AR | .
E ' i | BEAEE ] | J ; JI ¥ VS  Versickerungsversuch
- | e = || 1 [] im Gelande
- —rar wdhdeale =4 it E LT : - .'.__"_' A : ._Q;-« : //)_—'I"-i
B T R S o, T if- A S BT S """'___‘"J"z‘_* %” Hohenmesspunkt
KB SR ZE . Hnmn:h Bette- Straﬂe = ¢ $ , A ¥l
= 1 i i = e bt e e i e b e il | ——rpu——:——-_i-&—n;&_..._ - . .- = ,_._—__,-_. - P, gy i
Ubersichtsplan MaBstab 1 : 25.000
o
£
‘Hore = =
KLEEGRAFE K ee rqfe
u n N -},G-?!-'J N . ;
‘.f rs Vs Biiro fiir Baugrund- und Umweltanalytik =
pe & 4WES e HolzstraBe 212 59556 Lippstadt - Bad Waldliesborn
o * sTROT i::-ﬁ g Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582 BUra fur Bawgrund- una Umwsanaiytk
,e\.
. s 2 & onewel Lageplan der Ansatzpunkte
L751 | ] n‘E.LLﬁ“@% 8 "-'1' 5 MaBnahme: Erweiterung Presswerk Bearb.-Nr.
& & & ° N Fa. Bette GmbH & Co.KG 070324271
& - Heinrich-Bette-Str, 1
R he LT g : 33129 Delbriick
A & . o % - Baugrunderkundung / Griindungshberatung - =
T &G : 2, Auftraggeber: Fa. Bette GmbH & Co.KG Blatt: 1
s o ' - Heinrich-Bette-Str. 1 April 2007
5 ) « o o 33129 Delbriick Klee/Schu
B 2 LF = ¥ M. 1: 1000




Kleegra

FF

fe

Biiro fir Baugrund- und Umweltanalytil

ANLAGE 2.1-2.11

Schichtenprofile und Schichtenverzeichnisse
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f)  Mutterboden gl Aulflllung h) A i) Spuren
a) Sand d = 60 mm 214 1.80
schwach schluffig,schwach tonig,schwach nrgarim Bairrnngungan,ﬂ.dwad'l torfigjhumos
b faucht-stark feucht
160
) e) schwarz-dunkelbraun
mitteldichie Lagemnung mittels ~flelcht zu bohren
fi Mutterbodan gl Mutterboden h) OH ]
2) Mittelsand d=60-50 mm 25 2.40
feinsandig. schwach grobsandig schwach schiuffig g 330
B) feucht-stark feucht
3.30
c) d) a) hellbraun-beige
mitteldichte Lagerung mittelschwer zu bohren
fi Sand g) fluviatile Ablagerungen  |h) SE i

1) Eintragung nimmt der wissenschafliche Berater vor,

Geoline Software

Bermerkungen :

Keine |




iLine Software

ELEEGRAFE
Eiiro fiir Bangrund- und TTmweltanalytik

Holestralle 212, S9556 Lippstadt

Tel. 02941-5404

Fax 02941-35821

Bohrprofile

nach DIN 4022123

Projekt: Bette GmbHACo.KG, Hainr -Bette-Sir.1,331.20 Delbriick Maltistab:
" ERWEITERUNG PRESSWERK " Deatuarm 04.04.2007
= Baugrunderkundung { Griindungsberalung - Person : Herr Schulte
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemarkungen Proban
b) Ergénzends Bamerkung 1) Sonderprobe
.. i Wasserflhrung Tiefe
unkiar c) Baschaffenheit d) Beschaffanhait ) Farbe Bohrwerkzeuge Nr inm
Ansate- nach Bohrgut nach Bohneorgang Kermveriust {Uniter-
punit |f) Ubliche g) Gealogische 1) hy 1) i) Kalk- Sonstiges kanite)
Banennung Banennung Gruppe gehalt
1 E_ 3 5 [
a) Ton d =50 mm 27 370
schluffig schwach sandig
b} naik
3.70
) @) grau-braun
waich-breiig Ieicht zu bohren
f) schluffiger Ton g) fluviatile Ablagerungen  [h) TM i)
a) Mittetsand 9= 50 mm P T
feinsandig,schwach Ebﬂndh}dhﬂdl schiuffig
1] nals
4.00
©) dj &) beige
mittebdichte Lagerung mittelschwer zu bohren _
f) Sand g) fluviatile Ablagerungen  |h) SE i)

1) Eintragung nimmt der wissenschafiche Berater vor,

Kigine !




KLEEGRAFE Anlage
RBiiro fir Bangrund- und Unmweltanalytilk Profile 5
Holestralle 212, 59556 Lippstadt Mr.:
Tel. 02941-53403 Fax 02941-3582 3
Projekt: Betle GmbHACo KG,Hainr.-Bette-Str.1,33120 Delbriick MaBstab: 1:25
" ERWEITERUNG PRESSWERK " Datum : 04.04.2007
= Baugrunderkundung ! Grilndungsberatung - Parson : Herr Schulie
BS3 DPL 3
GOK =99,09 m ii. NN GOK =99,09 m ii. NN
g FOH = 000 GOK=_ 000 i o 30 an
= A [Asphaltdeckschicht,grau-schwarz] s : I T
Wl oo 015 A A [Asphalttragschicht, grau-schwarz] ' '
o n I
[ i
A B A [G+Schottertragschicht heligrau] s
0
; |
12 i
11 i
] | |
A [5,u°,g7 0,0,V dunkelbraun] e ! H
s : i :
11 E
- X
15

St o braun-beige-dunkelbraun

1S,ms,gs’ u' o' beige-braun

U5t braun-grau

Keina |

Fa
Kein GW erbohrt ! Fallgevwicht
a
; Spitpenguerschnitt
=l Bemarkungen :
o
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ELEEGRAFE Anlage
ERiiro fiir Bangrund- und TTnrweltanalytilc
Bohrprofile .
Holestralle 212, 59556 Lippstadt nach DIMN 4022123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Projekt: Batte GmbHACo. KG Hainr.-Bette-Str.1,33120 Delbrick MaBstab:
" ERWEITERUNG PRESSWERK " Diatum : 04.04.2007
- Baugrunderkundung ! Grilndungsberatung - Person : Heir Schulte
a) Benennung der Bodenart Entnommans
Bis und Bai'rnnaugm Bamerkungen Proben
b} Erginzends Barmerkung 1) Sonderprobe
e MY Wassarflhrung Tiafa
untar ¢) Beschaffenhweit d) Beschaffenheit a) Farba Bohreerizeuge Nr imm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Karnvarust {Unter-
punkt [ Obliche g) Geologische 1) h 1) i} Kalk- Sonstiges: kanta)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 2 _ 3 5 ]
a) Auffilllung [Asphaltdeckschicht DCramant-Kembohrung
d= 80 mm
k)
0,04 trocken
c d) e} grau-schwarz
fest scher zu bohren
f) Asphaltdeckschicht g) Aufflllung hy A i)
a) Auffiillung [Asphalttragschicht Diarmant-Kernbaohrung an 015
d=80mm
b)
0.15 trocken
€ d) &) grau-schwarz
fest schwer zu bohren
f| Asphalttragschicht g) Aarffiliung h) A i)
a) Auffillung [Kies+Schottertragschicht =60 mm kT 050
b) erdfeucht
0.50
c d) @) heligrau
dichte Lagerung schwer zu bohren
fi Schottertragschicht ) Auffiiliung h) A i)
a) Auffiillung [Sand d = &0 mm 3 1.40
schwach sdﬂu'ﬂ'ii,adw\ndi Inas.l!,adhmdt tarigisd\mdﬁ organische Bai-nanguw,mmm torfig humos.
4] feucht
1.40
¢) dunkelbraun Kiesanteil: Schotter
mitteld -flockere Lagerung mittals.~leicht zu bohren
fi Multerboden g) Auffillung h} A iy
a) Sand d=60-50 mm 34 2.70
schwach schluffig schwach tonig schwach organische Beimengungen
Ib) feucht-stark feucht
2.70 . . .
) @) braun-baige Organikanteil: Humin-
mitteld -lockere Lagerung mittels.-fleicht zu bohren stoffe
fi Sand g) fluviatile Ablagerungen [k} SW iy
a) Feinsand d = 50 mm 35 3.30
mittelsandig, schwach grobsandig schwach schiuffig schwach organische Baimengungen
b) stark faucht
3.30 . : :
c) e) beige-braun Crganikanteil: Humin-
mitteldichta Lagaerung mittelschwer zu bohren stoffe
fi Sand g} fluviatile Ablagerungen hy SE i)
1) Eintragung nimmit der wissenschaftliche Barater vor.

—Geoline Software

Bamarkungen :

Keine [




iLine 5oftware

KILEEGRATFE
Biiro fiir Bangrund- und Tnrweltanalytike

HolzstraBbe 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax 02941-3581

Bohrprofile

nmach DIN 4022723

Projekt: Betie GmbHACo, KG Heinr.-Bette-Str.1,33120 Delbriick MaBstab:
" ERWEITERUNG PRESSWERK " Datum : 04042007
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung - Parson : Herr Schulle
a) Benennung der Bodenart Entnommens
Bis und Beimengungen Bemarkungen Proban
b} Ergdnzende Bemerkung 1) Sonderprobe
e T Wasserfihrung Tiefe
unter [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit g) Farbe Bohrwerkzeuge Nr inm
Anzatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kermverlust (Linfer-
punkt |f) Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i Kalk- Sonstiges kante)
Banannung Benennung Gruppe gehalt
1 _ 2 3 5 [
a) Schiuff d =50 mm ] 4.00
sandig schwach tonig
b) stark feucht-nal
4.00
c) d) &) braun-grau
veeich-staif mittelschawear zu bohren
f) sandiger Schiuff g) fuviatile Ablagerungen hy UM i}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftiiche Berater vor,

Keina !

Berarkungen :




Anlage

Mr.:

Profile

Biiro fiir Bangrund- und Tnmweltanalytilc

EKLEEGRAFE

Holzstralle 212, 59556 Lippstadt

Fax 02941-3582

Tel. 02941-5404

125
04.04.2007
Herr Schulte

Malstab:
Datum:

Befte GmbH&Co. KG Heinr.-Betle-5ir.1,33120 Delbrick

Prajekt:

" ERWEITERUMG PRESSWERK ™
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung -

DPL 4

BS 4
98,98 m ii. NN

98,98 m ii. NN

GOK

GOK =
GOK = 0.00

.........................................

R

i
PRI

H
H
H
S T
H
1
:
1
4

o oy

GOK = 000

A [Schwarzdecke grau-schwarz]
A [Schwarzdecke, dunkelgrau-schwarz]

&
A

0.09
016

il us

m& fs,gs,u’, 0" braun-beige

ms,gs’ 1=, v, beige-braun

280 280
A 400 4.00

Kein GW erbohit !

Bernarkungen :
Kaing |




EKLEEGRAFE Anlage
Biiro fir - Itanalyt
o Baugrund- und Unmweltanalytilc EDhl'pl'DﬁlE 2
HolestralBe 212, 59556 Lippstadt nach DIN 4022123 Mr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Projekt: Betle GmbHAC. KG Heinr -Betle-5tr.1,33120 Delbrilck Mafistab:
" ERWEITERUNG PRESSWERK ™ Dratum ; 04042007
- Baugrunderkundung ! Grindungsbearatung - Person : Hear Schulle
a) Benennung der Bodenart Entnommana
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proban
b} Ergénzenda Bamerkung 1) Sonderprobe
e _ Whasserfishrung Thefe
uniter ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Mr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Boh Kermverlust {Unter-
punkt [ Ubliche o) Gealogische 1) hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 2 3 3 5 [
a) Auffiillung [Schwarzdecke Diamant-Kernbohrung an 000
d = 80 mm
]
oos trocken
] 8) grau-schwarz
fest schwer zu bohren
fi Schwarzdecke g) Auffillung h) A i
a) Auffiillung [Schwarzdecke Diamant-Kernbohrung an 0.16
d = B0 mm
b)
0.16 -
] d) e) dunkelgrau-schwarz
halbfest schwer zu bahren
| Schwarzdecke g} Auffillung hy A 1]
a) Auffillung [Kies+Scheottartragschicht d= 60 mm 43 055
by faucht
055
e d} €) grau
dichte Lagemnung schwar zu bohren
f) Scholtertragschicht gl Aulfiillung h) A i}
a} Mittelsand d=&0- 5 mim a4 1.70
feinsandig grobsandig schwach schiuffig. schwach organischa Baimengungen 415 2 B0
k) stark feucht
280
<) d) 8) braun-beige Organikanteil: Humin-
mitteld -flockere Lagerung mittels_-feicht zu bohren stoffe
fi Sand g) fuviatile Ablagerungen h) SwW i)
a) Mittelsand d =50 mm e 4.00
schwach sandig.schwach feinsandig schwach schiuffig
k) stark faucht
4.00
d) @) beige-braun
mitteldichte Lagenung mittelschwear zu bohren _
f) Sand g} fluviatite Ablagerungen  |h) SE 1]
1) El-mﬂgung nimmt der wissenschaftiiche Berater vor.

—cgoline Software




EKLEEGRAFE Anlage
Biiro fir Bangrund- und Unnweltanalytilk
Profile 2
HolzstralBe 212, 59556 Lippstadt Mr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 5
Prajakt: Belle GmbHE&Co KG Heinr. -Belle-51r.1,33120 Delbriick Malbstab: 1:25
" ERWEITERUNG PRESSWERK ™ Draturn 04,04 2007
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Person : Herr Schutie
BS 5 DPL 5
GOK =97,55m . NN GOK = 97,55 m ii. NN
GOK = 000 GOX= 0,00 1 n
3 i
3
Mu+S5,u0° 0" 1 dunkelgrau-dunkelbraun 4
]
L ]
3
L]
mS,fs' g8, grau-braun 1
L]
i . EEmEEIEEEErEEEE - =)
g 1 _]
L)
&
Us' ¢ g grau-braur-dunkelbraun 5 .
* |
53 1
& i
I
|10
| o [ s
] l_l
il
"
1 '
1 E
13 E
i E ]
" 15,595’ hellbraun 13
13 H
oSS
18
15
1
)
18
17
18
18
n_ﬂa JI
L] o 15 ¥
Kein GW erbohrt ! Fallgewictt [g]: 1000
Fallhihe [mj: 0.50
Spitzenquerschriftt [cn] = 5.00

—Geoline Software

Keine |




KLEEGRAFE Anlage
Biiro fiir Baungrnd- und Unmweltanalytil Bﬂhrp file 2
Holzstralle 212, 59556 Lippstadt nach DIM 4022/23 Mr.:
Tel. 02941-5404 Fax 01941-3582 1
Projakt: Batte GmbH&Co.KG Hainr.-Betle-51r.1,33120 Delbriick MaBstab:
~ ERWEITERUNG PRESSWERHK " Datum: 04.04.2007
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung - Person : Hemr Schulte
a) Benennung der Bodenart Entnommeane
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzends Bamarkung 1) Sonderprobe
vere VWasserfUhrung Tiefa
unter  |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit €) Farbe Bohreerizeuge Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bo Karmverlust {Unter-
punkt fi Ubliche g} Geologische 1) h) 1) i} Kalks Sonstiges kanta)
E-Enannurg Benannung Gruppa aahal
1 2 3 5 &
a) Muttarboden+Sand d= 60 mm 51 0.50
schwach s:hfuﬂil.smmch urﬂaniszha- Bairmrﬁungm.sdmm:h torfig, humas
By feucht-ardfeucht
0.50
=] d) e) dunkelgrau
lockere Lngﬂunn leicht zu bohren
f) Mutterbodan gl Mutterboden h) OH i)
a) Mittelsand =60 mm 512 1.10
schwach fainsandig,schwach grobsandig.schwach schiuffig
b) feuchi
1.10
c) e) grau-braun
lockere Lagerung leicht zu bohren -
f) Sand g) fluviatile Ablagerungen h) SE i
a) Schiuff d = 60 mm 53 160
schwach sandig.schwach tonig schwach kiesig
b) feucht-stark faucht
1.60
=] d) e) grau-braun Kiesanteil: Eisen-/
waich-braiig leicht zu bohren Mangankonkretionen
fi Schiuff g) fuviatile Ablagerungen  |[h) UM iy
a) Feinsand d = &0 - 50 mm 5/ 2 80
stark mittelsandig schwach grobsandig. schwach schiuffig 515 4.00
b} stark feucht
4.00 -
&) d) &) hellbraun
mitteldichie Lagerung mittelschwer zu bohren
fi Sand g) fuviatile Ablagerungen h} SE i)

[8

ft

1) Eintragung nimmt der wissanschaftliche Barater vor.

—Geol

Barmerkungen :

Keine |




KLEEGRATE Anlage
Riro fiir Baungrund- und Unnmweltanalytile Profile 2
Holzstralle 212, 59556 Lippstadt Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 g
Projekt: Betle GmbHACo KG, Heinr -Bette-S1r,1,33120 Delbriick MaBstab: 1:25
* ERWEITERUNG PRESSWERK ~ Datum 04,04,2007
= Baugrunderkundung / Grilndungsberalung - Person : Herr Schuble
BS 6 DPL 6
GOK = 96,92 m . NN GOK =96,92 m i. NN
GOK = 0.00 GOK = 000 1 n ]
4 H i
Mus+S 1 &' o', IV, schwarz-dunkelgrau 2
4 ! |
:
S0 dunkelbraun-grau ) :
=1 i
14 E
U< g grau-dunkelbraun-braun 19
B H
i S i
12 H
1 =
11 i
1z E
i3
12
12
14
14
&4
T e Tt
! ==
"1 i
18
13
13
17
|20 |
18] :
. ] e i -
ws 340 340 | | i
[ e fe grau 1
il H
47 i
mS.f5,g% U braun-beige ]
|| ;
|18 i
ar . i
Kein GW erbohrt ! Faligowicht [hg]: 1000
Fallbibe [=]: 0S50

—Geoline Software

Kene 1




EKLEEGRAFE Anlage
Biiro fiir Bangrund- und Unrweltanalytik
Bohrprofile .
Holzstralle 212, 59556 Lippstadt nach DIN 4022123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Projekt Betle GmbHACo.KG Heinr -Bette-S1r.1,33120 Delbrick Malstab:
" ERWEITERUNG PRESSWERK " Datum : 04.04,2007
= Baugrunderkundung | Grilndungsberatung - Person : Herr Schulle
a) Benennung der Bodenan Entnommeana
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bamerkung 1) Sonderprobe
e Wassarfilhrung Tiafe
uniter c) Beschaffenheit d) Baschaffenheit a) Farba Bohrwerkzeuge Mir inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust {Unter-
punkt [0 Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Banannuni Bamnm.lni Gruppe E_uhart
1 2 3 5 &
a) Mutterboden+Sand d =60 mm 61 035
schwach schiuffig schwach tonig schwach erganische Baimengungen, schwach torfiglhumes
b) faucht
035
c) ) schwarz-dunkelgrau
lockere Lagening laicht zu bohren
fi Mutterboden g) Mutterboden hy OH i
a) Sand d = &0 mm &2 060
schwach schluffig schwach crganische Beimengungen
b) feucht
0,60
cl d) @) dunkelbraun-grau Organikantail: Humin-
lockara Lagerung leicht zu bohran - stoffe
fy Sand g) fuviatile Ablagerungen  [h) SW il
a) Schiuff d =60 mm B3 085
schwach sandig schwach kiesigschwach tonig
b) feucht-stark feucht
085 .
c) dy 8) grau-dunkelbraun Kiesanteil: Eisen-/
weich mittels,-leicht 2u bohren Mangankonkretionan
0 Schiuff gl fluviatile Ablagerungen hy UM i)
a) Mittelsand d = 60 mm a4 2.00
Mfﬁm-ﬂm Embsms.sdm:h schiuffig s 310
by stark feucht
3.10
cl d) @) braun-beige
mitteld.-Teckere Lagerung mittels -fleicht 2u bohren
f) Sand gl fuviatile Ablagerungen  |h) SE i}
a) Schiuff d = &0 mm 66 320
schwach tonig.schwach feinsandig
b) stark feucht
3.20
= &) grau
waich milttels.-eicht zu bohren
) Schiuff g} fluviatile Ablagerungen  [h) UM i)
a) Mittelsand d = B0 mm BT 400
fei:sandiﬂ.smmm Ebﬁand'g.sdnmd‘l sddﬂ
L] stark feucht
4.00
d) &) braun-beige
mitteldichte Lagerung mithelschwer zu bohren Sl
f Sand gl fluviatile Ablagerungen |h) SE i)

1} Eintragung nimimt der wissenschaflliche Barater var,

— Geoline Software

Bamarkungen !

Keine |




ELEEGRAFE ' Anlage
Riiro fiir Bangrund- und Unnweltanalytile Profile 2
Holzstralle 212, 59556 Lippstadt Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 7
Projekt: Bette GmbHACo KG Heinr -Bette-5ir.1,33120 Delbriick MaBstab; 1:25
" ERWEITERUMNG PRESSWERK ™ Datum 04,04 2007
- Baugrunderkundung / Grilndungsberatung - Person : Herr Schulle
BS7 DPL 7
GOK =95,88 m 0. NN GOK =95,88 m i. NN
DOH = 0.00 GOK = 0.00 i m
3
Mu+S,ut, o W, schwarz -
&
]
7
15, ms, " g5 ' braun-beige
|10 ]
i 12
140 140 11
15
i8
18
ir
|18 ]
14
|18
14
12 ]
12
| 12
13
12 i
mS,fs,gs’ ' helibraun-beige =
14 :
14 H
i3 :

Bamerkungen :

Keine !




KLEEGRAFE ' Anlage
Biire fiir Bangrund- und Umweltanalytilc
Bohrprofile .
Holzstralie 212, 59556 Lippstadt nach DIN 4022/23 Mr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Projekt; Betle GmbHAC O KG Hednr -Betle-51r.1,33120 Delbriick Mastakb;
* ERWEITERUNG PRESSWERK " Datum ; 04042007
= Baugrunderkundung ! Grindungsberalung - Person ; Hermr Schulte
a) Banennung der Bodenart Entnommana
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzends Bamerkung 1) Sonderprobe
M Wassarfihrung Tiefa
unter |c) Beschaffenhait d) Beschaffanhait @) Farbe Bohrwerkzeuge Art Mr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bum Kernvarust {Unitar-
punkt [ Ubliche g) Geologische 1) hy 1) i} Kalk- Sonstiges: lante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 2 = 3 4 5 [
g) Mutterboden+Sand d= 60'mm i 045
schluffig,schwach wnlg_.,achm:h organische Balrrmgungnn,sch-m:h torfig,humos
b) feucht-stark faucht
0.45
c) dj a) schwarz
lockare Lagerung leicht 2u bohran
fi  Mutterboden g) Mutterboden hy CH i
a) Feinsand d'= 60 mm 7 1.10
mittelsandig, schwach Bd'llt.rl'ﬁﬁadm.dl g.ruhalndiﬂ,sdmdi tnn'g
b fawcht
1.10
&} dy @) braun-beige
leckera Lagerung laicht zu bohren
Sand g} fluviatile Ablagerungen h)y SW i}
a) Mittelsand d=60 - 50 mm 73 2.00
feinsandig schwach grobsandig schwach schiuffig 714 .00
by stark feuchi-nal TS 4.00
4.00
€l d) @) hellbraun-beige
lockere-fmitteld. Lagerung leicht-/mittels, zu bohren
fi Sand g) fluviatile Ablagerungen h) SE i}

1} E_bmﬂgung nimimt der wissenschaftliche Berater vor,

—Geoline Software

Bemerkungen :

Kaina !




KLEEGRAFE
Biiro fiir Bangrund- und Tnmseltanalytilc

Holzstralle 212, 59556 Lippstadt
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582

Profile

Anlage

Projekt: Bette GmbHACO KG, Heinr.-Betie-Sir.1,33120 Delbribck MabBstak: 1:26
* ERWEITERUNG PRESSWERK " Datum: 04,04.2007
- Baugrunderkundung / Grilndungsberatung - Parson : Herr Schulle
BS 8 DPL 8
GOK = 94,61 m (. NN GOK =94,61 m 0. NN
GO = 000 GO = 00D 10 20 E 4_9 [2]
Mu+S,u 0" 1, schwvarz-dunkelgrau . : i
11 E
12 :
o} —TL ISR i e
18 H L H
2 i .
B | e
| a7 : : i
szl 180 | 40| : I
mS,fs,0q', 0 braun-grau Py
P H
s|
10 i i
. [ ; 5
Al E E
10| i i
8 ; i
] i i
Ut 15" ms’ grau v : i
z ' ; {
7 : |
z i i
15,uf,ms',grau —=
17 L 1
13 : : :

Geoline Sofiware

Bernerkungen :

Kaine 1




KLEEGRAFE : Anlage
Biwro fiir Baugrund- und Tmvweltanalytilk
Bohrprofile .
Holzstralle 212, 59556 Lippstadt reach DIN 4022/23 M.
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Projekt: Befle GmbHACH KG Heinr.-Bette-5ir,1,33120 Delbriick Mafstab:
" ERWEITERUNG PRESSWERK ™ Datumi : 104,04 2007
- Baugrunderkundung / Griindungsberalung - Person Herr Schulle
a) Benannung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungan Proben
b) Ergénzende Bemerkung 1) Sonderprobe
_— ] Wasserfiihrung Tiefe
unter g} Beschaffenheit d) Beschaffenheit @) Farbe Bohrwerizeuge At Nr inm
Anzatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverust (Unber-
punkt |f) Ubliche gl Geologische 1) hy 1) 0 HKalk- Sonstiges kante)
Banennung Banennung Gruppe gehalt
1 2 A 4 5 [
a) Mutterboden+Sand d=R0mm = 0.70
schwach schluffig.schwach lonig schwach organische Beimengungen schwach torfiglhumes
b) fauchit
0.70
c) d) ) schwarz-dunkelgrau
lockere Lagerung laicht zu bohran
fi Mutterboden gl Mutterboden h)y OH i
a) Mittelsand d = &0 - 50 mm a2 160
feinsandig.schwach grobsandig schwach schiuffig a3 2 80
b) stark feuchi-nalk
260
€l d) ¢} braun-grau
mitteld.~/dichte Lagaring mittaks -/schwer zu bohren
fi Sand g} fluviatile Ablagerungen h) SE i}
ﬂ_:l Schiuff d =50 mm Big 3.00
schwach tonig, schwach feinsandig schwach mittelsan
b) nal
3.00
c) d) @) grau
fllissig sehr leicht zu bohren
fi Schiuff g) fluviatile Ablagerungen |k} UA i)
a) Feinsand d =50 mm BS 400
schluffig schwach tonig schwach mittalsandig
By nai
4,00
c) d) a) grau
mitteld_-idichte Lagerung mittels.-fleicht zu bohren
) schiuffiger Sand g) fuviatile Ablagerungen h) SW i}
1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Berater vor.

Kaina !

_Geoline Software




KLEEGRAFE
Biiro fiir Bangrund- und Unrweltanalytilc

Anlage

Bohrprofile .
HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt nach DIN 4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 g
Projekt: Betle GmbHACe, KE Heinr -Betie-Sir_1,33120 Delbriick Mallstab: 1:25
" ERWEITERUNG PRESSWERK " Datum : 04,04 2007
- Baugrunderkundung / Grindungsberalung - Person : Harr Schulte

BS 9

GOK = 97,46 m ii. NN

GOK = 0.00

w2 15 150

U,s" r' grau-braun-beige

mS,fs.gs’.u hellbraun-beige

S,u,t hellbraun

Mu+S ' F' o' W dunkelgrau-schwarz-braun




KLEEGRAFE ' Anlage
Biiro fiir B d- d I Itan i
augrund- un e alytilc Bahrpraﬁl e )
Holzstralle 212, 59556 Lippstadt nach DIM 4022123 M.
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Projekt; Betie GmbHACo. KG Heinr-Betle-5ir.1,33120 Delbrick Mailstab:
" ERWEITERUNG PRESSWERK ™ Datum : 04.04 2007
- Baugrunderkundung / Grilndungsberatung - Person : Heir Schulle
a) Benennung der Bodenart Entnommeane
Bis und Beimengungen Bamerkungen Proben
b) Erginzende Bamerkung 1) Sonderprobe
e T WasserfUhrung Tiefe
unter [} Beschaffenheit d) Beschaffenhaeit a) Farbe Bohrwerkzeuge Adt Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Karmverust (Unitar-
punkt |f) Ubliche g) Geologische 1) h 1) 0 Kalk- Sonstiges kante)
Benannung Benennung Gruppe gehalt
1 T 3 fl 5 3
a) Mutterboden+Sand d =50 mm a1 0.55
schwach schiuffig schwach tonig schwach crganische Beimengungen schwach torfiglhumes
b) feucht-ardfeucht
0.55
c) d) a) dunkelgrau-schwarz
leckare Laganing laicht zu bohren braun
Mutterboden g) Mutterboden hy OH i}
a) Schiuff d =50 mm an 150
schwach sandig, schwach tonig
bB) feucht
150
€l d) &) grau-braun-beige
waich-breiig laicht zu bohren
) Schiuff g) fluviatile Ablagerungen  |h) UM i
a) Mittelsand d =50 mm a3 220
fainsandig,schwach grobsandig,schwach schiuffig
b) feucht
2.20
c) d) a) hellbraun-beige
lockere Lagerung leicht zu bohren
Sand g} fuviatile Ablagerungen  |h) SE i
a) Sand d =50 mm 94 3.10
mmimmm I'Dl'lq w5 4.00
] stark feucht-nalk
4.00 Schiuffiinsen |
cl d} a) hellbraun
mitteld_-flockere Lagerung mittels.-fleicht zu bohren
fi schiuffiger Sand g} fuviatile Ablagerungen = [}
1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Berater vor.

Kiaina !

. Geoline Software




Anlage

KLEEGRAFE '
d- und TMnmweltanalytilc rofi

Biiro fiir Bangrm Lij Buhrp le 2

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt nach DIN 4022/23 Nr.:

Tel. 02941-540.3 Fax 02941-3582 10

Projekt: Bette GmbHACo. KG Heinr -Bette-Str.1,33120 Delbriick Mafstab: 1: 25
" ERWEITERUNG PRESSWERK " Datum ; 04.04.2007
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung - Person ; Herr Schulte
BS 10
GOK =96,85 m i. NN
GOK= 000
Mu+5,u" t',o', ', schwarz-dunkelgrau
i N
50,1, 5" braun-beige-dunkelbraun
1002
. mS,fs,g%', " hellbraun-beige
1 400 400
Kein GW erbohirt !

=
b=t
=
=
IE Bermerkungen :
L]

Keine |




EKLEEGRAFE
Biiro fiir Bangrund- und TTnrnweltanalytile

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax 01941-3582

Bohrprofile

nach DIN 4022723

Projekt: Belle GmbHACo KG Heinr -Betie-Sir_1,33120 Delbrick Malistab:
" ERWEITERUMNG PRESSWERK " Datum : 0a,04.2007
- Baugrunderkundung / Grindungsberalung - Person : Hemr Schulle
a}) Benennung der Bodenart Entnommeans
Bis und Beimengungen Bemerkungan Proben
b) Erginzende Bemerkung 1) Sonderprobe
M Wasserfihrung Thefe
unter |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit @) Farbe Bohrwerkzeuge Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut niach Bohrvorgang Karmveriust (Unter-
punkt [f) Ubliche g) Geologische 1) h 1) i Kalk- Sonstiges keante)
Banannung Banenmung Gruppe gahalt
1 2 B 5 &
a) Mutterboden+Sand d = B0 mm 10M1 0.55
schwach schluffig,schwach tnniﬂ.sd-um-:h nrg:nm:ho Baimnngmgan.s:hmm wrﬂﬂhm
B) feucht
055
€l d) o) schwarz-dunkelgrau
lackere Lagenung leicht zu bohren
fi Mutterboden g} Mutterbodan hy OH i}
a) Sand d =60 mm 102 | 160
stark schhuffig schwach tonig.schwach sandig
(] faucht-stark fewcht
1.80
<) &) braun-beige Kiesanteil: Eisen-/
mitteld -flockens Lagerung mittels ~leicht zu bohran dunkelbraun Mangankenkretionen
f) stark sehiuffiger Sand g) fuviatile Ablagerungen  [h) SW |
a)} Mittelsand d = B0 - 50 mm 1003 2 80
feinsandig schwach grobsandig schwach schiuffig 1004 4.00
by stark feucht
4.00
-] d) a) hellbraun-beige
mitteld -flockere Lagerung mittals.~leicht zu bohren _
fi Sand g) fluviatile Ablagerungen h) SE iy

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Berater wor.

Geoline Soflware

Bermarkungen :

Kaina |




ELEEGRAFE
iiro fiir B mrweltanalytilc
Biiro angrund- und I Eﬂhrpl'ﬂﬁlﬂ 2
Holestrale 212, 59556 Lippstadt nach DIN 4022723 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Projakt: Befte GmbHACo KG Heinr -Batte-5tr.1,33120 Delbrilck Malstab: 1:25
“ ERWEITERUMG PRESSWERK ~ Dakum : Odl.0d 2007
= Baugrunderkundung | Griindungsberatung - Persan © Her Schulia

BS 11

GOK = 95,78 m ii. NN
GOK = 0,00

Mu+5,ut o i schwarz-dunkelbraun

St helibraun-beige

mS, 15,5 v/, beige

S v braun-dunkelbraun

1S 400 4.00

—Geoline Soflware

Keine |




KLEEGRAFE Anlage
Biire fir Baungrunid- d Tinrweltanalytilc
N = Bohrprofile 2
Holzstrafe 212, 59556 Lippstadt nach DIN 4022123 Mr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Projekt: Beftle GmbHACo KG Heinr -Bette-5tr.1,33120 Delbrilck Maistab:
= ERWEITERUNG PRESSWERK ™ Datum : 04042007
- Baugrunderkundung | Grindungsberatung - Person : Herr Schulle
a) Benenmnung der Bodenart Entnommeana
Bis und Bei ungen Bamerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung 1) Sonderprobe
M _ Wasserfihrung Tiefe
unter |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit ) Farbe Bohremrhzeuge Nr In m
Ansatz- mach Bohrgut raach Bohrvergang Kernveriust (Unter-
punkt [ Ubliche g) Geologische 1) n 1) i} Kalk- Sonstiges kanie)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
1 2 o 5 [
a) Mulierboden+Sand d = &0 mm 111 0.40
schluffig schwach tanig, schwach organische Beimengungen schwach torfig humes
b stark feucht
0.40
€ a) schwarz-dunkelbraun
leckere Lagerung leicht zu bohren
fi Muttarboden g) Mutterbodan h) ©OH i
a) Sand d = 60 mm 1102 1.00
schwach schiuffig schwach tonig
b) stark faucht
1m ——
(5] d) ¢) helbraun-beige
mitteldichia Lagerung mittelschwer zu bohren
fi) Sand g) fluviatile Ablsgenungan h) SW ]
o T d =60 - 50 mm 13 | 220
schwach fainsandig,schwach grobsandig schwach schiuffig 11/4 1,40
b stark feuchi-nall
340
€} dj a) baige
lockere-imitteld. Lagerung laicht-imittels. zu bohren
fi Sand g1 fuviatile Ablagarungen h) SE ]
% Sand d=50mm 115 | 400
schwach schluffig schwach tanig
b) nal
4.00
€) d} @) braun-dunkelbraun
mitteldichite Lagenung mittalschwer zu bohren
fi Sand ) fuviatile Ablagerungen  |[h) W [D)
1) Eintragung nimmi der wissenschaftliche Berater vor.

Barmerkungen :

Kaine !

— Geoline Software




KLEEGRATE
Biire fiir Baungrund- und Unnweltanalytilc

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582

Bohrprofile

Legende nach DIN 4023 Nr.:

Geoline Software

G Kes B -
96 Grobkies E -
7 "o] me Mitelkies L
G Feinkies Lx
- 5 Sand m Lg
— PR
- mS Mittelsand - Kl
EE s Foinsand Wk
B8 v sohu EE -
- T Ton v
B ¢ votHums B =
[ T B -
[A ] A Adaing Gst
X stine vat
v . B -
[ ] mu  muterboden = v
g kiesig S nan

99 grobiesig § breiig
mg  mittelkiesig P weich
fg feinkiesig | stedt
- L] sandig | halbfiest
- g5 grabsandig ” fast
- ms  mittelsandig ; klisftig
B & teinsanaig

B v cowmg

"

B » oronumes

x  steiig

y  mitBiocken

B v s

Fels aligemein

Fels vansittert Ldl  Léklehm
Verwitterungsiehm, Hanglehm Sst  Sandstein
Hangsehutt Ust  Schiuffstein
Geschisbelshm Tst  Tenstein
Geschisbemergal Mst  Margalstein
Klei, Schlick Kst  Kalkstein
Wiesenkalk Seokalk Sackreide Kallkmudde Dst  Dolomitstein
Banderton Krst  Kreidestain
Vulkanische Asche Kist  Kallduff
Braunkohle Ahst  Ankydrit
Fels aligamsin Gyst Gips
Konglomerat,Breleie Sast Salzgestain
Verfestighe vulkanische Asche (Tufistein) Sk Steinkehle
Blatirige feinschichtige Metamerphite Q Quarzit

Massige Erstarrungsgesteine und Metamorphite

PZEL_8.80
K1E_8.90

Laion
“raceran

¥ _ 890

1.4.68

ﬁf
[l

Sonderprobe aus 8,50 m Tiefe

Bohrkern aus 8,50 m (Untersuchungen)
Grundwasserstand am 1.4.68 in 880 m
Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung oder
bei Anderung des VWasserspiegels nach seinem Antreffen
jewweils: mit Angaben der Zeitdifferenz in Stunden (3h) nach
Einstellen oder Ruhen der Bohrarbeiten

Ruhewasserspiegel (ausgebauten Bohrloch)

Grundwasser in 89,30 m unter Gelinda angebahrt,
Anstieg des Wassers bis 8,50 m unter Geliinde (nach 3h)

Wasser versickert in 8,90 m

gekemite Strecke

Anlage




Kjee rafe

Biro fiir Baugrund- und Umweltanalytik

ANLAGE 3.1-32

KorngréBenanalysen
(Kornsummenkurven)

33129 Delbrick; Fa. Bette GmbH & Co. KG — Erweiterung Presswerk
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 24
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Geoline Software

k-Werl (BEYER) = 6,0 x 10°-8 m/s

KLEEGRAFE Anlage
Riiro fiir Bangrnund- und Unnweltanalytilc Kumgrdﬁenverteiluﬂg 3
Holzstralle 212, 59556 Lippstadt nach DIN 18123 M.
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Projekt: Bette GmbHACo.KG Heinr.-Bete-54r,1,33120 Delbriick Ont BS9
" ERWEITERUNG PRESSWERK ™ Tiefe : 0,55-150m
= Baugrunderkundung / Grimdungsberalung - At gesitne Probe
Auftraggeber:  Bette GmbHACo KG Heinr -Betle-51r.1,33120 Delbrick Datum : 04,04 2007
Praobe : Probs 8/2 Pafson : Herr Schulte
Bodenart : Schluff, sandig, schwach tonig Witterung :
Siebanalyse
Rickstinde Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
Korngribe Masse Anteil durchgange
[mm] lal [*%] [ ine aben zur Siebanal
o Datum - 10.04.2007
63.0 Person : Herr Staffen
NS Trockenmasse [a] : 588
L. Grottkorm fmemi : 3.0
8o Karnfarm : gerundet
4.0 100.00
20 0.26 0.44 99.56 al -
1.0 0.05 0.09 99.47 Datum . 10,04.2007
05 0.14 0.24 99.23 Person . Herr Steffan
0.250 200 3.40 95.83 N — gl : 50.8
0.125 553 9.40 86.43 Komdichte [g/en] : 2.670
0080 Arsometer : 1999762
Dispergierungsmittal : NadP20Tx10H20
Schale 50.82 86.43 Meniskuskorrakdur - D.BO
Summe 58,80 100.00 100% Lesung - 31.8
Slebveriust Hilfswert 1315
Sedimentation
Zeit- Ardometer Komdurch- Schidmm- Gesamt-
spanne Ablesung | Temperatur messer probe probe
R T d R=R" +Cm R+CT a a tot
[al [*C] [mm] [al [l [%] [*%]
o 260 218 0.0572 268 210 B850 734
1 225 218 0.0435 231 235 740 639
z 183 21.8 0.0331 1889 193 60.7 525
& 135 21.8 0.0225 141 145 45.6 305
15 10.2 218 0.0136 10.8 112 33 305
45 8.0 21.4 0.0081 8.6 89 281 242
2h 6.5 21.5 0.0051 1.4 7.4 234 202
Gh 5.7 19.6 0.0030 6.3 62 19.6 169
24h 4.1 21.0 0.0015 47 49 185 134
Bamerkungen :
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ELEEGRATE Anlage
Biiro fiir Bangrund- und TlNmweltanalytilc g
KorngréRenverteilung 4
Holzstrale 212, 59556 Lippstadt nach DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 2
Projekt: Betle GmbHACE KG Heinr -Betle-Sir.1,33120 Delbriick Ont BS 9
" ERWEITERUNG PRESSWERK - Tiefe 040-100m
- Baugnunderkundung | Grondungsberatung - At gestine Probe
Aufiraggeber:  Batte GmbHACo KG Heinr -Bette-Sir.1,33120 Delbriick Dratum : 04,04, 2007
Probe : Probe 11/2 Parson : Hearr Schulle
Bodenant : Sand, bindig Witharung :
Siebanalyse
Rilckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - §
Korngrofie Masse Anteil durchgidnge
L L Ll L allgemeine Angaben zur Siebanalyse
0.0 Datumn  10.04.2007
63.0 Parsan : Herr Steffen
35 Trockenmasse fg] : 496.0
16.0 GréBtkom e : 3.0
8o Kornform : gerundet
40
20 0.3 0.1 299
1.0 o7 01 998
0.5 9.1 1.8 98.0
0.250 1334 268 711
0.125 2031 409 301
0.063 B6.7 135 16.7
Schale 826 16.7
Sumime 4960 100.0
Siebverlust
=
mj
: Barrarkungen :
K-Wert (BEYER) =< 1,0 x 10°-5 m/s
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Biiro flr Baugrund- und Urmweltanabytik

ANLAGE 41-42

Wassergehaltsbestimmungen

33129 Delbriick: Fa. Bette GmbH & Co. KG — Erweiterung Presswerk
- Baugrunderkundung / Grandungsberaiung -

Seite 25



ELEEGRAFE
Biiro fiir Baugrund- und Unweltanalytilc

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt

Wassergehaltsbestimmung

mittels Ofen

Anlage

Mr.:

Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 nach DIN 18121, Teil 1 1
Projekt: Batte GmbHACa KG Heinr -Betie-5tr.1,33120 Delbrilck Ot : B5 8
* ERWEITERUNG PRESSWERK " Tiefe : 055-150m
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung - Agt: gestbrie Probe
Auftraggeber:  Belte GmbHACo KG Heinr -Bette-Sir.1,33120 Delbriick Daturn : 04.04.2007
Probe : Probe 872 Parsaon : Herr Schulte
Bodenart : Schiuff, sandig, schwach tanig Witterung
Diatum : 10.04.2007 Prilf DIN 1
Person : Herr Steffen
1 2 3
Masse der feuchten Probe+Behilter [al 982.23
Masse der trockenen Probe+Behilter [a]l B79.46
Masse des Behilters 1] 43547
Masse des Wassers [a] 10277
Masse der trockenen Probe [g] 443.99
Wassergehalt %] 221
4 1 1
Masse der feuchten Probe+Behilter [a]
Masse der trockenen Probe+Behilter [a]
Masse des Behiilters [al
Masse des Wassers [a]
Masse der trockenen Probe [a]
Wassergehalt [%]

Mittelwert des Wassergehaltes [%] : 23.15

___Geoline Software




KLEEGRAFE
Riiro fiir Bangrund- und Unnweltanalytilc

Holzstralle 212, 59556 Lippstadt

Wassergehaltsbestimmung
mittels Ofen

Mr.:

Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 nach DIN 18121, Teil 1 2
Projakt: Belle GmbHACo KG Heinr -Bette-5ir.1,33120 Delbriick Ort: B5S 8
* ERWEITERUNG PRESSWERK " Tiefe : 0,40 - 1,00 m
- Baugrunderkundung | Griindungsberalung - At : gestbrte Probe
Auftraggeber.  Bette GrmbH&Co KG Heinr.-Bette-5ir.1,33120 Delbriick Draturn ; 04.04_2007
Probe : Probe 11/2 Parson : Herr Schulte
Bodenart : Sand, bindig Wilterung :
Datum : 10.04.2007 Priifung DIN 18 121
Person:  Herr Steffen
1 2 3
Masse der feuchten Probe+Behilter [g] 1067.92
Masse der trockenen Probe+Behilter [al 1008.60
Masse des Behilters [g] 43573
Masse des Wassers [a] 5832
Masse der trockenen Probe [g] 57287
Wassergehalt [%] 10.4
4 5 6
Masse der feuchten Probe+Behilter [a]
Masse der trockenen Probe+Behiilter [a]
Masse des Behilters [q]
Masse des Wassers [al
Masse der trockenen Probe [al
Wassergehalt [%]

Mittelwert des Wassergehaltes [%] : 10.35

Geoline Soflware

Bamerkungen :




K|eegrafe

Biiro flr Baugrund- und Umweltanalytik

ANLAGE 5.1-52

Gliihverlustbestimmungen

Projekt: 33129 Delbriick; Fa. Bette GmbH & Co. KG — Erweiterung Presswerk
- Baugrunderkunduneg / Grindungsberatung - Seite 26



KLEEGRAFE
Riiro fiir Baugrund- und Umweltanalytile

HolzstralBe 212, 59556 Lippstadt

Gliihverlustbestimmung

nach DIN 18128

Mr.:

Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 1
Prajekt: Belte GmbHACo KG Heinr.-Bette-5Sir 1,33120 Delbriick Oirt : BS9
" ERWEITERUNG PRESSWERK " Tiefa : 0.55-1,50m
- Baugrunderkundung / Grindungsberalung - At : gesbire Probe
Aufiraggeber:  Befte GmbH&Co KG Heinr -Betie-Sir.1,33120 Delbrick Dratwm : 04.04.2007
Probe : Probe 82 Person : Herr Schulte
Bodenart : Schiuff, sandig, schwach lonig Witterung :

Datum : 11.04,2007
Parson : Hermr Schmitz

Glihzeit [ 2

Priifung DIN 18 128 - GL

Geoline Software

Masse des Tiegels [a] 27.170 26.810 27.740
Masse der trockenen Probe + Tiegel [a] 48800 53,440 52.900
Masse der gegliihten Probe + Tiegel [g] 48.550 52.980 52.430
Masse der trockenen Probe [a] 21.720 26.630 25.160
Masse der gegliihten Probe [9] 21.380 26.170 24.690
Gliihverlust [%] 1.565 1.727 1.868
Mittelwert des Gliihverlustes %] 1.720
Bernarkungen :




_Geoline Software

KLEEGRAFE Anlage
Biiroe fiir Bangrund- und UTnweltanalytilc p
- o e Gliihverlustbestimmung 5
Holzstralle 212, 59556 Lippstadt nach DIN 18128 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3532 2
Projelkt: Betie GmbHECo KG Heinr -Betbe-Sir.1,33120 Delbriick Ot : BS9
" ERWEITERUNG PRESSWERK " Tiefe : 0,40-1,00m
- Baugrunderkundung ! Griindungsberatung - Adt: gestine Probe
Auftraggeber:  Bette GmbHA&Co. KG Heinr -Betbe-Str.1,33120 Delbrlick Dratum : 04.04.2007
Probe : Probe 1152 Person : Herr Schulle
Bodanart : Sand, bindig Witterung :
Diatum ; 10.04.2007 p DI
Person:  Herr Schmitz .
Glilhzeit [ 2
1 2 3
Masse des Tiegels [g] 29020 28.640 26.730
Masse der trockenen Probe + Tiegel [a] 56.910 52.750 52.420
Masse der gegliihten Probe + Tiegel [al 56.660 52.620 52.190
Masse der trockenen Probe []] 27.880 24110 25.690
Masse der gegliihten Probe [al 27640 23.980 25.480
Giiihveriust %] 0.896 0.539 0.895
Mittelwert des Gliihverlustes [%] 0777
Bamerkungen
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___Geoline Software

KLEEGRAFE Anlage
Riiro fiir Bangrund- und Unmweltanalytil Ermittlung der a
FlieR- und Ausrollgrenze
Holzstrafe 212, 59556 Lippstadt Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax 02941-3582 nach DIN 18122 T1 1
Projekt: Bele GmbHACe KG Hainr -Bette-5tr.1,33120 Delbriick Ot : BS9
* ERWEITERUNG PRESSWERK " Tiefe : 055-150m
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung - At : gestirte Probe
Auftraggeber: Behle GmbH&Co KG Heinr -Betle-Sir.1,33120 Dalbrilck Datum : 04,04,.2007
Proba : Probe 92 Parson : Herr Schutte
Badenart : Schiull, zandig, schwach tonig Witterung
Daturm : 11.04.2007
Person:  Herr Schmitz Fliegrenze Busrollgrenze
Versuchs-Nr. 1 2 3 4 1 2 3 4
Zahl der Schlige [al 27 23 19 18
Feuchte Probe + Behalter [al 5193 48.00 50.68 51.51 342 2903 31.14
Trockene Probe + Behélter [al 4653 4349 45.29 45.91 30,46 2B.26 017
Behiilter [a] 2407 25,34 23.75 Z3.66 24.44 2342 2390
Masse des Wasser [a] 5.40 451 539 560 0.98 7T 087
Trockene Probe [al 2246 18.15 21.54 225 6.02 4,84 6.27
Wassergehalt %] 24.04 2485 25.02 2517 1585 1591 15.47
' E : habbest i et l walch ! trrilg | fussig
— * H i 10 0,75 I:I,LD 0.0
= i i i
§ » i Bildsamkeltsbersich
NN EEEEEEENENEEEEE
i ! o ﬁ'IIJ1521}253&354045%555055?0?53055?}951&0
22 —smm -———---——d-d-l-r-—————---a..l.a-ll--———---_a. - e
15 20 i
Schiagzahl Plastizititsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)
Gesamtprobe : 'i : i i : | j
e— ol - 234 C] S s S R uuN RN N AN -0 R
GrisBtkom from] : 3.0 : i i i 1 : i = :
Trockarmesss <0Amm p-os0  F ol bbb L L
Trockenmasse <=0,002 mm [%] : 14.0 Py ! i R | ': i
e i H | plaslische 1 | H i
L] i H | Torm TH 1 i i 1
n i ' : i i :
) m - ™ - b
Probe <= 0.4 mm = | A
Wassergehalt [%] : 23.10 =
=2 20
o
Ergebnisse I
Flieigrenze w, [%6] : 24.38 1:?
Ausroligrenze wo [%] : 15.78 4
Plastizititszahl e : 0.086 0
Konsistenzzahl e : 0148 0 0 20 30 40 50 60 70 80 a0
Liguidititszahl I : 0.851 FlieRgrenze [%]
Akivitatszahl I : 0.603
Bamerkungen :
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Fotodokumentation
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Biire fr Baugrund- und Umweltanalytik

Fotodokumentation Seite 1 Anlage 7

Situation am 04.04.2007

Foto 1: Blickrichtung ~O; Bereich der BS 1/ DPL 1 (Bohrgerit)

Situation am 04.04.2007

%
E: 1
i
.
Foto 2: Kern 1/1
Projeki: Erveiterung Preswwerk

Fa. Bette GmbH & Co. KG
Heinrich-Bette-Strafie 1 in 33129 Delbrick
- Bawerunderkundung / Griindungsheratung -
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Fotodokumentation Seite 2 Anlage 7

Situation am 04.04,2007

Foto 3: Blickrichtung ~SW; Bereich der BS 2 (Bohrgerit)
Situation am 04.04.2007

== Kllluglalj.'.;;'.ll-wt"l-tlzl'ﬂ“ EirnH

2/1

Foto 4: Kern 2/1

Projeki: Erweiterung Presswerk
Fa Bette Gmbi & Co. KG
Heinrich-Betie-Sirafe | in 33129 Delbriick
- Bavgrunderkundung / Grindungsberatung -



Biiro flir Bougrund- und Umweltanalytik

Fotodokumentation Seite 3 Anlage 7

Situation am 04.04.2007

Foto 5: Blickrichtung ~SW; Bereich der BS 3 / DPL 3 (Bohrgerit)

Situation am 04.04.2007

ST Kspagrale UmeeMachnik GmeH

Foto 6: Kern 3/1

Projeki: Frweiternng Presswerk
Fa. Bette Gmblf & Co. KG
Heinrich-Berte-Strafe | in 33129 Delbriick
- Bawgrwinderkundung / Grimdungsberatung -



Biiro fir Baugrund- und Umweltanalytik

Fotodokumentation Seite 4 Anlage 7

Situation am 04.04.2007

Foto 7: Blickrichtung ~SW; Bereich der BS 4 / DPL 4 (Bohrgerit)

Situation am 04,04 2007

e e e LT RO T Lk ol

Foto 8: Kerne 4/1 und 4/2

Projelki: Erveiterung Presswerk
Fa. Bette GmhH & Co. K
p

Heinrich-Bette-Strafe |in 33129 Defbrick

- Bangrunderkundung / Griindungsheratung -
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Bilro fir Bougrund- und Umwellanalytik

Fotodokumentation Seite 5 Anlage 7

Situation am 04.04.2007

Foto 9: th}mchtung HWSW Bf:relche de;r BS 5/DPL S ( arklerung)
und BS 9 (Bohrgeriit)

Situation am m_m_zm:r_

Foto 10: thknchtung n-{]ND Beremhe der BS 6/DPL 6 / VS 6 {Bohrgerﬁt)
der BS 7/DPL 7 (Markmrung) und der BS 10 (Markierung)

Projekl: Erweiterung Presswerk
Fo. Bette Gl & Co. KG
Heinrich-Berre-Sirafe | in 33129 Delbriick
- Bangrunderkundung / Grindungsheratung -
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Fotodokumentation Seite 6 Anlage 7

Situation am 04.04,2007

Foto 11: Blichiﬁhmngl;ﬁ; Bereiche der HS;!;I DPL 8 (Marhf:rung)
und der BS 11 (Bohrgeriit)

Situation am 04.04.2007

Foto 12: Blickrichtung ~O; Boschung Foto 13: Blickrichtung ~S; Boschung
(wird tiberbaut) (wird tiberbaut)
Projeki Erweiterung Presswerk

Fa. Betre GmbH & Co. K
Heinrich-Bette-Strafle | in 33129 Delbriick
- Bawgrunderkundung < Grindungsberatung -
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Bliro flr Baugrund- und Umweltanalytilk

Anlage: 8.1

Versickerungsversuche im Gelande (Auffillversuche)

| Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes k; |

MabBnahme: Hydrogeol. Ermittlung und Bewertung des Versickerungspotentials
Ort: 33129 Delbriick, H.-Bette-Strabe 1 (Erweiterung Presswerk Fa. Bette GmbH & Co. KG)

Datum: 04.04.2007

Hinweis: Versuchsdurchfiihrung mittels “open-end-test’ (innerhalb der BS 8 auf der GW-Spiegelfliche)

Bohrung |Vers| r h Zeit | Wasser- Q kg Bemerkung
Nr. menge (Vers.-Medium u.
mm| m min | m’/s m/s Giiltigkeitsbereich)
BS6 1 30 3 3.96 4 1,6BE-05 | 340E-05 GW: -, 1,00 - 4,00 m (0berwiegend Sand)
2 30 3 4,02 4 1,66E-05 | 3,35E-05 GW: - 1,00 - 4,00 m (iberwiegend Sand)
BS 8 1 30 1 3.8 4 1,75E-05 | 1,06E-04 | GW: 1,56 m; 0,56 - 1,56 m (Gberwiegend Sand)
2 30 1 4,27 4 1,56E05 | 946E-05 | GW: 1,56 m; 0,56 - 1,56 m (iberwicgend Sand)
Erlauterung

r - Brunnenradius, mm

h - Wasserstandshdhe iiber der Grundwasseroberfliiche, m
) - Wasserzugabe in m*/s (Wasserspiegelkonstanthaltung)
k;- Durchlissigkeitsbeiwert, m/s

Durchlissigkeitsbewertung nach DIN 18 130

ks > 107 m/s : ‘stark durchlissig’
ke 10°-10° m/s: ‘durchlissig’
ke 10°-10®° m/s: gering durchlissig’

kg <10® m/s :  “sehr gering durchlissig’
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ANLAGE 91

Setzungsberechnungen Einzelfundamentgriindung
(Achsen R +T)

33129 Delbriick; Fa. Bette GmbH & Co. KG - Erweiterung Presswerk
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 30
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