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1. Vorbemerkungen

1.1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die McDonald’s Immobilien GmbH, plant die Errichtung eines Schnellrestaurants an der Anrep-
pener Strale 2 in Delbriick. Die Planung erfolgt durch die Baues Architekten, Korschenbroich.

Das Bauvorhaben umfasst folgende Bauwerke:

> Restaurantgebaude mit Nebengebaude
» Verkehrsflachen und Stellplatze
» Werbepylon

Die Borchert Ingenieure wurden mit der Durchfiihrung von Baugrunduntersuchungen und der
Erstellung eines Baugrundgutachtens beauftragt. Die Untersuchungsergebnisse werden in die-
sem Gutachten dargestellt.

1.2 Verwendete Unterlagen

Fur die Ausarbeitung des Gutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet:

[U1] Lageplan McDonald’s Restaurant Delbriick, M 1:250, Baues-Architekten vom 22.07.2020
[U2] Geologische Karte von NRW 1:25.000, Blatt 4217 Delbriick

[U3] Informationen des Datendienstes Geoportal NRW, 10.09.2020

[U4] Erdbebenkarte von NRW M 1: 350 000

[US] Geologischer Dienst NRW, Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in Nordrhein-West-
falen

1.3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Zuge der Felduntersuchung am 11.08.2020 wurden auf dem Grundstuick folgende Untersu-
chungen von der Firma Terratec, Essen durchgefihrt:
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> 8 Kleinrammbohrung (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 bis in ca. 7,0 m Tiefe unter
Gelandeoberflache (GOF)

> 8 mittelschwere Rammsondierung (DPM) gem. DIN EN ISO 22476-2 bis 7,0 m

Tiefe unter Gelandeoberflache (GOF)

Fur das Héhenaufmal der Aufschlussstellen wurde ein Kanaldeckel auf der Siidseite verwendet,
dem eine relative Hohe von 1 0,00 m zugewiesen wurde. Die Lage der Aufschlusspunkte ist dem
Bohr- und Sondierplan der Anlage 1 zu entnehmen. Die Ergebnisse der Baugrunduntersuchun-
gen sind als Bohrprofile in Anlehnung an die DIN 4023:2006 und als Rammdiagramme in der
Anlage 2 zeichnerisch dargestellt. Fur die Darstellung der Ergebnisse der Rammsondierungen
ist die Form der Widerstandslinien gewahlt worden.
An ausgewahlten Bodenproben wurden

» 2 Gliihveriuste nach DIN 18128
bestimmt. Die Laborauswertungen sind als Anlage 3 beigelegt.
Zur Uberprifung der Verwertungsfahigkeit von Bodenaushub wurden an

> 2 Deklarationsanalysen nach LAGA-Boden (2004) erstellt.

Die chemischen Prifberichte sind als Anlage 5 beigefiigt.
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2. Baugrund

21 Geologie, Topografie

Das Untersuchungsgrundstiick (Gemarkung Delbriick, Flur 12) weist eine gewerbliche Vornut-
zung durch einen Gartenbaubetrieb auf, auBerdem ist ein Bestandsgebaude vorhanden, welches
im Zuge der BaumaRnahme abgerissen wird. Das Grundstiick wird durch die B64 im Norden und
im Osten durch die Anreppener Strale umschlossen. Die Flache ist teilweise mit Verbundstein-
pflaster versiegelt.

Mit Héhen zwischen -0,21 m und -0,42 m ist das Grundstiick eben und weist keine wesentlichen

Hoéhendifferenzen auf.

2.2 Allgemeine Geologie

Nach den Eintragungen in den geologischen Kartenwerken [U2, U3] ist mit

> quartédren Bach- und Flussablagerungen der Weichselkaltzeit (Schiuff, tonig, sandig,
und Sand, schluffig, kiesig, grau bis graubraun, untergeordnet Kies, sandig, Steine, értlich
Torf)
> Niederterrasse der Ems oder der Lippe (Fein- und Mittelsand, schwach schluffig,
Schluff, feinsandig, tonig, Kies, sandig, grau Sand, z.T. schiuffig, und sandiger Kies).
zu rechnen.

2.3 Baugrundbeschichtung

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung und Baugrundbeurteilung liegt im bautechnisch

relevanten Tiefenbereich mit folgender Bodenaufbau:

a) Auffiillungen mit unterschiedlichen Zusammensetzungen
b) bindiger Boden
) nicht bindiger Boden (Sand)
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Auf die einzelnen Béden, die durch die Kleinrammbohrungen (KRB) offengelegt wurden, wird in

den folgenden Abschnitten naher eingegangen:

Bei den Feldarbeiten wurde folgender, vereinfacht dargesteliter Bodenaufbau angetroffen:

Reststoffe/ | | agerunas-
Teufe mineralische %ichteg Schlagzahl | Homo-.
Bodenart ; genbe-
[m u. GOK] Fremdbei- . Rammsonde oAy
mengungen Konsistenz
von bis [N1oppm]
Verbundstein-
0,0 0,10 pflaster - - - .
(KRB 4 + 6)
nicht bindige 03=D=207
Anschittung dicht bis sehr-
i i dicht 3---33
scl'}f\ll\/easc’;hszgg:g%ﬁg Ziegel, .
00-01 | 22-19 Schotter, Kie-
' ' ' ' sel, Schla- 03<D<07 S1
. e cke, Asche
Feinsand bis Mit- mitteldicht bis 218
sandig, schwach
schluffig,
schwach kiesig
03<D=<0,7 1---14
locker bis dicht
gelagert
nicht bindiger
Boden
19-22 5,0 Feinsand bis — S2
Grobsand, fein- 035D 20,7 5---23
sandig, schwach mitteldicht bis .
schluffig sehr dicht ge- rL,T;rT 'aek‘;eg%er‘n
lagert ’
bindiger Boden
Schiuff, tonig, qu=0,36-0,4
ab 6,6 m | Endteufe | schwach feinsan- == halbfest bis 20---26 S3
dig fest
(nur KRB 1)
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2.4 Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

An ausgewahiten Bodenproben wurden bodenmechanische Laborversuche durchgefihrt, deren

Ergebnisse in nachfolgender Tabelle zusammengefasst sind:

Tabelle 1: Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche
Aufschluss Tiefe Bodenart Wassergehalt Gliihverlust siche
r, :
[m] w [A] Vgl [%] e Anlage
KRB 1 16-28 [fS-mSu’ 28,0 3,7 3
KRB 8 08-1,8 |f-mS,gs’ 22,8 32 3

Auf Grundlage der Ergebnisse der Glilhversuche innerhalb der oberflachennahen Bodenschicht
unterhalb der Anschittung sind diese Schicht gem. DIN EN ISO 14688 -2:2011-06 Tabelle 3 als
schwach organisch einzustufen.

2.5 Bodenkennwerte

Nach den Auswertungen der Sondierungsergebnisse der mittelschweren Rammsonde sowie An-
gaben aus der Fachliteratur (z.B. DIN 1055-2:2010) kdnnen fur die an den Aufschlusspunkten
durchérterten Béden, die in der Tabelle 2 zusammengestellten charakteristischen Bodenkenn-
groRen angesetzt werden. Diese beschreiben die mechanischen Eigenschaften der anstehen-
den Bbéden und Gesteine im ungestérten Lagerungszustand.

Tabelle 2:  Zusammenstellung der charakteristischen Bodenkenngréfien
Bodenart ' W':Iht?" Reibungs- | Kohision Steifemodul
[|ZN}YI"I"|3] winkel gk [°] | ck [kN/m?] Es [MN/m?]
Anschuttungen: kiesig 22112 37,5 40---80
Anschittungen; sandig 19/9 35 20---40
nicht bindiger Boden 20/10 35 - 20---60

9446-g



BORCHERT INGENIEURE

Umwelt - Geotechnik - Baugrundlabor

Projekt 2020 0 9446

Datum 17.09.2020

Seite 6

T W;:II;:?" Reibungs- | Kohésion Steifemodul

[kN/m?] winkel ok [°] Ck [kN/m?] Es [MN/m?]
bindiger Boden 19/9 27,5 10---15 30 --50
2.6 Homogenbereiche

Nach DIN 18300 ist es méglich, verschiedene Béden mit vergleichbaren bodenmechanischen

Eigenschaften in sogenannten Homogenbereichen zusammenzufassen (Ausgabe 2015) oder in

Bodenklassen einzuteilen (Ausgabe 2010).

Bezeichnungen / Einordnung

Boden

Tabelle 3: Homogenbereich nach DIN 18300
Nichtbindige | nichtbindige ";ggf:
Boden Béden
Kennwert Einheit | von | bis | von | bis | Von bis
Bodengruppe (DIN TL, UL, SU,
18196) oder [] SE, SW, S, SW, SE, ST
Benennung von Fels GE, GW, SU Sl
(DIN EN ISO 14689-1)
ortsiibliche Bezeich- [ Anschiittung | '€rrassen- Schluff
nung sande
Homogenbereich
(DIN 18300:2015 - Erd- [] S1 S2 S3
arbeiten)
Bodenklasse
(DIN 18300:2010) H ) ) 4
T:0 T:5 T:0 T:5 | T:10 | T: 30
KorngréRenverteilung | (T/U/S/G)| U5 | U:15| U0 |U:15| U:50 | U: 70
(DIN 18123) [M-%] | S:10 | S:80 | S:10 [S:80| S:10 | S: 20
G:0| G5| G0 | G5]| G0 | G:5
Masse Steine (Co), Co: 0 Co:2 | co 0 Co:2| Co:0 | Co:2
Blécke (Bo), groRe [M.-%] Bo: 0 Bo: 1 Bo: 0 Bo:1 | Bo: 0 | Bo: 1
Blocke (LBo) e Lbo: Lb0" 0 Lbd' 0 Lbo: |Lbo: 0| Lbo: 0
(DIN EN ISO 14688-1) 0 | ' 1
Dichte
erdfeucht (DIN 18125- | [kg/m® | 1900 | 2200 | 1900 | 2100 | 1800 | 2000
2)
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undranierte Scherfes-
tigkeit [kN/m?] --- --- 50 120
DIN 18136/ 18137-2)
Wassergehalt

(DIN EN ISO 17892-1)
Plastizitidtszahl

(DIN 18122-1)
Konsistenzzahl

(DIN 18122-1) [ i e A
Lagerungsdichte
(DIN EN ISO 14688 / [] 0,1 1,0 0,5 1,0 --- -
DIN 18126)
Organischer Anteil
(DIN 18128)

[M.-%] 5 20 5 20 10 30

[%] — — s - 2 10

[M.-%] 0 2 0 2 0 5

3. Hydrogeologische Gegebenheiten

3.1 Grundwasser

Grundwasserstandsmessungen mit dem Lichtlot in den Bohriéchern konnten bei fast allen Boh-
rungen nicht durchgefiuhrt werden, da die Bohrlocher in Tiefenlagen von ca. 1,0 — 1,60 m wieder
zugefallen sind. Nur in dem Bohrloch der KRB 1 konnte ein Grundwasserstand bei 1,62 m unter
GOK gemessen werden. Aulerdem wurden zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung einheitli-
che Vernassungen der Bohrkerne, die Hinweise auf das Vorhandensein von Grundwasser dar-
stellen, festgestellt. Der Grundwasserspiegel ist jahreszeitlich bedingten Schwankungen unter-
worfen. Dies bedeutet, dass der Grundwasserspiegel zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung auf ei-
nem ca. 0,5 — 1,0 m hoéheren Niveau liegen kann als zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung
festgestellt wurde. Zur genauen Bestimmung sind langjahrige Grundwasserbeobachtungen er-

forderlich, die dem Gutachter nicht vorliegen.

Des Weiteren verlauft gemaR der topographischen Karte [3] stdlich des Untersuchungsfeldes
der Haustenbach sowie weitere Entwasserungsgraben. Der Wasserstand im Bach liegt in Bezug
auf den gemessenen Kanaldeckel bei 2,28 m unter GOK und die Bachsohle bei 2,53 m unter
GOk.

Es wird empfohlen, am Standort eine Grundwassermessstelle einzurichten, um den Grundwas-

serspiegel im Vorfeld der Erdarbeiten beobachten zu kénnen.
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Der maximale GW-Stand kann mit GW-max = 0,5 — 1,0 m unter GOK abgeschatzt werden.

3.2 Wasserdurchlassigkeit

Die Durchlassigkeiten der vorliegenden Bodenschichten lassen sich wie folgt abschatzen:

Terrassensande ki=ca.5x10*bis 5x 10° m/s

3.3 Frostempfindlichkeitsklassen

GemaR ZTVE-STB 12 konnen die oberflachennahen Bodenschichten am Standort in folgenden
Frostempfindlichkeitsklassen zugeordnet werden:

Frostempfindiichkeitsklasse :

nicht bindige Anschittungen / Béden F1 - F2 (nicht frostempfindlich bis gering
frostempfindlich)

3.4 Erdbebeﬁgeféihrdung

Geman DIN EN 1998-1:2010 liegt der Standort in der Erdbebenzone 0 und der Untergrundklasse
T.

4, Griindungsberatung

4.1 Restaurant

Angaben zur Héhenplanung des Gebaudes liegen dem Gutachter nicht vor. Wir gehen daher

zunachst davon aus, dass die aktuellen Gelandehéhen iibernommen werden.

9446-g



BORCHERT INGENIEURE

Umwelt - Geotechnik - Baugrundlabor

Projekt 2020 0 9446 Datum 17.09.2020 L Seite 9

Nach den vorliegenden Bodenaufschliissen im Bereich der Restaurantfliche (KRB 2,3, 4 und 6)
liegen im frostsicheren Griindungsbereich des Geb&udes Anschiittungen mit einer mindestens

mitteldichten Lagerung an, die eine ausreichende Tragfahigkeitseigenschaften aufweisen.

Das Gebaude kann in einem frostsicheren Griindungsniveau von 0,8 m unter GOk Uber Strei-
fenfundamente oder iber eine biegesteife Bodenplatte gegriindet werden.

Unter den Streifenfundamenten sollte eine ca. 30 cm starke Schottertragschicht eingebaut wer-
den.

Far die statische Bemessung von Streifenfundamenten kann ein charakteristischer Sohldruckwi-
derstand von

ork = 500 kN/m?

angesetzt werden. Die Gesamtsetzungen liegen bei bei s < 2 cm.

Die Bezeichnung der Bemessungsparameter hat sich in den letzten Jahren aufgrund von Ande-
rungen der DIN 1054 mehrfach geandert. Zur Vermeidung von Missverstandnissen bei der An-
wendung des oben angegebenen charakteristischen Werts des Sohldruckwiderstands wird
nachfolgender Hinweis gegeben:

> Charakteristischer Wert des Sohldruckwiderstands or
ist als Bemessungsparameter aus der Grundbruchberechnung der Nachweise
GEO-2 und GEO-3 fur Flachengrindungen gemaR Eurocode 7 (6.5.2) abge-
leitet und mit den der Bemessungssituation entsprechenden Sicherheitsbei-

werten abzumindern.

Far die Bemessung einer Bodenplatte nach dem Bettungsmodulverfahren kann ein Bettungsmo-
dul von

ks =15 MN/m?

9446-g



BORCHERT INGENIEURE

Umwelt - Geotechnik - Baugrundlabor

Projekt 2020 0 9446 Datum 17.09.2020 Seite 10

4.2 Pylon

Am Bohransatzpunt KRB/DPM 1 soll nach den vorliegenden Planunterlagen ein kleiner Werbe-
pylon (H = 10 -15 m) errichtet werden. Die Grundungstiefe liegt erfahrungsgemaR bei ca. 2,0 m
unter GOK.

Ab dem o.g. Griindungsniveau stehen zunadchst mitteldicht bis dicht gelagerte Terrassensande
an, die ausreichende Tragfahigkeitseigenschaften aufweisen. Unter dem Fundament ist zur Auf-
nahme von Horizontallasten eine Schottertragschicht in einer Starke von d = 50 cm vorzusehen.
Die Einbauflache ist unter Berlicksichtigung eines Lastausbreitungswinkels von 45° tiber die Ge-
baudegrenzen hinauszuziehen. Das Aushubplanum wird sich dann innerhalb der grobkérnigeren

Terrassensande befinden.

Far die Bemessung des Pylonfundamentes kann ein charakteristischer Wert des Sohlwider-

stands orxvon
Orx S 800 kN/m?
angesetzt werden.

Da das Pylonfundament im Grundwasser steht, wird empfohlen, eine GW-Probe auf Beton- und
Stahlaggressivitat zu Uberprifen.

5. Erdarbeiten

51 Hinweise zum Riickbau

Bei den Rickbauarbeiten ist darauf zu achten, dass Fundamente und unterirdische Bauteile

komplett entfernt werden.
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Ggfs. vorhandene Hohlrdume im Bereich des Bestandsgebaudes sind mit verdichtungsfahigem
Flllmaterial der Bodengruppen (GW, Gl, GU, SW, SE, SI) lagenweise einzubauen und zu ver-
dichten.

5.2 Anlegen von Baugruben

Bis zu einer Tiefe von max. 1,25 m durfen Baugruben gemaR DIN 4124:2002 (Abschnitt 4.2)
ohne Sicherung mit senkrechten Wanden ausgefuhrt werden. Ferner kénnen gemaR DIN
4124:2002 (Abschnitt 4.2.4) Béschungen bis zu einer Béschungshéhe von 5,0 m ohne Nachweis
der Standsicherheit mit folgenden Béschungswinkeln 8 angelegt werden:

bei nicht bindigem Boden B=45°

5.3 Herstellen von Tragschichten

Fur die Herstellung von Schottertragschichten wird die Verwendung von gebrochenem Hartna-
tursteinschotter der Kérnung 0/45 oder 0/56 gem. TL-SoB-StB 04 empfohlen. Sollte RC-Schotter
verbaut werden, ist hierfur ein umweltvertragliches, guteliberwachtes Material heranzuziehen.
Es wird darauf hingewiesen, dass fir den Einbau von RC-Schotter eine wasserrechtliche Erlaub-
nis einzuholen ist. Hierfir ist ein Zeitaufwand von 2-3 Wochen in die Bauzeitenplanung einzupla-
nen. Der Einbau sollte im mindestens erdfeuchten Zustand erfolgen. Bei zu trockenem Material

ist der Schotter ggf. zu bewassern.

Durch die Erdarbeiten wird das Aushubplanum gestért und ist vor dem Auftrag der ersten Schot-
terschicht nachzuverdichten. Der Schotteraufbau erfolgt lagenweise, wobei die einzelnen Lagen
zu verdichten sind. Die Lagenstérke und die Verdichtungsgerate sind der nachfolgenden Abbil-

dung zu entnehmen.
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grobkdrmige Biden gemischikdimige Biden” foinkomige Bodeny |
IGW, G, GE, SW, S/, SE) GU*, GT™, Su*, 8T UL UM, TL. T™M ;
max. § M.-% Komdurchmasser | 15 ~ 40 M.-% Korndurchmessar > 40 M.-% Komdurchmesser
0,063 mm =0,063 mm 0,063 mm
Betrisbs- und
gewicht gerischtkdmige Béoen
GU, 67, sy, 8T)
max. 15 M.-% Komndurchmesser
£ 0,063 mm
Gardtesrt kg Eignung | Schutthdbe |  Zah! | Eignung Schutthdhe | Zahi Eignung | Schitthdhe | Zahi
cm Uberg. cm Uberg om Uberg. |
) - 50 o 15-20 | 3-7 o | -15 3-7 o -15 2-4 !
orsstamofer | 0-80 | o 20-30 | 3-7 o | .30 | 3-7 o 10-20 | 2-4 !
neischisgstamp >80 0 30-35 | 3-7 o 0-35 | 3-7 p 20-30 | 2-4
- 150 ‘ 15-20 | a-6 0 -15 4-6 . -
“""‘mfpﬁf’“’ 150-400 | + 20-30 | 4-6 o 10-20 | 4-6 - -
Fitchenrit ~ 400 ; 30-40 | 4-8 o | 20-40 | 4-6 o 20-30 | 6-8
Vibrationswalzen - - 3000 . 15-20 | 4-8 o b asez0 | 4-a " ~15n | 4.8 |
Waizenzug/ 30007000,  + 20-30 | 4-8 + 220-30 | 4-8 g 20-3° | 4-8 |
Tandemwalze » 7000 § 20-50 | 4-2 + i 30-40 | $-8 . 20-30 | 4-8 |
+ emplobien
© meist pesignet
" Wassergehalt 0.9 - wp. sw 5 1.7 wp,
2 mit StarnpifuBbandage

Abbildung 1: Zuldssige Schiitthohen gem. ZTVA-StB 12

Auf OK Schottertragschicht ist eine Verdichtung von Dy = 100% zu erzielen. Fiir eine ausre-
chende Verdichtung sind folgender Verformungsmodule iiber Lastplattendruckversuche nachzu-

weisen:
Statischer Lastplattendruckversuche PDVstat Ev2 2 100 MN/m?
Dynamischer Lastplattendruckversuch PDVgyn Evq = 50 MN/m?

Das Erdplanum wird durch die Baggerarbeiten gestért und ist vor Auftrag von Schotter- oder
Sauberkeitsschichten nachzuverdichten. Auf dem Erdplanum ist (iber Lastplattendruckversuche

eine Verformungsmodul von E,, > 45 MN/m? nachzuweisen.

Die Einbauflache des Schotters ist unter Beriicksichtigung eines Lastausbreitungswinkels von
45° Ober die Gebaudegrenzen hinauszuziehen.

5.4 Abdichtung gegen Feuchtigkeit

GemaR DIN 18533-1 ist das Bauwerk unter Beriicksichtigung der Wassereinwirkungsklasse

wW2-1-E
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abzudichten.

5.5 Wasserhaltung wahrend der BaumaRnahme

Wasserhaltung Gebéude:
Da aktuell keine Informationen zur Planungshéhe vorliegen, kann derzeit nicht ausgeschlossen

werden, dass eine Grundwasserabsenkung erforderlich werden kann. Bis zu einer Absenkung
von ca. 0,5 m kann eine offene Wasserhaltung tlber Pumpensimpfe eingesetzt werden. Héhere

Absenkungsziele sind Gber eine geschlossene Wasserhaltung zu erreichen.

Wasserhaltung Pylon:
Fur den Pylon und eventuell auch fur Leitungsgraben wird eine geschlossene Wasserhaltung

erforderlich. Diese ist mittels Vakuumlanzen (Unterdruckanlage) zu erreichen. Als Absenkziel ist

t 2 0,5 m unter Griindungsebene zu erzielen.

5.6 Verkehrsflachen

Der Standort liegt in der Frosteinwirkungszone |. Die oberflachennah anstehenden Anschiittun-
gen sind auf Grund der Schluff- und Ziegelbruchanteile als gering bis mittel frostempfindlich (F2)
einzustufen.

Nach den Richtlinien der RStO “12" ist unter Beriicksichtigung des geringen Grundwasserflurab-
standes folgende Stérken fir den frostsicheren StraBenaufbau zu beriicksichtigen:

> Belastungsklasse 3,2-1,0 55cm
> Belastungsklasse 0,3 45 cm

1 RStO ‘01: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012. For-
schungsgesellschatft fiir Strassen- und Verkehrswesen.
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Auf der Oberkante der Trag- und Frostschutzschichten miissen im Rahmen von statischen Plat-
tendruckversuchen nach DIN 18.134-300 je nach der Bauweise Verformungsmoduli Soll-E,, >
ca. 120--150 MN/m? erreicht und nachgewiesen werden. Fir die Herstellung der Trag- und Frost-
schutzschichten wird aus Grinden der Verlagerungssicherheit die Verwendung von Mineralge-
mischen aus gebrochenem Hartnaturstein bzw. glteiberwachter RC-Schotter der Kérnung 0/45
bzw. 0/56 (siehe Abbildung 1) empfohlen. Auf die Notwendigkeit einer wasserrechtlichen Erlaub-
nis bei der Verwendung von RC-Schotter hingewiesen.

Auf dem Erdplanum unterhalb des eigentlichen Verkehrsflachenoberbaus ist durch statische
Plattendruckversuche nach DIN 18.134-300 ein Verformungsmodul E., > 45 MN/m? nachzuwei-
sen. Erfahrungsgeman ist bei den vorhandenen Bodenverhaitnissen dieser Verdichtungswert zu

erzielen.

6. Versickerung von Niederschlagswasser

Die Uberpriifung der Eignung eines Standortes fur die Versickerung von Niederschlagswasser
erfolgt gemal DWA-Merkblatt A138 an Hand von drei Kriterien:

1. Die Durchlassigkeit des Baugrundes sollte in einem kf-Wert-Bereich von
ki25 - 103 bis 5 - 10® m/s liegen.

2. Der Abstand der Sickerebene (UK Versickerungsanlage) zum maximalen Grundwasser-
stand (GWnmax) sollte mindestens 1,0 m betragen.

3. Es sollten keine Schadstoffe in der Sickerstrecke vorliegen die durch das Sickerwasser
gelést und zu einer Beeintrachtigung der Grundwasserqualitat filhren kénnen.

Aufgrund des geringen GW-Flurabstandes (GW-max: ca. - 0,5 m) ist eine Versickerung des Nie-
derschlagswassers am Standort nicht méglich.

9446-g
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7. Abfallrechtliche Verwertung

71 Bewertungskriterien

Die Bewertung der Verwertungsfahigkeit von Bodenaushub erfolgt mit Hilfe der Mitteilungen der
Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall Nr. 20 (2004). Hier werden Zuordnungskriterien fur die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen - technische Regeln - aufgestellt.
In der LAGA-Liste werden fiir eine ausgewahite Parametergruppe drei Zuordnungswerte aufge-
listet:

> Z0-Wert = Obergrenze fir den uneingeschrankten Einbau - Natirliche Hintergrundgehalte
fur Boden. Der Boden sollte jedoch nicht auf sensible Flachen wie Kinderspielplatze, Sport-
platze, Schulhtfe, Garten, Trinkwasserschutzgebiete (Zone 1, 2) verbracht werden.

> Z1-Wert = Obergrenze fir den eingeschrankten offenen Einbau unter Berticksichtigung be-
stimmter Nutzungseinschrankungen. Der Z1.1-Wert gilt fur hydrogeologisch ungtinstige Fl4-
chen, der Z1.2-Wert fur hydrogeologisch gunstige Regionen.

» Z2-Wert = Obergrenze fir den eingeschrankten Einbau mit technischen Sicherungsmaf-
nahmen (z.B. in Gewerbegebieten unterhalb einer Oberflachenversiegelung).

Bodenaushub mit einem Reststoffanteil von R 2 10% kann gemaR LAGA als Bauschutt eingestuft
werden und nach den Tabellen Il, 1.4-5/6 bewertet werden. Die Bewertung von Bodenaushub
mit einem Reststoffanteil R < 10 % erfolgt nach den Tabellen 11.1.2-2/3.

Bei Schadstoffgehalten Uber dem Z2-Wert ist eine bautechnische Verwertung von Bodenaushub
ausgeschlossen. Die Bewertung der Schadstoffbelastungen erfolgt dann mit Hilfe der:
~verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (DepV - Deponieverordnung), Stand
02.05.2013. Hier werden im Anhang 3, Tabelle 2, Zuordnungskriterien fiir eine Beseitigung auf
Deponien der Deponieklassen DKO bis DK Ili bzw. fiir eine Deponietechnische Verwertung beim
Einbau in die geologische Barriere bzw. Rekultivierungsschicht aufgestellt.

7.2 Abfallrechtliche Bewertung von Bodenaushub

Von dem potenziellen Bodenaushub wurden materialspezifische Mischproben erstellt und auf
die Parameter der LAGA Boden hin untersucht. Die Mischprobenzusammenstellung und die ab-
fallrechtliche Zuordnung gem. LAGA ist der nachfolgenden Auflistung zu entnehmen.
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MP 1
Lage
Einzelproben

MP 2
Lage
Einzelproben

Auffiillung (Reststoffanteil R < 10%)
Pylon und Verkehrsflachen

KRB 1 (0,0 -1,6) + KRB 5 (0,0-2,2) + KRB 7 (0,0 - 1,9) + KRB 8 (0,0 -
0,80)

Zuordnungswert LAGA-Boden: Z0

Auffiillung (Reststoffanteil R < 10%)
Restaurantgebaude

KRB 2 (0,0-1,6) + KRB 3 (0,0 - 1,50) + KRB 4 (0,1 — 1,9) + KRB 6 (0,15-
1,6)

Zuordnungswert LAGA-Boden: Z1.1
relevante Paramater: 21 mg/l Sulfat im Eluat

Der Bodenaushub der bei der BaumaRnahme anfillt kann der Abfallschliissel-Nr.

EAN 170504

Die gewachsenen Béden weisen keine Kontaminationshinweise auf und kénnen als Z0-Material

entsorgt werden.

Die chemischen Analysen werden in der Anlage 4 tabellarisch dargestellt und mit den Zuord-

nungswerten der LAGA verglichen. Der chemische Prifbericht ist als Anlage 5 beigefiigt.

8. Mehrkosten

Auf Grundlage der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ergeben sich firr die BaumaRnahme

folgende Mehrkosten:

» Grundwasserabsenkung ca. 10.000 € - 20.000 €.
> GW-Pegel + GW-Untersuchung ca. 3000 €

9446-g
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9. Schlussbemerkungen
)] Ergeben sich im Zuge der weiteren Planungen andere als die im vorliegenden geo-

technischen Bericht beschriebenen Randbedingungen bitten wir um eine entspre-
chende Benachrichtigung.

(2) Der vorliegende Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich und bezieht sich aus-
schlielich auf den uns zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des Berichts bekannten Pla-

nungsstand.
e 4 ]
C A Léz.
Nz
Dipl/-Geol. Thomas Keliner M.Sc. Malak Saboula
Geschéftsleitung Projektingenieurin
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McDonald’s Deutschland LLC

Am Wehrhahn 4
Gutachter - Summary

40211 Diisseldorf
Bauvorhaben Delbriick
Gutachter Borchert Ingenieure GmbH & Co. KG, Essen
Summary zum | Baugrundgutachten 202009446 vom 17.09.2020
Proiekt 1. 2. 3. 4. 5. Kosten | Termine
kritisch 10.000 -

20.000

unkritisch

1. Topographie, vorhandene und ehemalige Nutzungen und Bebauungen

» weist eine gewerbliche Vornutzung auf, Geladnde ist eben, teilweise mit

Verbundpflasterstein versiegelt.
o Ein Bestandsgebaude im Bereich des Neubaus vorhanden.

2. Grundwasser, Sicherungsmafnahmen im Bauzustand und Endzustand

» Grundwasser im Bereich der Baugruben des Restaurants wahrscheinlich.
e Geschlossene Wasserhaltung ist fir die Griindung des Pylons erforderlich.

3. Griindung, Sondergriindungsmanahmen

* Restaurant: Konventionelle Flachgrindung, Wand- und Stutzenfundamente oder massive
Bodenplatte méglich
» Pylon: Flachgriindung auf > 0,5 m dicker Tragschicht

4. Altlastensituation, Verwertung bzw. Deponierung des Aushubs

» Keine analytischen Auffalligkeiten.

5. Versickerung von Niederschlagswasser

e Versickerung ist auf Grundlage des Grundwasserstandes nicht maglich.

6. Sonstiges

e Anfragen zu Kampfmitteln wurden nicht gestellt
e Zusétzliche Kosten fur WasserhaltungsmaBnahmen maglich

7. Nachuntersuchungen

e Errichtung einer Grundwassermessstelle und Ermittlung der Beton- und

Stahlaggressivitéat

Projekt-Bearbeiterin:

M.Sc. (0201/43555-19)

Die im Summary gemachten Angaben sind vom Gutachter unter Haftungsbefreiung angegeben.
Formale Grundlage und verbindliche Aussagen sind aus dem entsprechenden Gutachten zu entnehmen.

202009446 - Summary
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BORCHERT INGENIEURE GmbH & Co.KG Projekt-Nr. 202009446

Umwelt - Geotechnik - Baugrundiabor
I"III Stesler Str. 529 » 45276 Essen Anlage
fon 0201 / 43 555 0 = fax 0201 / 43 555 43
info@borchert-ing.de = www.borchert-ing.de

Gliihverlust
nach DIN 18128 - GL

Bauvorhaben: NSO Delbriick
Auftraggeber: Mc Donald's Deutschland
Entn.-Stelle KRB 1
Tiefe: 1,6/2,8 m
Labor-Nr. 03
Wassergehalt 28,0%

Versuch 1 Versuch 2 Versuch 3

Glihtiegel Glihtiegel Glihtiegel

Masse vorher m1 [g] 81,15 86,79 81,33
Masse nachher m2 [o] 79,15 84,64 79,42
Masse Behalter mb [a] 29,40 28,15 28,30
Probenmasse vorher md1| J[g] 51,75 58,64 53,03
Probenmasse nachher | md2| [g] 49,75 56,49 51,12
Glihverlust abs. mgl | [g] 2,00 2,15 1,91
Glihverlust rel. vgl | [%] 3,9 3,7 3,6
Mittelwert [%] 3,7

P:\Projekte\2020\9446\Labor+Feld\202009446-03+31_Glithverlust.xlsx
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m“ml Steeler Str. 520 - 45276 Essen Anlage
fon 0201 / 43 555 0 « fax 0201 43 555 43
info@borchert-ing.de = www.horchert-ing.de
Gliihverlust
nach DIN 18128 - GL
Bauvorhaben: NSO Delbriick
Auftraggeber: Mc Donald's Deutschland
Entn.-Stelle KRB 8
Tiefe: 0,8/1,8 m
Labor-Nr. 31
Wassergehalt 22,8%
Versuch 1 Versuch 2 Versuch 3
Glihtiegel Glihtiegel Gluhtiegel

Masse vorher m1 [g] 86,35 87,29 69,59
Masse nachher m2 [g] 84,21 85,62 68,28
Masse Behalter mb [0] 30,84 28,78 24,32
Probenmasse vorher md1| [g] 55,51 58,51 4527
Probenmasse nachher | md2| [g] 53,37 56,84 43,96
Glihverlust abs. mgl | [g] 2,14 1,67 1,31
Glihverlust rel. vgl | [%] 3,9 2,9 2,9
Mittelwert [%] 3,2

P:\Projekte\2020\9446\Labor+Feld\202009446-03+31_Glihverlust.xlsx
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BORCHERT INGENIEURE

Umweilt - Geotechnik - Baugrundlabor

Analytikauswertung - LAGA-TR Boden 2004

Iy

Projekt: 202009446 BV McDonald's Delbriick
Analysennummer LAGA-Technische Regeln Boden
Probe MP 1 MP 2 (04.11.2004)
Parameter Anschiittung Anschiittung ~ Zuordnungswerte
Lehm/Schluf
Feststoffanalyser Z0 Sand f Z0 Ton Z0* Z1 Z2
Cyanide ges. mg/kg <0,3 <0,3
EOX mg/kg <1,0 <1,0 1 1 1 1 3* 10
Arsen (As) mg/kg 2 1 10 15 20 15 45 150
Blei (Pb) mg/kg 10 9 40 70 100 140 210 700
Cadmium (Cd)  |mgikg 0,16 0,14 04 1 1,5 1 3 ; 10
Chrom (Cr) mg/kg 6 6 30 60 100 120 180 | 600
|Kupfer (Cu) mg/kg 12 5 20 40 60 80 120 400
INickel (Ni) mg/kg 4 4 15 50 70 100 150 500
Quecksilber (Hg) |mgikg 0,026 0,02 0.1 0,5 i 1 1,5 5
Thallium (T1) mglkg <0,1 <0,1 0,4 0,7 i 0,7 251 7
Zink (Zn) mg/kg 57 23 680 150 200 300 450 1500
KW (C 10-22) mg/kg <50 <50 100 100 100 200 300 1000
[KW (C 10-40) mglkg <50 <50 400 600 2000
[Benzo(a)pyren  [mgikg <0,050 <0,1 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3
IPAK {(EPA) mg/kg n.b. n.b. 3 3 3 3 39 | 30
LHKW - Summe |mg/kg n.b. n.b. 1 il 1 1 1 1l
ISumme BTX malkg n.b. n.b. 1 1 1 1 1 1
|PCB-Summe mglkg n.b. n.b. 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
TOC % 0,66 0,66 1 1 1 1 1,5 5
Eluatanalysen Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
|pH-Wert 8,2 8,3 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5.5-12
elektr. Leitfahigkeilpsicm 98 120 250 250 1500 2000
Chiorid (Cl) mgi <1,0 <1,0 30 30 50 100
Sulfat (SO4) mg/l 7,2 21 20 20 50 200
IPhenolindex mg/l <0,008 <0,008 0,02 0,02 0,04 0.1
Cyanide ges. mg/i <0,005 <0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
Arsen (As) mg/l 0,002 0,001 0,014 0,014 0,02 0.06
IBlei (Pb) mg/l <0,007 <0,007 0,04 0,04 008 | 02
Cadmium (Cd)  |mgn <0,0005 <0,0005 0,0015 0,0015 0,003 0.006
Chrom (Cr) mg/l <0,005 <0,005 0,0125 0,0125 0,025 0,06
|Kupfer (Cu) mg/l <0,014 <0,014 0,02 0,02 0,06 0,1
INickel (Ni) mg/l <0,014 <0,014 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber (Hg) [mgn <0,0002 <0,0002 <0,0005 <0,0005 0,01 0.02
Zink (Zn) mg/l <0,05 <0,05 0,15 0,15 0,2 0,6
Bewertung Z0 211

9446-al3.xIsx/LAGA Boden 04
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Probeneingang
Probenahme

Probenehmer
Kunden-Probenbezeichnung

Auftraggeber

<
<= AGROLAB 50

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

27.08.2020
20097205

LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004

3
]
=
S
© 11.2-23 11.1.2-45 111.2-45 111245
é Einheit Ergebnis Best.-Gr. Z0 (Sand) Z11 Z1.2 22
E Feststoff
§ Analyse in der Gesamtfraktion
§ Trockensubstanz % 89,6 0,1
o |Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,66 0,1 05 Y 15 1,5 5
2 |Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 3 3 10
g |[EOX mg/kg <1,0 1 1 3 3 10
¥ KonigswasseraufschluR
o |Arsen (As) ma/kg 2 1 10 45 45 150
§ Blei (Pb) mg/kg 10 5 40 210 210 700
@ Cadmium (Cd) mg/kg 0,16/ 0,06 04 3 3 10
€ |Chrom (Cr) mg/kg 6 1 30 180 180 600
o [Kupfer (Cu) mg/kg 12 2 20 120 120 400
W INickel (Ni) mg/kg 4 2 15 150 150 500
8 Quecksilber (Hg) mg/kg 0,026] 0,02 0,1 1,5 1,5 5
= (Thallium (T1) mg/kg <0,1 01 0,4 2,1 2,1 7
L; Zink (Zn) mg/kg 57 2 60 450 450 1500
a Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 100 300 300 1000
@ Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 600 600 2000
& |Naphthalin mg/kg <0,050| 0,05
g’ Acenaphthylen mg/kg <0,10 0,1
£ |Acenaphthen mg/kg <0,050| 0,05
S Fluoren mg/kg <0,050| 0,05
< Phenanthren mg/kg <0,050| 0,05
% Anthracen mg/kg <0,050, 0,05
i Fluoranthen mg/kg <0,050| 0,05
2 Pyren mg/kg <0,050| 0,05
5 Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050| 0,05
'S |Chrysen mg/kg <0,050| 0,05 -
S |Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050, 0,05
é Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050, 0,05
2 |Benzo(a)pyren mg/kg <0,050| 0,05 0,3 0,9 0,9 3
8 |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050! 0,05
g Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050| 0,05
% |Indeno(1,2,3-cd)pyren o mg/kg ~ <0,050 0,05
"2 PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 3 9 30
'g Seite 1von 3
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§ Datum 27.08.2020
§ Kundennr. 20097205
i;), PRUFBERICHT 2050293 - 885764
+ Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Tg LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004
g o ) 111.2-23  111.2-45 1H1.2-45 111245
& Einheit Ergebnis Best.-Gr. Z0 (Sand) 211 Z21.2 Z2
E |Dichlormethan ma/kg <0,10, 0,1 ]
= |cis-Dichlorethen ma/kg <0,10 0.1
E |trans-Dichlorethen mg/kg <0,10| 0,1
£ [Trichlormethan ma/kg <0,10] 0,1
§ 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10/ 0,1
= |Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1 B
{:: Tetrachlormethan ma/kg <0,10] 0,1
> |Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1
£ [LHKW - Summe ma/kg n.b. 1 1 1 1 ]
£ Benzol mg/kg <0,050| 0,05
2 |Toluol mg/kg <0,050| 0,05
% |Ethylbenzol mg/kg <0,050| 0,05
£ |m,p-Xylol mg/kg <0,050| 0,05
‘€ |0-Xylol mg/kg <0,050| 0,05
S [Cumol ma/kg <0,10 0,1
@ |Styrol mg/kg <0,10| 0.1
S BTX - Summe ma’kg n.b. 1 1 1 1
& |PCB (28) mg/kg <0,010| 0,01
< |PCB (52) mg/kg <0,010, 0,01
§ [PCB(101) ma/kg <0,010| 0,01
§ PCB (138) mg/kg <0,01¢| 0,01
£ PCB (118) mag/kg <0,010| 0,01
- PCB (153) mg/kg <0,010| 0,01
S |PCB(180) mg/kg <0,010| 0,01
g PCB-Summe {6 Kengenerg) mg/kg n.b. 0,05 0,15 0,15 0,5
g PCB-Summe mg/kg n.b. 0,05
S Eluat —
uw @aterstellung
Q [Temperatur Eluat °C 23,3 0
= |pH-Wert 8,2 2 6,595 | 6595 6-12 5,6-12
§ elektrische Leitfahigkeit uS/cm 98,0 10 250 250 1500 2000
7 |Chilorid (CI) mg/l <1,0 1 30 30 50 100
2 Sulfat (SO4) mg/l 7,2 1 20 20 50 200 N
& |Cyanide ges. mg/l <0,005| 0,005 0,005 0,005 0,01 0,02
g’ Phenolindex mg/l <0,008, 0,008 0,02 0,02 0,04 0,1
£ |Arsen (As) mg/l 0,002| 0,001 0,014 0,014 0,02 0,06
5 [Blei (Pb) mg/l <0,007| 0,007 0,04 0,04 0,08 0,2
% Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,0005 | 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006
%5 [Chrom (Cr) mg/| <0,005/ 0,005 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06
i Kupfer (Cu) mgl/l <0,014| 0,014 0,02 0,02 0,06 0,1
2 Nickel (Ni) mg/l <0,014| 0,014 0,015 0,015 0,02 0,07
5 Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002
'S |Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,05 0,15 0,15 0,2 0,6
O
§ 4)  Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
E 5)  Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten
% eingebaut werden.
o
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH 5- AGROLAB GROUP

] Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

www.agrolab.de

Datum 27.08.2020

Kundennr. 20097205
PRUFBERICHT 2050293 - 885764
Kunden-Probenbezeichnung MP 1

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kdnnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 21.08.2020
Ende der Priifungen: 27.08.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméR der mit Ihnen schriftlich geméR Auftragsbestiétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

Y4

AGROLAB Agrar&Umwelt Herr Dominic Kéll, Tel. 0431/22138-518
Kundenbetreuung
Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter LHKW - Summe BTX - Summe PCB-Summe (6 Kongenere) PCB-Summe

DIN EN ISO 12846 : 201208 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Thallium (TI)

DIN EN ISO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN ISO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichiorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschiuf

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.) Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11 Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren PAK-Summe (nach EPA)

DIN ISO 22036 : 2009-06 Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2016-12 (Schiittelextr.) PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04 pH-Wert

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 in Verbindung mit DIN EN 12457-4 : 2003-01 Cyanide ges.

DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 384044 : 1976-12 Temperatur Eluat

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Agrar&Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel
BORCHERT INGENIEURE GMBH&CO.KG

PRUFBERICHT 2050293 - 885767

<
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

27.08.2020
20097205

£ Auftrag 2050293 Projekt: 2020 0 9446 - MCD Delbriick - Bearbeiter: Saboula
E Analysennr 885767
2 Probeneingang 21.08.2020
2 Probenahme 20.08.2020
8 Probenehmer Auftraggeber
% Kunden-Probenbezeichnung MP 2
;E__z LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004
c 111.2-23 111.2-45 11.1.2-45 11.1.2-45
é Einheit Ergebnis Best-Gr. Z0 (Sand) 211 21.2 z2
% Feststoff
2 |Analyse in der Gesamtfraktion
§ Trockensubstanz % ° 90,8| 0,1
& |Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,66| 0,1 05 Y 15 1,5 5
£ |Cvanide ges. mg/kg <0,30 0,3 3 3 10
g EOX mg/kg <1,0 1 1 3 3 10
=< |Kdnigswasseraufschlu
S Arsen (As) mg/kg 1 1 10 45 45 160
§ Blei (Pb) mg/kg 9 ) 40 210 210 700
ﬁ Cadmium (Cd) mg/kg 0,14 0,06 04 3 3 10
2 |Chrom (Cr) mg/kg 6 1 30 180 180 600
S Kupfer (Cu) mg/kg 5 2 20 120 120 400
W INickel (Ni) mg/kg 4 2 15 150 150 500
8 Quecksilber (Hg) mg/kg 0,020 0,02 0,1 1,5 1,5 5
Z [Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 04 2.1 2,1 7
W Zink (Zn) mg/kg 23 2 60 450 450 1500
E Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 100 300 300 1000
& |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma’kg <50 50 600 600 2000
g Naphthalin mg/kg <0,10 ™ 0,1
b Acenaphthylen mg/kg <0,20™ 0,2
£ |Acenaphthen mg/kg <0,40™ 0,1
s |Fluoren mg/kg <0,10™ 0,1
% Phenanthren mg/kg <0,10™ 0,1
% |Anthracen mg/kg <0,10™| 0,1
i Fluoranthen mg/kg <0,10™ 0,1
£ |Pyren mg/kg <0,10™ 0,1
% Benzo(a)anthracen mg/kg <0,10™ 0,1
‘s |Chrysen mg/kg <0,10™ 0,1
g Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,10™ 0,1
g Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,10™ 0,1
3 |Benzo(a)pyren ma/kg <0,10™ 0,1 0,3 0,9 0,9 3
& |Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,10™| 0,1
E Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,10™| 0,1
@ |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,10 ™ 0,1
'E’ PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 3 9 3 ° 30 ]
é’ Seite 1 von 4
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§ Datum 27.08.2020
g Kundennr. 20097205
é PRUFBERICHT 2050293 - 885767
: Kunden-Probenbezeichnung MP 2
e LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004
é 11.2-23  11.1.2-45 11.1.2-45 11.1.2-4,5
& Einheit Ergebnis Best.-Gr. Z0 (Sand) Z11 Z1.2 z2
E |Dichlormethan mg/kg <0,10 0,1
= |cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 0,1
E |trans-Dichiorethen mg/kg <0,10 0,1
£ [Trichlormethan markg <0,10] 0,1
g 1,1,1-Trichlorethan ma/kg <0,10] 0,1
£ |Trichlorethen mg/kg <0,10 0,1
'5;: Tetrachiormethan ma/kg <0,10/ 0,1 i
> |Tetrachlorethen mg/kg <0,10 0,1
£ |LHKW - Summe ma/kg n.b. 1 1 1 1
£ \Benzol mg/kg <0,050| 0,05
£ \Toluol mg/kg <0,050, 0,05
+ |Ethylbenzol mg/kg <0,050| 0,05 |
£ |m,p-Xylo! mg/kg <0,050| 0,05
€ |o-Xylol mg/kg <0,050| 0,05
S [Cumol mg/kg <0,10| 0,1
2 |Styrol ma/kg <0,10| 0,1
S IBTX - Summe ma’kg n.b. 1 1 1 1
% |PCB (28) mg/kg <0,010| 0,01
< |PCB (52) mg/kg <0,010| 0,01
5 \PCB (101) mya/kg <0,010| 0,01
§ PCB (138) mg/kg <0,01¢| 0,01
£ PCB (118) mg/kg <0,010| 0,01
© \PCB (153) mg/kg <0,010| 0,01
= |PCB (180) mg/kg <0,010| 0,01
& [PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. 0,05 0,15 0,15 0,5
g PCB-Summe mg/kg n.b. 0,05
5 Eluat
W Ejuaterstellung
Q [Temperatur Eluat °C 23,8 0
= |pH-Wert 8,3 2 6,5-9,5 | 6595 6-12 5,5-12
g elektrische Leitfahigkeit uS/cm 120 10 250 250 1500 2000
& |Chilorid (CI) mg/l <1,0 1 30 30 50 100
<2 Sulfat (SO4) mg/l 21 1 20 20 50 200
g Cyanide ges. mg/l <0,005, 0,005 0,005 0,005 0,01 0,02 ]
g’ Phenolindex mg/l <0,008| 0,008 0,02 0,02 0,04 0,1
£ |Arsen (As) mg/l 0,001 0,001 0,014 0,014 0,02 0,06
s |Blei (Pb) mg/l <0,007| 0,007 0,04 0,04 0,08 0,2
% Cadmium (Cd) mg/l <0,0005| 0,0005 | 0,0015 | 0,0015 0,003 0,006
5 |Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,005 0,0125 | 0,0125 0,025 0,06
i Kupfer (Cu) mg/t <0,014| 0,014 0,02 0,02 0,06 0,1
2 Nickel (Ni) mg/l <0,014| 0,014 0,015 0,015 0,02 0,07 B
5 Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002| 0,0002 | 0,0005 | 0,0005 0,001 0,002
'S Zink (Zn) mg/l <0,05| 0,05 0,15 0,15 02 | 0,6
Ke]
§ 4)  Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
g 5}  Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <= 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten
x eingebaut werden.
o
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 27.08.2020

Kundennr. 20097205
PRUFBERICHT 2050293 - 885767

Kunden-Probenbezeichnung MP 2

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfiigbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 21.08.2020
Ende der Priifungen: 27.08.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die gepriiften Gegensténde. In Fillen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich geméR Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

Y4

AGROLAB Agrar&Umwelt Herr Dominic Kéll, Tel. 0431/22138-518
Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 27.08.2020
Kundennr. 20097205
PRUFBERICHT 2050293 - 885767
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter LHKW - Summe BTX - Summe PCB-Summe (6 Kongenere) PCB-Summe

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN iSO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Thallium (TI)

DIN EN I1SO 17380 : 2013-10 Cyanide ges.

DIN EN iSO 22155 : 2016-07 Dichlormethan cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1 ,1,1-Trichlorethan Trichlorethen

Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol 0-Xylol Cumol Styrol

DIN EN 13657 : 2003-01 Konigswasseraufschiuf

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.) Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 201211 Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren PAK-Summe (nach EPA)

DIN ISO 22036 : 2009-06 Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni)} Zink (Zn)

DIN 19747 : 2009-07 Analyse in der Gesamtfraktion

DIN 38414-17 : 2017-01 EOX

DIN EN 15308 : 2016-12 (Schiittelextr.) PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)
Eluat
DIN EN iSO 10304-1 : 2009-07 Chlorid (Cl) Sulfat (S0O4)

DIN EN iSO 10523 : 2012-04 pH-Wert

DIN EN 1SO 12846 : 2012-08 Quecksilber (Hg)

DIN EN ISO 14402 : 1999-12 Phenolindex

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 in Verbindung mit DIN EN 12457-4 : 2003-01 Cyanide ges.

DIN EN 12457-4 : 2003-01 Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11 elektrische Leitfahigkeit

DIN 38404-4 : 1976-12 Temperatur Eluat
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