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1. Vorgangqg / Aufgabenstellung / Lage

Die Stadt Delbriick beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplanes "Weststadt™ in
33129 Delbriick. Es handelt sich um einen auBlerstadtischen Bereich ohne bestehende
Bebauung. Die Grundflache des Gebietes (Linge x Breite) betrdgt rund 750 m x 375 m
(insgesamt ca. 30 ha). Es sollen u.a. neue ErschlieBungsstralen und Kanile im Unter-
suchungsgebiet errichtet werden. Vorliegenden Planungsunterlagen zufolge ist die Er-
schlieBung des Gebietes in drei Bauabschnitten (BAs) vorgesehen, wobei im siidlichen
Areal mit dem 1.BA begonnen werden soll (fortschreitende ErschlieBung in Richtung
Norden).

Aufgabe war die Durchfiihrung einer hydrogeologischen Untersuchung iiber die Ver-
sickerungsfdhigkeit des Untergrundes und einer orientierenden ingenieurgeologischen
Baugrunderkundung hinsichtlich der allgemeinen Bebaubarkeit fiir die zu errichtenden
Wohngebdude, Kanéle und der neuen Verbindungs- sowie Anliegerstraf3en.

Die STADT 33129 DELBRUCK / TIEFBAUAMT, Marktstralle 6, beauftragte das Fachbiiro
KLEEGRAFE — GEOTECHNIK GMBH, HolzstraBBe 212 in 59556 Lippstadt-Bad Waldlies-
born, mit den Untersuchungen sowie der gutachterlichen Stellungnahme. Fiir die Ausar-
beitung steht der Bebauungsplan zur Verfligung.

o - Rammkernsondierungen (< 50 - 60 mm) 28 Stiick
Gelédnde . — .
(17.05., 18.05. - Elr'lmessung n Hoh.e und Lage 28 St?ck

ur; d - Lelghte Ram_msondwrungen (DPL-5) 19 Stiick
28.05.2009) - Errichtung einer Grundwassermessstelle (DN 40) 7 Stiick
T - Versickerungsversuche (Auffiillversuche) 7 Stiick
Boden- - Korngréenanalysen (DIN 18 123) 17 Stiick
mechanisches - Wassergehaltsbestimmungen  (DIN 18 121) 17 Stiick
Labor - Gliihverlustbestimmungen (DIN 18 128) 12 Stiick

Tabelle 1: Untersuchungsumfang

Die Bohransitze wurden vom bzw. in Absprache mit dem AG festgelegt. Die Lage der
Bohrungen geht aus der Anlage 1.1 (Lageplan) hervor. Die Sondier- und Bohransatz-
punkte wurden lagemédfig eingemessen und hohenméBig einnivelliert. Als Hohenfest-
punkt wurde zum einen die OK Sohle des SW-Kanalbauwerkes Nr. 68360001 auf der
"Artegastrafie” (Hohe = +91,12 m ii.NN). Der Anlage 7.1 ist eine Fotodokumentation zu
entnehmen.

Lage / Vorfluter: Das Untersuchungsgebiet ist im Westen des Stadtbereiches von
33129 Delbriick gelegen. In westliche Richtung bildet die g.g. Artegastrale bzw. der
"Lerchenweg” in dessen Verlangerung die Begrenzung des Plangebietes. In nordliche
Richtung schlieBen sich Ackerflachen an das Untersuchungsgebiet an. Die "Rietberger
Stralle” (B64) bildet die Ostliche und die "Westenholzer Strafle” (L586) die siidliche
Begrenzung. Im Siiden des Gebietes befindet sich der Hallenkomplex der Fa. ARTEGA.
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Neben einigen namenlosen Entwisserungsgriben konnten im Untersuchungsgebiet
keine relevanten Vorfluter festgestellt werden.

Vornutzung: Aktuell liegt das Untersuchungsgebiet praktisch vollstindig unbebaut bzw.
als Acker- und Waldflichen vor. Ortlich konnten die Bodenplatten ehemaliger (landwirt-
schaftlicher) Installationen erkannt werden.

Morphologisch existieren deutliche Hohendifferenzen zwischen den Ansdtzen von rund
16 m, wobei der Siiden den tiefergelegenen Bereich darstellt. Die Hohenkote bewegt sich
zwischen +92 und +108 mNN (RStO-Frosteinwirkungszone I).

Erdbebenzone: Nach der 'Karte der Erdbebenzonen der Bundesrepublik Deutschland,
hier: NRW’ (1:350 000, Geologischer Dienst NRW, 2006) ist das Areal in einem
"Gebiet aufperhalb von Erdbebenzonen’ gelegen.

Vorbemerkungen: Kenntnisse iiber das Vorhandensein archidologischer Artefakte und
nicht zur Wirkung gelangter Kampfmittel liegen dem AN nicht vor und die diesbeziigli-
che Ermittlung ist nicht Bestandteil der Beauftragung.

Die in diesem Gutachten gemachten Angaben sind ausschlieBlich projektbezogen zu
verwenden. Dieses Gutachten kann und soll kein vorlaufendes qualifiziertes Bau-
grundgutachten fiir eine Einzelbaumafinahme ersetzen.

2. UntergrunderschlieBung

2.1 Untergrundschichtung / Geologie

Die Schichtenprofile/-verzeichnisse sind in den Anlagen 2.1 - 2.28 dargestellt. Die Bo-
denansprache erfolgte durch einen Dipl.-Geologen nach den entsprechenden DIN-
Normen.

Anthropogenboden

» Versiegelungen konnten an den Ansatzpunkten nicht angetroffen werden.

» Aufgefiillte "Mutterbdden” wurden untergeordnet an einigen Ansatzpunkten ange-
troffen. Es handelt sich dabei um locker gelagerte Sande bzw. weiche bis weich-
steife Schluffe, die allesamt einen charakteristischen organischen Nebengemengteil
fithren. Es muss angemerkt werden, dass diese Bdden in erster Linie nur anthropogen
beeinflusst wurden (Beimengungen von Ziegel, Bauschutt, etc.) und nicht als Autho-
hungsmaterial i.e.S. verwendet wurden.

Geogenboden

» ’'Mutterboden”: Neben den g.g. aufgefiillten bzw. anthropogen beeinflussten
"Mutterbéden” wurden in allen anderen Bohrungen "gewachsene Mutterboden” er-
bohrt. Dabei dominieren im siidlichen Teil des Untersuchungsgebietes verlehmte
Sandbdden (+/-locker gelagert, feucht), wihrend in der nordlichen Halfte iiberwie-
gend weich-breiige bis weich-steif konsistente sandige Schluffe anstehen (ebenfalls
+/- feucht).

Projekt: Stadt 33129 Delbriick; Baugebiet ‘'Weststadt’
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» Fluviatilsand (Vorschiittsand): Im tiefergelegenen Teil des Untersuchungsgebietes
(Stiden) und z.T. im westlichsten Teilabschnitt (BS 23, BS 24) steht unterhalb der
Oberbdden ein +/- schluffiger Fein- / Mittelsand an. Diese Vorschiittsande liegen
iiberwiegend mitteldicht gelagert vor, wobet jedoch ergénzend lockere (hangend) und
dichte Teilabschnitte (liegend) erkannt wurden. Die hangenden Sandprofile wurden
1.d.R. feucht bis stark-feucht angetroffen. Mittlere und liegende Profilabschnitte zei-
gen — v.a. im slidlichen Untersuchungsgebiet — eine Néssesittigung auf. Es liegt —
auler im siidostlichsten Abschnitt des Untersuchungsgebietes — in der Regel eine
ausgepragte Verzahnung von sandigen und schluffigen Abschnitten vor.

Lokale Besonderheiten stellen die Bereiche um BS 19 und BS 27 dar. Hier wurden
sandige Einschaltungen innerhalb der Geschiebelehme festgestellt, die vermutlich
auf rinnenédhnliche Strukturen zuriickzufiihren sind.

» Fluviatilschluff: In groBBen Teilen des Untersuchungsgebietes konnten fluviatil abge-
lagerte Schluffe erbohrt werden. Wihrend die Schluffe, die in hangenden Bereichen
angetroffen wurden, iiberwiegend weich-breiige bis weiche Konsistenzen aufweisen,
wurden solche, die aus mittleren und liegenden Profilabschnitten stammen, als {liber-
wiegend weich-steif bis z.T. steif angesprochen. Auffallend ist weiterhin, dass im
stidlichen Bereich die Fluviatilschluffe iiber das gesamte Bohrprofil verteilt auftreten,
wihrend die nordlichen Bereiche fluviatile Schluffe allenfalls in hangenden Ab-
schnitten zeigen.

» Ton-Schluff-Gemisch (Grundmoréne): Im hdhergelegenen Teil des Untersuchungs-
gebietes (Norden, Nordwesten) folgt — ggf. unterhalb der g.g. Fluviatilschluffe ein
z.T. kiesiges, (schwach-stark) sandiges Ton-Schluff-Gemisch, welches eindeutig den
dortigen Untergrund pragt. Hierbei handelt es sich um eine Grundmoréne. Die bindi-
gen Boden stehen weitgehend in einer weich-steifen bis steifen Konsistenz an. Teil-
weise zeigt die hangende Grundmorine eine weiche (Aufweichungen durch Staunis-
se) und die liegende Grundmoréne eine halbfeste Konsistenz.

Die Grundmorine unterliegt zumindest teilweise einer Stauwasserbeeinflussung. Die-
ses Gemisch liegt tiberwiegend feucht, z.T. erdfeucht und feucht-stark feucht vor. Der
Kiesanteil wird von Flint ("Feuerstein”’), Kalkstein, nordischen Geschieben (granitoide
Gesteine) und Kiesel gebildet.
Obwohl aufgrund des verwendeten Sondendurchmessers, muss speziell innerhalb der
Grundmorineablagerungen mit dem untergeordneten Vorhandensein von Material in
Stein- und Blockkorngrée gerechnet werden (Stichwort: Findlinge).
Das oberkretazische Tonmergel-/Mergelstein-Grundgebirge wurde bis zu den jeweiligen
Endteufen nicht erbohrt und besitzt somit keine Griindungsrelevanz.

Bodenbelastungen: Das Bohrgut wurde auf umweltgeologisch auffillige Inhaltsstoffe
kontrolliert. Bei dieser sensorischen Bodenansprache wurden iiberwiegend unbedenk-
liche Anthropogenartefakte wie Ziegelbruch und Schotter erkannt. AusschlieBlich in-
nerhalb der BS 16 konnten Spuren von Schlackebeimengungen erkannt werden (Nah-
bereich B64). Es wird darauf hingewiesen, dass sich diese Aussage selbstverstandlich
ausschlieBlich auf die gewonnenen Bodenproben bezieht.
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anthrop. Fluv.- Fluv.- | Geschiebe- | Grund-
[ Sl Boden MTLoE Schluff Sand lehm/-ton | wasser il
GWM 3,12=
1 +92,83 -0,65 - 0,65-2,80 ab 2,80 - 189,70 - 5,0
GWM -0,60 1,99 =
) +91,95 - (Sand) - ab 0,60 - 189,96 - 5,0
0,55-1,45 2,12 =
3 +92,06 -0,55 - 1,45-1,60 ab 1,60 - 89,94 X 5,0
-0,60 0,60-1,10
4 +96,06 - (Sand) ab 3.60 1,10-3,60 - - X 5,0
s | +9476 i 0,50 i ab 0,50 i i X | 50
’ (Sand) ’ ’
-0,65 0,65-2,80 2,50 =
6 +99,00 - (Sand) 3.20-3.60 ab 3,60 2,80-3,20 496,50 X 5,0
-0,30 1,10-2,00 | 2,00-2,70 0,30-1,10 2,35 =
7o 1980 - (Lehm) | 2.70-3.00 | ab330 | 3.00-330 | +9635 | ~ | >0
-0,60
8 +95,94 - (Sand) - ab 0,60 - - - 5,0
-0,25 0,25-1,60 1,91 =
9 +100,18 - (Lehm) 3.30-4.20 1,60-3,30 ab 4,20 19827 X 5,0
GWM -0,35 0,65-1,15 | 0,35-0,65 2,69 =
10 +100,73 ) (Lehm) ab 4,15 2,40-4,15 1,15-2,40 +98,27 i >0
GWM -0,25 «
1 +103,94 - (Lehm) - - ab 0,25 - - 3,2
12 +103,93 - 0,30 - - ab 0,30 - X | 3,5%
’ (Lehm) ’ ’
13 +103,25 -0,35 - ab 3,40 - 0,35-3,40 - X 4,5%
GWM -0,35 «
14 +104,81 - (Lehm) 0,35-1,00 - ab 1,00 - - 3,2
15 +105,75 -0,30 - - - ab 0,30 - - 3,6%
G‘l)‘;M +106,49 -0,30 - - - ab 0,30 - X 2,5%
GWM -0,25 «
17 +105,81 - (Lehm) 0,25-1,15 - ab 1,15 - - 3,7
18 +106,36 - -0,40 0,40-1,00 - ab 1,00 - X 3,4%
(Lehm)
0,40-1,25 | 1,25-2,10 1,91 = *
19 107,02 -0,40 ) 2,10-2,60 ab 2,60 ) +105,11 X 41
20 +108,00 -0,35 - - - ab 0,35 - X 4,2%
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Fortsetzung Tabelle 2
anthrop. :
Fluv.- Fluv.- Geschiebe- | Grund-
BS et Boden BAIDE Schluff Sand lehm/-ton | wasser AL | Ll
-0,25 .
21 +106,72 - (Lehm) - - ab 0,25 - X 4,3
1,30-2,80 0,45-1,30 2,85 =
22| #0071 | 045 - ab430 | 2.80-4.30 - Yo786 | X | Y
-0,40 (2,50 =
23 +101,39 - (Sand) 1,20-4,55 0,40-1,20 ab 4,55 +98 89 X 5,0
24 +102,60 - -0,40 0,40-1,75 - ab 1,75 - - 4,7*
(Sand)
-0,40
25 +103,28 - 0,40-1,20 - ab 1,20 - X 3,4*
(Sand)
-0,50 0,50-1,20 | 2,70-3,00 1,20-2,70 2,85 =
26 99,32 ) (Lehm) | 4,20-4,60 | ab4,60 | 3,00-420 | +93,83 X >0
-0,35 0,35-2,50 "
27 +103,11 - (Lehm) - 2,50-2,70 ab 2,70 - X 39
-0,20 2,14 =
28 +99 25 - (Lehm 0,20-3,10 ab 3,10 - 194,39 X 5,0

Tabelle 2: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse; Angaben in m u.GOK / m #i.NN; E.T.: Endteufe
* = kein weiterer Bohrfortschritt; Klammerwerte = Vermutung wegen
Bohrlochzusammenfall; fett = Ausbau als Grundwassermessstelle

Geologisch handelt es sich bei dem Ton-/Schluff-Gemisch um eine pleistozéne Grund-
mordnenablagerung der quartiren Inlandsvereisung. Der Sand und Teile der Schluffe
stellen glazifluviatile Schmelzwasserablagerungen des pleistozdnen Quartérs dar. Stra-
tigraphisch exakt sind die Grundmorine und die Schmelzwasserablagerungen in das
Drenthe-Stadial der Saale-Kaltzeit einzuordnen. Die im nordlichen Teil angetroffenen
(hangenden) Schluffe sind iiberwiegend als aufgearbeitete/umgelagerte Grundmoranen-
ablagerungen zu deuten.

Es handelt sich geologisch um ein zweigeteiltes Areal. Der hohergelegene nordliche
Bereich (3.BA und Teile 2. BA) wird von einer Grundmorine und der tiefergelege-
ne siidliche Part (v.a. 1. BA) von den Schmelzwasserablagerungen geprigt. Im Mit-
telteil kommt es zu einer engen Verzahnung der Schichten (siidlicher 2.BA).

Es kann orientierend die Aussage getroffen werden, dass nordlich einer gedachten
Linie der Bohrungen BS 25 — BS 11 — BS 12 — BS 27 — BS 13, praktisch ausschlief-
lich mit glazialen Ablagerungen im Griindungsbereich von Gebiuden und Kanilen
zu rechnen ist. Dies betrifft in erster Linie den 3.BA.

In Richtung Siiden ist von deutlich wechselhafteren Bedingungen auszugehen, was
vor allem den 1. und 2. BA. betrifft. Eine exaktere Abgrenzung der Bereiche ist
hingegen nicht moglich.

Projekt: Stadt 33129 Delbriick; Baugebiet ‘'Weststadt’
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2.2 Grundwasser / Hydrogeologie

Bei den angetroffenen Feuchteverhéltnissen handelt es sich um eine zeitliche Moment-
aufnahme. Langfristige Messdaten liegen nicht vor.

Die Geldndearbeiten wurden in einer niederschlagsmiflig normalen Friihjahrsperiode
durchgefiihrt, so dass die angetroffenen Feuchtezustinde keine Hoch- oder Maximal-
stinde anzeigen. Es ist in niederschlagsintensiveren Perioden von einer Erhéhung der
Bodenfeuchte und Nisse sowie einer Verringerung des GW-Flurabstandes auszugehen.

Die Bohrungen BS 1, BS 2, BS 10, BS 11, BS 14, BS 16 und BS 17 wurden zu perma-
nenten Grundwassermessstellen (GWMs) ausgebaut. Die in den Grundwassermessstel-
len ermittelten Flurabstinde stellen die prinzipiell genaueren Daten gegeniiber den nicht
ausgebauten Bohrungen dar.

"Echtes’, zusammenhingendes Grundwasser wurde lediglich in den Messstellen
GWM 1, GWM 2 und GWM 10 angetroffen. Grundwasserfiihrende Bohrungen wurden
dartiber hinaus nur siidlich einer gedachten Linie BS 23 — GWM 10 angetroffen. Bis auf
die BS 19 (s.u.) weisen alle Bohrungen nordlich dieser Linie kein Grundwasser auf.

Es handelt sich hydrogeologisch um ein zweigeteiltes Areal:

= Hohergelegener Bereich (Norden, Nordwesten, nordlicher Zentralbereich; priagend:
Grundmoréne): "Echtes” Grundwasser wird dort nicht innerhalb der relevanten Teufen
erwartet. Aufgrund der geringen Durchldssigkeit der Grundmoréne existiert jedoch
ein ausgeprigtes Staundssepotenzial, welches periodisch aufgeweichte Boden be-
dingt.

= Tiefergelegener Bereich (Siiden, Siidosten; prigend: Schmelzwasserablagerungen,
insbesondere Vorschiittsande): In diesem Bereich konnte am 17.05. bzw. 18.05.2010
Grundwasser mit einem gemittelten Flurabstand von 2,45 m u.GOK angetroffen wer-
den, wobei darauf hingewiesen werden muss, dass nicht in allen Bohrungen in diesem
Abschnitt tatsdachlich Grundwasser erbohrt werden konnte.

Als lokale Besonderheit konnte auch in der BS 19 Grundwasser mit einem Flurabstand
von 1,91 m angetroffen werden. Hierbei handelt es sich um (geringfiigig gespannte)
Waisser aus den eingeschalteten Sandlinsen. Diese Sandlinsen nehmen anfallendes Stau-
wasser ‘'wie ein Schwamm’ auf und geben dieses als Schichtwasser weiter. Bei einem
Anschnitt einer solchen Sandlinse (z.B. bei der Ausschachtung einer Baugrube) kann es
zu erheblichen Wasserzutritten kommen ("Leerlaufen” der Sandlinsen).

Bedingt durch die Ablagerungsgeschichte kann das untergeordnete Auftreten solcher
sandigen Einschaltungen innerhalb der gesamten Grundmordne nicht ausgeschlossen
werden.

Eine erneute Abstichsmessung der sieben installierten Grundwassermessstellen am
28.05.2010 ergab ein dhnliches Bild mit einem gemittelten Flurabstand von 2,62 m im
stidlichen Bereich (GWM 1, GWM 2 und GWM 10; iibrige GWM’s kein GW).

Projekt: Stadt 33129 Delbriick; Baugebiet ‘'Weststadt’
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Es ist auf die Néassesensibilitit und -anfilligkeit des Schluff-Ton-Gemisches der Grund-
mordne und insbesondere der Fluviatilschluffe hinzuweisen, welche bei einer Wasserge-
haltszunahme eine Baugrundgiiteverschlechterung infolge einer Konsistenzabnahme auf-
zeigen.

Der AN empfiehlt die regelméBige Messung der installierten Pegel {iber einen ldngeren
Zeitraum (mind. eine hydrologische Jahresperiode), um das GW-Schwankungspotenzial
besser zu erfassen und um einen Bemessungswasserstand fiir die tiefergelegenen
Schmelzwasserbereiche angeben zu konnen.

Fazit: Im hohergelegenen Bereich ist sowohl bei Unterkellerungen / Kanalbaumafnah-
men als auch bei Nichtunterkellerungen von einer +/- permanenten Nissebeeinflussung
der Griindungskorper auszugehen (Stau- und Schichtwasser, Bemessungswasserstand:
GOK). Es ist von einer siidwirts gerichteten Grundwasserstromung auszugehen.

Im tiefergelegenen Bereich sollten Langfristmessungen an zu installierenden Pegeln das
Schwankungspotenzial ermitteln und der Bemessungswasserstand festgelegt werden.
Hier ist bei Unterkellerungen / Kanalbaumafinahmen innerhalb sandiger Bereiche zu-
mindest periodisch von einer Grundwasserbeeinflussung der Griindungskorper auszuge-
hen. Bei Nichtunterkellerungen wird in sandigen Bereichen zum aktuellen Kenntnisstand
nicht mit einer Grundwasserbeeinflussung gerechnet. Bei einer Griindung innerhalb
schluffiger Abschnitte ist sowohl bei Nichtunterkellerung als auch bei Unterkellerung
generell mit einer ausgepragten Staundssebeeinflussung der Griindungskorper zu rech-
nen.

Die die Wasserdurchldssigkeit bestimmenden keWerte ("Durchlissigkeitsbeiwerte”)
konnen fiir die erfassten Bodenschichten wie folgt abgeschétzt werden:

Bodenart ke -Wert in m/s
- aufgefiillter Sand-"Mutterboden:

Sand, schluffig, organische Anteile . ................................ 10°-10°
- aufgefiillter / geogener Schluff-"Mutterboden” / Fluv.-Schluff:

Schluff, sandig, (schwach) tonig, z.T. organische Anteile . .. ............ 10°-10
- Fluviatilsand:

Mittel-/Feinsand, (schwach) schluffig.................................. 10*-10°
- Ton-Schluff-Gemische (Grundmoréne):

Ton-Schluff-Gemisch, (stark) sandig, z.T. (schwach) kiesig .. ........... 10°-10”

Bewertung der Lockergesteinsdurchlédssigkeit mittels Durchlédssigkeitsbeiwert
(nach DIN 18 130)

o stark durchldssig > 10 m/s
e durchldssig : 10°-10°  m/s
e gering durchlissig: 10°-10°  m/s

o sehr gering durchlissig: <107 m/s
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3. Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Es ist aufgrund § 5la LWG vorgesehen, das anfallende Dachfliachen-
Niederschlagswasser - bei Eignung der Boden sowie der wasserrechtlichen Bestim-
mungen - im Untergrund versickern zu lassen. Aufgrund der GroBe dieses Gebietes
sowie der noch nicht vorliegenden Detailplanungen dienen diese Untersuchungen der
tiberschldgigen Ermittlung des Versickerungspotenzials.

Richtlinien / Regelwerke: Die Hinweisgebungen, Untersuchungen sowie Bewertungen
erfolgen in Anlehnung an folgende Regelwerke / Verwaltungsvorschriften:

o DWA-Regelwerk: Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser’ (Ausgabe: April 2005).

e 'Wasserrundbrief 3 - Niederschlagswasserversickerung” [RdAErl. d. Ministeriums
fiir Umwelt, Raumordnung u. Landwirtschaft vom 18. Mai 1998 (IV B 5 — 673/2-
29010 /1IV B 6 — 031 002 0901) zur Durchfithrung des § 51a des Landeswasserge-
setzes LWG fiir das Land Nordrhein-Westfalen vom 4. Juli 1979 (GV.NW. S. 488)
in der Neufassung vom 25. Juni 1995 (GV. NW. S. 926/SGV NW. 77)].

3.1 Ermittlung des Versickerungspotenzials (Laborversuche)

Es wurden 17 KorngroBenanalysen  (jeweils als  kombinierte  Sieb-
/Sedimentationsanalysen) an den untergrundprigenden und versickerungsrelevanten Ein-
heiten Grundmoréne, Fluviatilsand und Fluviatilschluff durchgefiihrt. In der Anlage 3.1-
3.17 sind die Kornverteilungen als Kornsummenkurven graphisch dargestellt. Die Er-
gebnisse der Analysen sind in der Tabelle 4 aufgefiihrt. Als wichtigstes Ergebnis ist eine
ausgeprigte Zweiteilung zu nennen.

Auf der einen Seite steht eine duBlerst geringdurchlidssige Grundmoréne (nordliches Are-
al) und auf der anderen Seite ein maBig durchléssiger Fluviatilsand und ebenfalls gering-
durchlissige Fluviatilschluffe (siidliches Areal).

Die theoretischen Berechnungen des Durchldssigkeitsbeiwertes (Durchlédssigkeitskoef-
fizient) nach BEYER ergeben fiir die untersuchte Grundmoridne Durchlédssigkeiten der
GroBenordnung von ky < 10 m/s (DIN 18 130: “sehr gering durchlissig”). Fiir die
Fluviatilsande wurden theoretische Durchlédssigkeiten der Gré8enordnung von k¢ = 10
> bis < 107 m/s (DIN 18 130: "durchlissig” bis "gering durchlissig’) ermittelt. Auffal-
lend sind die vergleichsweise geringen Durchldssigkeiten, die auf einem z.T. deutli-
chen Grad der Verlehmung beruhen.

Die Fluviatilschluffe zeigen Durchlissigkeiten der GroBenordnung von k¢ ~ 10™® m/s
(DIN 18 130: "gering durchlissig”).

Wihrend die Grundmorine und die Fluviatilschluffe ein ausgeprégtes und hohes Stau-
nissepotenzial aufweisen, besitzt der Sand ein schwankendes geringes bis méBiges
Staunidssepotenzial.
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3.2 Ermittlungq des Versickerungspotenzials (Gelandeversuche)

Durchfiihrung der Versickerungsversuche im Gelédnde: Die Versickerungsversuche wur-
den als Auffiillversuche durchgefiihrt. Der Durchlissigkeitsbeiwert wurde nach der For-
mel fiir den zylindrischen Strémungsbereich berechnet. Fiir die Durchfiihrung wurden
jeweils die Ansatzpunkte der Grundwassermessstellen nach fertiggestelltem Ausbau ver-
wendet. Als versickerungsrelevanter Profilbereich wurden sowohl die (sandig-
schluffigen) Schmelzwasserablagerungen als auch die Grundmoréne herangezogen.

Als erster Schritt des Versickerungsversuchs erfolgte eine Wisserung des Bohrloch-
profils zwecks Sattigung des Bodenaufbaus. Im Anschluss erfolgte eine Wassersiulen-
festlegung. Darauf wird die Wasserzugabe pro Zeiteinheit gemessen, welche zur Kon-
stanthaltung dieser o.g. definierten Wassersdulenhohe bendtigt wird.

Es muss angemerkt werden, dass innerhalb der GWM 1, GWM 2 und GWM 10 die
Versickerungsversuche auf der Grundwasseroberfliche durchgefiihrt wurden, was zu-
lassig ist, solange ausschlieBlich die Durchléssigkeiten der dariiberliegenden Boden-
schichten bestimmt werden.

Die Ergebnisse der Versickerungsversuche sind in der Anlage 6.1 (Versickerungsver-
suche im Gelidnde) sowie in der folgenden Tabelle 3 dargestellt.

Bohr- Giiltigkeits- | Versick.- Versuch 1 Versuch 1 Bewertung
loch bereich Medium (k¢ 1n m/s) (k¢ in m/s) DIN 18 130
GWM 1 | 1,62-3.12m | Sand/Schluff | 1 * 10 1 * 107 (stark)
durchléassig
GWM 2 | 0,99-1,99 m Sand 9 * 107 9* 107 "durchlissig’
GWM 10 | 0,69-2,69 |Schluff/Sand | 3 * 10 2% 10 (stark)
durchléassig

GWM 11 | 0,60-3,10 m | Grundmoréne | keine Versickerung messbar

~

GWM 14 | 0,80-3,20 m | Grundmoréne | keine Versickerung messbar | “sehr gering

durchlassig”
GWM 16 | 0,30-2,50 m | Grundmoréne | keine Versickerung messbar
GWM 17 | 0,90-3,70 |Grundmoriine| 9 * 107 6* 107 ‘gering
durchléssig

Tabelle 3: Ermittelte Durchléssigkeitsbeiwerte (Geldndeversuche)

3.3 Bewertung des Versickerungspotenzials

- Materialspezifische Bewertung: Die Versickerungsversuche belegen eine ausgeprigte
Zweiteilung. Die Durchléssigkeiten innerhalb der Grundmoréne (= hohergelegenes Are-
al; 3.BA und nordlicher Teil 2.BA) bewegen sich weitgehend im Bereich von k¢ < 107
m/s bzw. noch deutlich darunter (DIN 18 130: "gering durchléssig” bis iiberwiegend “sehr
gering durchlassig”).
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Versickerungen innerhalb der Grundmorine sind bodenphysikalisch nicht im aus-
reichenden Maf}e moglich sowie unzuliissig und sind daher abzulehnen.

Demgegeniiber weisen die Durchléssigkeiten innerhalb der Schmelzwasserablagerungen
(= tiefergelegener Bereich; siidlicher 2.BA und 1.BA) ein erheblich hoheres Niveau auf.
Sie bewegen sich weitgehend im Bereich von ke = 10* — 10° m/s (DIN 18 130:
"durchldssig”). Hierbei handelt es sich um mittlere Durchldssigkeiten im wasserrechtlich
zuldssigen Bereich.

Hier ist davon auszugehen, dass der iiberwiegende Teil der festgestellten Versickerungs-
leistung von den Sandpartien innerhalb der jeweiligen Profile ausgeht.

Der geogene Untergrund des siidlichen Areals (siidlicher 2.BA und 1.BA; hier v.a. Sand)
weist Ortlich eine materialspezifische Versickerungszuldssigkeit auf, wahrend Versicke-
rungen innerhalb der Grundmoréne nicht im ausreichenden Mafle moglich sind. Materi-
alspezifisch ist eine Versickerung ausschlief8lich im tiefergelegenen Areal (innerhalb des
dortigen Vorschiittsandes) denkbar. Die horizontale und vertikale Verbreitung der versi-
ckerungsgeeigneten Schichten ist jedoch stark heterogen, was hinsichtlich einer ge-
samtheitlichen Aussage zur Versickerungseignung duflerst kritisch beurteilt wird.

- Grundwasserrelevante Faktoren: Es sollte aus hydrogeologischen, umweltgeologi-
schen und wasserrechtlichen Aspekten ein Mindestabstand des tiefstgelegenen Be-
standteils einer Versickerungsanlage zum hochstgelegenen Grundwasserstand (= ge-
ringster Flurabstand) von 1 m nicht unterschritten werden.

Dies fordert der o.g. Runderlass des Umweltministeriums vom 18.05.1998. Genannter
Mindestabstand wird ebenfalls in dem grundlegenden Regelwerk der DWA-Regelwerk
A 138 empfohlen.

Bei den Geldandeaufnahmen wurde am 17.05/18.05.2010 Grundwasser mit einem ge-
mittelten Flurabstand von 2,45 m angetroffen (gegebenes Anstiegspotenzial). Die
Abstichsmessung vom 28.05.2010 ergab einen Flurabstand von 2,62 m (GWM 1,
GWM 2 und GWM 10).

Der aktuelle Kenntnisstand beziiglich des GW-Flurabstandes sollte jedoch vor allem
innerhalb des tiefergelegenen Sandbereiches mittels langerfristiger GW-Messungen in
zu installierenden Grundwassermessstellen ("Pegeln’) untermauert und abgesichert
werden (siehe Kap. 2.2).

Ausgehend vom derzeitigen Kenntnisstand bez. des GW-Flurabstandes und unter An-
nahme eines moderaten Anstiegspotenzials sind vermutlich ausschlieBlich flachgriindige
Versickerungsanlagen zuldssig (Versickerungsmulden, -becken, etc.). Tiefgriindige Ver-
sickerungsbauwerke (Rigolen, Schichte, etc.) sind demnach wahrscheinlich nicht zulés-

sig.
- Bodengenese: Bei den versickerungsrelevanten Boden handelt es sich um geogene,

unauffillige Boden. Schadstoffmobilisierungen sind demnach nicht zu befiirchten / zu
erwarten.
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- Gefdhrdungspotenzial: Bei einer Versickerung kann aufgrund 6rtlich geringer Durch-
lassigkeiten (eingeschaltete Schlufflinsen) die Gefahr von Staunissebildung bestehen
(Riickstaupotenzial). Die Abfiihrung der Niederschlagswisser in den Untergrund kann
dann nicht gewdhrleistet werden. Letztendlich konnen Oberflachenabfliisse entspre-
chend der Morphologie durch die Staunésse- / Riickstaubildungen verursacht werden.
Bei potenziellen Versickerungen existiert ein Schidigungspotenzial fiir die morpholo-
gisch tiefergelegenen bzw. nahegelegenen Gebédude / Bauwerke. In diesem Zusammen-
hang ist anzufiihren, dass grundsitzlich der Einleiter der zu versickernden Wisser der
Verursacher potenzieller Schiden auf Nachbargrundstiicken und an Bauwerken ist.
Insbesondere wird in diesem Zusammenhang auf den deutlichen Geldndeeinschnitt zum
Betriebsgeldnde der Fa. ARTEGA hingewiesen. Es ist nicht bekannt ob die dortige Bo-
schung tber technische Einrichtungen (z.B. Fangedrain, etc.) verfiigt, um ggf. im Bo-
schungsbereich zustromende Wiésser schadlos abzuleiten. Somit kann die Gefahr von
Vernédssungen im Bereich des Betriebsgeldndes nicht ausgeschlossen werden

Nicht zuletzt kann infolge von Staundssebildungen eine Aufweichung bindiger Béden
verursacht werden, was Baugrundgiiteverschlechterungen zur Folge haben kann.

Fazit Versickerungspotenzial: Versickerungen innerhalb der Grundmorine (3. BA und
nordlicher 2.BA = hohergelegenes/nordliches Areal) sind bodenmechanisch nicht im aus-
reichenden Mafle moglich und wasserrechtlich unzuldssig. Dort werden Versickerungen
— gleich welcher Art - grundsétzlich abgelehnt.

Innerhalb der siidlichen Bereiche des Untersuchungsgebietes (siidlicher 2.BA und ge-
samter 1.BA = tiefergelegenes/siidliches Areal) werden Versickerungen aus nachfolgen-
den Griinden (gesamtheitlicher Ansatz) ebenfalls abgelehnt.

1.) Die festgestellten Bodenschichten wechseln in horizontaler und vertikaler Richtung
standig ihre Zusammensetzung. Eine einheitliche Aussage zur Versickerungseignung ist
tiber groBBere Strecken oder Flachen nicht mdglich.

2.) Die Mdoglichkeit von Riickstaubildungen und/oder Oberfldchenabfliissen kann durch
die deutlich ausgepriagte Morphologie in Verbindung mit der stark wechselnden Boden-
schicht nicht ausgeschlossen werden, was ggf. zu Vernissungen im Bereich der Unterlie-
ger (Gewerbegrundstiicke) fiihren kann.

3.) Die jeweilige Versickerungseignung miisste unter hohem wirtschaftlichem Aufwand
mit Einzeluntersuchungen fiir jedes Grundstiick und duferst engstindig in den Trassen-
bereichen der Fahrwege erbracht werden. Eine solche Vorgehensweise ldsst erhohte fi-
nanzielle Belastungen Einzelner erwarten und wird gutachterlicherseits unter wirtschaft-
lichen Gesichtpunkten daher nicht fiir durchfiihrbar erachtet.

Hinweise zur Niederschlagswasserabfiihrung: Der AN sieht sehen keine Moglich-
keit, die anfallenden Niederschlagsmengen durch Versickerung in den Untergrund
einzuleiten. Von Versickerungen sollte nicht zuletzt aufgrund des davon ausgehen-
den Gefihrdungspotenzials abgesehen werden. Vorfluter existieren nicht im unmit-
telbaren Nahbereich. Es wird daher vorgeschlagen, die anfallenden Niederschlags-
wiisser in ein entsprechend zu dimensionierendes Kanalsystem einzuleiten.
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3.4 Hinweisgebung beziiglich der Regenriickhalteeinrichtungen

Im Bereich des Baugebietes ist zusitzlich die Errichtung eines Regenriickhaltebeckens
(RRB) vorgesehen. Das Primérbecken ist dabei im siidwestlichen Eckbereich des Unter-
suchungsgebietes (Artega/L.586) vorgesehen (Bereich BS 1/GWM 1).

Ein Alternativbecken ist in der siidostlichsten Ecke des Baugebietes geplant (Eckbereich
L586/B64; Bereich GWM 2 und BS 3)

Ein weiteres Alternativbecken soll am Lerchenweg in Hohe des bestehenden Waldstiicks
entstehen (Lerchenweg; Bereich BS 23 — BS 25).

Die zusitzliche Aufbringung einer "kiinstlichen” mineralischen Dichtung im Bereich der
Becken ist nicht vorgesehen.

Becken Artega/I.586: Der Untergrund wird im hangenden von schluffigen und im lie-
genden von sandigen Schmelzwasserablagerungen dominiert. Grundwasser wurde zwi-
schen 3,05 m und 3,12 m u.GOK angetroffen.

Die im hangenden erbohrten Schluffe weisen ein deutliches Staupotenzial auf, wahrend
die Sande deutliche praktische und theoretische Durchléssigkeiten aufweisen (siehe Ta-
belle 3 und 4a). Eine natiirliche mineralische Dichtung ist hier im vermuteten Teufenbe-
reich des vorgesehenen Beckens somit gegeben.

Becken L.586/B64: Der Untergrund wird von sandigen Schmelzwasserablagerungen do-
miniert. Lokal konnen lehmige oder kiesige Abschnitte auftreten. Grundwasser wurde
zwischen 1,99 m und 2,12 m u.GOK angetroften.

Die hauptsichlich erbohrten Sande weisen deutliche praktische und theoretische Durch-
lassigkeiten auf (siehe Tabelle 3 und 4a). Eine natiirliche mineralische Dichtung ist hier
somit nicht gegeben.

Becken Lerchenweg: In diesem Bereich wurde ein Ubergang von +/- fluviatil beeinfluss-
ten Ablagerungen im Siiden (BS 23) bis hin zu iiberwiegend glazialgenetischen Geschie-
belehmen im Norden (BS 25). Somit kann im Norden vom Vorhandensein einer hinrei-
chenden natiirlichen Dichtung ausgegangen werden (Material vermutlich k; < 1,0 x
10 m/s). In nérdliche und westliche Richtung wird vom Vorhandensein dhnlicher Glazi-
alablagerungen ausgegangen. Weiterhin konnte innerhalb der Bohrungen BS 24 und
BS 25 kein Grundwasser angetroffen werden.

Es wird daher gutachterlicherseits vorgeschlagen, das RRB in diesem Bereich soweit
nach Norden zu verschieben, dass dieses vollstindig nordlich der BS 24 zu liegen
kommt. Eine méiBige Verbreiterung in westliche Richtung wird in diesem Zusammen-
hang als unkritisch beurteilt.

Sollten fiir die Detailplanung zusitzliche bodenmechanische Parameter erforderlich wer-
den, so konnen diese vom IB KLEEGRAFE ggf. kurzfristig nachgereicht werden.

Projekt: Stadt 33129 Delbriick; Baugebiet ‘'Weststadt’
- Orientierende Baugrunduntersuchung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 14



4.

Kleegrdfe

Kleegrafe Geotechnik GmbH

*Baugrund <Umwelt +Hydrogeologie

Ingenieurgeol. Beurteilung des Baugrundinventars

4.1 Bodencharakterisierende Laborversuche

- KorngréBenanalysen (DIN 18 123): Es wurden 17 KorngroBenanalysen (jeweils als

kombinierte Sieb-/Sedimentationsanalysen) an den relevanten Untergrundeinheiten
durchgefiihrt. Die herangezogenen Proben sind der Tabelle 4a-c zu entnehmen. In der
Anlage 3.1-3.17 sind die Kornverteilungen als Kornsummenkurven graphisch dargestellt.

Probe 1/2 3/5 4/3 5/2 6/2 6/8
Einheit Fluv.- Fluv.- Fluv .- Fluv.- Fluv.- |Geschiebe-
Schluff Sand Schluff Sand Sand lehm
Profilbereich, m u.GOK (0,65 —1,75| 1,60-2,80 | 0,60-1,10 | 0,50-1,15 | 0,65-1,30 | 2,80-3,20
Ton (%) 9 2 14 7 6 18
Schluft (%) 57 8 47 21 20 67
Sand (%) 34 90 39 64 74 15
Kies (%) - - - 8 - -
djo (mm) 0,0024 0,057 <0,002 0,0037 0,0065 <0,002
U-Wert (dgo/d;0) 19,2 4.4 n.b. 453 19,0 n.b.
keWert n. BEYER (m/s) | ~4*10° | ~3%10° | <1*10° | ~8*10° | ~3*107 | <1*10°
Wassergehalt w 18,5 % 17,2 % 18,8 % 14,9 % 18,2 % 26,1 %
Tabelle 4a: Ergebnisse der Korngréf3enanalysen und Wassergehaltsbestimmungen
Probe 8/5 11/2 13/4 14/2 15/4 16/2
Einheit Fluv.- |Geschiebe-|Geschiebe-|Geschiebe- | Geschiebe-| Geschiebe-
Sand lehm lehm lehm lehm lehm
Profilbereich, m u.GOK | 2,60-3,90 | 0,25-1,15 | 1,55-2,50 | 0,35-1,00 | 1,70-2,65 | 0,30-0,75
Ton (%) 7 29 25 25 31 28
Schluft (%) 38 23 29 18 28 25
Sand (%) 55 46 44 56 40 45
Kies (%) - 2 2 1 1 2
djo (mm) 0,0058 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
U-Wert (dgo/dy) 19,6 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.
keWert n. BEYER (m/s) | ~2*10" | <6*10” | <6*10” | <6*10° | <0,001 | <0,001
Wassergehalt w 14,8 % 20,6 % 14,7 % 20,0 % 14,6 % 14,6 %
Tabelle 4b: Ergebnisse der Korngréflenanalysen und Wassergehaltsbestimmungen
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Probe 18/5 20/2 21/4 22/2 24/4
Einheit Geschiebe- | Geschiebe-|Geschiebe-| Fluv.- |Geschiebe-
lehm lehm lehm Sand lehm
Profilbereich, m u.GOK | 2,55-3,40 | 0,35-1,20 | 2,20-3,25 | 0,45-1,30 | 1,75-2,70
Ton (%) 29 19 28 5 21
Schluff (%) 29 23 33 16 30
Sand (%) 40 58 36 79 47
Kies (%) 2 - 3 - 2
djo (mm) < 0,001 < 0,002 < 0,001 0,032 < 0,001
U-Wert (dgo/d;o) n.b. n.b. n.b. 3.9 n.b.
keWert n. BEYER (m/s) | <6*10° | <1*10° | <6*10° | ~9*10° | <0,001
Wassergehalt w 15,6 % 21,5 % 14,5 % 13,8 % 13,3 %

Tabelle 4c: Ergebnisse der Korngrofenanalysen und Wassergehaltsbestimmungen

Als wichtigstes Ergebnis ist eine ausgepriagte Zweiteilung zu nennen. Auf der einen
Seite steht eine ausgeprigt bindige Grundmoréine (hohergelegenes Areal) und auf der
anderen Seite wechselnd bindige Fluviatilablagerungen (Sande und Schluffe im tiefer-

gelegenes Areal).

- Bodenbezeichnung nach DIN 4022 und Bodenklassen nach DIN 18 196:

1/2: Schluff, stark sandig, schwach tonig (DIN 18 196: UM-TL)
3/5:  Sand, schwach schluffig (DIN 18 196: SU)

4/3:  Schluff, stark sandig, schwach tonig (DIN 18 196: UM-TL)
5/2:  Sand, schluffig, schwach kiesig, schwach tonig (DIN 18 196: SU/ST)
6/2:  Sand, schluffig, schwach tonig (DIN 18 196: SU*)
6/8:  Schluff, tonig, schwach sandig (DIN 18 196: UM-TM)
8/5:  Sand, stark schluffig, schwach tonig (DIN 18 196: SU*/ST)
11/2: bindiger Boden, stark sandig (DIN 18 196: UM/TM)
13/4: bindiger Boden, stark sandig (DIN 18 196: UM/TM)
14/2: bindiger Boden, stark sandig (DIN 18 196: UM/TM)
15/4: bindiger Boden, stark sandig (DIN 18 196: UM/TM)
16/2: bindiger Boden, stark sandig (DIN 18 196: UM/TM)
18/5: bindiger Boden, stark sandig (DIN 18 196: UM/TM)
20/2: bindiger Boden, stark sandig (DIN 18 196: UM/TM)
21/4: bindiger Boden, stark sandig (DIN 18 196: UM/TM)
22/2: Sand, schluffig, schwach tonig (DIN 18 196: SU*)
24/4: bindiger Boden, stark sandig (DIN 18 196: UM/TM)

Es sei darauf hingewiesen, dass die hier als ‘bindigen Boden” bezeichneten Geschie-
belehme stets hohe Sandanteile aufweisen (oft > 40%). Die bodenmechanischen
(und versickerungstechnischen) Eigenschaften werden aber ab einem Anteil von >
40% von den bindigen Bestandteilen (Schluff + Ton) geprigt. Diese Besonderheit
wird durch die Benennung hervorgehoben.
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- Ungleichformigkeit: Aufgrund der niedrigen Ungleichférmigkeitszahl von U < 6 wird
der Vorschiittsand nach ISO 14688-2 (2004) als "gleichformig” eingestuft. Deutlich wird
eine vergleichsweise enge Stufung, was eine sog. "Verdichtungsunwilligkeit” verursacht.

- Durchléssigkeit: Die theoretischen Berechnungen des Durchldssigkeitsbeiwertes
(Durchlassigkeitskoeffizient) nach BEYER ergeben fiir die untersuchte Grundmorine
Durchlissigkeiten der GroBenordnung von ke < 10® m/s (DIN 18 130: “sehr gering
durchldssig”). Die untersuchten Fluviatilschluffe weisen Durchlissigkeiten der Gro-
Benordnung von k¢~ 10 m/s bis < 10 m/s auf (DIN 18 130: "gering durchlissig’ bis
"sehr gering durchléssig’).

Die Fluviatilsande weisen stark schwankende Durchldssigkeiten der Grofenordnung
von ke = 10" bis < 107 m/s (DIN 18 130: "durchlissig” bis "gering durchlissig’) auf.
Hier ist klar ein Einfluss der wechselnden bindigen Anteile erkennbar.

Wihrend die Grundmorine und die Fluviatilschluffe ein ausgeprégtes und hohes Stau-
nassepotenzial aufweisen, besitzen die Sande ein geringes bis méfBiges Staundssepo-
tenzial.

- Wassergehaltsbestimmungen (DIN 18 121; Anlage 4.1 — 4.19): Die untersuchte
Grundmorine weist mit Wassergehalten von w = 13,3 / 26,1 % iiberwiegend her-
kommliche Bodenfeuchten auf (erdfeucht — feucht).

Die untersuchten Sande der Proben 3/5, 5/2, 6/2, 8/5 und 22/2 besitzen mit w = 13,8 —
18,2 % jeweils erhohte Wassergehalte z.T. nahe einer materialspezifischen Wassersit-
tigung. Es handelt sich um Grund- und Schichtwasser.

Der Fluviatilschluff der Proben 1/2 und 4/3 zeigt mit w = 18,5 — 18,8 % vergleichs-
weise homogene, mifig erhohte Wassergehalte noch unterhalb einer Wasserséttigung
auf. Es handelt sich hierbei um den Ansatz von Stau- und Kapillarwasser.

- Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB): Die untersuchte Grundmoridne und die Fluvia-
tilschlufte sollten in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (“sehr frostempfindlich”) gestellt
werden. Die untersuchten Sande konnen demgegeniiber nicht einheitlich klassifiziert
werden. Ein GroBteil der Sande (Probe 5/2, 6/2, 8/5 und 22/2) muss ebenfalls in die Klas-
se F 3 eingegliedert werden, wihrend die Probe 3/5 in die Klasse F 1 gestellt werden
konnte (‘nicht frostempfindlich”). Ohne ergénzende Detailanalysen bei den einzelnen
BaumaBnahmen sollte der gesamte Sand aus Sicherheitsgriinden zunichst in die Klasse
F 3 gestellt werden.

- Glithverlustbestimmung (DIN 18 128): An ausgewihlten Bodenproben wurden er-
ginzend Glithverlustbestimmungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Untersuchungen
(Gluhverlust als Mittelwert von drei Versuchen; sieche Anlage 5.1-5.12) sind in der
folgenden Tabelle 5 aufgefiihrt.
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Probe 12 3/5 5/2 6/2 8/5 11/2
Einheit Fluv.- Fluv.- Fluv.- Fluv.- Fluv.- | Geschie-
Schluff Sand Sand Sand Sand be-
lehm
Profilbereich, m u.GOK | 0,65-1,75 | 1,60-2,80 | 0,50-1,15| 0,65-1,30 | 2,60-3,90 | 0,25-1,15
Glithverlust Vy 1,348 % | 0,483 % | 1,734 % | 1,479 % | 0,960 % | 3,757 %

Tabelle 5a: Ergebnisse der Glithverlustbestimmungen

Probe 13/4 14/2 16/2 18/5 20/2 22/2
Einheit Geschie- | Geschie- | Geschie- | Geschie- | Geschie-
Fluv.-
be- be- be- be- be- Sand
lehm lehm lehm lehm lehm a
Profilbereich, m u.GOK | 1,55-2,50 | 0,35-1,00 | 0,30-0,75 | 2,55-3,40 | 0,35-1,20 | 0,45-1,30
Glithverlust Vy 3,207 % | 3,351% | 4,179% | 3,564 % | 3,573 % | 1,176 %

Tabelle Sb: Ergebnisse der Glithverlustbestimmungen

Nach DIN 1054 sind nichtbindige Boden ab Organikanteilen > 3 % und bindige Béden
ab Organikanteilen > 5 % als organische Bdden zu bezeichnen. Dementsprechend fiih-
ren die Proben geringe (Fluviatilablagerungen) bis méBige (Geschiebelehme) Orga-
nikgehalte, welche die bodenmechanischen Eigenschaften (noch) nicht im wesentli-
chen (negativen) Malle verdndern.

Grundsitzlich sollte das Planum nach Freilegung sorgfiltig im Rahmen einer ingeni-
eurgeologischen Aushubabnahme auf organische Anteile hin kontrolliert werden.

Fazit: Der baugrund- und versickerungsrelevante Untergrund weist eine ausgepragte
Zweiteilung in eine bindige Grundmorine (nordliche, hohergelegene Bereiche) und in

fluviatile Schluffe und +/- verlehmte Sande auf (siidliche, tiefergelegene Bereiche).

4.2 Baugrundbeurteilende Gelandeversuche (DPL-5)

Die Untersuchungen erfolgten in Anlehnung an DIN 4094 und wurden mit der sog.
Leichten Rammsonde durchgefiihrt (DPL 5 = "Dynamic Probing Light” 5).

Die insgesamt 19 Rammsondierungen wurden im Nahbereich zu ausgewéhlten Bohran-
satzpunkten durchgefiihrt.

Die Ergebnisdarstellung erfolgte in der Gegeniiberstellung Schlagzahl pro 10 cm
Eindringteufe n;, gegen Tiefe. Die Ergebnisse (Rammdiagramme) der DPL sind in der
Anlage 2 graphisch dargestellt und den jeweiligen Rammkernsondierungen gegeniiber-
gestellt.
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—= Hangende Ablagerungen (bis 1,0/1.4 m u.GOK; z.T. bis 1.8 m u.GOK): Gleich
welcher korngroBenspezifischen Zusammensetzung wurden in hangenden Profil-
bereichen praktisch ausschlielich Schlagzahlen n;y < 10 (oft < 5) ermittelt. Dies
entspricht bei sandigen Boden einer lockeren Lagerung und bei bindigen Boden
einer weichen Konsistenz, welche durch den Ansatz von Staundsse hervorgerufen
wird. Im vorliegenden Zustand besitzen die Boden im Hangenden keine Griin-
dungseignung.

= Grundmoréne (hohergelegener Bereich): Ab g.g. Teufe erfolgt eine deutliche und
kontinuierliche Schlagzahlzunahme auf ein hohes Niveau von n;q > 100. Verur-
sacht werden diese sehr hohen Schlagzahlen zum einen von Schlagzahlverfal-
schungen (u.a. erhohte Mantelreibung am Gesténge), jedoch auch durch eine Kon-
sistenzverbesserung. Es sollte von weitgehend steifen-halbfesten, im Liegenden
halbfesten Konsistenzen ausgegangen werden. Die Mehrzahl der Rammsondierun-
gen musste innerhalb der Grundmorédne vor Erreichen der Solltiefe wegen nicht
mehr feststellbaren Rammfortschritts abgebrochen werden.

—=> Fluviatilsande (tiefergelegener Bereich): Ab o.g. Tiefe wurden innerhalb der Sande
weitgehend Schlagzahlen von n;y = 10-30 ermittelt. Dies entspricht einer mittel-
dichten Lagerung. Ergdnzend wurden jedoch auch Schwéchezonen (DPL 5) mit
deutlich geringeren Schlagzahlen (‘locker’; speziell unter Grundwassereinfluss)
und Abschnitte mit sehr hohen Schlagzahlen erkannt (n;p = > 50: "dicht”). Der
Sand weist eine Griindungseignung auf, besitzt jedoch ortlich Verbesserungsbedarf
(s.u.: Nachverdichtung, verdichtungsfahige Auflage).

—=> Fluviatilschluffe (tiefergelegener Bereich): Die Schluffe unterhalb der o.g. Tiefe
weisen mehrheitlich Schlagzahlen n;, > 10 auf. Unter Beriicksichtigung einer ge-
wissen Schlagzahlverfdlschung innerhalb dieser Boden sollte iliberwiegend von
weich-steifen Konsistenzen im “ungestorten” Zustand ausgegangen werden. Ver-
einzelt muss jedoch auch hier mit dem Vorhandensein von tieferliegenden, aufge-
weichten Horizonten gerechnet werden (z.B. Bereich DPL 6).

Bei einer Freilegung, d.h. Druckentlastung durch Wegnahme der Uberlagerungs-
spannung durch Ausschachtung, muss mit einer Konsistenzabnahme bis zum wei-
chen Zustand gerechnet werden.
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4.3 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

BODENART Y 3 Y 3 cal. ¢ cal. (:2 E ,
(kKN/m”) | (kKN/m") (©) (kKN/m”) (kKN/m”)
Grundmorine (hangend, bis 3.000 -
ca. 1,0/1.4 m): Ton-Schluff4 19,0 - 9,0 - '
; : 22,5 0 4.000
Gemisch, stark sandig; aufy 19,5 9,5
. ) RW 3.500
geweicht / weich
Fluviatilsand (hangend): 15.000 —
Fein-/Mittelsand, (stark) 17,0 - 9,0 - ’
. 30,0 0 20.000
schluffig, z.T. schw. tonig) 17,5 9,5
RW 18.000
+/- locker
Fluviatilschluff  (hangend): 7000 -
Schluff, (stark) sandig, 19,5 - 9,5 - 25,0 — 0 4' 000
schwach tonig; +/- weich, z.T| 20,0 10,0 27,5 :
. .. RW 3.000
weich-breiig
Grundmorine (ab ca. 1,0/1.4 10.000 -
m):  Ton-Schluff-Gemisch, ;3’2 ) ) g ’g ) 222 %50_ 5 15.000
stark sandig; steif bis halbfest ’ ’ ’ RW 12.000
Fluviatilsand (ab _ca. 1,0/1.4
m): Fein-/Mittelsand, (stark) 175 - 95 20.000 -
schluffig, z.T. schw. tonig; 18’ 5 1 0’5 32,5 0 40.000
iberw. mitteldicht, z.T. lo- ’ ’ RW 25.000
cker, z.T. dicht
Fluviatilschluff (ab ca. 1,0/1.4 5.000 -
m): Schluff, (stark) sandig, 19,5 - 9,5 - 25,0 — 0 16 000
schwach tonig; +/- weich-steiff 20,5 10,5 27,5 '
. RW 7.000
(ungestort)

Tabelle 6: Bodenmechanischen Kennwerte der relevanten Einheiten

vy = Wichte des erdfeuchten Bodens

¢ = Reibungswinkel des drainierten Bodens

¢’ = Kohasion des drainierten Bodens

v" = Wichte d. Bodens unter Auftrieb

RW = Rechenwert
E, = Steifeziffer
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4.4 Bodenklassen /| Bodengruppen / Frostklassen

Schichtglieder Bodenklassen Gruppensymbol "Frostklasse” | Boden-
(Grobgliederung) (DIN 18 300) (DIN 18 196) ZTVE-StB | 16sung

aufgef. Mutterboden 1 A (OH-OU) F2-F3
Mutterboden 3 OH-OU F2-F3
Fluviatilsand 3-4 SU-SU* FI1-F3
Fluviatilschluff 4/2 UL-UM-TL F3 l’)Lfoelj
Grundmoréne (han- ageet
gend, bis ca. 1,0/1,4 m) 4/2 UM-TM F3
Grundmoriéne (liegend,
ab ca. 1,0/1.4 m) 4,u.U.5 UM-TM(-TA) F3(-F2)
Tabelle 7: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen
Erlauterung Tabelle 7
Bodenklasse 1: ~ Oberboden ("Mutterboden”)
nach Bodenklasse 2:  flieBende Bodenarten
DIN 18 300 Bodenklasse 3:  leicht l16sbare Bodenarten
Bodenklasse 4:  mittelschwer 16sbare Bodenarten
Bodenklasse 5:  schwer l6sbare Bodenarten
A Auffiillungen
OH grob- bis gemischtkérnige Boden mit
Beimengungen humoser Art
nach 010 Schluffe mit organischen Beimengungen
DIN 18 196 SU/SU* Sand-Schluff-Gemische
UL/UM leicht / mittelplastische Schluffe
TL/TM leicht / mittelplastische Tone
TA ausgepragt plastische Tone
nach F1 nicht frostempfindlich
ZTVE-S(B 94 F2 gering bis mittel frostempfindlich
F3 sehr frostempfindlich

Es ist davon auszugehen, dass die Losung der relevanten Geogenbereiche weitgehend
mittels ‘normalen” Loffelbagger-Einsatzes mdglich sein wird (Bodenklassen 1 — 5,
tiberwiegend 3 und 4). Die Bdoden sollten weitgehend mit “Schneidbestiickung” gelost
werden. Die Grundmordne bedarf zur Losung ihrer liegenden Profilbereiche vermut-
lich jedoch eines kriftigen Hydraulikbaggers mit "Zahnbestiickung”. Es sei erneut auf
das mogliche Vorhandensein von Material in Stein-/Blockkorngrofe innerhalb der
Grundmorineablagerungen hingewiesen.
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5. Ingenieurgeol. Hinweisgebungen zur Baudurchfiihrung

Aufgrund der zu diesem Zeitpunkt noch nicht vorliegenden Detailplanung erfolgt eine
tiberschldgige (Baugrund-) Beurteilung des zu untersuchenden Areals. Die aktuell durch-
gefiihrte  orientierende  Untersuchung ersetzt keine detaillierte  Einzelprojekt-
Baugrunduntersuchung. Die Hinweisgebungen gliedern sich in die drei Bereiche Wohn-
gebdudebau, Kanalbau und Stralenbau.

Es handelt sich hinsichtlich des Baugrundes um ein zweigeteiltes Areal. Der hohergele-
gene Bereich wird von einer Grundmoréne ('Grundmorénenbereich’; 3.BA und nordli-
cher 2.BA) und der tiefergelegene Part von den Schmelzwasserablagerungen
('Schmelzwasserbereich’; siidlicher 2. BA und 1.BA) geprigt. Im Mittelteil (2.BA)
kommt es zu einer engen Verzahnung der Schichten. Hier sind ortlich schnell wechseln-
de Schichtabfolgen zu erwarten.

Es kann orientierend die Aussage getroffen werden, dass nordlich einer gedachten
Linie der Bohrungen BS 25 — BS 11 — BS 12 — BS 27 — BS 13, praktisch ausschlief3-
lich mit glazialen Ablagerungen im Griindungsbereich von Gebiuden und Kanilen
zu rechnen ist. Dies betrifft in erster Linie den 3.BA.

In Richtung Siiden ist von deutlich wechselhafteren Bedingungen auszugehen, was
vor allem den 1. und 2. BA. betrifft.

Eine rdumlich exaktere Abgrenzung der Bereiche ist hingegen nicht méglich.

Bei den folgenden Hinweisgebungen wird — sofern dies ortlich sinnvoll erscheint — Be-
zug auf die einzelnen Bauabschnitte genommen.

Bei BaumaBinahmen sollte mittels eines Baggerschurfes die jeweils konkrete Situation
anhand einer ingenieurgeologischen Abnahme geklart und die griindungsrelevante Zu-
ordnung getroffen werden.

5.1 Gebaudebau

Speziell fiir den siidlichen Teilabschnitt werden aufgrund der Untergrundsituation
dringend erginzende mallnahmenbezogene und vorlaufende Untersuchungen an-
geraten, um die bautechnischen Moglichkeiten den geologischen Gegebenheiten an-
passen zu konnen. Dies betrifft praktisch den gesamten 1.BA und u.U. Teile des
2.BA.

Grundsitzlich sind sowohl Gebdudeerrichtungen mit als auch ohne Unterkellerung mog-
lich, wobei aber eine Unterkellerung in allen Bereichen (1. BA — 3. BA) die griin-
dungstechnisch bessere Bauweise darstellt (s.u.).

Nach Auskunft des AG ist die Errichtung der zukiinftigen OKFF von Gebéduden etwa in
Hohe der aktuellen Geldndeoberkante +0,5 m vorgesehen (grober Bezug). Beziiglich des
Gebaudebaus wird daher bei einer Unterkellerung von einer Griindungsteufe auf ca. 2,25
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m unter aktueller GOK und bei einer Nichtunterkellerung von einer (frostfreien) Griin-
dungsteufe auf ca. 0,5 m unter aktueller GOK ausgegangen.

Boden- und Grundwasserverhiltnisse:

- Nichtunterkellerung ("Grundmorénenbereich’): Nach Abtrag der (anthropogen beein-
flussten) "Mutterboden” steht ein stark sandiger bindiger Boden bis ca. 1,0/1,4 m
u.GOK in einem weitgehend aufgeweichten Zustand (‘'weich’) an. Ab ca. 1,0/1,4 m
u.GOK liegt die Grundmorine weitgehend in einer steifen bis letztlich halbfesten Kon-
sistenz vor.

- Unterkellerung ("Grundmoréinenbereich’): Auf ca. 2,25 m u.GOK steht stark sandiger
bindiger Boden in einem weitgehend steifen-halbfesten bis halbfesten Zustand an.

- Nichtunterkellerung ("Schmelzwasserbereich”): Auf 0,5 m u.GOK bzw. nach Abtrag
der (anthropogen beeinflussten) "‘Mutterboden” stehen locker gelagerte Fluviatilsande
oder weiche Fluviatilschluffe in Restméachtigkeiten von 0,5/1,3 m an. Dieses Material
besitzt keine unmittelbare Griindungseignung. Es werden griindungsverbessernde Ma-
Banhmen z.T. deutlichen Umfangs erwartet. Die Notwendigkeit zur Durchfiihrung von
SpezialtietbaumalBnahmen kann lokal nicht ausgeschlossen werden.

- Unterkellerung (‘Schmelzwasserbereich’): Ausgehend von den Bohrergebnissen
steht auf Griindungsniveau ein weitgehend mitteldicht gelagerter Fein-/Mittelsand en-
ger Stufung mit einem differierenden, z.T. deutlichen Lehmanteil an. Bereichsweise
werden +/- weich-steife Fluviatilschluffe erwartet. Abschnittsweise konnen Schwé-
chezonen vorliegen (locker gelagerte Sande oder weich konsistente Schluffe).

- Nédsse / Grundwasser (Grundmorénenbereich’): Es ist sowohl bei Unterkellerungen
als auch bei Nichtunterkellerungen von einer periodisch-permanenten Nassebeeinflus-
sung der Griindungskorper und der Bodenplatte auszugehen (Stau- und Schichtwasser,
Bemessungswasserstand auch fiir den Faktor "Auftrieb”: GOK). "Echtes” Grundwasser
wird nicht erwartet.

- Nésse / Grundwasser ("Schmelzwasserbereich”): Im "Schmelzwasserbereich” sollten
Langfristmessungen an den installierten Pegeln das Schwankungspotenzial ermitteln
und der Bemessungswasserstand (auch fiir den Faktor "Auftrieb”) festgelegt werden.
Basierend auf den Ergebnissen der Geldndearbeiten muss bei Unterkellerungen perio-
disch mit einer Grundwasserbeeinflussung gerechnet werden. Bei Nichtunterkellerun-
gen in sandigen Abschnitten wird nicht mit einer Grundwasserkontaktnahme der
Griindungskorper gerechnet, wihrend bei Griindungen in von Schluff gepragten Area-
len eine periodische-permanente Staunissebeeinflussung gegeben ist.
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A1 ’'Schmelzwasserbereich’: MafBlnahmen bei Nichtunterkellerung:

Flachgriindig werden {iberwiegend griindungsungeeignete Bdéden im Griindungs-
/Lastabtragsbereich erwartet. Eine Griindung und Lasteintrdge auf aufgefiillten sowie
aufgeweichten Boden werden abgelehnt, da ein erhebliches Setzungspotenzial existiert.
Dies bedingt bereichsweise eine deutliche Fundamenttieferfiihrung / Bodenaustausch.
Aus g.g. Griinden stellt eine Unterkellerung im "Schmelzwasserbereich” (= Griindung auf
+/- mitteldicht gelagerten Sanden oder zumindest weich-steifen Schluffen) die bautech-
nisch bessere Bauweise dar.

Zeitliche Durchfiihrung der Arbeiten: Ist primér mit schluffigen Béden im Bau-
feld zu rechnen, sollten die Arbeiten in einer erfahrungsgemill "trockenen” Jahreszeit
durchgefiihrt werden, da die Erdplanumsbdden dann in hohem Mafle wasserempfindlich
sind. Der Umfang der zusitzlich durchzufiihrenden Arbeiten hédngt stark vom Konsis-
tenzgrad der Planumsbdden ab.

Bauablauf: Zunichst sollte der Bodenplattenbereich erstellt und von diesem Ni-
veau mittels Minibagger die Fundamentgridben gezogen werden.

Oberboden-/Anthropogenbodenabzug: Zunichst ist der gesamte "Mutterboden’
sowie Boden mit deutlichem organischen Anteil innerhalb des Baufeldes und Lastab-
tragsbereiches abzuschieben. Dies betrifft ebenso alle potenziell aufgeweichten bindigen
und aufgefiillten Boden.

Griindung: Es sollte im Vorfeld der Baumalinahme durch ergéinzende Untersu-
chungen ermittelt werden, ob das Konzept der Flachgriindung o6rtlich tiberhaupt wirt-
schaftlich anwendbar ist und in wieweit das Erreichen homogener Griindungsverhéltnisse
sichergestellt werden kann.

Es wird bei einer Positiveignung grundsdtzlich ein Lastabtrag iiber Streifenfundamente
vorgeschlagen. Sehr wichtig sind eine Griindung und ein Lastabtrag auf zumindest mit-
teldicht gelagerten Sanden oder zumindest weich-steifen bis steifen Fluviatilschluffen.
Vermutlich bedingt dies verbreitet Fundamenttieferfiihrungen ggf. deutlichen Umfangs.
Die durchgingige Vorlage griindungsgeeigneter Boden sollte ingenieurgeologisch abge-
nommen werden. Der Aushub sollte mit "Schneidbestiickung” erfolgen. Bei Vorlage von
Fluviatilsanden sollte dieser in einem ungestorten Zustand verbleiben und nachverdichtet
werden. Schluffe diirfen keinesfalls nachverdichtet werden.

Es wird angeraten, unterhalb der Fundamente sowie innerhalb des Lastabtragsbereiches
eine Verdichtungsauflage von ca. 25 cm Schotter einzubauen.

Bodenplattenbereich: Aus dem Bodenplattenbereich miissen alle organischen und
alle anthropogenen sowie aufgeweichten bindigen Boden entfernt werden. Das Erdpla-
num sollte ingenieurgeologisch abgenommen und freigegeben werden. Innerhalb des
Bodenplattenbereiches sollte eine Mindest-Schotterméchtigkeit von 25 cm vorliegen.

Bauzeitliche Wasserhaltung: Es wird bei den vorgefundenen Nisseverhédltnissen
vermutlich eine offene Wasserhaltung ausreichend sein.
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Boschen/Verbau: Nach DIN 4124 muss erst ab Baugrubenteufen > 1,25 m ge-
boscht / verbaut werden. Die vorliegenden Boden konnen — soweit sie in einem nicht
wassergesittigten bzw. entwésserten Zustand vorliegen — mit einem max. Boschungs-
winkel von 3 = 45° gebodscht werden.

Trockenhaltung / Betonqualitét: Sollte sich bei den angeratenen Langzeitmes-
sungen herausstellen, dass der Bemessungswasserstand unterhalb der Sohlbereiche
verlduft, braucht kein "WU-Beton” 1.w.S. verwendet zu werden. Dies bedingt jedoch
die sorgfiltige Verfiillung des Arbeitsraumes mit durchldssigem Material. Grundséatz-
lich sollte die OKFF hohenméBig oberhalb der vorhandenen GOK geplant werden.
Eine umlaufende Drainage nach DIN 4095 sollte potenzielles Stauwasser abfiihren.

Bodenpressung / Setzung (Nichtunterkellerung / Streifenfundament):

Anhand der in der Tab. 6 angegebenen Bodenkennwerte lassen sich voraussichtliche Set-
zungen berechnen (sieche Tabellen 8 und 9 sowie Anlage 8.1-8.2). Es wurde das aner-
kannte Programmsystem GGU-FOOTING eingesetzt. Es wird bei einer Nichtunterkelle-
rung von einer Einbindung des Streifenfundamentes von 1,3 m (Beriicksichtigung von
rund 0,8 m Fundamenttieferfiihrungen) und einer Griindung auf mitteldicht gelagerten
Sanden (Tabelle 8) bzw. auf zumindest weich-steifen Fluviatilschluffen (Tabelle 9) aus-
gegangen. Des Weiteren wird von einer Linge von 10 m (= langste Wandscheibe) und
einem Lastabtrag auf mind. 25 cm Schotter ausgegangen (Annahme). Die Bodenpres-
sung sollte o, = 230 kN/m? (Griindung auf Sand) bzw. sollte G,,; = 170 kN/m? (Griin-
dung auf Schluffen) nicht iiberschreiten.

Streifenfundamente (a = 10 m), Einbindung: 1,3 m (mit F-Tieferfiihrung)
Schotter-/Tragschichtunterbau d d>25cm
zul. Bodenpressung / Belastung max. 230 kN/m?
b: 0,30 m S,: 0,41 cm
b: 0,40 m S,: 0,54 cm
b: 0,50 m Se: 0,66 cm
Gesamt]i‘;tizung Se b: 0,60 m S, 0,78 cm
. b: 0,70 m Se: 0,89 cm
Fundamentbreite b b: 0.80 m S.: 1,00 cm
b: 0,90 m S,: 1,10 cm
b: 1,00 m Sg: 1,19 cm

Tabelle 8: Setzungsbetridge, Bodenpressung (Streifenfundamente Griindung auf Sanden)
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Streifenfundamente (a = 10 m), Einbindung: 1,3 m (mit F-Tieferflihrung)
Schotter-/Tragschichtunterbau d d>25cm
zul. Bodenpressung / Belastung max. 170 kN/m?
b: 0,30 m S,: 0,91 cm
b: 0,40 m S,: 1,23 cm
b: 0,50 m S,: 1,53 cm
Gesamt;ztizung Se b: 0,60 m S, 1,82 cm
. b: 0,70 m S,: 2,09 cm
F toreit 2 £
undamentbreite b b: 0,80 m Sg 2,35 cm
b: 0,90 m S,: 2,60 cm
b: 1,00 m S,: 2,84 cm

Tabelle 9: Setzungsbetridge, Bodenpressung (Streifenfundamente Griindung auf Schluff)

A2 ’'Schmelzwasserbereich’: MafBlnahmen bei Unterkellerung:

Zeitliche Durchfiihrung der Arbeiten: Ist primdr mit schluffigen Boden im Bau-
feld zu rechnen, sollten die Arbeiten in einer erfahrungsgemill "trockenen” Jahreszeit
durchgefiihrt werden, da die Erdplanumsbdden dann in hohem Mafle wasserempfindlich
sind. Der Umfang der zusitzlich durchzufiihrenden Arbeiten hidngt stark vom Konsis-
tenzgrad der Planumsboden ab. Weiterhin bestimmt der Grundwasserstand den Umfang
der notwendigen Wasserhaltungsmafnahmen.

Wasserhaltung: Die Verhéltnisse zum Zeitpunkt der Gelidndearbeiten lassen ver-
mutlich weitgehend eine "offene Wasserhaltung” zu. Dies muss jedoch mittels langerftis-
tiger Messungen an den installierten GW-Pegeln abgesichert / untermauert werden. Soll-
ten zum Zeitpunkt der Maflnahmendurchfiihrung deutlich geringere Flurabstinde als zum
Untersuchungszeitpunkt vorliegen, so kann die Notwendigkeit zur Installation einer
‘verstarkten offenen” Wasserhaltung oder "geschlossenen” Wasserhaltung nicht ausge-
schlossen werden.

Bodschen / Verbau: Bei Vorlage wassergesittigter Boden wird ein Verbau nach
DIN 4124 erforderlich werden. Nicht wassererfiillte bzw. vorlaufend entwésserte Boden
konnen unter max. 3 = 45° geboscht werden. Bei einem Abboschen ist die Verkleidung
der Baugrubenwénde mit einer Folie als Schutz vor Aufweichungen notwendig. Evtl.
vorliegende nésseerfiillte Abschnitte sind nach DIN 4124 zu sichern.

Griindung/Bauweise: Vermutlich wird weitgehend auf mitteldicht gelagertem
Sand gegriindet. Untergeordnet wird die Griindung innerhalb fluviatiler Schluffe erwartet
(insbesondere Bereich BS 6 und BS 7). Die jeweiligen Griindungsverhéltnisse sollten
vorlaufend prézisiert werden.
Potenzielle organische und aufgeweichte bindige Boden sollten aufgenommen und durch
Schotter ersetzt werden.
Der Aushub sollte mit “Schneidbestiickung” erfolgen. Der Sand sollte in einem ungestor-
ten Zustand verbleiben und nachverdichtet werden. Schluffe diirfen nicht nachverdichtet
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werden. Es wird angeraten, unterhalb der Bodenplatte eine Verdichtungsauflage von ca.
25 cm Schotter einzubauen. Auf ein bindiges Erdplanum sollte ein Geotextil (GRK 3)
iberlappend aufgelegt und bis zur OK Schotter "hochgezogen” werden.

Trockenhaltung / Bauweise / Betonqualitit: Langfristmessungen sollten das
Schwankungspotenzial ermitteln und der Bemessungswasserstand kann somit festge-
legt werden. Basierend auf den Ergebnissen der Geldndearbeiten existiert vermutlich
eine periodische Grundwasserbeeinflussung des UG innerhalb sandig gepréigter Par-
tien. In schluffig geprigten Bereichen muss zusétzlich mit einer +/- permanenten
Stauwasserbeeinflussung gerechnet werden.

Beim derzeitigen Kenntnisstand sollte aus Sicherheitsgriinden die KG-Errichtung in
druckwasserfester Wannenbauweise mit WU-Beton erstellt werden.

Bodenpressung / Bettungsmodul (Bodenplatte Plattengriindung: Angaben der
Eingangsparameter fiir die FEM-Berechnung): Die Berechnung der Fundamentplatten
sowie der Setzungen und Sohldruckverteilung erfolgt von Seiten der Statik nach der Fini-
te-Elemente-Methode (FEM). Die Setzungsberechnungen (s.u.) dienen lediglich der Ge-
winnung eines Eingangs-Bettungsmoduls und miissen durch die FEM spezifiziert wer-
den. Bei g.g. orientierenden Setzungsberechnungen mit dem Programm GGU-Footing
zwecks Erhaltung des Eingangsbettungsmoduls wird eine Sohlpressung von ¢ = 140
kN/m? sowie zwei verschiedene "Ersatzflachen” beriicksichtigt (10 x 1,0 m und 10 x 1,5
m). G.g. Lange von 10 m stellt vermutlich die ldngste Wandscheibe dar. Des Weiteren
wird von einer Griindung auf ca. 2,25 m u. aktueller GOK auf einem mitteldicht gelager-
ten Sand ausgegangen. Als Unterbau wird ein Giiteschotter der Stirke von 25 cm ange-
setzt (UK Schotter: ca. 2,50 m u. aktueller GOK). Es erfolgt eine weitere Differenzierung
nach "Sand” oder "Schluff” im Griindungsbereich. Die angegebene Bodenpressung sollte
in keinem der beiden Fille iiberschritten werden. Die Ergebnisse der Berechnungen sind
den Tabellen 10 und 11 zu entnehmen.

Sohlspannung o / , .y
Unterbau / Bodenaustausch Ersatzflache Setzung s | Bettungsmodul kg
o = 140 KN/m? 1,0x 10 m 0,60 cm 23,3 MN/m’
25 cm Schotter + Vlies 1,5x 10 m 0,83 cm 16,9 MN/m’

Tab. 10: Orient. Setzungsberechnungen zw. Erhaltung Eingangs-Bettungsmodul (Sand)

Sohlspannung o / , .y
Unterbau / Bodenaustausch Ersatzflache Setzung s | Bettungsmodul kg
o =130 kN/m? 1,0x 10 m 1,82 cm 7,1 MN/m’
25 cm Schotter + Vlies 1,5x 10 m 2,56 cm 5,1 MN/m’

Tab. 11: Orient. Setzungsberechnungen zw. Erhaltung Eingangs-Bettungsmodul (Schluff)
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B1 ’'Grundmorinenbereich’: Maflnahmen bei Nichtunterkellerung :

Eine Griindung und Lasteintrige in aufgeweichte Boden werden abgelehnt, da ein erheb-
liches Setzungspotenzial existiert. Dies bedingt u.U. eine geringméfBige Fundamenttiefer-
fiihrung.

Zeitliche Durchfiihrung der Arbeiten: Grundsétzlich sollten die Arbeiten in einer
erfahrungsgemal "trockenen” Jahreszeit durchgefiihrt werden, da die Erdplanumsboden
in hohem Mafle wasserempfindlich sind. Der Umfang der durchzufiihrenden Arbeiten
hingt stark vom Konsistenzgrad der Planumsbdden ab.

Bauablauf: Zunichst sollte der Bodenplattenbereich erstellt und von diesem Ni-
veau mittels Minibagger die Fundamentgriben gezogen werden.

Oberboden-/Anthropogenbodenabzug: Zunichst ist der gesamte "Mutterboden”
sowie Boden mit deutlichem organischen Anteil innerhalb des Baufeldes und Lastab-
tragsbereiches abzuschieben. Dies betrifft ebenso alle potenziell aufgeweichten und auf-
geflillten Boden.

Griindung: Es wird ein Lastabtrag {liber Streifenfundamente vorgeschlagen. Sehr

wichtig sind eine Griindung und ein Lastabtrag in die Grundmorine mit einer mind. stei-
fen Konsistenz. Vermutlich bedingt dies verbreitet eine Fundamenttieferfiihrung bis ca.
1.0/1.4 m u.GOK. Die ausreichende Konsistenz sollte ingenieurgeologisch im Rahmen
einer Baugrubenabnahme verifiziert werden. Der Aushub sollte mit “Schneidbestiickung”
erfolgen. Die bindigen Boden diirfen nicht nachverdichtet werden. Die Grundmoréne
muss in ihrem ungestorten Zustand verbleiben, Auflockerungen sind aufzunehmen und
durch Schotter zu ersetzen.
Bei Vorlage ausreichender, mind. steifer Konsistenzen wird angeraten, unterhalb der
Fundamente sowie innerhalb des Lastabtragsbereiches eine Verdichtungsauflage von ca.
25 cm Schotter einzubauen. Zuvor ist ein Geotextil (Giite: GRK III) einzulegen und seit-
lich bis OK Schotter "hochzuziehen'.

Bodenplattenbereich: Aus dem Bodenplattenbereich miissen alle organischen und
alle anthropogenen sowie aufgeweichten Boden entfernt werden. Das Erdplanum sollte
ingenieurgeologisch abgenommen und freigegeben werden. Innerhalb des Bodenplatten-
bereiches sollte eine Mindest-Schotterméchtigkeit von 25 cm vorliegen.

Zuvor ist ein Geotextil aufzulegen (Giite: GRK III).

Bauzeitliche Wasserhaltung: Es wird bei den vorgefundenen Verhiltnissen ver-
mutlich eine offene Wasserhaltung zur Abfiihrung des Stau-/Tagwassers ausreichend
sein. Es besteht jedoch stets das Risiko u.U. wassergefiillte Sandlinsen (ggf. sogar
"gespannte” Grundwasserverhiltnisse) anzuschneiden, was eine ergiebige Wasserschiit-
tung nach sich ziehen kann. In diesem Fall werden in Abstimmung mit dem Bodengut-
achter erginzende Wasserhaltungsmalinahmen (u.U. "geschlossene” Wasserhaltung) er-
forderlich.
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Bdschen/Verbau: Nach DIN 4124 muss ab Baugrubenteufen > 1,25 m geboscht
/ verbaut werden. Die vorliegenden Boden konnen — soweit sie in einem nicht wasser-
gesittigten bzw. entwésserten Zustand vorliegen — mit einem max. Boschungswinkel
von 3 = 45° geboscht werden.

Trockenhaltung / Betonqualitét: Die periodisch-permanente Nassebeeinflussung
(Stau- / Schichtwasser) sollte bei der Auswahl der Betonsorte fiir die Fundamente und
Bodenplatte beriicksichtigt werden (Stichworte: Expositionsklassen und WU-Beton).
Grundsatzlich sollte die OKFF hohenméaBig oberhalb der vorhandenen GOK geplant
werden. Bemessungsstand fiir den Faktor “Auftrieb” ist die aktuelle GOK.

Bodenpressung / Setzung (Nichtunterkellerung / Streifenfundament):

Anhand der in der Tab. 6 angegebenen Bodenkennwerte lassen sich voraussichtliche Set-
zungen berechnen (siehe Tab. 12 und Anlage 8.3). Es wurde das Programmsystem GGU-
FOOTING eingesetzt. Es wird bei einer Nichtunterkellerung von einer gemittelten Einbin-
dung des Streifenfundamentes von 1,3 m unter aktueller GOK ausgegangen (Annahme).
Hierbei ist bereits eine Fundamenttieferfiihrung von 0,8 m eingerechnet. Des Weiteren
wird von einer Linge von 10 m (= lingste Wandscheibe) und einem Lastabtrag auf mind.
25 cm Schotter ausgegangen (Annahme). Die Bodenpressung sollte 6,,;_= 200 kN/m?
nicht tiberschreiten.

Streifenfundamente (a = 10 m), Einbindung: 1,3 m (inkl. F-Tieferfiihrung)
Schotter-/Tragschichtunterbau d d>25cm + Vlies
zul. Bodenpressung / Belastung max. 200 kN/m?
b: 0,30 m S,: 0,65 cm
b: 0,40 m S,: 0,86 cm
b: 0,50 m S,: 1,06 cm
Gesamt;ztizung Se b: 0,60 m S, 1,24 cm
. b: 0,70 m S,: 1,42 cm
F toreit 2 £
undamentbreite b b: 0,80 m Sg 1,59 om
b: 0,90 m Se: 1,76 cm
b: 1,00 m S,: 1,93 cm

Tabelle 12: Setzungsbetriage, Bodenpressung (Streifenfundamente "Grundmoranenbereich”)

B2 ’'Grundmorinenbereich’: Maflnahmen bei Unterkellerung:

Zeitliche Durchfiihrung der Arbeiten: Grundsétzlich sollten die Arbeiten in einer
erfahrungsgemil “trockenen” Jahreszeit durchgefiihrt werden, da die Erdplanumsbdden
in hohem MaBe wasserempfindlich sind. Der Umfang der durchzufiihrenden Arbeiten
héngt stark vom Konsistenzgrad der Planumsbdden ab.

Wasserhaltung: Die Verhéltnisse zum Zeitpunkt der Gelidndearbeiten lassen ver-
mutlich eine "offene Wasserhaltung” mit Pumpenstimpfen und bei Bedarf gebdudeumlau-
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fende, in die Pumpensiimpfe einleitende Draingrdben zur Abfiihrung vom anfallenden
Stau-/Tagwasser zu. Es besteht jedoch stets das Risiko u.U. wassergefiillte Sandlinsen
(ggf. sogar ‘gespannte” Grundwasserverhdltnisse) anzuschneiden, was eine ergiebige
Wasserschiittung nach sich ziehen kann. In diesem Fall werden in Abstimmung mit dem
Bodengutachter erginzende Wasserhaltungsmafnahmen (u.U. "geschlossene” Wasserhal-
tung) erforderlich.

Bdschen / Verbau: Bei Vorlage wassergesittigter Boden wird ein Verbau nach
DIN 4124 erforderlich werden.
Nicht wassererfiillte bzw. vorlaufend entwisserte Boden konnen unter max. 3 = 45° ge-
boscht werden. Bei einem Abbodschen ist die Verkleidung der Baugrubenwénde mit
einer Folie als Schutz vor Aufweichungen notwendig. Evtl. vorliegende nisseerfiillte
Abschnitte sind nach DIN 4124 zu sichern.

Griindung/Bauweise: Vermutlich wird weitgehend auf der steifen bis halbfesten
Grundmorine gegriindet. G.g. Konsistenz sollte durchgéingig vorliegen. Dies sollte im
Rahmen einer Abnahme bestétigt werden. Sollten Aufweichungen vorliegen, so sind die-
se zu entfernen und gegen Schotter auszutauschen. Der bindige Boden darf nicht nach-
verdichtet werden; Lockermaterial sollte vollstindig abgezogen werden. Auf das Aus-
hubplanum sollte eine 25 cm starke Schotterlage aufgetragen und ordnungsgeméil ver-
dichtet werden. Zuvor Einlage eines Geotextils (Giite: GRK III).

Trockenhaltung / Bauweise / Betonqualitdt: Aufgrund der periodischen-
permanenten Nisse-Beeinflussung des UG (Lastfall: Von aufen driickendes Wasser
und aufstauendes Sickerwasser nach DIN 18 195-6) wird die KG-Errichtung in
druckwasserfester Wannenbauweise mit WU-Beton dringend angeraten. Bemes-
sungswasserstand (auch fiir den statischerseits zu beriicksichtigenden Faktor
"Auftrieb’) ist die GOK (Lastfall: "driickendes Wasser” nach DIN 18 195-6). Die als
sog. ‘weille Wanne” ausgebildete Wanne sollte bis zur Oberkante des KG reichen und
sich somit oberhalb der Geldndeoberkante befinden. Die Wanne sollte méglichst we-
nige Offnungen in der Bodenplatte aufweisen. Die evtl. vorgesehenen Lichtschichte
sollten ebenfalls als "weille Wanne” bis zur OK KG hochgezogen werden.

Bodenpressung / Bettungsmodul (Bodenplatte Plattengriindung: Angaben der
Eingangsparameter fiir die FEM-Berechnung): Die Berechnung der Fundamentplatten
sowie der Setzungen und Sohldruckverteilung erfolgt von Seiten der Statik nach der Fini-
te-Elemente-Methode (FEM). Die Setzungsberechnungen (s.u.) dienen lediglich der Ge-
winnung eines Eingangs-Bettungsmoduls und miissen durch die FEM spezifiziert wer-
den. Bei g.g. orientierenden Setzungsberechnungen mit dem Programm GGU-Footing
zwecks Erhaltung des Eingangsbettungsmoduls wird eine Sohlpressung von ¢ = 150
kN/m? sowie zwei verschiedene "Ersatzflachen” beriicksichtigt (10 x 1,0 m und 10 x 1,5
m). G.g. Lange von 10 m stellt vermutlich die typische langste Wandscheibe dar. Des
Weiteren wird von einer Griindung auf ca. 2,25 m u. aktueller GOK auf einer steifen bis
halbfesten Grundmoréine ausgegangen. Als Unterbau wird ein Giiteschotter der Stirke
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von 25 cm mit Vliesunterlage angesetzt (UK Schotter: ca. 2,50 m u. aktueller GOK). Die
angegebene Bodenpressung sollte nicht iiberschritten werden. Die Ergebnisse der Be-
rechnungen sind der Tab. 13 zu entnehmen.

Sohlspannung o / , .
Unterbau / Bodenaustausch Ersatzflache Setzung s | Bettungsmodul kg
¢ = 150 kN/m? 1,0x 10 m 1,30 cm 11,5 MN/m’
25 cm Schotter + Vlies 1,5x 10 m 1,82 cm 8.3 MN/m?

Tab. 13: Orient. Setzungsberechnungen zw. Erhaltung Eingangs-Bettungsmodul (Unterkellerung)

Allsemeine Hinweisgebung:

Material: Die angeratene Ausgleichsschicht sowie potenzielles Aufhohungsma-
terial im Baufeld + Uberstandsbereich sollte aus einem giitegepriiftem Mineralgemisch
bestehen. Der Schotter sollte nach den "Technischen Lieferbedingungen fiir Gesteinskor-
nungen im Strafsenbau —Ausgabe 2004 (TL Gestein-StB 04) zertifiziert sein. Dies sollte
von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf keinesfalls
quellfahiges Material verwendet werden. Die Verdichtung des Schotters sollte mit ei-
nem Verdichtungsgrad von Dp, = 100 % erfolgen. Es ist auf den Druckausbreitungs-
winkel fliir Mineralgemische (45°) zu achten.

Unterhalb der o.g. Schottermichtigkeiten kann — vorbehaltlich der u.g. bautechnischen
und umweltrelevanten Eignung sowie der vorliegenden Genehmigung — alternativ zum
Giiteschotter geeignetes, raumbestindiges, wasserwirtschaftlich unbedenkliches und gii-
tegepriiftes RC-Material vergleichbarer Kérnung eingebaut werden. Dies muss jedoch
behordlicherseits zugelassen sein. Eine diesbeziigliche Genehmigung ist einzuholen.

Geotextil: Es existiert in von bindigen Boden (Grundmorine und fluviatile Schluf-
fe) aufgrund der Nissebeeinflussung die Gefahr von Feinkornumlagerungen aus der
Tragschicht (Gefahr von Sackungen). Um diese Ausschwemmungen ("Innere Erosion")
zu verhindern, sollte vor Einbringung der Schotterlagen im "Grundmoridnenbereich” ein
Geotextil auf den Untergrund iiberlappend aufgelegt und seitlich bis zur OK Schotter
hochgezogen werden (Gliteanforderung: GRK 3). Durch das Geotextil wird ergénzend
die Verdichtungsfihigkeit des Schotters nachweislich erhoht.

Verdichtungsiiberpriifung: Die ordnungsgemifle und ausreichende Verdichtung
des Griindungsplanums sollte mittels Verdichtungsiiberpriifung (Plattendruckversu-
che) vor Griindung kontrolliert werden (Forderung Griindungsplanum Streifenfunda-
mente auf OK Schotter: E,, = ca. 70-80 MN/m?, Forderung Griindungsplanum bei
Plattengriindung auf OK Schotter: E,, = ca. 60-70 MN/m?; vorbehaltlich statischer An-
forderungen).

Ingenieurgeologische Abnahmen: Nach Auskofferung der jeweiligen Baugrube
sollte eine ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die Bodenverhéltnisse abzu-
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nehmen sowie die vorgeschlagenen Griindungsmafinahmen den konkreten Verhiltnis-
sen anzupassen. Bei der Ausfiihrung der Griindungsarbeiten sind die ortlichen Bau-
grundverhéltnisse auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu tiberpriifen.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebaude- bzw. Mauersi-
cherung sind nach DIN 4123 einzuhalten.

"Schneidbestiickung”: Die Ausschachtung der Sande, Schluffe und soweit wie
eben moglich der Grundmoréne sollte mit einer Baggerschaufel ohne Ziahne ("Schneid-
bestiickung”) durchgefiihrt werden, um unnétige Auflockerungen zu vermeiden. Bei
der Vorlage von nicht auszuschliefenden 'Findlingen” kdnnen ergdnzende Malnah-
men zur Bergung nicht ausgeschlossen werden.

FrostschutzmaBnahmen: Es ist bei einer Nichtunterkellerung in frostsicherer
Tiefe zu griinden (> 1 m) oder der Baukorper nach Erstellung von aullen so hoch an-
zudecken, dass eine frostsichere Einbindung erreicht wird. Alternativ kann eine ge-
bidudeumlaufende "Frostschutzschiirze” aus Beton eingebracht werden.

Trockenhaltung der Bauwerke: Neben den o.g. Hinweisgebungen sollten die
Hinweise der DIN 18 195 ("Bauwerksabdichtung") beachtet werden.

Wiedereinbaufihigkeit der anstehenden Bdden: Ein groBler Teil des anfallenden
Baugrubenaushubs ("Mutterboden’, organische Sande, verlehmte Sande, Schluffe,
Grundmoréne) ist nicht wiedereinbaufdhig. Ist davon auszugehen, dass Bereiche auch
weiterhin einer reinen Gartennutzung ohne Wege- und Gebédudebau unterliegen, so kann
das ausgehobene organische sowie bindige Material wiederverfiillt werden. Dies gilt e-
benfalls fiir verfiillende Zwecke, jedoch nicht innerhalb des Gebdude-Arbeitsraumes.
AusschlieBlich organikfreier Sand mit einem bindigen Anteil < 15 % kann wieder einge-
baut werden. Er kann beispielsweise zwecks Erzielung einer Frostsicherheit zur aullen-
seitigen Andeckung der Plangebdude eingebaut werden. Der Sand sollte jedoch nicht als
Oberbau fiir Bewegungs- / Stellflichenbereiche verwendet werden. Beim Ausbau miis-
sen die organikfreien Sande sorgfiltig von den organikfiihrenden Sanden getrennt wer-
den.

Die stirker verlehmten Sande (nicht wieder einbaugeeignet) miissen von den gering ver-
lehmten Sanden separiert werden.

Da der organikfreie SE-Sand infolge seiner engen Stufung eine "Verdichtungs-
unwilligkeit” aufweist, sollte bei Einbau in lastabtragenden Bereichen die Verdichtungs-
eignung/-fahigkeit erhoht werden. Dies kann durch den Einbau des Sandes in Wechsella-
gerung mit Schotter (sog. "Sandwich’-Verfahren) oder durch die Mischung mit Schotter
(Verhiltnis 1:1) bewerkstelligt werden.

Die einzelnen Lagenmaéchtigkeiten sollten 0,30 m nicht iiberschreiten und jeweils ord-
nungsgemal verdichtet werden.
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5.2 Kanalbau

Es ist der Einbau von Steinzeugrohren DN 250 (Schmutzwasser) und Betonrohren DN
400 — 1.000 (Regenwasser) fiir die Entwésserung vorgesehen. Von Seiten des AG sind
Sohlteufen zwischen 2,0 und 3,5 m angegeben.

Boden-/GW-Verhéltnisse auf verm. Kanal-Griindungsniveau: Im "Grundmoranen-
bereich” steht ein stark sandiger "bindiger Boden” in einer steifen bis halbfesten Konsis-
tenz an (Bodenklassen 4-5). Dort muss mit Stauwasseranfall gerechnet werden.

Im "Schmelzwasserbereich” steht vermutlich weitgehend ein +/- mitteldicht gelagerter
Sand an (Bodenklassen 3-4). Ortlich ist mit einer Griindung innerhalb von Fluvia-
tilschluffen (Bodenklasse 4) zu rechnen (v.a. Bereich BS 6 und BS 7). Lokal konnen dort
aufgeweichte Bereiche vorliegen.

Weitgehend wird der Boden mittels "Loffelbagger” zu 16sen sein. U.U. bedarf der lie-
gende Part der Grundmoréne einen erhohten Aufwand (Bodenklasse 5; ggf. Findlinge).

Mit aktuellem Kenntnisstand werden Ortlich "driickende Wasserverhéltnisse” auf Sohl-
niveau erwartet. Dartiber hinaus kann Wasser innerhalb von Sandlinsen in
"gespannter” Form auftreten.

Wasserhaltung: Ausgehend von den vorliegenden Kenntnissen und vorbehaltlich
der o.g. Pegel-Langfristmessungen wird eine offene Wasserhaltung ausreichend sein.
Sollten zum Zeitpunkt der Baumaflnahme deutlich geringere Flurabstinde vorliegen als
aktuell ermittelt, werden ggf. geschlossene Wasserhaltungsmafnahmen (s.u.) — zumin-
dest streckenweise — erforderlich.

Im "Grundmoréinenbereich” wird vermutlich Stau-/Tagwasser anfallen. Dort sollte in den
wasserabfiihrenden Grében ein Schotterbett eingelegt werden, um die Ausschwemmung
der Ton- und Schluftbestandteile zu vermeiden. Es sollten Drainrohre mit Zuleitung zu
tieferliegenden Pumpensiimpfen (in Schachtbauwerksbereichen) eingeplant werden. Die
Abstinde der Pumpensiimpfe sollten nicht zu weit auseinander liegen.

U.U. wird die Anlage von sog. 'Fangegriben” im Trassen-Nahbereich notwendig (Unter-
bindung des Schichtwasserzutrittes).

Ggf. wird bei erheblich "feuchteren” Bedingungen eine vorlaufende Entwiasserung / Kon-
sistenzerh6hung mittels Vakuumlanzen notwendig (Filterlanzen ggf. mit ,,Striimpfen®;
angeschlossen an Vakuumanlage), welche spiter aufgehoben werden kann (Ziel: Schaf-
fung von +/- steifen Konsistenzen der Fluviatilschluffe).

Lanzenabstand, Vakuumdruck und Vorlaufzeit ist von der ausfiihrenden Firma zu be-
stimmen, da diese Faktoren gerdteabhingig sind. Die hierfiir bendtigten Eckdaten
(Durchlassigkeit, Bodenverhéltnisse, etc.) sind diesem Gutachten zu entnehmen.
Beziiglich der Einleitung der bei der GW-Absenkung anfallenden Wésser in den stad-
tischen Kanal und/oder ein offenes Gewisser ist die Erlaubnis bei der Stadtverwaltung
(Tietbauamt) bzw. bei der Unteren Wasserbehdrde zu beantragen.

Die absenkende Firma hat zu gewihrleisten, dass durch die absenkenden Mallnahmen
keine schdadigenden Auswirkungen (Setzungen) an Nachbarbauwerken eintreten.
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Verbau/Boschen: Dort wo keine Gefdhrdung von Bauwerken (StraBle, Be-
standskanile/Leitungen, Gebdude, Geh-/Radwege, etc.) existiert, kann der Kanalgra-
ben ggf. unter Beachtung der zuldssigen Boschungswinkel bei einer vorhergehenden
ausreichenden Entwiésserung der Boden gebdscht werden (Schluff / Sand: 3 = 45°,
halbfeste Grundmorine: 3 = 60°). Besonders wichtig ist hierbei die bauzeitliche Folien-
abdeckung (fachgerecht, gesichert und beschwert) freiliegender Baugruben-
Boschungen.

Weiterhin kann davon ausgegangen werden, dass in weiten Streckenbereichen der Ka-
naltrasse ein herkommlicher "Platten’-Verbau moglich sein wird (auch als "Korbchen'-
oder "Schild’-Verbau bezeichnet). Dabei handelt es sich um eine einfache Art des
Normverbaus. Eine Verbaueinheit besteht hier aus zwei Verbauplatten und horizontal
stabilisierenden Streben. Die in Tabelle 6 (bodenmechanische Kennwerte) aufgefiihrten
Werte sollten grundsétzlich zur Bemessung des Verbaus herangezogen werden.

Stehen an der Baugrubenwand wassergesittigte Schichten an (vermutl. ausschlieBlich
Stauwasser), so ist die Standsicherheit der Baugrubenwinde nicht gewiéhrleistet und
diese Einheiten diirfen folglich nicht geboscht werden.

Ausgehend von den Untersuchungsergebnissen konnen untergeordnet wassergesittigte
Boden (Stau-/Schichtwasser) nicht ausgeschlossen werden. Die letztgenannten Konsis-
tenzen und vor allem Feuchteverhiltnisse sollten in diesem Falle nicht gebdscht wer-
den und erfordern einen Verbau nach DIN 4124.

Auftriebsicherheit: Die Griindungskorper sind gegen Auftrieb zu sichern. Die
Auftriebsicherheit betrdgt mind. n, = 1,1.

Griindung: Fiir die Griindung wird — in Abhéngigkeit vom DN-Maf} — vermutlich
eine herkdommliche Ausgleichs- und Sauberkeitsschicht (Rohrauflager) ausreichend sein.
Innerhalb des "Grundmorénebereiches” wird eine Machtigkeit dieser Lage von 15 — 20
cm fiir ausreichend erachtet. Im “Schmelzwasserbereich” sollten bei Vorlage von Sanden
rund 15 cm, beim Auftreten von Fluviatilschluffen 20 — 25 cm eingeplant werden.

Die Bodenauftragsschicht muss im Druckausbreitungswinkel des Kanals / Bauteils ein-
gebracht werden (Mineralgemisch 45°). Vor Schottereinbau sollte bei Kanalverlegung
innerhalb von bindigen Profilbereichen ein Geotextil (Giite: GRK III) eingelegt und seit-
lich bis ca. 30 cm oberhalb des Rohrscheitels hochgezogen und umgeschlagen werden.
Hierdurch wird die Rohrleitungszone weitgehend ummantelt.

Sollten auf Griindungsplanum weich-breiige oder breiige Boden anstehen, so sind diese
vollstdndig gegen Schotter auszutauschen.

Rohrleitungszone und Grabenverfiillung: Bei Rohrleitungen mit Full kann auf ein
Sandbett verzichtet werden; hier erfolgt eine direkte Auflagerung auf dem Schotter.
Fiir die Leitungszone sollte ein steinfreier, moglichst sandiger Boden verwendet werden.
Unter Beachtung des oberhalb der Kanaltrasse verlaufenden Verkehrsweges wird zur
Vermeidung von spiteren Setzungsdifferenzen empfohlen, den Kanalgraben mit nicht-
bindigem, raumbestindigem und verdichtungsfdhigem Material (Verdichtbarkeitsklasse
V1 gem. ZTV-A) zu verfiillen.
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In Frage kommen hier z.B. Giiteschotter, Vorabsiebungsmaterial, Banquettenmaterial
oder sofern zuldssig RC-Schotter bzw. Mischungen der vorgenannten Baustoffe.

Dieses Material ist in Lagenstirken von max. 30 cm einzubringen und mittels adidquater
Verdichtungsgerite zu verdichten. Bei der Verdichtung der Fiillmaterialien sind gemal
ZTVE-StB 94 Proctordichten zwischen 97 und 98 % (bis 1 m unter Planum) und 100 %
der einfachen Proctordichte (< 1 m unter Planum) einzuhalten. Organische Boden, bindi-
ge Boden sowie Auffiillungen sollten nicht wieder eingebaut werden. Sande diirfen aus-
schlieBlich bei einem geringen bindigen Anteil (< 15 %) in Wechsellagerung mit einem
Schotter in Lagen von max. 30 cm eingebaut werden (sog. "Sandwich’-Verfahren). Al-
ternativ zum "Sandwich’-Verfahren kann der Sand vor Einbau mit Giiteschotter im Ver-
héltnis 1:1 gemischt werden.

Als oberste Lage sollte HKS-Giiteschotter in einer Méchtigkeit von zumindest 20 cm
verwendet werden, um ausreichend hohe Tragfahigkeiten auf dem weiteren Aufbaupla-
num sicherzustellen.

Lagerungsdichte-Uberpriifung Schacht-Bauwerke: Die Verdichtung des Griin-
dungsplanums der Schacht-Bauwerke sollte vor den Griindungsarbeiten mittels dynam-
schen Plattendruckversuchen (dem sog. Leichten Fallgewicht) liberpriift und kontrolliert
werden.

Es sollte hierbei in den Fundamentbereichen auf dem Griindungsniveau der Schacht-
Bauwerke fiir das Verformungsmodul ein Wert von E,, > 60 MN/m? erreicht werden.
Die ausreichende Verdichtung der Grabenverfiillung sollte ebenfalls mittels statischen
Plattendruckversuchen bzw. dem sog. leichten Fallgewicht und Rammsondierungen
nachgewiesen werden.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebaude- bzw. Mauersiche-
rung sind nach DIN 4123 einzuhalten.

Bodenpressung: Grundsitzlich sollte eine Bodenpressung G, auf dem Griin-
dungsniveau von G,,; = 160 kN/m? in diesem Bereich nicht iiberschritten werden, um
Setzungsunterschiede auf den Kanalstrecken zu vermeiden.

Beweissicherungsverfahren: Aufgrund der iiberwiegenden NeuerschlieBungen
wird die Durchfiihrung eines Beweissicherungsverfahrens nicht erforderlich werden
(Ausnahme: punktueller Bestandsschutz: Rietberger Strale und Artega Strafle, Versor-
gungsleitungen, etc.).

Wiedereinbaufdhigkeit der anstehenden Boden: siehe allgemeine Hinweisgebun-
gen Kap. 5.1
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Alternativer Wiedereinbau bindiger Boden: AusschlieSlich beim Aushub an-

fallende Fluviatilablagerungen konnen durch Zugabe eines Kombinationsbindemittels
verfestigt und so im Bereich der Kanalgriben (bis UK RStO-Aufbau) wiedereingebaut
werden. Dies betrifft vor allem Material, was im Bereich des 1. BA und stidlichen Teilen
des 2. BA anfillt.
Grundmorinenmaterial ist flir dieses Verfahren aufgrund des in der Regel deutlich hohe-
ren Tonanteils, der hiufig geringen Bodenfeuchte und des ergénzend zu erwartenden
Kies-/Steinanteils (Stichwort: Findlinge) nicht oder nur sehr eingeschrinkt geeignet
(stark herabgesetzte Verarbeitbarkeit). Die betrifft die noérdlichen Bereiche des 2.BA und
den 3.BA.

Bei dem vorgenannten Kombinationsbindemittel handelt es sich um ein Gemisch aus
Weilfeinkalk = ungeloschter Branntkalk) und Zement. Der Kalk bewirkt eine Wasserge-
haltsreduzierung und der Zement eine Bodenverfestigung.

Die Kombinationsbindemittel kénnen in "Big-Packs” oder Silos direkt vom Hersteller
bezogen werden oder durch die Anlieferung der bendtigten Rohmaterialien und Misch-
vorrichtungen je nach Bedarf und Mischungsverhiltnis vor-Ort in Eigenleistung selbst
zusammengemischt werden.

Das jeweilige Mischungsverhiltnis ist abhidngig von der tatsdchlichen Korngrofenzu-
sammensetzung, weshalb die Mischung auf das im Erdplanumsbereich anstehende Mate-
rial abgestimmt werden muss. Dies sollte unter gutachterlicher Begleitung durchgefiihrt
werden. Eine Vorgabe seitens des IB KLEEGRAFE zum anzuwendenden Mischungsver-
hiltnis kann zum aktuellen Kenntnisstand nicht erfolgen.

Vor Einbringung des Kombinationsbindemittels werden Proctorversuche an den Schluf-

fen zur Bestimmung des "optimalen Wassergehaltes” notwendig.

Im Folgenden werden die einzelnen durchzufiihrenden Schritte fiir einen Wiedereinbau

des Materials im Kanalgrabenbereich aufgefiihrt:

- Durchgingige ingenieurgeologische Begleitung / Kontrolle inkl. Durchfiihrung der
notwendigen bodenmechanischer Versuche.

- Einbau ausschlieBlich bei geeigneter Witterung (Einrechnung von Stillstandzeiten).

- "Vor-Ort’-Bestimmung des Schluff-Wassergehaltes und Festlegung der konkreten
Bindemittelmenge. U.U. ergibt sich periodisch die Notwendigkeit einer Wisserung.

- Anschlieend Aufarbeitung und Bindemitteleingabe durch geeignetes Gerit.

- Lagenweiser Einbau und fachgerechte Verdichtung des "gekalkten” Materials.

- Entnahme ungestorter Bodenproben und ‘vor-Ort’-Bestimmung (Uberpriifung) des
vorliegenden Wassergehaltes nach Kalkung.

- Verdichtungsiiberpriifungen / Verfestigungskontrolle: Infolge des Zementanteils in-
nerhalb des vorgeschlagenen Kombinationsbindemittels liegt eine vollstindige Aus-
hértung friihestens nach 28 Tagen vor. Nach 7 Tagen ist mit einer Aushértung von le-
diglich 50-60 % zu rechnen.
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Sollten Verdichtungsiiberpriifungen frither durchgefiihrt werden so ist zu beriicksich-
tigen, dass eine weitere Verfestigung / Aushértung erfolgt. Nach 'Kalkung” und Ver-
dichtung muss das verbesserte/verfestigte Material eine Woche "aushérten’, bevor die
Verdichtungsiiberpriifungen erfolgen. Das verbesserte (Erd-)Planum muss mittels
Verdichtungstiberpriifung (Plattendruckversuche) vor Schotterauftrag kontrolliert
werden (Forderung auf gekalktem Erdplanum: E,; > 45 MN/m? nach 28 Tagen).

- Nach Kalkung, Verdichtung und Verdichtungsiiberpriifung sollte auf das verbesser-
te/verfestigte Erdplanum (= OK Kanaltrasse) der Oberbau aufgebracht werden.

5.3 StraRenbau

- Bauklasse: Nach Vorgabe des AG handelt es sich bei der als Verldngerung der Arte-
gastrale bis zur B 64 reichenden Durchgangsstrale um die RStO-Bauklasse IV
("Wohnsammelstrafse”). Die einzelnen Siedlungsstralen werden AG-seits in die RStO-
Bauklasse V eingeordnet ("Anliegerstrafe / befahrbarer Wohnweg").

- Boden auf Erdplanum / GW-Verhiéltnisse: Das Erdplanum fiihrt unterhalb der Ober-
boden +/- verlehmte Sande, weshalb der Planumboden nach ZTVE-StB 94 zunichst
einmal in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (“sehr frostempfindlich”) eingestuft wer-
den muss.

- Dicke des frostsicheren Oberbaus (Fahrwege): Nach der ZTVE-StB 94 sind Frost-
schutzmafnahmen erforderlich. Das Areal ist der Frosteinwirkungszone I zugehorig
(keine Mehrdicke).

Nach der ZTVE-StB 94 liegen "ungiinstige Wasserverhiltnisse” vor, da ,,Grundwasser
(hier: Stauwasser; der AN) wdhrend der Frostperiode dauernd oder auch nur zeitweise
héher als 2 m unter Planum vorkommt.” Daher ergibt sich die Notwendigkeit des Zu-
schlags einer "Mehrdicke” von 5 cm.

Die Dicke des frostsicheren Strallenaufbaus betrigt bei den vorliegenden F3-Boden
und der RStO-Bauklasse IV 65 cm (Fahrtrasse Durchgangsstrafie) bzw. der RStO-
Bauklasse V 50 cm (Fahrtrassen Anliegerstrafien und Stell-/Bewegungsflichen). Die
0.g. Mehrdicken sind eingerechnet.

- Dicke des frostsicheren Oberbaus (bei potentiellen Gehwegen): Nach der RStO wird
fiir Planumboden der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 eine Mindestdicke des frostfrei-
en Oberbaus von 30 cm aulerhalb geschlossener Ortslagen (Ortsrandlage) notwendig.
Im Bereich von Uberfahrten fiir Kraftfahrzeuge (z.B. Einfahrten) ist die Befestigungs-
dicke auf die Verkehrsbelastung abzustimmen.

- Hinweise zur Errichtung: Der Oberbau-Aufbau der Verkehrsflachen sollte nach der
"Richtlinie fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsfldchen” (RStO 01)
erfolgen.

Zunichst sind die Oberboden sowie sonstige organische und potenzielle Aufweichun-
gen auf Erdplanum zu entfernen. Anschlieend muss das Massendefizit bis UK Ober-
bau mit geeignetem Material lagenweise aufgebaut werden (Schotter).
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Die o.g. Schichtdicken auf dem Erdplanum setzen ein Verformungsmodul von Ey; >
45 MN/m* voraus. Dieser Verformungsmodul kann vermutlich weitgehend nicht auf
den locker gelagerten Fluviatilsanden erzielt werden. Durch Nachverdichtung der San-
de konnen u.U. lokal ausreichende Tragfdhigkeiten erzielt werden.

Dennoch werden vermutlich liberwiegend Untergrundverbesserungen zur Erzielung
des o.g. Verformungsmoduls auf Erdplanumniveau notwendig.

Es ist davon auszugehen, dass speziell auf den bindigen Bdden vor Auftrag der RStO-
Schicht-méchtigkeiten zunédchst Schotter aufgebracht und verdichtet werden muss (Un-
tergrundverbesserung).

Aus Erfahrung sollte fiir die Kalkulation eine ca. 15-20 cm méchtige Untergrundverbes-
serung bestehend aus einem verdichtungsfahigen Kies-Sand-Gemisch eingeplant werden,
was jedoch zum Zeitpunkt der Arbeiten zu konkretisieren ist. Diese Verbesserungen
sind abhéngig von den tatsdchlichen Verhéltnissen auf Erdplanum.

Nach der RStO darf die Untergrundverbesserung nicht auf die Dicke des frostsicheren
Aufbaus angerechnet werden.

Angeraten wird auf Erdplanum vor Auftragsarbeit eine Geotextileinlage (GRK 3).

Alternativ zur g.g. Untergrundverbesserung durch Giiteschottereinbau existiert die Mog-
lichkeit einer Bodenverfestigung durch ein Kombinationsbindemittel. Hier erfolgt eine
Bodenverbesserung und —verfestigung des Erdplanums mittels eines Kombinationsbin-
demittels (= Gemisch aus WeiBfeinkalk = ungeldschter Branntkalk und Zement). Diese
Moglichkeit wird jedoch vom IB KLEEGRAFE aus folgenden Griinden kritisch beurteilt.

- In groBen Teilen des Untersuchungsgebietes (v.a. 3. BA und nordlicher 2.BA) bildet
eine Grundmorine das Erdplanum der Trassen. Die Grundmoréne besitzt durch den
héufig hohen Tonanteil eine deutliche Plastizitit. Ergéinzend kann ein Kies- sowie
u.U. ein geringer Steinanteil vorliegen (Stichwort: Findlinge). D.h. eine sorgfaltige
Durchmengung mit dem Kombinationsbindemittel ist aufgrund der ‘Blockbildung’
(Stiickigkeit) beim Ldsen nicht optimal mdglich. Des Weiteren ist der Kies- und
Steinanteil fiir die meisten eingesetzten Friasen hinderlich bzw. konnen zu Schiden an
den Geridten fithren. Diesbeziigliche Versuche sollten intensiv mit moglichen
Dienstleistern und dem Bodengutachter abgestimmt werden.

- In den stidlichen Bereichen (gesamter 1. BA und siidliche Teile des 2. BA) liegt eine
Wechsellagerung von sandigen und schluffigen Bereichen auf Erdplanum vor. Bei-
spielhaft sei an dieser Stelle der Bereich um BS 9 und BS 22 erwéhnt, in dem ein je-
weils vollkommen anderer Bodenaufbau nachgewiesen wurde. Die wirtschaftliche
Durchfiihrbarkeit ist vermutlich nur bei Bearbeitung lingerer zusammenhédngender
Abschnitte gegeben, was erst bei flachiger Vorlage des Erdplanums geklart werden
kann.
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Fiir den 1.BA und den siidlichen Teil des 2.BA schldgt der AN daher alternativ eine Bo-
denverbesserung und —verfestigung des Erdplanums mittels eines Kombinationsbinde-
mittels vor (Gemisch aus Weillfeinkalk = ungeldschter Branntkalk und Zement). Die
Verbesserung/Verfestigung sollte im gesamten Bewegungs- / Stellflachenbereich (hier:
Untergrundverbesserung) erfolgen.

Bei dem vorgenannten Kombinationsbindemittel handelt es sich um ein Gemisch aus
Weilfeinkalk = ungeloschter Branntkalk) und Zement. Der Kalk bewirkt eine Wasserge-
haltsreduzierung und der Zement eine Bodenverfestigung.

Die Kombinationsbindemittel konnen in ‘Big-Packs” oder Silos direkt vom Hersteller
bezogen werden oder durch die Anlieferung der benétigten Rohmaterialien und Misch-
vorrichtungen je nach Bedarf und Mischungsverhiltnis vor-Ort in Eigenleistung selbst
zusammengemischt werden.

Das jeweilige Mischungsverhiltnis ist abhingig von der tatsdachlichen Korngrofenzu-
sammensetzung, weshalb die Mischung auf das im Erdplanumsbereich anstehende Mate-
rial abgestimmt werden muss. Dies sollte unter gutachterlicher Begleitung durchgefiihrt
werden. Eine Vorgabe seitens des IB KLEEGRAFE zum anzuwendenden Mischungsver-
hiltnis kann zum aktuellen Kenntnisstand nicht erfolgen.

Die Bodenverbesserung/-verfestigung muss in einer Mindestméchtigkeit von 35 cm er-

folgen.

Vor Durchfiihrung der Kalkung werden Proctorversuche an den Schluffen zur Bestim-

mung des "optimalen Wassergehaltes” notwendig.

Im Folgenden werden die einzelnen durchzufiihrenden Schritte aufgefiihrt:

- Durchgingige ingenieurgeologische Begleitung / Kontrolle inkl. Durchfiihrung der
notwendigen bodenmechanischer Versuche.

- Einbau ausschlieBlich bei geeigneter Witterung (Einrechnung von Stillstandzeiten).

- Abschiebung des kompletten "Mutterbodens” sowie des hohenmiBig iiberschiissigen
Schluffs.

- "Vor-Ort’-Bestimmung des Schluff-Wassergehaltes und Festlegung der konkreten
Bindemittelmenge. Bei den Verhiltnissen zum Zeitpunkt der Untersuchungen kann
von einer notwendigen Bindemittelzugabe von ca. 2-3 Gew.-% ausgegangen werden
(ca. 12-18 kg/m® pro 35 cm-Lage). U.U. ergibt sich periodisch die Notwendigkeit ei-
ner Wasserung.

- Anschlielend Frasung und Bindemitteleingabe durch einen Unimog oder Trecker mit
Erdfrise. Die Fris- und Eingabetiefe muss mind. 35 cm betragen. Der Untergrund
muss in einer Machtigkeit von mind. 35 cm verbessert/verfestigt werden.

- Statische Verdichtung der gefrasten und gekalkten Fldche durch einen Walzenzug
(Glattmantel) mittels mind. 4-fachem Ubergang.

- Entnahme ungestorter Bodenproben und ‘vor-Ort’-Bestimmung (Uberpriifung) des
vorliegenden Wassergehaltes nach Kalkung.
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- Verdichtungsiiberpriifungen / Verfestigungskontrolle: Infolge des Zementanteils in-

nerhalb des vorgeschlagenen Kombinationsbindemittels liegt eine vollstindige Aus-
hértung frithestens nach 28 Tagen vor. Nach 7 Tagen ist mit einer Aushéirtung von le-
diglich 50-60 % zu rechnen.
Sollten Plattendruckversuche frither durchgefiihrt werden so ist zu berticksichtigen,
dass eine weitere Verfestigung / Aushértung erfolgt. Nach Kalkung und Verdichtung
muss das verbesserte/verfestigte Erdplanum eine Woche "aushérten” bevor die Ver-
dichtungsiiberpriifungen erfolgen. Das verbesserte Planum muss mittels Verdich-
tungsiiberpriifung (Plattendruckversuche) vor Schotterauftrag Griindung kontrolliert
werden (Forderung auf gekalktem Erdplanum: E,, > 45 MN/m? nach 28 Tagen). Soll-
ten die Plattendruckversuche spéter erfolgen, werden hohere E,,-Werte notwendig.

- Nach Kalkung, Verdichtung und Verdichtungsiiberpriifung sollte auf das verbesser-
te/verfestigte Erdplanum im Baufeldbereich der Schotter-Aufbau bis UK Bodenplatte
in einer Starke von 50 cm (s.0.) und im Bewegungsflichenbereich der Oberbau auf-
gebracht werden.

- Verdichtungsiiberpriifungen: Auf dem Schotterplanum sollten die RStO-Verdichtungs-
anforderungen mittels Leichtem Fallgewicht oder statischen Lastplattendruckversuchen
nachgewiesen werden. Sehr wichtig ist der flichendeckende Nachweis eines Verfor-
mungsmoduls von Ey, > 45 MN/m? auf dem Erdplanum mittels statischen Plattendruck-
versuchen, da ansonsten der von der RStO geforderte Verformungsmodul auf Schot-
terplanum nicht erreicht werden kann (Durchgangsstrale Bauklasse IV: Ey, > 150
MN/m?, SiedlungsstraBen Bauklasse V: Ey, > 120 MN/m?).

Vorgenannte Verdichtungsforderungen sollten flichendeckend nachgewiesen werden.

Bauweise der Stellplitze / Bewegungsflachen: Versickerungen sind innerhalb des

Areals vermutlich nicht iiberall im ausreichenden Mafle moglich. Es wird die Verwen-
dung von ‘offenem’, durchlissigem Stellplatzpflaster im nordlichen Untersuchungsgebiet
generell abgelehnt, da als Folge Aufweichungen des Oberbaus und des Untergrundes re-
sultieren und ortlich Stauwasser anfallen kann. Letztlich wire die Standfestigkeit sowie
die Frostsicherheit der Stell-/Bewegungsfldchen nicht dauerhaft gewihrleistet. Angeraten
wird hier eine Vollversiegelung (z.B. Schwarzdecke).
Im stidlichen Bereich sollten die Stell-/Bewegungsflachen soweit wie moglich mit einem
durchlissigen ‘Oko-Pflaster” geplant werden, so dass diese nicht an Versickerungsanla-
gen angeschlossen werden. Dies sollte jedoch nur dort geschehen, wo nachgewiesener-
mallen ausschlieBlich Sande im Lastabtragsbereich der Flachen anstehen.

- Wiedereinbaueignung des Aushubes / Larmschutzwall: Neben den Hinweisen des
Kap. 5.1 sei hier auf die Moglichkeit hingewiesen — insbesondere gekalktes — Boden-
material in den geplanten Larmschutzwall im Nahbereich der B64 zu verbringen. Es
ist auf die Oberfldchengestaltung des Walls im Hinblick auf die Reduzierung von Ero-
sionseffekten zu achten.
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6. Anlagen

- Anlage 1.1:
- Anlage 2.1-2.28:
- Anlage 3.1-3.17:
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- Anlage 5.1-5.12:
- Anlage 6.1:
- Anlage 7.1:
- Anlage 8.1:

- Anlage 8.2:

- Anlage 8.3:
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Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH . 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Mel3sh: 1:30
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
GWM 1 GWM 1
GOK =9282m (.NN GOK =92,82 m G.NN; POK =93,29 m (.NN
i-__:‘ ——————— Seba-Kappe
Gok=000 Y P Stahlstulprohr
- PVC-VoIIrc_;hr DN 40,1.00m
A [Mu,ms,fs,u’,0',h',dunkelbraun] " Quelltondichtung
Vi 065 065 H
DP~—————"—"""—
2@ 175 U,fs,ms’,braun
———————— Filterkies
———————— Bohrung Durchmesser 60 mm
U3 280 280
fS,u,ms',braun-hellbraun-grau
v__ 32
VA 320 320 17.05.2010
PVC-Filterrohr DN 40, 4.00 m
mS,fs',gs',braun-beige
15[ 410 4.10
mSfs,u',braun T p— Spitze
Ve[ 500 5.00
-5.00

Geoline Software

Bemerkungen:

Pegelsicherung mittels Schutzdreieck ! Versickerungsversuche !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a) Auﬂiu\g[l\llunam _ _ d=60mm " 065
b) feudt
065
[S) d e dunkebran Kiesanteil: Ziegel in
lockere Lagerung leicht zu bohren Spuen
f)  Muterboden g) Aufiliung h A i)
a Schiuff d=60nm 12 175
stankfar&arndgsdmadﬁmﬂebandg 13 290
b) feucht:stark feucht
280
] e ban
weich leicht-/mittels. zu bohren
f) stk sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UL i)
g Fensad d=6mm 14 3
schiufigschwach mittelsancig
b) feuchtstark feucht
320
] d e braunhelbraungrau
mitteldichte Lagerung mittelschwer zu bohren
f)  schiufiger Sand g) fuviatie Ablagerungen h suuL |i)
8 Mitelsand d=60mm 15 410
schwach feinsandig,schwach grobisandig
b) Siark feuchtnald
410
0 € braunbeige
lockere/mitteld. Lagerung leicht-fmittels. zu bohren
f) Sed g) fuviatie Ablagerungen N = )
3 Mitelsand d=6nmm 16 500
stark feinsandig,schwach schiufiig
b) nal3
500
0 d e ban
mitteldichte Lagerung mitielschwer zu bohren
f) Sad g) fuviatie Ablagerungen h U i)

1) Entragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Pegelsicherung mittels Schutzdreieck ! Versickerungsversuche !




Geoline Software

Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH . 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 )
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Datm: 17052010
Person: Her Thiemann
GWM 2 GWM 2
GOK =9195m (.NN GOK =91,95m .NN; POK =92,35 m (.NN
—
——————— Seba-Kappe
Gok=000 Y P Stahlstulprohr
Mu+mSfs.u' o' h'.dunkeloraan N I Quelitondichtung
2/1[ 060 060
——————— PVC-Vollrohr DN 40,1.50 m
mS,fs,u',hellbraun 080 —————————
212 100 100
mS,fs,u',braun-hellbraun
2/3[ 140 140
fS,u,ms’,hellbeige-hellbraun
/4[] 180 180
Y___1% ___
17052010  |iii|f_—e—e—— . Filterkies
mS,fs,u',braun-hellbraun
———————— Bohrung Durchmesser 60 mm
2/5[ 300 300
PVC-Filterrohr DN 40, 3.00 m
mS,fs,gs',u’,braun
2/6[ 370 370
I I — Spitze
fS,u,ms’,grau-beige
277 5.00 5.00
-5.00
Bemerkungen:

Pegelsicherung mittels Schutzdreieck ! Versickerungsversuche !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
urier C) Beschaflenheit d Beschafferheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
purkt f) Ubiche g) Geoogsche 1) h 1) i) Kok Sonsiiges kenie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Muterboden-+Vittelsand d=60mm 21 060
b) feudt
060
o] d € dukeban
lockere Lagerung leicht zu bohren
f)  Mutterboden ) Muterboden b oH )
) Mitesand d=60mm D 10
feirw*dgsdwxxadwsdwluﬁg
b feudt
100
9 d e hebraun
lockere-mitteld. Lagerung leicht-/mittels. zu bohren
H Sad g) fuviaiie Ablagerungen DRES b)
a Mitslsand d=6mm 23 140
feinsandig,schwach schiufiig
b) feudt
140
9 d ) braunhelbraun
lockere/mitteld. Lagerung leicht-mittels. zu bohren
f) Sad g) fluviatie Ablagerungen h SESU i)
3 Fa d=60mm 2/4 180
schiufigschwach mittelsancig
b) feuchtstark feucht
180
] ) € helbeige-helbraun
mitteldichte Lagerung mittelschwer zu bohren
f)  schiufiger Sand g) fluviatie Ablagerungen h suU i)
3 Mitelsand d=6nmm 25 300
feinsandig,schwach schiufig
b) siark feuchtnald
300
0 d e braunhelbraun
mitteldichte Lagerung mitielschwer zu bohren
f) Sed g) fuviatie Ablagenungen DEE==Y b
3 Mitelsand d=60nmm 26 37
b) a3
370
9 d e ban
miteldichte Lagerung mitelschwer zu bohren
f) Sad g) fluviatie Ablagerungen h SESU i)
8 Fensand d=60nm o7 500
stark schiufiig,schwach mittelsandig
b) Sark feudht
500
0 d e graubeige
dichte Lagerung schwer zu bohren
f) stk schiufiger Sand g) fluviatie Ablagerungen h suuL |i)

1)  Eintragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Pegelsicherung mittels Schutzdreieck ! Versickerungsversuche !




Geoline Software

Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH . 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 3
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt Mel3sh: 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
BS3 DPL 3
GOK =92,06 m G.NN GOK =92,06 m G.NN
GOK = 0.00 GOK = 000 10 20 30
1
1
A [Mu,fs,ms,u,0',h',dunkelbraun] 1
1
4
3
4
fS,ms,u,0',braun-dunkelbraun 2
2
1 2
3
G,ms,fs',gs',u’,braun-grau-hellgrau Z
7
8
U,fs,ms',hellbraun-hellgrau-beige 9
11
14
16
15
16
(17.05.2010) mS,fs',gs',beige-hellbraun 19
20
20
18 [
20
24 ’il
21
11
3 6
6
S,g,u’,hellbraun-braun 5
9
14
12
11
15
14
14
4 13
11
14
mS,fs,gs',u’,braun 18
17
17
22
29
30 J
26 I:‘
5 28
Fallgewicht [kg]: 10.00
Fallhéhe [m]: 050
Spitzenquerschnitt [cm?3 :  5.00
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Geoogsche 1) h 1) i) Kok Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a) Auﬂilr\g[l\/lunam _ _ d=60mm N 0%
feinsandigmitiisandig schiufig schwech organische Beimengungensdhwech torfighumos
b) feudt
055
9 ] e durkeban Kieantei: Ziegel in
lockere Lagerung leicht zu bohren Spuen
f)  Muterboden g) Aufiliung h A i)
a Fensand d=60nm 3P 100
mittielsandig,schiufiig,schwach organische Beimengungen
b Sark feucht
100
] ¢ braundurkeban Kiesanei: Kiesel
lockere-mitteld. Lagerung leicht-/mittels. zu bohren Organkantel: Humin-
f)  schiufiger Sand g) fluviatie Ablagerungen h U i) stoffe
a8 Kes d=60mm 33 145
mittielsandig,schwach feinsandig,schwach grobsandig,schwach schiufiig
b) Sark feuchtnald
145
[¢) € braungrauhelgrau Kiesantei: Kiesel,
lockere-mitteld. Lagerung leicht-mittels. zu bohren Sandstein, Kalksten,
f) sandigerKies g) fluviatie Ablagerungen h GMaU i) Granit
g Schiuf d=60mm 3 160
stark feinsandig,schwach mitelsandig
b) Sark feucht
160
) d e helbraun-helgrau-beige
steif mittels/schwer zu bohren
f) stk sandiger Schiuff g) fuviatie Ablagerungen h U i)
3 Mitelsand d=60-50mm 35 280
schwach feinsandig,schwach grobsandig
b) nal3
280
9 d e beigehelbraun
mitteldichte Lagerung mitielschwer zu bohren
f) Sad g) fuviatie Ablagerungen h SE i)
kiesig:schwach schiufig
b) Sark feucht
350
o) € helbrauntraun Kiesanteil: Kiesel,
mitteld-/dichte Lagerung mitiels-/schwer zu bohren Kalkstein, Granit
f) kiesiger Sand g) fiuviatie Ablagerungen h sSwsu |i)
a Mittelsand d=50nm 37 425
feinsandig,schwach grobsandig,schwach schiufig 38 500
b) siark feuchtnald
500
9 d e ban
mitteld-/dichte Lagerung mitiels-/schwer zu bohren
f) Sad g) fuviatie Ablagerungen DEE=YH D)

1)  Eintragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582

Profile

Nr.:

Projekt Stact Debriick - Baugebiet Weststadt

-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung-

1:30
17052010
Hem Thiemann

4@ 060 060

42 110 110

4/3

4/4

4/6|

BS 4

GOK =96,06 m u.NN

GOK =

2.30

3.00

3.60

4.30

5.00

0.00

<

2.30

3.00

3.60

5.00

Kein GW erbohrt !

fS,u,ms' t',braun

mS,fs',gs',hellbraun

mS,fs,u’,braun

U,fs,ms',braun

GOK =96,06 m t.NN

GOK = 000 10

DPL 4

20

30

.

L

—

Fallgewicht [kal :
Fallhéhe [m]:
Spitzenquerschnitt [cm?] :

10.00
0.50
5.00

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
urier C) Beschaflenheit d Beschafferheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Muterboden-+Vittelsand d=60mm a1 060
b) feudt
060
9 ] e durkeban Kiesanteil: Kieselin
lockere Lagerung leicht zu bohren Spuen
f)  Mutterboden ) Muterboden b oH )
a Schiuff d=60nm 4P 110
b feudt
110
] d e ban Kiesantel: Kiesel
weich-steif mitelschwer zu bohren
f) stk sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UL i)
a) Fensad d=60nm 4 290
stark schiufiig schwach mittelsandiig schwach tonig
b) feuchtstark feucht
230
9 E) e ban
mitteldichte Lagerung mittelschwer zu bohren
f) sk schiufiger Sand g) fuviatie Ablagerungen h suuL |i)
g Mitelsand d=60-50mm 44 300
schwach feinsandig,schwach grobisandig
b) feuchterdfeucht
300
9 d ® heban
mitteldichte Lagerung mittelschwer zu bohren
f) Sed g) fuviatie Ablagerungen N = )
3 Mitelsand d=5mm 45 360
feinsandig,schwach schiufig
b) feudt
360
0 d e ban
mitteldichte Lagerung mitielschwer zu bohren
f) Sad g) fuviatie Ablagerungen h SESU i)
8 Schiuff d=50nmm 46 470
stark feinsandig schwach mittelsandig a7 500
b) siark feuchtnald
500
9 d e ban
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  stark sandiger Schiuff g) fiuviatie Ablagerungen h W i)

1) Entragung nmmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software




Geoline Software

Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH . 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 s
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Mal3stizh: 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
DPL 5
GOK =94,76 m G.NN GOK =94,76 m (.NN
GOK = 0.00 GOK= 000 10 20 30 40 50 60
2
2
Mu+fS,u,ms',0',h',dunkelbraun 3
4
S/ 050 050 3
3
3
fS,ms,u,t',0',dunkelbraun-braun 2
1 2
S 115 115 3 H
4
5
10
11 :I
10
mS,fs,u,braun o
6
6
5
S/ 210 2.10 4
6
7
9
8
8
mS,fs',u',braun 11
13
12
11
7
S/ 320 320 7
9
8
7
8
8
mS,fs,u',braun &
5
4 5
15
8
18 L
S5 440 4.40 o4
27
41 I;
fS,u,ms',braun-hellbraun 54 :l
50
30
S/E[ 5.00 5.00 30
Kein GW erbohrt ! Fallgewicht [kg]: 10.00
Fallhdhe [m]: 050
Spitzenquerschnitt [cm? :  5.00
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt Mel3siab:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
purkt f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
@ Muteboden+Fensand _ _ d=60mm 51 050
b) feudt
050
o] d € dukeban
lockere Lagerung leicht zu bohren
f)  Mutterboden ) Muterboden b oH )
a) Fensand d=60mm 52 115
b) feucht:stark feucht
115
] e durkebraunbran Kiesanei: Kiesel
lockere-mitteld. Lagerung leicht-/mittels. zu bohren Organkantel: Humin-
f)  schiufiger Sand g) fluviatie Ablagerungen h SUST |i) stoffe
a) Mitelsand d=60mm 53 210
feinsandig,schiuffig
b) Sarkfeucht
210
o) d € ban Kiesanteil: Kiesel,
mitteldichte Lagerung mittelschwer zu bohren Kalkstein, Granit
f)  schiufiger Sand g) fuviatie Ablagerungen h su i)
g Mitelsand d=60-50mm 5/4 320
schwach feinsandig,schwach schiufig
b) Siark feuchtnald
320
9 d e ban
mitteldichte Lagerung mittelschwer zu bohren
f) Sed g) fuviatie Ablagerungen N = )
a Mitelsand d=50nmm 55 440
feinsandig,schwach schiufig
b) nal3
440
0 d e ban
mitteldichte Lagerung mitielschwer zu bohren
f) Sed g) fuviatie Ablagenungen h U b}
8 Fensand d=50nmm 56 50
schiufig.schwach mittelsandig
b) Sark feucht
500
9 d e braunhelbraun
miteldichte Lagerung mitelschwer zu bohren
f)  schiufiger Sand g) fiuviatie Ablagerungen h U i)

1) Entragung nmmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Geoline Software

. i 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 6
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Mal3stizh: 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
BS6 DPL 6
GOK =99,00 m G.NN GOK =99,00 m G.NN
GOK = 0.00 GOK = 000 10 20 30 40 50 60 70 80
2
2
Mu+fS,ms’,u’,0',h',dunkelbraun ;1
5
6/1] 2
3
3
3
fS,u,ms,braun 1 3
4
6
62 5
6
U,t,fs,hellbraun-hellgrau-beige 8
10
6/3 1
11
U,fs,t'.braun 10
64 s [
5
7
U,fs,t',braun-beige s
7
6/5
Y 250 12 T
(17.05.2010) . 20
U,fs,u,beige-grau 15 [
6/7] 20
| Utfs'braun-dunkelgrau =
I 26
e | _ 27 \-L
33 —‘
U,fs,t',hellbraun-braun-beige z:
6/9 32
43 I—
51
69 :l
P 52
47 |
75 L
6/10] 117
fS,ms',hellbeige L7
120 120
Fallgewicht [kg]:  10.00
Fallhéhe [m]: 050
Spitzenquerschnitt [cm?3 :  5.00
6/11]
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Muterbodentensand d=60mm 61 065
b) feudt
065
o] d € dukeban
lockere Lagerung leicht zu bohren
f)  Mutterboden ) Muterboden b oH )
a Fensad d=60mm 62 10
schiufiigmittelsancig
b - serkfeucht
130
o] d € ban
lockere-mitteld. Lagerung leicht-/mittels. zu bohren
f)  schiufiger Sand g) fluviatie Ablagerungen h U i)
a)  Schiuf d=6mm 63 170
tonig,feinsandig
b) Sarkfeucht
170
o 9 e helbraunhelgrau-beige
weich leicht/mitiels. zu bohren
f)  tonig sandiger Schiuff g) fuviatie Ablagerungen h UM |i)
a) Schiuff d=60mm &4 20
feinsandig,schwach tonig
b) nal3
200
0 d e ban
breiig lecht zu bohren
f)  sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h U i)
3 Schuf d=6nmm 65 245
feinsandig,schwach tonig
b) Sarkfeucht
245 :
9 d €) braunbeige
weich leicht-mittels. zu bohren
f)  sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h u i)
8 Schiuff d=60-50mm &7 290
feinsanaig.schiufig
b) nal3stark feucht
280
] ] €) beige-grau
weich leicht-mittels. zu bohren
f)  sandig toniger Schiuff g) fiuviatie Ablagerungen h UM i)
3 Schuf a=5mm ps P
tonig,schwach feinsandig
b) feudt
320
0 d €  braundunkelgrau
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  toniger Schiuff g) gaziale Ablagerungen h UMM [i)

1)  Eintragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:




eolLine Software

Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
rech DN4022123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 5
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
urier C) Beschaflenheit d Beschafferheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
purkt f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
8 Schuf d=%0mm 69 360
slalkfeirwﬂg,sdwmmig
b) feudt
360
0 d €)  helbraunoraunbeige
weich-steif mitelschwer zu bohren
f) stk sandiger Schiuff g) fuviatie Ablagerungen h U )]
a Fensand - d=50nm 610 420
b erdfeucht
500
9 d e helbeige
dichte Lagerung schwer zu bohren
f) Sad g) fluviatie Ablagerungen h SE i)

1) Entragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Geoline Software

. i 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 ;
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Mal3stizh: 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
DPL 7
GOK =98,70m G.NN GOK =98,70m .NN
GOK = 0.00 GOK = 000 10 20 30 40 50 60 70 80
! 2
! Mu+U,ms,fs,t',0',h',dunkelbraun 1
7/ 0.30 030 ! 2
i 4
! 3
3 4
! 4
| U,t,s,braun
! 4
! 4
| I
720 110 110 ! 3
4
5
9
10
U,fs,ms',t',braun 8 E
9
10
10
713 200 2.00 13 —|
12 JJ
11
235 2
mS,fs,u',t',braun 7
(17.05.2010)
10
15
7/A 270 2.70 15
13
U,t,fs,braun-dunkelgrau 17
7/5p 3.00 3.00 o1 ]
20
U,fs,t',braun-beige 25 j
7/6[ 330 3.30 40
s ]
39 [
50
111 111
120 120
Fallgewicht [kg]: 10.00
Fallhohe [m]: 050
T 415 . ! )
mS,fs,u',g',hellbraun-beige Spitzenquerschnitt [cm? :  5.00
7/8p@ 5.00 5.00
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kok Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Mutietboden+Schiuff d=60mm n 030
b) feuchterdfeucht
030
9 d e dneban
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  Muterboden g) Muterboden h QU i)
g Schif d=enmm " 110
fonigsandig
b feudt
110
9 E) e ban
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  tonig sandiger Schiuff g) gaziale Ablagerungen h UMM [i)
a Schuf d=enmm n 20
b) Sark feuchtnald
200
] e ban
weich leicht/mitiels. zu bohren
f)  sandiger Schiuff g) fuviatie Ablagerungen h UM |i)
g Mitelsand d=60-50mm 74 270
feinsandig,schwach schiufiig,schwach tonig
b) nal3
270
0 d e ban
mitteldichte Lagerung mittelschwer zu bohren
f) Sed g) fuviatie Ablagertingen DEEY )
a) Schiuff d=50nmm 75 30
tonig,feinsandig
b) Sarkfeucht
300
0 d €  braundunkelgrau
weich leicht-mittels. zu bohren
f)  tonig sandiger Schiuff g) gazide Ablagerungen h UMM i)
3 Schuf d=50mm 76 30
feimrdg,sc‘rmmn‘lg
b)
330
9 d e braunbeige
weich leicht-mittels. zu bohren
f)  sandiger Schiuff g) fiuviatie Ablagerungen h uum |i)
a Mittelsand d=50nm 717 415
feinsandig,schwach schiufiig schwach kiesig 718 500
b) feuchterdfeucht
500
] d e helbraunbeige Kiesantei: Kiesel
mitteld-/dichte Lagerung mitiels-/schwer zu bohren
f) Sad g) fluviatie Ablagerungen h SE i)

1)  Eintragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Geoline Software

i 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile
rech DIN 402223 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 8
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Mel3sh: 1:30
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Datm: 17052010
Person: Her Thiemann
BS8
GOK =954 m (.NN
GOK = 0.00
Mu+mS,fs,u',0',h',dunkelbraun
8/ 060 0.60
mS,fs,u',0',dunkelbraun-hellbraun
82l 110 110
mS,fs',gs',hellbraun
83 200 200
mS,fs,u',braun
/A 260 260
fS,u,ms,braun
85 390 3.90
mS,fs,grau-hellbraun
8/6[j_5.00 5.00
Kein GW erbohrt !
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt Mel3siab:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Geoogsche 1) h 1) i) Kok Sonsiiges kenie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Muterboden-+Vittelsand d=60mm 81 060
b) feucht
060
9 d e dneban
lockere Lagerung leicht zu bohren
f)  Mutterboden ) Muterboden b oH )
d Mitesand d=eonm an 110
b) feudt
110
] e dunkebraunhebran | Organkaniel: Humin-
lockere Lagerung leicht zu bohren stoffe
f) Sad g) fluviatie Ablagerungen h SESU i)
a Mitslsand d=6mm a3 200
schwach feinsandig,schwach grobisandig
b feudhterdieudt
200
9 d e hebraun
lodkere Lagerung lecht zu bohren
f) Sad g) fluviatie Ablagerungen h SE i)
g Mitelsand d=60-50mm a4 260
feinsandig,schwach schiufig
b feudt
260
0 d e ban
mitteldichte Lagerung mittelschwer zu bohren
f) Sed g) fuviatie Ablagerungen DEEY )
8 Fensand d=50nmm a5 390
schiufigmittelsandig
b Sarkfeudt
390
0 d e ban
mitteld -cichte Lagerung mittels/schwer zu bohren
f)  schiufiger Sand g) fluviatie Ablagerungen h su i)
3 Mitelsand d=5nmm 86 500
feinsandig
b Stark feuchtfeucht
500
9 d e gaurhelbraun
mitteld-/dichte Lagerung mitiels-/schwer zu bohren
f) Sad g) fluviatie Ablagerungen h SE i)

1) Entragung nmmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582

Profile

Nr.:

-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum:

1:30
17052010
Hem Thiemann

BS9

GOK =100,18 m t.NN

GOK = 0.00 GOK = 000

Mu+U,fs,ms',0',h',dunkelbraun
91 0.25 0.25

U,ms,fs,t',g',braun

912 0.90 0.90

DPL 9

GOK =100,18 m t.NN

10 20 30 40

50

0 o1 fw e

.
N

U,fs,t,hellbraun-hellgrau-beige

93 130 1.30

U,g,t',helIbraun—hellgrau—beige
9/4 160 160

191
(17.05.2010)

© o o |o |~ jun |~ o Id o

.
o

.
-

.
o

N
N

.
o

oS 245 —
fS,ms,u’',beige

.
i~

.
3

N
=3

N
&

N
N

N
N

N
©

N
i

o
N

i
=

9/g) 3.30 3.30

U,t,braun-dunkelgrau

o
3

N
N

N
N

.
~

N
o

.
o

N
o

0o
N}

o
o

o
o

o 420 4.20

| T,u,grau-dunkelgrau

9/g| 5.00 5.00

o
&

o
o

o
%

i
o

IS
IS

N
o

IS
IS

IS
o

N
i

IS
o

Fallgewicht [kg]: 10.00
Fallhéhe [m]: 050
Spitzenquerschnitt [cm? : 5.00

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Mutietboden+Schiuff d=%0mm 9 025
b) feudt
025
0 e dunkeban
weich leicht-/mittels. zu bohren
f)  Mutterboden ) Muterboden h oU )
a Schiuff d=50nm o 090
b Sark feucht
090
[¢) d € ban Kiesanteil Fint
weich leicht-/mittels. zu bohren
f)  sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UM i)
a) Schiuff d=50mm e 10
feinsandig,tonig
b) Sarkfeucht
130
0 d €) helbraun-elgrau-beige
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  sandig toniger Schiuff g) fuviatie Ablagerungen h uMm™ [i)
a) Schiuff d=50nmm 94 160
stark feinsandig,schwach tonig
b) feudt
160
9 d e helbraunhelgraubeige
steif mittels/schwer zu bohren
f) stk sandiger Schiuff g) fuviatie Ablagerungen h uuMm |i)
a) Fensad d=50mm 95 245
stark mittelsandig,schwach schiufig 96 30
b) siark feuchtnald
3m .
o) d €) beige
mitteldichte Lagerung mitielschwer zu bohren
f) Sed g) fuviatie Ablagerungen h U b}
8 Schiuff d=50nmm a7 420
fonig
b) Sark feucht
420
9 d e baundrkegau
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  toniger Schiuff g) fiuviatie Ablagerungen h umm™ |i)
a Ton d=50nm 98 500
schluffig
b) feudt
500
0 d e grandunkelgrau
weich-steif mitelschwer zu bohren
f) schiufiger Ton g) daziale Ablagerungen h ™ )]

1)  Eintragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:




Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH . 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 o
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Mel3sh: 1:30
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Her Thiemann
GWM 10
GOK =100,73 m t.NN GOK =100,73 m G.NN; POK =101,36 m U.NN
—
[ S Seba-Kappe
Gok=000 Y P Stahlsttlprohr
PVC-Vollrohr DN 40,1.00m
Mu+U,s,t',0',h',dunkelbraun i
101 035 035 Quelltondichtung
mS,fs,u,braun
102 065 065
! 080~ ————————
U,s,t,g',braun-dunkelbraun
103 115 1.15 _
U,t,s,g,braun-dunkelbraun-grau
10/ 170 1.70 L
ufs,ms"t'.bran. . [HYFr————— Filterkies
105 240 240
———————— Bohrung Durchmesser 60 mm
289
18.05.2010
mS,fs,u',braun
PVC-Filterrohr DN 40,4.00 m
10/6[ 330 330
fS,u,ms',braun-beige
107 415 415
ree )
| H Spitze
U,fs,t',dunkelgrau
10/3[ 5.00 5.00
-5.00

Geoline Software

Bemerkungen:

Pegelsicherung mittels Schutzdreieck ! Versickerungsversuche !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nach DIN4022.23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
urier C) Beschaflenheit d Beschafferheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Geoogsche 1) h 1) i) Kok Sonsiiges kenie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Mutietboden+Schiuff d=60mm 101 035
b) feucht
0%
o] d € dukeban
weich leicht-/mittels. zu bohren
f)  Mutterboden ) Muterboden h oU )
) Mitesand d=60mm o2 065
feinsandig,schiuffig
b - serkfeucht
065
9 E) e ban
lockere Lagerung leicht zu bohren
f)  schiufiger Sand g) fluviatie Ablagerungen h SU i)
8 Schuf d=enmm 103 115
b feudt
115
9 d e bandrkeban Kiesantei: Kakstein
weich-steif mittelschwer zu bohren
f) stk sandiger toniger g) daziae Ablagerungen h UM i)
Schiuff
g Schuf d=emm 104 170
tonig,sandig kiesig
b feudt
170
0 d € braundurkebaungau | Kiesantel: Kakstein,
weich-steif mittetschwer zu bohren Sandseirb
f) g;lg“?famlgerkesger g) gaziale Ablagerungen h UMM i)
a) Schiuff d=60mm 105 240
b Stark feuchtnald
240
0 d e ban
weich-breiig keicht zu bohren
f)  sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UL i)
3 Mitelsand d=60mm 106 30
feinsardg_,sdwmmmluffg
b nel3
330
9 d e ban
lockere-fmitteld. Lagerung leicht-mittels. zu bohren
f) Sad g) fluviatie Ablagerungen h SESU i)
a Fensand d=60mm 107 415
schiuffig,schwach mittelsandig
b nel3
415 -
9 d e braunbeige
lockere-/mitteld. Lagerung leicht-/mittels. zu bohren
f)  schiufiger Sand g) fluviatie Ablagerungen h SU i)

1)  Eintragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Pegelsicherung mittels Schutzdreieck ! Versickerungsversuche !




eolLine Software

Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 5
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt Mel3siab:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
8 Schuf d=60mm 108 500
bi‘sardg,sdmwnm'g
b) a3
500
9 d e dukegau
weich-breig leicht zu bohren
f)  sandiger Schiuff g) fuviatie Ablagerungen h) i)

1 Emagmgri’rmtderv\merwﬂﬁdﬁ Berater vor.

Bemerkungen:

Pegelsicherung mittels Schutzdreieck ! Versickerungsversuche !




Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH . 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Mal3stizh: 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
GWM 11 GWM 11
GOK =103,94 m (.NN GOK =103,94 m G.NN; POK = 104,30 m U.NN
i-__j ——————— Seba-Kappe
Gok=000 ] e Stahlstulprohr
————— PVC-Vollrohr DN 40,050 m
Mu+U,s,t',g",0',h",dunkelbraun __
1V/1[g 025 025 i
—————— Quelltondichtung
U,t,s,g',braun-dunkelbraun-grau
DP~—————"—"""—
112 115 115
———————— Filterkies
Ut,s,g,dunkelbraun-grau-braun (I~ Bohrung Durchmesser 60 mm
113 210 210
PVC-Filterrohr DN 40, 3.00 m
U,t,s,g',braun-grau
1A 320 320 I — Spitze

Kein GW erbohrt !

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt ! Pegelsicherung mittels Schutzdreieck ! Versickerungsvers.!




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Hem Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
urier C) Beschaflenheit d Beschafferheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Muterboden+Schiuff d=60mm 111 025
b) feudt
025
o] d € dukeban
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  Muterboden g) Muterboden h QU i)
a Schiuff d=60nm 1P 115
b feudt
115
0 d € baundunkebraungau | Kiesantel: Kaksten,
weich-steif mitelschwer zu bohren Hint
f)  tonig sandiger Schiuff g) gaziale Ablagerungen h UMM [i)
a)  Schiuf d=6mm 113 210
tonig,sandig kiesig
b) feuchterdfeucht
210
0 d 6 dunkebrangataun | Kiesantel: Kaksten,
stei-halbfest schwer zu bohren Tonstein, Granit
f) uaSg? Iu?fandlger kiesiger g) daziae Ablagerungen h UMM i)
a) Schiuff d=60mm 1/4 30
b) feudt
320
0 d € braungrau Kiesantel: Kakstein
steif mittels/schwer zu bohren
f)  toniger sandiger Schiuff g) daziae Ablagerungen h UMM i)

1) Entragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt ! Pegelsicherung mittels Schutzdreieck ! Versickerungsvers.!




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582

Profile

Nr.:

Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung-

1:30
18052010
Herr Thiemann

BS 12

GOK =10393m u.NN

GOK = 0.00

12/ 0.30 0.30

12/2) 0.80 0.80

B

12/3] 1.70

12/4 2.60

12/5) 3.50 3.50

Kein GW erbohrt !

Mu+U,s,t,g',0',h",dunkelbraun

3 U,s,t,g',braun-grau

DPL 12

GOK =10393 m u.NN

GOK= 000 10 20 30 40 50 60 70

80

U,s,t,g,braun-dunkelbraun-grau 48

—

83

—

P o

Fallgewicht [kg] : 10.00
Fallhohe [m]: 050
Spitzenquerschnitt [cm? ;. 5.00

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
urier C) Beschaflenheit d Beschafferheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kok Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Mutietboden+Schiuff d=%0mm 21 030
b) feudt
030
9 o] e durkeban Kiesanteil: Granit
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  Mutterboden ) Muterboden h oU )
a) Schiuff d=50mm 129 080
b feudt
080
9 d e braungau Kiesantel: Sandstein
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  sandig toniger Schiuff g) gaziale Ablagerungen h UMM [i)
a)  Schiuf d=%mm 1283 170
sandig onig kesg 124 260
b feudhterdieucht 125 350
350
0 d € baundunkebraungau | Kiesantel: Kaksten,
stei-halbfest schwer zu bohren Granit, Tonstein
f) ;ﬁ%mm g) daziae Ablagerungen h UMM i)

1) Entragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582

Profile

Nr.:

Projekt

Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt

-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung-

1:30
18052010
Herr Thiemann

BS 13

GOK =10325m u.NN

GOK= 0.00

13/1 035 0.35

13/2[ 0.60 0.60

1330 155

13/4] 2.50 2.50

13/50 340 3.40

13/6] 4.00 4.00

Kein GW erbohrt !

A [Mu+U,ms fs,t',g',0',h"]

U,s,t,g',braun-grau

U,s,t,g,dunkelbraun-braun-grau

U,t,s,g',braun-dunkelbraun

U,fs,ms,t',braun-beige

U,fs,braun

GOK = 0.00

10

DPL 13

GOK =10325m u.NN

20 30

40

60 70

80

© N o N o fo N oo jo s s s o s s e

24
28

|36
43
51
61
60
62
71
67
63
64

70

68
62

66
64

57

65
57

58
64

s

78

88
103

120

88
103
120

Fallgewicht [kg] :

Fallhéhe
Spitzenq

[m]:
uerschnitt [cm? :

10.00
0.50
5.00

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a) Aufitilung Mutterboden+Schiuff d=50nmm 131 05
b) feudt
035
[S) d E) Kiesartel: Ziegel
weich leicht-/mittels. zu bohren
f)  Muterboden g) Aufiliung h A i)
a Schiuff d=50nm 130 060
b feudt
060
[¢) d € braungrau Kiesantel: Kakstein
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  sandig toniger Schiuff g) gaziale Ablagerungen h UMM [i)
a) Schiuff d=50mm 133 15
b) feudt
250
o] d € dunkebraunraungau | Kiesantel: Kakstein,
steif mittels/schwer zu bohren Qurzit, Granit
f) ssaaqndbl?ftmger kiesiger g) daziae Ablagerungen h UMM i)
a)  Schiuf d=2nmm 135 340
b) feudt
340
0 d € braundunkebraun Kiesantel: Kakstein
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  tonig sandiger Schiuff g) daziae Ablagerungen h UMM i)
d Schiuf d=50mm 136 400
feinsandigmittelsandig, schwach tonig
b) feudt
400 -
] ] €  brauneige
weich leicht-mittels. zu bohren
f)  sandiger Schiuff g) fuviatie Ablagerungen h UL i)
8 Schiuff d=50nmm 137 450
feinsandig
b) feuchterdfeucht
450
0 d e ban
steif-halbfest schwer zu bohren
f)  sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UL i)

1) Entragung nmmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH . 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 u
Projekt Stac Deloriick - Baugebiet Weststadt Mal3sieh: 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
GWM 14 GWM 14

GOK =104,81 m u.NN

GOK= 0.00

141 0.35 0.35

1412 1.00 1.00

14/3 2.10

14/4 320 320

Kein GW erbohrt !

Mu+U,s,t',0',h',braun

U,s,t',g',braun-grau

U,t,g,s,dunkelbraun-dunkelgrau

GOK =104,81 m t.NN; POK =105,27 m U.NN

———————— PVC-Vollrohr DN 40,050 m
= Stahlstiilprohr

——————— Quelltondichtung

080~~~

———————— Filterkies

Bohrung Durchmesser 60 mm

PVC-Filterrohr DN 40, 3.00 m

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt ! Pegelsicherung mittels Schutzdreieck ! Versickerungsvers.!




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
rech DIN 4022123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stact Debriick - Baugebiet "Weststadt Maliszh:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kok Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Mutietboden+Schiuff d=60mm 141 035
b) feudt
035
9 d e ban
weich leicht-/mittels. zu bohren
f)  Mutterboden ) Muterboden h oU )
g Schiuf d=enmm 14P 100
b) feucht:stark feucht
100
[¢) d € braungrau Kiesantel: Kakstein
weich leicht-/mittels. zu bohren
f)  sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UM i)
a Schuf d=enmm 143 210
tonig kiesig,sandig 144 320
b) feuchterdfeucht
320
0 d 6 dunkebaundunkegau | Kiesantel: Kaksten,
stei-halbfest schwer zu bohren Granit, Hint
f) bsg?bﬁ%igersandger g) gaziale Ablagerungen h umm™ i)

1) Entragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt ! Pegelsicherung mittels Schutzdreieck ! Versickerungsvers.!




Kleegrafe Geotechnik GmbH

. i 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 5
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Mal3stizh: 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
DPL 15
GOK =105,75m U.NN GOK =105,75m U.NN
GOK = 0.00 GOK = 000 10 20 30 40 50 60 70 80
! 2
| A [Mu+U,s,t',g',0',h",dunkelbraun] 3
15/1 0.30 0.30 ! N
I 3
! 4
! 3
! U,s,t,g',braun-grau 4
; 4
! 4
1520 1.00 1.00 } 5
6
7
8
U,s,t,g,braun-dunkelbraun-grau 9
11
12
153 170 1.70 15
14
13
13
21
28
39 |
52 \_‘
58
5/ 26 0
154 & U,i,s,g',dunkelbraun 79
87 87
93 93
92 92
Fallgewicht [kg]: 10.00
Fallhthe [m]: 050
Spitzenquerschnitt [cm?q :  5.00
155 3.60 3.60

Kein GW erbohrt !

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
rech DN4022123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
urier C) Beschaflenheit d Beschafferheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Geoogsche 1) h 1) i) Kok Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a) Aufitilung Mutterboden+Schiuff d=60nmm 151 030
b) feudt
030
0 d € durkeban Kiesanteil: Kiesel,
weich-steif mitelschwer zu bohren Kohie
f)  Muterboden g) Aufiliung h A i)
a Schiuff d=60nm 1502 100
b feudt
100
[¢) d € braungrau Kiesantel: Kakstein
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  sandig toniger Schiuff g) gaziale Ablagerungen h UMM [i)
a)  Schiuf d=6mm 153 170
sandig,tonig kiesig
b) feudt
170
9 d e bandnkebangau | Kesantel: Kakstein
steifhalbfest schwer zu bohren
f) ;ﬁ%mm g) daziae Ablagerungen h UMM i)
g Schiuf d=60-50mm 154 265
stark tonig,sandig,schwach kiesig 155 360
b) feuchterdfeucht
360
9 J e ounkebran Kiesantai: Kalkstein
halofest sahwer zu bohren
f) Z‘gﬁﬁgermw g) gaziale Ablagerungen h ™ i)

1) Entragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Geoline Software

. H 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 5
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet “Weststadt 1:30
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- 18052010
Hem Thiemann
GWM 16 DPL 16
GOK =106,49 m U.NN GOK =10649 m G.NN
GOK = 0.00 GOK= 000 10 20 30 40 50 60 70 80
2
A [Mu+U,s,g',t',0",h",dunkelbraun] 3
16/1[@ 0.30 0.30 4
4
U,s,t,g',braun-beige-grau 2
162 0.75 0.75 =
[ 2
. LI_‘
6
1
8
AN
12
U,t,s,g,braun-dunkelbraun-dunkelgrau 14
19
24
32
42
48
16/3@ 2.00 2.00 _ 50
63 ‘
80
U,t,s,g,braun-dunkelbraun 94 94
109 109
16/4Q0 250 2.50 120 120
Kein GW erbohrt ! Fallgewicht [kg]: 10.00
Fallhéhe [m]: 050
Spitzenquerschnitt [cm3 :  5.00
Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
urier C) Beschaflenheit d Beschafferheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kok Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a) Aufitiung Mutierbocen+Schiuff d=60mm 161 030
b) feudt
030
[S) d e dunkebran Kiesantei: Ziegel,
weich leicht-/mittels. zu bohren Schiacke in Spuren
f)  Muterboden g) Aufiliung h A i)
g Schiuf d=enmm 162 075
b feudt
075
] d € braunbeigegrau Kiesantel: Kalkstein,
weich leicht-/mittels. zu bohren Granit
f)  sandig toniger Schiuff g) gaziale Ablagerungen h UMM [i)
a Schuf d=enmm 163 20
tonig,sandig kiesig
b) feudt
200
0 d € baundunkebran Kiesantei: Kakstein,
steif mittels/schwer zu bohren dunkelgrau Sandstein, Granit,
f) uaSg? Iu?F';\ndlgerklegger g) gaziake Ablagerungen H uMm™ i) Fint
a) Schiuff d=60mm 164 25)
tonig,sandig kiesig
b) edfeucht
250
9 d € baundurkebaun Kiesantei: Gran,
steifhalbfest sahwer zu bohren Kalkstein
f) msgqlg “?ndig kiesiger g) gaziale Ablagerungen h uMm™ [i)

1) Entragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

2
Holzstralbe 212, 59556 Lippstadt Grundwassermefistelle
Ausbau Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 6
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Mal3stizh: 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
GWM 16
GOK =106,49 m U.NN; POK =107,07 m (.NN
I Seba-Kappe
—————— Stahlsttlprohr
4=t PVC-Vollrohr DN 40,1.00m
———————— Quelltondichtung
060 —————————
———————— Filterkies
———————— Bohrung Durchmesser 60 mm
PVC-Filterrohr DN 40,2.00m
r .
[ I — Spitze
250~ ———

Geoline Software

Bemerkungen:

Pegelsicherung mittels Schutzdreieck ! Versickerungsversuche !




Anlage

Kleegrafe Geotechnik GmbH . 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile

Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 7
Projekt Stact Debriick - Baugebiet "Weststadt Maliseb: 1:30

-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
GWM 17
GOK =105,81 m 0.NN GOK =105,81 m 0.NN; POK =106,36 m 0U.NN
__j ——————— Seba-Kappe
—————— Stahlstulprohr

GOK = 0.00

17/1[ 025 025

172 115 115

17/3[_1.90_1.90

17/4[0 280

17/5[ 370 370

Kein GW erbohrt !

Mu+U,fs,ms,t',g',0',h",dunkelbraun

U,ms,fs,t',grau-braun
080 ~————————

U,t,s',g',dunkelbraun-dunkelgrau

U,t,s,g,dunkelbraun-dunkelgrau

—— PVC-Vollrohr DN 40, 1.00m
——————— Quelltondichtung

Filterkies

———————— Bohrung Durchmesser 60 mm

PVC-Filterrohr DN 40, 3.00 m

-3.70

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt ! Pegelsicherung mittels Schutzdreieck ! Versickerungsvers.!




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
rech DIN 4022123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 17052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Geoogsche 1) h 1) i) Kok Sonsiiges kenie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
@) Mutterbodenr+Schiuf _ o _ _ Handschedtng 171 05
b) stark feuchtnald
05
0 d € durkeban Kiesanteil: Kiesel,
weich-breiig keicht zu bohren Fint
f)  Mutterboden ) Muterboden h oU )
g Schuf . Hendschedring 7R 115
mittelsandig,feinsandig,schwach tonig
b - - serkfeucht
115
0 € gaubraun
weich leicht-fmittels. zu bohren
f)  sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h) Um i)
9 S - Hendsdeching 173 190
tonig,schwach sandig,schwach kiesig bis1,20m
b d=60mm
190
0 d 6 dunkebaundunkegau | Kiesantel: Kaksten,
steif mittels/schwer zu bohren Tonstein, Granit
f)  toniger Schiuff g) gaziale Ablagerungen h UMM [i)
g Schuf d=emm 174 280
fonig sandigkesig 175 370
b edfeucht
370
] ) € dunkebaundunkelgau | Kiesantel: Kalkste,
steifhalbfest sahwer zu bohren Fiint, Granit
f) g;ng;fardgerla&ager g) daziae Ablagerungen h UMM i)

1) Entragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt ! Pegelsicherung mittels Schutzdreieck ! Versickerungsvers.!




Kleegrafe Geotechnik GmbH

H 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 8
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet "Weststadt Malsteb: 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
BS 18 DPL 18
GOK =106,36 m U.NN GOK =106,36 m G.NN
GOK = 0.00 GOK = 0.00 10 20 30 40 50 60 70 80
1
Mu+U,s,t',g',0',t", dunkelbraun 1
1
18/ 2
3
3
U,s,u,g',grau-braun 2
4
4
18200 6
) 6
6
6
U,s,g,t,grau-braun 6
d
6
183 7
: I
18
29
38 [l
45 j
59
68
18/4 78
U,t,s,g,dunkelbraun-dunkelgrau 80
58 88
a9 89
9 92
Fallgewicht [kg] : 10.00
Fallhohe [m]: 050

18/5)

Kein GW erbohrt !

Spitzenquerschnitt [cm3 :  5.00

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
urier C) Beschaflenheit d Beschafferheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Mutietboden+Schiuff d=%0mm 181 040
b) feudt
040
9 d e dneban Kiesantel: Kalkstein
weich leicht-/mittels. zu bohren
f)  Mutterboden ) Muterboden h oU )
a Schiuff d=50nm 180 100
b feudt
100
[¢) d € gaubraun Kiesanteil: Qurzit
weich leicht-/mittels. zu bohren
f)  sandig toniger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h uuMm |i)
a)  Schiuf d=%mm 183 170
sandig kiesig,fonig
b) feudt
170
] d € gaubraun Kiesantel: Kakstein,
weich-steif mitelschwer zu bohren Granit
f) ssaaqndbl?fkmgernﬁiger g) gaziale Ablagerungen h uMm™ [i)
g Schiuf d=%0mm 184 2%
tonig,sandig kiesig 185 340
b) feuchterdfeucht
340
0 d e dunkebraundunkelgau | Kiesantel: Kalkstein,
steifhalbfest sahwer zu bohren Granit
f) USJ;Ig Jfardgerl@ger g) gaziale Ablagerungen h uMm™ [i)

1) Entragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

. 1 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 "
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Mal3steh: 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
BS 19 DPL 19
GOK =107,02m U.NN GOK =107,02m U.NN
GOK = 0.00 GOK = 000 10 20 30 40 50 60 70 80
1
A [Mu+Us t',g',0',h",dunkelbraun] z
191 040 040 4
2
3
2
4
S,u,t,g',braun-beige 5
1 6
7
1920 125 1.25 &
9
12 —H
15
U,s,t,g',braun-grau vs \_[
29
1930 180 180 37
191 40
(18.05.2010) U,t,s,g',dunkelgrau-dunkelbraun 6 ]
19/ 210 210 53 ]
66 _|_
76
mS,fs,u’,grau 80
80
19/5[ 260 2.60 87 87
Fallgewicht [kg]: 10.00
Fallhéhe [m]: 050

1977 4.10 4.10

U,t,s,g',dunkelbraun

U,f,s,g',dunkelbraun—dunkelgrau

Spitzenquerschnitt [cm3 :  5.00

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
rech DN4022123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a) Aufitiung Mutierbocen+Schiuff d=%0mm 191 040
b) feudt
040
[S) d e dunkebran Kiesanteil: Ziegel in
weich leicht-/mittels. zu bohren Spuen
f)  Muterboden g) Aufiliung h A i)
a Sad d=50mm 192 15
b Sark feucht
125
0 d e braunbeige Kiesantel: Fint
lockere-mitteld. Lagerung leicht-/mittels. zu bohren
f)  schiufiger toniger g) fluviatie Ablagerungen h SUST |i)
a Schuf d=9mm 193 180
b) feudt
180
0 d € braungrau Kiesantei: Kakstein,
weich-steif mitelschwer zu bohren Granit
f)  sandig toniger Schiuff g) gaziale Ablagerungen h uMm™ [i)
a) Schiuff d=50-40mm 194 210
b) feudt
210
) d €) dunkelgaudunkebraun | Kiesantell: Kalkstein
steif mittels/schwer zu bohren
f)  tonig sandiger Schiuff g) daziae Ablagerungen h UMM i)
3 Mitelsand d=40nmm 195 260
feinsandig,schwach schiufig
b) siark feuchtnald
260
9 9 9 gau
mitteldichte Lagerung mitielschwer zu bohren
f) Sed g) fuviatie Ablagenungen DEE==Y b
3 Schuf d=2mm 196 360
b) siark feuchtfeucht
360
] ] 6 durkeban Kiesantel: Kakstein
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  tonnig sandiger Schiuff g) gaziae Ablagerungen h UMM i)
& Schiuff d=40mm 197 410
b) feuchterdfeucht
410
] d 6 dukebrandunkegau | Kiesantel: Kakstein
steif-halbfest schwer zu bohren
f) sth]n(Ut?'lga'sarﬂger g) daziale Ablagerungen h TMTA |i)

1)  Eintragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Geoline Software

. i 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 »
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Mal3stizh: 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
BS 20 DPL 20
GOK =108,00 m U.NN GOK =108,00 m U.NN
GOK = 0.00 GOK = 000 10 20 30 40 50 60 70 80
! 1
A [Mu+fS,s,t',g',0',h",dunkelbraun] 1
20/1[ 035 035 1 =
4
3
2
3
U,s,t,g',braun-grau 3
4
1 4
7
2012 120 1.20 8
9
4 [N
16
23
29
36
46 1
56 _|
71
78
205230 U,t,s,g,grau-braun-dunkelbraun =
80
82 82
88 88
Fallgewicht [kg]: 30.00
Fallhéhe [m]: 050
Spitzenquerschnitt [cm?q :  10.00
20/ 340 340
U,I;s,g'.dunkelbraun
20550 420 420
Kein GW erbohrt !
Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a) AuM”ng[MuﬂH‘ooder&Felmrﬂ _ _ d=5mm 201 05
b) feudt
035
[S) d e dunkebran Kiesantel: Kalkstein-
weich-steif mitelschwer zu bohren schotter
f)  Muterboden g) Aufiliung h A i)
a) Schiuff d=50mm 00 120
b) feucht:stark feucht
120
[¢) d € braungrau Kiesantel: Kakstein
weich leicht-/mittels. zu bohren
f)  sandiger toniger Schiuff g) gaziale Ablagerungen h UMM [i)
a) Schiuff d=50-40mm 203 290
tonig,sandig kiesig 204 340
b) feudt
340
0 d 6 gabraundunkebraun | Kiesantel: Kaksten,
steifhalbfest schwer zu bohren Granit
f) uasgqlgbiandlgerlqesger g) daziae Ablagerungen h UMM i)
a) Schiuff d=40mm 205 420
stark tonig,sandig,schwach kiesig
b) feuchterdfeucht
420
0 d e dunkeban Kiesantel: Kakstein
halofest sahwer zu bohren
f) ssg:(“tf?nlgersardlger g) daziae Ablagerungen h TMTA i)

1) Entragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Geoline Software

Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH . 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 ”
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Mal3stizh: 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
BS 21 DPL 21
GOK =106,72m U.NN GOK =106,72 m U.NN
GOK = 0.00 GOK= 000 10 20 30 40 50 60 70 80
: Mu+U,s,t',g',0',h",dunkelbraun 2
2V 025 0.25 1 L
| 1
, 1
! 2
! 3
3 U,s,t,g,braun-grau 2
3 3
! 3
212 105 1.05 : 1 &
T ] L
10
10
11
12
14
U,t,s,g,braun-grau 1
18
23 —I_‘
24
27
213 220 2.20 29
35
47
60
61
67
17
i 86
93 93
214 325 _ Loz 102
U,t,s,9',dunkelbraun 120 120
Fallgewicht [kg]: 10.00
Fallhthe [m]: 050
Spitzenquerschnitt [cm?3 :  5.00
215 430 4.30
Kein GW erbohrt !
Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
rech DIN 4022123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Mutietboden+Schiuff d=%0mm 211 025
b) feudt
025
[S) d e dunkebran Kiesartel: Kakstein
weich-steif mittelschwer zu bohren
f)  Mutterboden ) Muterboden h oU )
a Schiuff d=50nm 271 106
sandig,fonig,stark kiesig
b feudt
106
0 d € braungrau Kiesantei: Kakstein,
weich-steif mitelschwer zu bohren Granit, Tonstein
f)  sandig toniger kiesiger g) gaziale Ablagerungen h UMM [i)
Schiuff
a) Schiuff d=50-40mm 13 220
tonig,sandig kiesig
b) feuchterdfeucht
220
0 d € braungrau
steif mittels.4schwer zu bohren
f) uasgqlgbiandlgerlqesger g) daziae Ablagerungen h UMM i)
g Schiuf d=40mm 214 35
stark tonig sandig,schwach kiesig 25 430
b) edfeucht
430
0 d e dunkeban Kiesantei: Kalkstein,
habfest schwer zu bohren Sandsten
f) ssg:(“tf?nlgersardlger g) gaziale Ablagerungen h ™ i)

1) Entragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Geoline Software

Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH . 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 »
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Mal3steh: 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
BS 22 DPL 22
GOK =100,71 m 0.NN GOK =100,71 m G.NN
GOK = 0.00 GOK = 000 10 20 30 40
3 :
1 4
3 A [Mu+U,s,t,g',0',h",dunkelbraun] 5
221 045 045 | £
4
4
5
4
fS,ms,u’,braun 4
1 6
5
4
2212 130 1.30 5
2
1
1
U,fs,braun 2
11
18
19
2213 210 2.10 14
17
14
15
U,fs,t,braun 14
16
12
2240 2.80 2.80 12
Y 2.85 I:
(18.05.2010) 2
3 10 L
8
13 j
23
23
30
25 355 fS,ms,u’',braun-beige 32
32
33
32
P 34
29 L
32
22/6[Q 430 430 32
30
31 :|
27
U,fs,t',braun-dunkelgrau 26
» ]
30
227 5.00 5.00 30
Fallgewicht [kg]: 10.00
Fallhéhe [m]: 050
Spitzenquerschnitt [cm? : 5.00
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Geoogsche 1) h 1) i) Kok Sonsiiges kenie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a) Aufitiung Mutierbocen+Schiuff d=%0mm 21 045
b) feucht
045
0 d € dunkebran Kiesantei: Schotter,
weich-steif mitelschwer zu bohren Kaohein Spuren
f) Muterdoden g) Aufitiung h A i)
a Fensand d=50mm ”p 10
stark mittelsandig,schwach schiufig
b - feuchistark leucht
130
9 E) e ban
lockere-mitteld. Lagerung leicht-/mittels. zu bohren
H Sad g) fuviaiie Ablagerungen FEEZ=YM D)
a)  Schiuf d=%mm 283 210
feinsandig
b Stark feuchtnaly
210
9 E) e ban
weich-breig lecht zu bohren
f)  sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h U i)
a) Schiuff d=50-40nm o 280
feinsandig,tonig
b feuchtstark feucht
280
9 d e ban
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  sandiger toniger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UM i)
8 Fensand d=40mm 25 355
stark mittelsandig,schwach schiufig 26 430
b nel3
430 .
9 d €) braunbeige
mitteldichte Lagerung mitielschwer zu bohren
f) Sed g) fuviatie Ablagenungen DEE==Y b
3 Schuf d=2mm 2n 500
feimrdg,sc‘rmmn‘lg
b siark feuchtfeucht
500
9 d e baundrkegau
weich leicht-mittels. zu bohren
f)  sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h uuuMm i)

1) Entragung nmmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Geoline Software

. H 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 »
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Mal3stizh: 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
BS 23 DPL 23
GOK =101,39 m U.NN GOK =101,39 m U.NN
GOK = 0.00 GOK = 000 10 20 30 40 50 60 70 80
3
Mu+S,u,t',0',h'",dunkelbraun &
7
23/1p@ 040 0.40 5
2
2
2
mS,u,fs't',braun-grau-ocker 3
6
1 4
5
2320 120 120 6
8
13 —I_L
16 L
U,s,t,g',braun 23
28
23/3] 1.90 1.90 31 ]_‘
ol 36
37 []
44
49
56
57
65
64
234 285 £5
- U,t,s,9',braun-dunkelbraun 64
3468
70
70
71 \_‘
76
a2 82
a3 88
04 94
23/5| 3.80 3.80
Fallgewicht [kg]: 10.00
Fallhthe [m]: 050
Spitzenquerschnitt [cm3 :  5.00
U,t,fs,g',braun
23/6[ 455 455
U,t,s,g',dunkelbraun
23/7@ 5.00 5.00
Bis 2,50 m u. GOK kein GW erbohrt !
Bemerkungen:

Bohrung bei 250 m u. GOK zugefallen !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Geoogsche 1) D) i) Kok Sonsiiges kenie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Mutehoden+Sand d=60mm 231 040
b) feucht
040
9 d e dneban
lockere Lagerung leicht zu bohren
f)  Mutterboden ) Muterboden b oH )
a Mitesand d=enm P 120
b) feuchtstark feucht
120
9 d € baungauoder
lockere-mitteld. Lagerung leicht-/mittels. zu bohren
f) schiufiger Sand g) fluviatie Ablagerungen h SU i)
a)  Schiuf d=6mm 238 190
b feudt
190
0 d € ban Kiesantel: Kakstein,
steif mittels/schwer zu bohren Granit
f)  sandig toniger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UMM [i)
g Schiuf d=60-50mm 234 285
b feuchtstark feucht
380
9 d ® bandrkeban
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  tonig sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UMM [i)
a) Schiuff d=50mm 236 455
tonig,feinsandig,schwach kiesig
b feudt
4%
9 d 6 ban Kiesantel: Kalkstein
steif mitiels-/schwer zu bohren
f)  tonig sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UMMM [i)
3 Schuf d=5nmm 237 500
; ; Kesig
b feudht
500
] ] e dunkeban Kiesantel: Kakstein
steif-halbfest schwer zu bohren
f)  tonig sandiger Schiuff g) glaziale Ablagerungen h UMM [i)

1) Entragung nmmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Bohrung bei 250 m u. GOK zugefallen !




Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH . 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile
nach DIN4022.23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 ”
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Mal3stizh: 1:30
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
BS 24
GOK =102,60 m U.NN
GOK = 0.00
Mu+S,u,t',0',h',dunkelbraun
24/1 040 0.40
U,t,s,g',braun-grau
2412 110 110

243 175 175

24/4

24/5

24/6 4.70 4.70

2.70

3.70

Kein GW erbohrt !

U,t,s,g',braun-grau

U.t,s,9',dunkelbraun

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
urier C) Beschaflenheit d Beschafferheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kok Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Muterboden+Sand d=50mm 2% 040
b) feudt
040
o] d € dukeban
lockere Lagerung leicht zu bohren
f)  Mutterboden ) Muterboden b odou |
g Schif d=3mm 24P 110
b) feucht:stark feucht
110
[¢) d € braungrau Kiesantel: Kakstein
weich leicht-/mittels. zu bohren
f)  tonig sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UMM [i)
a Schuf d=9mm 243 175
b) feudt
17
[¢) d € braungrau Kiesantel: Kakstein
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  tonig sandiger Schiuff g) fuviatie Ablagerungen h uMm™ [i)
a) Schiuff d=50-40mm %A 270
stark tonig,sandig,schwach kiesig 245 370
b) feuchterdfeucht 246 470
470
9 9 e drkebran Kiesantel: Kalkstein,
steifhalbfest sahwer zu bohren Tonstein, Granit
f) ;s;ﬁru?germger g) daziae Ablagerungen h TMTA i)

1) Entragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Geoline Software

. H 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 x
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Mal3stizh: 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
BS 25 DPL 25
GOK =103,28 m U.NN GOK =10328 m t.NN
GOK = 0.00 GOK = 0.00 10 20 30 40 50 60 70 80
3
Mu+S,u,t',0',h',dunkelbraun 5
5
25/1 040 0.40 4
3
3
3
U,fs,ms",t',g"braun 3
3
1 4
5
25/ 120 1.20 5
9
13
18
24
U,s.t,g',braun-dunkelbraun-grau 20
35
37
o] 36
40
25/3 220 2.20 m T
59
60
71
73
78
- 82 82
U,t,s,9',dunkelbraun 86
86
3 90 90
Fallgewicht [kg]: 10.00
Fallhéhe [m]: 050
25/4) 340 340 Spitzenquerschnitt [cm3 :  5.00
Kein GW erbohrt !
Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 18052010
Person: Herr Thiemann
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
urier C) Beschaflenheit d Beschafferheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
purkt f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Muterboden+Sand d=50mm 251 040
b) feudt
040
9 d e dneban
lockere Lagerung leicht zu bohren
f)  Mutterboden ) Muterboden b oH )
a) Schiuff d=50mm x50 120
b) feucht:stark feucht
120
] d e ban Kiesantei:: Granit
weich leicht-/mittels. zu bohren
f)  sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h uuMm |i)
a) Schiuff d=50mm 53 220
b) feudt
220
9 d e bandnkebangau | Kesantel: Kakstein
steif mittels/schwer zu bohren
f)  sandig toniger Schiuff g) gaziale Ablagerungen h uMm™ [i)
a) Schiuff d=50nmm 25/ 340
b) feuchterdfeucht
340
0 d e dunkeban Kiesantel: Kakstein
steifhalbfest sahwer zu bohren
f) slsgm?merwmger g) daziae Ablagerungen h TMTA i)

1) Entragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Geoline Software

Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH . 2
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 %
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet “Weststadt 1:30
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- 28052010
Herr Schulte
BS 26 DPL 26
GOK =99,32 m G.NN GOK =99,32 m G.NN
GOK = 0.00 GOK = 000 10 20 30 40 50 60 70 75
5
8
Mu+U,s,t',0',h',dunkelbraun-schwarz 10
12 ]
26/1] 10
8
3
3
U,s,t',0',dunkelbraun-braun 3
1 3
4
2612 120 120 4
6
6
U,s,t,g',dunkelbraun-braun 8
g 17
8
26/3 1.80 1.80 9
11 ]
23 |
27 |
13
T,u,s',g'.,grau-braun 0 ]
14
9
17
26/4 270 2.70 15
17
2805.2010) fS,ms,u’;hellgrau 19
26/5[ 3.00 3.00 17
20
21
27
32
49
T,u,s',dunkelbraun =
45 :|
40
38 Hr
438
42
26/6[g  4.20 4.20 48
49
U,fs',t',braun 8 J—‘
63
267 4.60 4.60 56
52
S,u,beige £6 j
04 94
26/g] 100 100
Fallgewicht [kg]: 10.00
Fallhéhe [m]: 050
Spitzenquerschnitt [cm? : 5.00
Bemerkungen:

Keine!




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt Mel3siab:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 28052010
Person: Herr Schuite
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Geoogsche 1) h 1) i) Kok Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Mutietboden+Schiuff d=60mm 2611 050
b) feudt
050
9 )] e dunkebraunsdwarz
weich leicht-mittels. zu bohren
f)  Mutterboden ) Muterboden h oU )
a) Schiuff d=60mm 262 120
b) feudt
120
0 e dunkebraurtoraun
weich-breiig leicht zu bohren
f) stk sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UM i)
a) Schiuff d=60mm 2653 180
b) feuchtstark feucht
180
] d e durkebaunban Kiesantei: Flintin
weich leicht-mittels. zu bohren Spuren, Bisenkonkre-
f)  sandigtoniger Schiuff g) daziae Ablagerungen h UM i) tionenin Spuren
a8 Ton d=6050mm 264 270
b) feudt
270
0 d e graubraun
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  schiufiger Ton g) gaziale Ablagerungen h ™ i)
8 Fensand d=50nmm %65 30
mittelsandig,schwach schiufig
b) Sarkfeucht
300
0 d e helgrau
mitteldichte Lagerung mitielschwer zu bohren
f) Sed g) fuviatie Ablagenungen h U b}
a Ton d=50nmm 266 420
schUIfg,sdwvamgardg
b) feudt
420
9 d e dnkeban
steif mitiels-/schwer zu bohren
f)  schiufiger Ton g) gaziae Ablagerungen h ™ i)
& Schiuff d=2mm 2617 460
schwach feinsandig schwach tonig
b) feudt
460
9 d e ban
steif mitiels-/schwer zu bohren
f)  Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UM i)

1)  Eintragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Keine!




eolLine Software

Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 5
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt Mel3siab:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 28052010
Person: Herr Schutte
a) Benenmnung der Bodenatt
Bis und Beimengungen Bemetungen
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
purkt f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 6
a8 Sad d=50mm 500
schluffig
b) erdfeucht
500
9 d € beige
dichte Lagerung schwer zu bohren
f) Sad g) fuviatie Ablagerungen h U i)

1 Emagmgri’rmtderv\merwﬂﬁdﬁ Berater vor.

Keine!




Kleegrafe Geotechnik GmbH

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt Profile 2
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 -
Projekt Stact Deloriick - Baugebiet Weststadt Mal3sizh 1:30
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 28052010
Person: Herr Schuite
BS 27 DPL 27

GOK =103,11 m t.NN

GOK = 0.00

0.35 0.35

2.70 2.70

3.90 3.90

Kein GW erbohrt !

Mu+U,s,t',g',0',h",dunkelbraun

U,t,fs,ms',g',dunkelbraun-dunkelgrau-braun

fS,ms,u',t',braun-hellbraun

U,t,s',g',dunkelbraun-dunkelgrau-braun

GOK =103,11 m u.NN

GOK = 000 10 20 30 40 50 60

70 75

I
8
6
5
5
5
5
5
4
. 6
8
4
11 W
2 L
29
29
24 J—

N
o

o
o

N
o

N
o

N
o
t

N
i

NN
i~ o

=

o
=3

—

s |
IS
LT

X
IS
~
—

o o
N N}

i~
=

o
=

.
o
S

Fallgewicht [kg]: 10.00
Fallhche [m]: 050
Spitzenquerschnitt [cm3 :  5.00

76
96
100

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 28052010
Person: Herr Schuite
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kok Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Mutietboden+Schiuff d=60mm 271 035
b) feudt
035
9 d e drieban Kiesartel: Kaksten,
weich-breig leicht zu bohren Fintin Spuren
f)  Mutterboden ) Muterboden h oU )
3 Sauf . N d=6shmm 21 140
lmg_;felm*dg_;sdwadq muelsa”dg_;sdmech kiesig 2713 250
b) feudt
250
] e dunkebraundunkelgau | Kiesantel: Fint, Kalk-
weich leichtmittels. zu bohren braun Stein
f)  tonig-sandiger Schiuff g) gaziale Ablagerungen h UM i)
@ Fensand _ d=3Dmm 2714 270
mittelsandig,schwach schiuffig schwach tonig
b) feudt
270
9 d ) braunhelbraun
mitteldichte Lagerung mittelschwer zu bohren
f) Sad g) fuviatie Ablagerungen h sust |i)
a) Schiuff d=50nmm 275 390
b) feudt
390
9 d e dnkebandnkeyau
steif mittels/schwer zu bohren braun
f) starktoniger Schiuff g) gaziale Ablagerungen h UM i)

1) Entragung nimmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Bemerkungen:

Kein weiterer Bohrfortschritt !




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582

Profile

Nr.:

Projekt Stact Debriick - Baugebiet Weststadt

-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung-

1:30
28052010
Herr Schulte

BS 28

GOK =9925m u.NN

GOK = 0.00

Mu+U,ms,fs,t',0',h',dunkelbraun

28/1 0.20 0.20

U,t,s,braun

26/2[ 130 1.30

U,s.t',braun-hellbraun

283 220 (22052010

U,t,fs',dunkelgrau-braun

28/4

U,fs,t',ms',braun
28/5

28/6
fS,ms,u",t',braun-beige

GOK = 000

DPL 28

GOK =9925m u.NN

10 20 30 40 50
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70 75

~ N o jo o s s s s o NN e

N
S

N
I

N
N

N
o

.
(s

N
N

.
o1

[ ]

N
o

N
N

N
i

N
&

.
S

N
N

.
=

N
-

N
(N

N
i

N
o

o
i

o
o

N
N}

N
o

o
oo

o
o

N
i~

N
o

o>
N}

B

—

N
=

o
N

o
=

-
o
S

96
100

Fallgewicht [kg] :
Fallhghe [m]:
Spitzenquerschnitt [cm? :

10.00
0.50
5.00

Geoline Software

Keine!




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt Bohrprofile 2
nech DIN4022/23 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadtt Delbriick - Baugebiet “Weststadt Malsteb:
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Datum: 28052010
Person: Herr Schuite
a) Benenmnung der Bodenatt Erinommere
Bis und Beimengungen Bemerdungen Proben
b) Eginzende Bemedung 1) Sonderprobe
M Wassarfihiung Tiefe
uner ©) Beschaflenheit d Beschaflenheit e Fabe Bohwerkzeuge Nr inm
Ansaiz- nach Bohout nech Bohmogang Kemverust (Unter-
prk f) Ubiche g) Gedogsche 1) h 1) i) Kde Sonsiiges karie)
Berermung Berermug Giuppe gehalt
1 2 3 5 6
a Mutietboden+Schiuff d=%0mm 281 020
b) feudt
020
9 d e dneban
weich-breig leicht zu bohren
f)  Mutterboden ) Muterboden h oU )
a) Schiuff d=50mm 280 10
tonig,sandig
b feudt
130
9 E) e ban
weich-breiig leicht zu bohren
f)  toniger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UM i)
a) Schiuff d=50mm 283 220
stark sandig,schwach tonig
b) feuchtstark feucht
220
9 d ) braunhelbraun
weich-steif mitelschwer zu bohren
f) stk sandiger Schiuff g) fuviatie Ablagerungen h UM i)
a) Schiuff d=50nmm 254 290
tonig,schwach feinsandig
b) feudt
280
0 d € dunkelgraLHorauin
weich leichtmittels. zu bohren
f)  toniger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UM i)
3 Schuf d=5mm 285 310
b) feudt
310
0 d e ban
weich-steif mitelschwer zu bohren
f)  sandiger Schiuff g) fluviatie Ablagerungen h UM i)
a Fensand d=50nm 236 400
miteksandig schweach schiufig scwach tonig 287 500
b) feudt
500
0 e braunbeige
dichte-mitteld. Lagerung schwer-mitels. zu bohren
f) Sad g) fluviatie Ablagerungen h SU i)

1) Entragung nmmt der wissenschattiche Berater vor.

Geoline Software

Keine!




Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstralke 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582

Anlage

Bohrprofile

Legende nach DIN 4023 Nr.:

Geoline Software

L % 0.| G Kies - z
gG Grobkies - Zv
© %5 mG Mitelkies L
fo.5.] G Feinkies Lx
i s sand A
- gS Grobsand - Mg
- mS  Mittelsand - Kl
- fS Feinsand : } Wk
- U Schluff - Bt
B« 7o Y
- H Torf,Humus - Bk
- F Mudde - z
A Auffillung Gst
L ] x Steine Vst
5571 Y Blocke 2 =
III Mu Mutterboden - Ma
"o o] g Kesig 2 nag

ag grobkiesig §§ breiig

mg mittelkiesig § weich

fg feinkiesig i steif

s sandig ‘ halbfest

gs grobsandig H fest

ms mittelsandig g kluftig

fs feinsandig

u schluffig

t tonig

h torfig,humos
X steinig

y mit Blocken

Fels,allgemein

Fels,verwittert

Verwitterungslehm,Hanglehm

Hangschutt

Geschiebelehm

Geschiebemergel

Klei,Schlick

Wiesenkalk,Seekalk,Seekreide,Kalkmudde

Banderton

Vulkanische Asche

Braunkohle

Fels,allgemein

Konglomerat,Brekzie
Verfestigte vulkanische Asche (Tuffstein)

Blattrige,feinschichtige Metamorphite

Lo LoR

Lol LoRlehm
Sst Sandstein
Ust  Schluffstein
Tst Tonstein
Mst  Mergelstein

Kst Kalkstein

Dst Dolomitstein

N [N (N
N NIEREERE

Krst  Kreidestein
Ktst  Kalktuff
Ahst  Anhydrit
Gyst Gips

Sast Salzgestein

Stk Steinkohle

N
9]

NN
YHER

Quarzit

Massige Erstarrungsgesteine und Metamorphite

PZ__8.90

K1EF__8.390

8,090
(1.4.68]

8.90
(14.68) 2h

¥ 890
1.4 68

890

(14.68)3h

9,20
8,90

_ET{BB_]
|

Sonderprobe aus 8,90 m Tiefe

Bohrkern aus 8,90 m (Untersuchungen)
Grundwasserstand am 1.4.68 in 8,90 m
Grundwasserstand nach Beendigung der Bohrung oder
bei Anderung des Wasserspiegels nach seinem Antreffen
jeweils mit Angaben der Zeitdifferenz in Stunden (3h) nach
Einstellen oder Ruhen der Bohrarbeiten

Ruhewasserspiegel (ausgebauten Bohrloch)

Grundwasser in 9,30 m unter Gelande angebohrt,
Anstieg des Wassers bis 8,90 m unter Gelande (nach 3h)

Wasser versickert in 8,90 m

gekernte Strecke




Kleeg rafe

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt +Hydrogeologie

ANLAGE 3.1-3.17

Korngrof3enanalysen
(Kornsummenkurven)
Projekt: Stadt 33129 Delbriick; Baugebiet ‘'Weststadt’
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Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrae 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

5 %0

: /

& o0 v

4 /

N 70

g e

o

S o |4

£

y

. 50

0

E /

¢ w0

; /

5 2 Vi

9 /

T y

c 2

g --_--‘-—-'J’

% Lt

% 10

p

0.001 0.002 0.006 001 0.02 0.06 01 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 1/2 065-175m Schiuff, stark sandig, schwach tonig 185 2670 19.2 6.4 kf-Wert (BEYER) ~ 4,0 x 10"-8 m/s

GeolLine Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

KorngréRRenverteilung

Anlage

Geoline Software

KiWert (BEYER) ~ 40 x 1078 mis

nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS1
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Tiefe:: 065-1,75m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadit Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Delbriick Datm: 17052010
Probe : Probe 112 Person:: Hemr Thiemann
Bodenatt: Schiuff, stark sandig, schwach tonig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] [9] [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 25052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse gl : 440
160 GioRkom fmi : 1.0
8.0 Komform : rund
4.0
20 10000 allgemeine Angaben zur Sedimentation
1.0 0.05 011 99.89 Detm - 95052010
0.5 014 032 957 Person : Herr Luhmann
0.250 114 259 96.98 Tiodenmasse [ : 386
0.125 4.10 931 87.67 Komdichie [ger] : 2670
0063 Aviometer : 1999762
Dispergierungsmitel : NadP207x10H20
Schale 38.60 87.67 Menskuskomeidur - 060
Summe 4403 100.00 100%Lesry a1
Siebverlust Hifswert 414
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
ld] [*Cl [mm] ld] g] (%] (%]
30" 18.0 21.3 0.0669 186 189 78.3 68.6
1 16.0 213 0.0489 16.6 16.9 70.0 614
2 112 21.3 0.0370 118 121 50.1 439
5 6.6 213 0.0248 7.2 75 31.0 27.2
15 4.0 214 0.0147 46 4.9 204 179
45 34 215 0.0086 4.0 4.3 18.0 15.8
2h 2.7 218 0.0053 33 3.7 154 135
6h 18 220 0.0031 24 29 118 104
24h 15 22.3 0.0015 21 26 109 9.5
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstralke 212, 59556 Lippstadt

KorngroRenverteilung

Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt Anlage
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung-

rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 2
Sachbearbeiter: Hen Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schlémmkom Siebkom
Feinstes Schiuffkorn Sandkom Kieskom Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
o )
2 o /|
Q
: /
5 :
0
0]
o /
= 70
9]
U {
X
(=)
£ 60
v
. 50
0
E /
0
¥ 40
5 /
5 /
)
I3
c 20
o]
5 /
L
= ni
p _ . P Py
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%] [g/lem3)] [m/s] (d60/d10)
Probe 3/5 1,60-280m Sand, schwach schluffig 17.2 2670 3.7x10-5 44 2.8 kf-Wert (BEYER) ~ 2,9 x 105 m/s

GeolLine Software




Geoline Software

Kleegrafe Geotechnik GmbH .. . roee
Holzstralte 212, 59556 Lippstadt KorngréRenverteilung s
nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 )
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ : BS3
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Tiefe:: 160-280m
gestorte Probe
Aufraggeber: Stadit Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Delbriick Datm: 17052010
Probe : Probe 35 Person:: Hemr Thiemann
Bodenatt: Sand, schwach schiufig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] [9] [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 25052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse o] : 825
160 GioRkom fmi : 3.0
8.0 Komform : rund
4.0 100.00
20 013 0.16 984 allgemeine Angaben zur Sedimentation
1.0 011 0.13 99.71 Datm . 25052010
0.5 121 154 817 Person : Herr Luhmann
0.250 28.96 35.10 63.07 Trodkenmasse o : 143
0.125 37.77 4578 17.29 Komdichte [gend : 2670
0063 Aviometer : 1999762
Dispergierungsmite! - NadP207x10H20
Schale 14.27 17.29 . - 060
Summe 8251 100.00 100%Lesry .89
Siebverlust Hifswert - 11.20
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
9] [°C] [mm] [g] 9] (%] (%]
30" 5.2 214 0.0796 5.8 6.1 68.5 119
T 4.2 214 0.0569 4.8 51 57.3 9.9
2 2.7 214 0.0409 33 3.6 40.5 7.0
5 14 214 0.0262 2.0 2.3 26.0 4.5
15 10 215 0.0152 16 19 217 38
45 0.9 216 0.0088 15 19 20.9 3.6
2h 0.8 220 0.0054 14 19 20.8 3.6
6h 04 219 0.0031 1.0 14 16.0 2.8
24h 0.3 221 0.0016 0.9 14 154 2.7
Bemerkungen:

KiWert (BEYER) ~ 29 X 10M5 mis




Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrae 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 3
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 4/2 0,60-110m Schiuff, stark sandig, schwach tonig 18.8 2670 kf-Wert (BEYER) < 1,0 x 10"-8 m/s

GeolLine Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

KorngréRRenverteilung

Anlage

Geoline Software

nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 3
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS4
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Tiefe:: 060-110m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadit Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Delbriick Datm: 17052010
Probe : Probe 4/2 Person:: Hemr Thiemann
Bodenatt: Schiuff, stark sandig, schwach tonig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] [9] [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 25052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse o] : 433
160 GioRkom fmi : 2.0
8.0 Komform : rund
4.0
20 001 002 9.98 allgemeine Angaben zur Sedimentation
1.0 0.08 0.18 99.79 Detm - 95052010
0.5 022 051 9.28 Person : Herr Luhmann
0.250 115 266 96.63 Tiodenmasse 371
0.125 4.75 1097 85.65 Komdichie [ger] : 2670
0063 Aviometer : 1999762
Dispergierungsmitel : NadP207x10H20
Schale 37.08 85.65 . - 060
Summe 4329 100.00 100%Lesry 932
Siebverlust Hifswert 431
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
ld] [*Cl [mm] ld] g] (%] (%]
30" 16.2 21.3 0.0689 16.8 171 73.7 63.1
1 148 213 0.0497 154 15.7 67.7 58.0
2 121 21.3 0.0365 12.7 130 56.0 480
5 9.2 21.3 0.0240 9.8 10.1 435 373
15 7.0 214 0.0142 7.6 79 341 29.2
45 5.2 21.7 0.0084 5.8 6.2 26.7 228
2h 45 220 0.0051 51 5.6 239 205
6h 32 221 0.0030 3.8 4.3 184 15.8
24h 26 22.0 0.0015 3.2 3.7 158 135
Bemerkungen:

KiWert (BEYER) < L0x 10°8 mfs




Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrae 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 4
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 5/2 050-115m Sand, schiuffig, schw. kies.-ton. 14.9 2670 453 7.9 kf-Wert (BEYER) ~ 8,2 x 10"-8 m/s

GeolLine Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

KorngréRRenverteilung

Anlage

Geoline Software

nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 4
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS5
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Tiefe:: 050-115m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadit Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Delbriick Datm: 17052010
Probe:: Probe 52 Person: Herr Thiemann
Boderat : Sand, schiuffig, schw. kies.-ton. Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] (9] (%] (%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 25052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse o] : 443
16.0 100.00 Gikon fmi : 120
8.0 2.76 6.23 93.77 Kormform - kantig
4.0 0.29 0.65 9312
20 029 065 9246 allgemeine Angaben zur Sedimentation
1.0 048 1.08 91.38 Datm . 25052010
0.5 116 262 8.76 Person : Herr Luhmann
0.250 6.04 1363 7512 Tiodenmasse [ : 205
0.125 1279 2887 46.25 Komdichie [ger] : 2670
0063 Aviometer : 1999762
Dispergierungsmitel : NadP207x10H20
Schale 2049 46.25 . - 060
Summe 44.30 100.00 100%Lesry 128
Siebverlust Hifswert - 780
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
ld] [*Cl [mm] ld] g] (%] (%]
30" 7.8 21.3 00773 8.4 8.7 67.8 314
1 6.8 213 0.0553 74 77 60.0 27.8
2 59 21.3 0.039%5 6.5 6.8 53.0 245
5 51 21.3 0.0252 5.7 6.0 46.8 216
15 4.0 21.3 0.0147 46 4.9 38.2 17.7
45 31 215 0.0086 3.7 4.0 315 14.6
2h 2.2 220 0.0053 2.8 33 254 11.7
6h 14 222 0.0031 2.0 25 195 9.0
24h 0.9 22.0 0.0015 15 2.0 153 7.1
Bemerkungen:

KiWert (BEYER) ~ 82 x 1078 mis




Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrae 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 5
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 6/2 0,65-130m Sand, schiuffig, schwach tonig 18.2 2670 19.0 5.9 kf-Wert (BEYER) ~ 3,0 x 10"-7 m/s

GeolLine Software




Geoline Software

Kleegrafe Geotechnik GmbH .. . roee
Holzstralte 212, 59556 Lippstadt KorngréRenverteilung s
nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 s
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ : BS6
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Tiefe:: 065-130m
: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadit Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Delbriick Datm: 17052010
Probe : Probe 6/2 Person:: Hemr Thiemann
Bodenatt: Sand, schiuffig, schwach tonig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] [9] [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 25052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse [g : 371
160 GioRkom fmi : 2.0
8.0 Komform : rund
4.0
20 allgemeine Angaben zur Sedimentation
1.0 0.03 0.08 99.92 Deim - 25052010
0.5 004 01l 981 Person : Herr Luhmann
0.250 0.28 0.76 99.06 Trodkenmasse [ : 238
0.125 12.95 3494 64.11 Komdichte [gend : 2670
0063 Aviometer : 1999762
Dispergierungsmite! - NadP207x10H20
Schale 23.76 64.11 . - 060
Summe 37.06 100.00 100%Lesry 149
Siebverlust Hifswert 673
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
9] [°C] [mm] [g] 9] (%] (%]
30" 6.8 212 0.0783 74 7.7 51.6 331
T 4.8 212 0.0567 54 5.7 38.2 245
2 2.8 212 0.0410 34 3.7 24.7 15.8
5 25 212 0.0260 31 34 227 14.6
15 23 213 0.0150 29 3.2 215 138
45 1.6 214 0.0087 22 25 16.9 109
2h 11 219 0.0053 17 21 14.3 9.2
6h 0.7 220 0.0031 13 18 118 7.6
24h 0.5 22.0 0.0016 11 16 105 6.7
Bemerkungen:

KiWert (BEYER) ~ 30 x 10°7 mis




Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrae 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 6
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 6/8 280-320m Schiuff, tonig, schwach sandig 26.1 2670 kf-Wert (BEYER) < 1,0 x 10"-8 m/s

GeolLine Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

KorngréRRenverteilung

Anlage

Geoline Software

KiWert (BEYER) < L0x 10°8 mfs

nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 6
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS6
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Tiefe:: 280-320m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadit Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Delbriick Datm: 17052010
Probe : Probe 6/8 Person:: Hemr Thiemann
Bodenatt: Schiuff, tonig, schwach sandig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] [9] [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 25052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse o] : 248
160 GioRkom fmi : 0.5
8.0 Komform : rund
4.0
20 allgemeine Angaben zur Sedimentation
10 Detm : 25052010
0.5 001 004 9.9 Person : Herr Luhmann
0.250 0.06 024 99.72 Tiodenmasse [ : 245
0.125 0.22 0.89 98.83 Komdichie [ger] : 2670
0063 Aviometer : 1999762
Dispergierungsmitel : NadP207x10H20
Schale 2455 98.83 . - 060
Summe 2484 100.00 100%Lesry 154
Siebverlust Hifswert - 651
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
ld] [*Cl [mm] ld] g] (%] (%]
30" 127 214 00724 133 136 88.7 87.7
1 122 214 0.0516 128 131 85.4 844
2 117 214 0.0367 123 12,6 82.2 81.2
5 111 214 0.0234 11.7 12.0 78.3 774
15 9.0 215 0.0139 9.6 9.9 64.7 64.0
45 6.0 21.7 0.0083 6.6 7.0 455 450
2h 4.0 220 0.0052 4.6 51 329 325
6h 25 21.9 0.0030 31 35 23.0 22.7
24h 14 221 0.0015 2.0 25 16.1 159
Bemerkungen:




Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrae 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 7
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 8/5 2,60-390m Sand-Schiuff-Gemisch, schw. tonig 14.8 2670 19.6 2.3 kf-Wert (BEYER) ~ 2,4 x 10"-7 m/s

GeolLine Software




Geoline Software

Kleegrafe Geotechnik GmbH .. . roee
Holzstralte 212, 59556 Lippstadt KorngréRenverteilung s
nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 ;
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ : BS8
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Tiefe:: 260-390m
: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadit Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Delbriick Datm: 17052010
Probe : Probe 85 Person:: Hemr Thiemann
Bodenatt: Sand-Schiuff-Gemisch, schw. tonig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] [9] [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 25052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse [g] : 49.7
160 GioRkom fmi : 1.0
8.0 Komform : rund
4.0
20 allgemeine Angaben zur Sedimentation
1.0 0.01 0.02 99.98 Deim - 25052010
0.5 019 038 9960 Person : Herr Luhmann
0.250 290 583 93.77 Trodkenmasse [ : 318
0.125 14.89 2994 63.83 Komdichte [gend : 2670
0063 Aviometer : 1999760
Dispergierungsmite! : NadP207+10H20
Schale 3175 63.83 . - 060
Summe 49.74 100.00 100%Lesry 199
Siebverlust Hifswert 504
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
9] [°C] [mm] [g] 9] (%] (%]
30" 141 21.3 0.0716 14.7 15.0 755 48.2
T 121 213 0.0521 127 130 65.4 418
2 84 213 0.0386 9.0 9.3 46.8 299
5 54 21.3 0.0253 6.0 6.3 317 20.2
15 3.7 213 0.0149 43 4.6 231 14.8
45 3.2 216 0.0086 38 4.2 210 134
2h 1.8 220 0.0053 24 2.9 144 9.2
6h 14 220 0.0031 20 25 124 7.9
24h 1.0 218 0.0016 16 2.0 10.1 6.5
Bemerkungen:

kFWert (BEYER) ~ 24 x 107 mis




Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrae 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 8
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 11/2 025-115m bindiger Boden, stark sandig 20.6 2670 kf-Wert (BEYER) < 6,0 x 109 m/s

GeolLine Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

KorngréRRenverteilung

Anlage

Geoline Software

nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 8
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS11
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Tiefe:: 025-115m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadit Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Delbriick Datm: 18052010
Probe:: Probe 11/2 Person: Herr Thiemann
Bodenatt: binciger Boden, stark sandig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] (9] (%] (%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 25052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse [g] : 26.6
160 GioRkom fmi : 5.0
8.0 100.00 Komfom - und
4.0 0.14 053 99.47
20 0.4 090 9857 allgemeine Angaben zur Sedimentation
1.0 0.26 098 97.59 Detm - 95052010
0.5 065 245 9514 Person : Herr Luhmann
0.250 226 851 86.64 Tiodenmasse [ : 19.1
0.125 394 1483 7181 Komdichie [ger] : 2670
0063 Aviometer : 1999760
Dispergierungsmitel : Na4P207*10H20
Schale 1908 7181 . - 060
Summe 26.57 100.00 100%Lesry 119
Siebverlust Hifswert . 838
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
ld] [*Cl [mm] ld] g] (%] (%]
30" 8.2 21.3 0.0775 8.8 9.1 76.2 54.7
1 7.6 213 0.0552 8.2 85 71.2 51.1
2 7.0 21.3 0.0393 7.6 7.9 66.2 475
6.7 21.3 0.0249 7.3 7.6 63.6 457
15 6.2 215 0.0145 6.8 7.1 59.8 430
45 5.8 21.6 0.0084 6.4 6.8 56.7 40.7
2h 5.4 21.9 0.0051 6.0 6.4 53.9 387
6h 4.3 220 0.0030 49 54 449 322
24h 37 21.7 0.0015 43 4.7 39.3 28.2
Bemerkungen:

KiWert (BEYER) <60x 1009 mfs




Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrae 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 9
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 13/4 155-250m bindiger Boden, stark sandig 14.7 2670 kf-Wert (BEYER) < 6,0 x 109 m/s

GeolLine Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

KorngréRRenverteilung

Anlage

Geoline Software

nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 9
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS13
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Tiefe:: 155-250m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadit Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Delbriick Datm: 18052010
Probe:: Probe 13/4 Person: Herr Thiemann
Bodenatt: binciger Boden, stark sandig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] [9] [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 26052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse gl : 249
160 GioRkom fmi : 3.0
8.0 Komform : rund
4.0 100.00
20 027 108 98.92 allgemeine Angaben zur Sedimentation
1.0 0.39 157 97.35 Detm - 96052010
0.5 068 213 9462 Person : Herr Luhmann
0.250 216 868 85.94 Tiodenmasse 176
0.125 381 1531 7063 Komdichie [ger] : 2670
0063 Aviometer : 1999762
Dispergierungsmitel : NadP207x10H20
Schale 1758 70.63 Menskuskomeidur - 060
Summe 24.89 100.00 100%Lesry 110
Siebverlust Hifswert - 9.09
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
ld] [*Cl [mm] ld] g] (%] (%]
30" 7.9 21.9 0.0766 85 8.9 81.2 574
1 73 21.9 0.0546 7.9 83 75.8 535
2 6.7 21.9 0.0389 7.3 7.7 70.3 49.7
5 6.4 219 0.0247 7.0 74 67.6 477
15 59 220 00143 6.5 7.0 63.2 447
45 5.6 221 0.0083 6.2 6.7 60.7 429
2h 4.8 225 0.0051 54 6.0 54.3 383
6h 35 222 0.0030 41 4.6 41.8 295
24h 25 22.6 0.0015 31 3.7 33.6 23.7
Bemerkungen:

KiWert (BEYER) <60x 1009 mfs




Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrae 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 10
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 14/2 0,35-1,00m bindiger Boden, stark sandig 20.0 2670 kf-Wert (BEYER) < 6,0 x 109 m/s

GeolLine Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

KorngréRRenverteilung

Anlage

Geoline Software

nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 o
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS14
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Tiefe:: 035-1,00m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadt Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Deloriick Datm: 17052010
Probe:: Probe 14/2 Person: Herr Thiemann
Bodenatt: binciger Boden, stark sandig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] (9] (%] (%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 25052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse o] : 31.3
160 GioRkom fmi : 5.0
8.0 100.00 Komfom - und
4.0 011 0.35 99.65
20 018 058 9.07 allgemeine Angaben zur Sedimentation
1.0 0.35 112 97.95 Datm . 25052010
0.5 0.94 301 9.9 Person : Herr Luhmann
0.250 541 17.31 7764 Trodenmasse o : 19.6
0.125 4.70 1504 62.60 Komdichie [ger] : 2670
0063 Aviometer : 1999760
Dispergierungsmitel : Na4P207*10H20
Schale 1957 62.60 . - 060
Summe 31.26 100.00 100%Lesry 122
Siebverlust Hifswert . 817
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
ld] [*Cl [mm] ld] g] (%] (%]
30" 89 21.2 0.0769 9.5 9.8 79.8 50.0
1 74 21.2 0.0554 8.0 83 67.6 423
2 6.9 21.2 0.03%4 75 7.8 63.5 39.8
6.3 212 0.0251 6.9 7.2 58.6 36.7
15 6.0 214 0.0145 6.6 6.9 56.5 354
45 55 215 0.0084 6.1 6.4 52.6 329
2h 4.8 218 0.0052 54 5.8 475 29.7
6h 4.1 221 0.0030 47 5.2 423 26.5
24h 3.8 21.7 0.0015 4.4 4.8 39.1 245
Bemerkungen:

KiWert (BEYER) <60x 1009 mfs




Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrae 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 15/4 1,70-2,65m Schluff-Ton-Gemisch, stark sandig 14.6 2670 kf-Wert (BEYER) < 6,0 x 109 m/s

GeolLine Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

KorngréRRenverteilung

Anlage

Geoline Software

nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS15
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 1,70-265m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadit Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Delbriick Datm: 18052010
Probe:: Probe 15/4 Person: Herr Thiemann
Boderat : Schiuff-Ton-Gemisch, stark sandig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] [9] [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 25052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse [g] : 25.7
160 GioRkom fmi : 2.0
8.0 Komform : rund
4.0 100.00
20 012 047 953 allgemeine Angaben zur Sedimentation
1.0 0.28 1.09 98.44 Datm . 25052010
0.5 062 241 %6.03 Person : Herr Luhmann
0.250 188 732 88.71 Tiodenmasse [ : 196
0.125 314 1222 76.49 Komdichie [ger] : 2670
0063 Aviometer : 1999760
Dispergierungsmitel : Na4P207*10H20
Schale 19.65 76.49 . - 060
Summe 2569 100.00 100%Lesry 123
Siebverlust Hifswert - 814
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
ld] [*Cl [mm] ld] g] (%] (%]
30" 9.0 21.2 0.0768 9.6 9.9 80.3 61.4
1 85 21.2 0.0546 9.1 9.4 76.3 58.3
2 81 21.2 0.0388 8.7 9.0 73.0 55.8
5 7.8 212 0.0246 84 8.7 70.6 54.0
15 73 21.3 00143 7.9 8.2 66.7 510
45 6.6 215 0.0083 7.2 75 61.4 46.9
2h 6.0 219 0.0051 6.6 7.0 57.2 438
6h 48 220 0.0030 54 59 47.6 36.4
24h 37 21.6 0.0015 43 4.7 379 290
Bemerkungen:

KiWert (BEYER) <60x 1009 mfs




Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrale 212, 59556 Lippstadt KorngroRRenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 2
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 16/2 0,30-0,75m bindiger Boden, stark sandig 19.2 2670 kf-Wert (BEYER) < 6,0 x 109 m/s

GeolLine Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

KorngréRRenverteilung

Anlage

Geoline Software

nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 »
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS16
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Tiefe:: 030-0,75m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadit Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Delbriick Datm: 18052010
Probe:: Probe 16/2 Person: Herr Thiemann
Bodenatt: binciger Boden, stark sandig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] (9] (%] (%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 26052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse o] : 340
160 GioRkom fmi © 4.0
8.0 100.00 Komfom - und
4.0 0.13 0.38 99.62
20 029 08 98.76 allgemeine Angaben zur Sedimentation
1.0 0.30 0.88 97.88 Detm - 96052010
0.5 093 274 95.14 Person - Herr Luhmann
0.250 331 9.75 85.39 Tiodenmasse [ : 234
0.125 559 1647 68.92 Komdichie [ger] : 2670
0063 Aviometer : 1999762
Dispergierungsmitel : NadP207x10H20
Schale 2340 68.92 . - 060
Summe 33.95 100.00 100%Lesry 146
Siebverlust Hifswert . 683
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
ld] [*Cl [mm] ld] g] (%] (%]
30" 109 218 0.0738 115 119 814 56.1
1 10.1 218 0.0528 10.7 111 75.9 52.3
2 9.4 21.8 0.0376 10.0 104 711 49.0
9.0 218 0.0239 9.6 10.0 68.4 47.1
15 83 21.9 0.0139 8.9 9.3 63.8 439
45 7.9 22.0 0.0081 85 9.0 61.2 422
2h 6.8 224 0.0050 74 7.9 54.3 374
6h 55 224 0.0029 6.1 6.6 454 31.3
24h 4.6 225 0.0015 5.2 5.8 394 27.2
Bemerkungen:

KiWert (BEYER) <60x 1009 mfs




Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrae 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 13
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 18/5 255-340m Schluff-Ton-Gemisch, stark sandig 15.6 2670 kf-Wert (BEYER) < 6,0 x 109 m/s

GeolLine Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

KorngréRRenverteilung

Anlage

Geoline Software

nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 3
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS18
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Tiefe:: 255-340m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadit Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Delbriick Datm: 18052010
Probe:: Probe 185 Person: Herr Thiemann
Boderat : Schiuff-Ton-Gemisch, stark sandig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] (9] (%] (%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 26052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse gl : 26.3
160 GioRkom fmi © 4.0
8.0 100.00 Komfom - und
4.0 0.13 049 9951
20 022 084 9867 allgemeine Angaben zur Sedimentation
1.0 0.39 148 97.19 Datm - 26.05.2010
0.5 069 262 9457 Person : Herr Luhmann
0.250 211 802 86.55 Tiodenmasse [ : 19.0
0.125 374 1421 7234 Komdichie [ger] : 2670
0063 Aviometer : 1999762
Dispergierungsmitel : NadP207x10H20
Schale 19.04 7234 Menskuskomeidur - 060
Summe 26.32 100.00 100%Lesry 119
Siebverlust Hifswert - 840
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
ld] [*Cl [mm] ld] g] (%] (%]
30" 9.1 21.8 0.0756 9.7 10.1 84.9 61.4
1 85 218 0.0538 9.1 9.5 79.8 57.8
2 8.0 21.8 0.0383 8.6 9.0 75.6 54.7
7.8 21.8 0.0243 8.4 8.8 74.0 535
15 7.1 21.9 0.0141 7.7 8.1 68.3 494
45 6.7 22.0 0.0082 7.3 7.8 65.1 47.1
2h 5.6 22.3 0.0051 6.2 6.7 56.5 40.8
6h 44 223 0.0030 5.0 55 46.4 335
24h 33 225 0.0015 39 45 375 271
Bemerkungen:

KiWert (BEYER) <60x 1009 mfs




Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrae 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 20/2 035-1,20m bindiger Boden, stark sandig 215 2670 kf-Wert (BEYER) < 1,0 x 10"8 m/s

GeolLine Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

KorngréRRenverteilung

Anlage

Geoline Software

nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 u
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS20
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Tiefe:: 035-120m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadt Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Deloriick Datm: 18052010
Probe : Probe 202 Person:: Hemr Thiemann
Bodenatt: binciger Boden, stark sandig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] [9] [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 26052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse o] : 37.8
160 GioRkom fmi : 1.0
8.0 Komform : rund
4.0 100.00
20 004 011 9989 allgemeine Angaben zur Sedimentation
1.0 034 0.90 99.00 Detm - 96052010
0.5 101 267 %.33 Person : Herr Luhmann
0.250 459 12.13 84.19 Tiodenmasse [ : 223
0.125 959 2535 58.84 Komdichie [ger] : 2670
0063 Aviometer : 1999762
Dispergierungsmitel : NadP207x10H20
Schale 2226 58.84 Menskuskomeidur - 060
Summe 37.83 100.00 100%Lesry 139
Siebverlust Hifswert 718
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
ld] [*Cl [mm] ld] g] (%] (%]
30" 9.7 219 0.0749 10.3 10.7 77.1 454
1 87 21.9 0.0536 9.3 9.7 69.9 411
2 8.0 21.9 0.0383 8.6 9.0 64.9 38.2
5 7.1 219 0.0245 7.7 8.1 58.4 344
15 6.2 220 00143 6.8 7.3 52.1 30.7
45 5.6 22.0 0.0083 6.2 6.7 47.8 28.1
2h 47 22.3 0.0051 53 5.8 418 246
6h 38 223 0.0030 44 4.9 354 20.8
24h 3.2 225 0.0015 3.8 44 314 185
Bemerkungen:

KEWert (BEYER) < 10x 108 mis




Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrae 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 15
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 21/4 220-325m Schluff-Ton-Gemisch, stark sandig 145 2670 kf-Wert (BEYER) < 6,0 x 109 m/s

GeolLine Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

KorngréRRenverteilung

Anlage

Geoline Software

nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 5
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS21
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Tiefe:: 220-325m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadit Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Delbriick Datm: 18052010
Probe:: Probe 21/4 Person: Herr Thiemann
Boderat : Schiuff-Ton-Gemisch, stark sandig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] (9] (%] (%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 26052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse o] : 26.2
160 GioRkom fmi : 5.0
8.0 100.00 Komfom - und
4.0 031 118 98.82
20 029 o gr.n1 allgemeine Angaben zur Sedimentation
1.0 0.35 134 96.37 Datm - 26.05.2010
0.5 065 248 9389 Person : Herr Luhmann
0.250 202 771 86.18 Tiodenmasse [ : 19.1
0.125 344 1313 73.05 Komdichie [ger] : 2670
0063 Aviometer : 1999762
Dispergierungsmitel : NadP207x10H20
Schale 1914 73.05 . - 060
Summe 26.20 100.00 100%Lesry 120
Siebverlust Hifswert . 835
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
ld] [*Cl [mm] ld] g] (%] (%]
30" 9.4 221 0.0750 10.0 105 875 63.9
1 87 221 0.0535 9.3 9.8 81.7 59.7
2 82 221 0.0381 8.8 9.3 775 56.6
8.0 22.1 0.0241 8.6 9.1 75.8 554
15 7.2 222 0.0141 7.8 83 69.3 50.6
45 6.6 22.3 0.0082 7.2 7.7 64.5 47.1
2h 5.6 22.3 0.0051 6.2 6.7 56.2 410
6h 4.3 222 0.0030 49 54 451 330
24h 3.0 22.3 0.0015 36 4.1 344 25.2
Bemerkungen:

KiWert (BEYER) <60x 1009 mfs




Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrae 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 16
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 22/2 045-1,30m Sand, schiuffig, schwach tonig 138 2670 1.2x105 3.9 2.6 kf-Wert (BEYER) ~ 9,2 x 10"6 m/s

GeolLine Software




Geoline Software

Kleegrafe Geotechnik GmbH .. . roee
Holzstralte 212, 59556 Lippstadt KorngréRenverteilung s
nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 5
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ : BS22
-orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- Tiefe:: 045-130m
: gestorte Probe
Aufraggeber:  Stadt Delbriick, Markistral3e 6, 33129 Delbriick Dam: 18052010
Probe : Probe 2212 Person:: Hemr Thiemann
Bodenatt: Sand, schiuffig, schwach tonig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] [9] [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 26052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse o] : 448
160 GioRkom fmi : 1.0
8.0 Komform : rund
4.0
20 allgemeine Angaben zur Sedimentation
10 Detm : 26052010
0.5 001 002 9.98 Person : Herr Luhmann
0.250 0.68 152 98.46 Trodkenmasse o : 227
0.125 21.40 47.78 50.68 Komdichte [gend : 2670
0063 Aviometer : 1999762
Dispergierungsmite! - NadP207x10H20
Schale 22.70 50.68 Menskuskomeidur - 060
Summe 44.79 100.00 100%Lesry 142
Siebverlust Hifswert 704
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
9] [°C] [mm] [g] 9] (%] (%]
30" 6.0 22.0 0.0783 6.6 7.1 49.7 252
T 4.7 220 0.0562 53 5.8 40.5 205
2 2.6 22.0 0.0407 32 3.7 25.7 130
5 14 22.0 0.0261 2.0 25 17.3 8.8
15 12 221 0.0151 18 2.3 16.0 8.1
45 1.0 222 0.0087 16 21 148 7.5
2h 0.6 22.2 0.0054 12 17 12.0 6.1
6h 0.5 222 0.0031 11 16 11.3 5.7
24h 0.3 224 0.0015 0.9 14 10.2 5.2
Bemerkungen:

KEWert (BEYER) ~92x 10°6 mis




Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Anlage
Kleegrafe Geotechnik GmbH N . -orient. Baugrundunters.hydrogeol. Untersuchung- 3
Holzstrae 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung __ __
rech DN 18123 Aufraggeber: Stactt Delbriick, Markistraf3e 6, 33129 Deloriick N
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 17
Sachbearbeer: Herr Thiemann
Prifung DIN 18 123 - 7
Schidammkom Siebkom
Feinstes Schluffkorn Sandkom Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Probe Signatur | Entnahmetiefe Bodenart H20-Gehalt | Korndichte | k (Hazen) U Cc Bemerkungen
[%0] [g/cm3] [m/s] (d60/d10)

Probe 24/4 1,75-2,70m bindiger Boden, stark sandig 133 2670 kf-Wert (BEYER) < 6,0 x 109 m/s

GeolLine Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

KorngréRRenverteilung

Anlage

Geoline Software

nech DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 .
Projekt Stact Deloriick - Baugebiet Weststadt Ort: BS24
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 1,75-270m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadt Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Deloriick Datm: 18052010
Probe : Probe 24/4 Person:; Herr Thiemann
Bodenatt: binciger Boden, stark sandig Witterung :
Siebanalyse
Ruckstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
KorngréRRe Masse Anteil durchgange
[mm] [9] [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
900 Datm 26052010
63.0 Person : Herr Luhmann
sL5 Trockenmesse [g] : 26.0
160 GioRkom fmi : 3.0
8.0 Komform : rund
4.0 100.00
20 039 150 9850 allgemeine Angaben zur Sedimentation
1.0 0.17 0.65 97.85 Detm - 96052010
0.5 0.56 215 95.69 Person - Herr Luhmann
0.250 184 7.08 88.62 Tiodenmasse [ : 19.4
0.125 3.60 1385 7477 Komdichie [ger] : 2670
0063 Aviometer : 1999762
Dispergierungsmitel : NadP207x10H20
Schale 1944 7A77 Mersksorekir - 0,60
Summe 26.00 100.00 100%Lesry 122
Siebverlust Hifswert - 822
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schlamm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R +Cm R+CT a a tot
ld] [*Cl [mm] ld] g] (%] (%]
30" 8.1 221 0.0763 8.7 9.2 75.5 56.4
1 7.1 221 0.0546 7.7 8.2 67.3 50.3
2 6.5 221 0.0389 7.1 7.6 62.3 46.6
5 6.1 22.1 0.0247 6.7 7.2 59.0 441
15 51 222 00144 5.7 6.2 51.0 381
45 47 222 0.0084 53 5.8 477 35.7
2h 35 22.3 0.0052 4.1 4.6 38.0 284
6h 2.8 222 0.0030 34 39 321 240
24h 2.0 222 0.0015 2.6 31 255 191
Bemerkungen:

KiWert (BEYER) <60x 1009 mfs




Kleeg rafe

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt +Hydrogeologie

ANLAGE 4.1-4.17

Wassergehaltsbestimmungen

Projekt: Stadt 33129 Delbriick; Baugebiet ‘'Weststadt’
- Orientierende Baugrunduntersuchung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 45



Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 1
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS1
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 065-1,75m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadt Delbriick, Marktstrai3e 6, 33129 Delbrtick Detum: 17062010
Probe : Probe 112 Person:: Hemr Thiemann
Boderatt: Schiuff, stark sandig, schwach tonig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behalter [0] 455.78
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 41585
Masse des Behalters [a] 199.83
Masse des Wassers [0] 39.93
Masse der trockenen Probe [a] 216.02
Wassergehalt [%0] 185
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers [0]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%)] : 1848
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 )
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS3
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 1,60-280m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadt Delbriick, Marktstrai3e 6, 33129 Delbrtick Detum: 17062010
Probe : Probe 35 Person:: Hemr Thiemann
Boderat : Sand, schwach schiufiig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behalter [0] 434.45
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 400.78
Masse des Behalters [a] 204.85
Masse des Wassers [0] 3367
Masse der trockenen Probe [a] 195.93
Wassergehalt [%0] 17.2
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers [0]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%)] : 17.18
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 3
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS4
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 060-1,10m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadt Delbriick, Marktstrai3e 6, 33129 Delbrtick Detum: 17062010
Probe : Probe 4/2 Person:: Hemr Thiemann
Boderatt: Schiuff, stark sandig, schwach tonig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behalter [0] 383.66
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 357.12
Masse des Behalters [a] 216.28
Masse des Wassers [0] 2654
Masse der trockenen Probe [a] 140.84
Wassergehalt [%0] 18.8
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers [0]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%)] : 1884
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 4
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS5
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 050-1,15m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadt Delbriick, Marktstrai3e 6, 33129 Delbrtick Detum: 17062010
Probe : Probe 52 Person:: Hemr Thiemann
Boderatt: Sand, schiuffig, schw. kies.-ton. Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behélter [a] 43323
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 405.13
Masse des Behalters [a] 216.23
Masse des Wassers [0] 28.10
Masse der trockenen Probe [a] 188.90
Wassergehalt [%0] 14.9
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers (]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%)] : 14.88
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 5
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS6
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 065-1,30m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadt Delbriick, Marktstrai3e 6, 33129 Delbrtick Detum: 17062010
Probe : Probe 6/2 Person:: Hemr Thiemann
Boderatt: Sand, schiuffig, schwach tonig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behalter [0] 406.00
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 375.29
Masse des Behalters [a] 206.29
Masse des Wassers [a] 30.71
Masse der trockenen Probe [a] 169.00
Wassergehalt [%0] 182
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers [0]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%] : 18.17
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 6
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS6
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 280-320m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadt Delbriick, Marktstrai3e 6, 33129 Delbrtick Detum: 17062010
Probe : Probe 6/8 Person:: Hemr Thiemann
Boderatt: Schiuff, tonig, schwach sandig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behélter [a] 360.22
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 329.13
Masse des Behalters [a] 21021
Masse des Wassers [0] 31.09
Masse der trockenen Probe [a] 11892
Wassergehalt [%0] 26.1
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers [0]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%)] : 26.14
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 .
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS8
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 260-390m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadt Delbriick, Marktstrai3e 6, 33129 Delbrtick Detum: 17062010
Probe : Probe 85 Person:: Hemr Thiemann
Boderatt: Sand-Schiuff:Germisch, schw. tonig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behalter [0] 408.05
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 382.25
Masse des Behalters [a] 207.79
Masse des Wassers [0] 25.80
Masse der trockenen Probe [a] 174.46
Wassergehalt [%0] 14.8
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers [0]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%)] : 14.79
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 8
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS11
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 025-1,15m
Att: gestorte Probe
Auftraggeber: Stack Delbriick, Markistra3e 6, 33129 Delbriick Datum: 18052010
Probe : Probe 11/2 Person:: Hemr Thiemann
Boderatt: bindiger Boden, stark sandig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behalter [0] 376.25
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 350.13
Masse des Behalters [a] 223.36
Masse des Wassers [a] 26.12
Masse der trockenen Probe [a] 126.77
Wassergehalt [%0] 20.6
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers [0]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%] : 20.60
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 9
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS13
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 155-250m
Att: gestorte Probe
Auftraggeber: Stadt Delbriick, Markistrai3e 6, 33129 Delbriick Datum: 18052010
Probe : Probe 13/4 Person:: Hemr Thiemann
Boderatt: bindiger Boden, stark sandig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: her Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behalter [0] 383.88
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 360.57
Masse des Behalters [a] 201.90
Masse des Wassers [a] 2331
Masse der trockenen Probe [a] 158.67
Wassergehalt [%0] 14.7
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers (]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%)] : 14.69
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 "
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS14
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 035-1,00m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadt Delbriick, Marktstrai3e 6, 33129 Delbrtick Detum: 17062010
Probe : Probe 14/2 Person:: Hemr Thiemann
Boderatt: bindiger Boden, stark sandig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behalter [0] 422,00
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 385.59
Masse des Behalters [a] 203.27
Masse des Wassers [0] 36.41
Masse der trockenen Probe [a] 182.32
Wassergehalt [%0] 20.0
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers [0]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%)] : 19.97
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 n
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS15
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 1,70-265m
Att: gestorte Probe
Auftraggeber: Stadt Delbriick, Markistrai3e 6, 33129 Delbriick Datum: 18052010
Probe : Probe 15/4 Person:: Hemr Thiemann
Boderat : Schiuff-Ton-Gemisch, stark sandig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behélter [a] 431.88
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 402.81
Masse des Behalters [a] 203.89
Masse des Wassers [0] 29.07
Masse der trockenen Probe [a] 198.92
Wassergehalt [%0] 14.6
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers (]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%)] : 14.61
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 "
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS16
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 030-0,75m
Att: gestorte Probe
Auftraggeber: Stack Delbriick, Markistra3e 6, 33129 Delbriick Datum: 18052010
Probe : Probe 16/2 Person:: Hemr Thiemann
Boderatt: bindiger Boden, stark sandig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behalter [0] 325.86
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 305.27
Masse des Behalters [a] 198.15
Masse des Wassers [0] 2059
Masse der trockenen Probe [a] 107.12
Wassergehalt [%0] 19.2
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers [0]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%)] : 19.22
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 5
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS18
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 255-340m
Att: gestorte Probe
Auftraggeber: Stadt Delbriick, Markistrai3e 6, 33129 Delbriick Datum: 18052010
Probe : Probe 185 Person:: Hemr Thiemann
Boderat : Schiuff-Ton-Gemisch, stark sandig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behélter [a] 43571
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 406.04
Masse des Behalters [a] 216.01
Masse des Wassers [0] 29.67
Masse der trockenen Probe [a] 190.03
Wassergehalt [%0] 156
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers (]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%)] : 15.61
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 u
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS20
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 035-120m
Att: gestorte Probe
Auftraggeber: Stack Delbriick, Markistra3e 6, 33129 Delbriick Datum: 18052010
Probe : Probe 202 Person:: Hemr Thiemann
Boderatt: bindiger Boden, stark sandig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behélter [a] 43452
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 396.30
Masse des Behalters [a] 21852
Masse des Wassers [0] 3822
Masse der trockenen Probe [a] 177.78
Wassergehalt [%0] 215
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers [0]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%] : 21.50
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 5
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS21
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 220-325m
Att: gestorte Probe
Auftraggeber: Stadt Delbriick, Markistrai3e 6, 33129 Delbriick Daum: 18052010
Probe : Probe 21/4 Person:: Hemr Thiemann
Boderat : Schiuff-Ton-Gemisch, stark sandig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behalter [0] 398.33
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 37454
Masse des Behalters [a] 210.79
Masse des Wassers [0] 2379
Masse der trockenen Probe [a] 163.75
Wassergehalt [%0] 145
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers (]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%)] : 1453
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 5
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS22
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 045-130m
Att: gestorte Probe
Auftraggeber: Stack Delbriick, Markistra3e 6, 33129 Delbriick Datum: 18052010
Probe : Probe 2212 Person:: Hemr Thiemann
Boderatt: Sand, schiuffig, schwach tonig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behalter [0] 341.49
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 32440
Masse des Behalters [a] 200.65
Masse des Wassers [0] 17.09
Masse der trockenen Probe [a] 12375
Wassergehalt [%0] 138
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers [0]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%] : 13.81
Bemerkungen:




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

Geoline Software

. 4
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nech DIN 18121, Tei 1 7
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt’ Ort: BS24
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 1,75-270m
Att: gestorte Probe
Auftraggeber: Stadt Delbriick, Markistrai3e 6, 33129 Delbriick Datum: 18052010
Probe : Probe 24/4 Person:: Hemr Thiemann
Boderatt: bindiger Boden, stark sandig Witterung :
Daitm: 19.05.2010 Priif DIN 18 121
Prutung DIN 1o 121
Person: Hem Luhmann iun
2 3
Masse der feuchten Probe+Behélter [a] 436.01
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]] 409,61
Masse des Behalters [a] 21160
Masse des Wassers [0] 26.40
Masse der trockenen Probe [a] 198.01
Wassergehalt [%0] 133
5 6
Masse der feuchten Probe+Behélter [a]
Masse der trockenen Probe+Behalter [e]]
Masse des Behélters [0]
Masse des Wassers (]
Masse der trockenen Probe [e]]
Wassergehalt [%0]
Mittelwert des Wassergehaltes [%)] : 13.33
Bemerkungen:




Kleeg rafe

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt +Hydrogeologie

ANLAGE 5.1-5.12

Glithverlustbestimmungen

Projekt: Stadt 33129 Delbriick; Baugebiet ‘'Weststadt’
- Orientierende Baugrunduntersuchung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 46



Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Gluhverlustbestimmung °
rech DN 18128 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 1
Projekt Stact Deloriick - Baugebiet Weststadt Ort: BS1
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 065-1,75m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber.  Stadt Debriick, Markistra3e 6, 33129 Deloriick Deum: 17062010
Probe: Probe 12 Person: Henr Thiemann
Boderart: Schiuff, stark sandig, schwach tonig Witterung :
Dam: 26052010 Priifung DIN 18 128 - GL
Person: Herr Luhmann

Gliirzeit h 2

1 2

Masse des Tiegels [a] 27.180 30.660 29.960
Masse der trockenen Probe + Tiegel [e]] 45,050 48180 46470
Masse der gegliihten Probe + Tiegel [0] 44810 47.940 46.250
Masse der trockenen Probe [a] 17.870 17520 16,510
Masse der geglihten Probe [e]] 17.630 17.280 16.290
Gluhverlust [%] 1343 1370 1333
Mittelwert des Glihverlustes [%] 1.348

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

Gliirzeit h 2

1 2

Masse des Tiegels [a] 26.750 25630 26.620
Masse der trockenen Probe + Tiegel [e]] 46.330 45940 46.580
Masse der gegliihten Probe + Tiegel [0] 46.260 45.830 46.470
Masse der trockenen Probe [a] 19.580 20.310 19.960
Masse der geglihten Probe [e]] 19510 20.200 19.850
Gluhverlust [%] 0.358 0542 0551
Mittelwert des Glihverlustes [%] 0483

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Gluhverlustbestimmung °
rech DN 18128 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 )
Projekt Stact Deloriick - Baugebiet Weststadt Ort: BS3
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 1,60-280m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber.  Stadt Debriick, Markistra3e 6, 33129 Deloriick Deum: 17062010
Probe: Probe 35 Person: Henr Thiemann
Boderat : Sand, schwach schiufiig Witterung :
Dam: 26052010 Priifung DIN 18 128 - GL
Person: Herr Luhmann

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Gluhverlustbestimmung °
rech DN 18128 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 3
Projekt Stact Deloriick - Baugebiet Weststadt Ort: BS5
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 050-1,15m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber.  Stadt Debriick, Markistra3e 6, 33129 Deloriick Deum: 17062010
Probe: Probe 52 Person: Henr Thiemann
Boderart: Sand, schiuffig, schw. kies.-ton. Witterung :
Dam: 26052010 Priifung DIN 18 128 - GL
Person: Herr Luhmann

Gliirzeit h 2

1 2

Masse des Tiegels [a] 27.000 27400 25020
Masse der trockenen Probe + Tiegel [e]] 46.660 46.500 43100
Masse der gegliihten Probe + Tiegel [0] 46.410 46.140 42.730
Masse der trockenen Probe [a] 19.660 19.100 18.080
Masse der geglihten Probe [e]] 19410 18.740 17.710
Gluhverlust [%] 1272 1885 2.046
Mittelwert des Glihverlustes [%] 1734

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

Gliirzeit h 2

1 2

Masse des Tiegels [a] 29.230 26.800 27.760
Masse der trockenen Probe + Tiegel [e]] 49.900 44.940 49620
Masse der gegliihten Probe + Tiegel [0] 49,610 44,680 49.270
Masse der trockenen Probe [a] 20670 18.140 21.860
Masse der geglihten Probe [e]] 20.380 17.880 21510
Gluhverlust [%] 1403 1433 1601
Mittelwert des Glihverlustes [%] 1479

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Gluhverlustbestimmung °
rech DIN 18128 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 4
Projekt Stact Deloriick - Baugebiet Weststadt Ort: BS6
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 065-1,30m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber.  Stadt Debriick, Markistra3e 6, 33129 Deloriick Deum: 17062010
Probe: Probe 672 Person: Henr Thiemann
Boderart: Sand, schiuffig, schwach tonig Witterung :
Dam: 26052010 Priifung DIN 18 128 - GL
Person: Herr Luhmann

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Gluhverlustbestimmung °
rech DN 18128 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 s
Projekt Stact Deloriick - Baugebiet Weststadt Ort: BS8
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 260-390m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber.  Stadt Debriick, Markistra3e 6, 33129 Deloriick Deum: 17062010
Probe: Probe 85 Person: Henr Thiemann
Boderart: Sand-Schiuft:-Gemisch, schw. tonig Witterung :
Dam: 26052010 Priifung DIN 18 128 - GL
Person: Herr Luhmann

Gliirzeit h 2

1 2

Masse des Tiegels [a] 28640 28,090 27.220
Masse der trockenen Probe + Tiegel [e]] 47.750 47.120 45590
Masse der gegliihten Probe + Tiegel [0] 47.600 46.970 45.350
Masse der trockenen Probe [a] 19.110 19.030 18.370
Masse der geglihten Probe [e]] 18.960 18.880 18.130
Gluhverlust [%] 0.785 0.788 1.306
Mittelwert des Glihverlustes [%] 0.960

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Gluhverlustbestimmung °
rech DN 18128 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 6
Projekt Stact Deloriick - Baugebiet Weststadt Ort: BS11
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 025-1,15m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber.  Stadt Debriick, Markistra3e 6, 33129 Deloriick Deum: 18052010
Probe: Probe 112 Person: Henr Thiemann
Boderart: bindiger Boden, stark sandig Witterung :
Dam: 26052010 Priifung DIN 18 128 - GL
Person: Herr Luhmann

Gliirzeit h 2

1 2

Masse des Tiegels [a] 32020 28.120 29.980
Masse der trockenen Probe + Tiegel [e]] 45920 46490 45.350
Masse der gegliihten Probe + Tiegel [0] 45.400 45.800 44770
Masse der trockenen Probe [a] 13.900 18.370 15.370
Masse der geglihten Probe [e]] 13.380 17.680 14.790
Gluhverlust [%] 3741 3.756 3774
Mittelwert des Glihverlustes [%] 3.757

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Gluhverlustbestimmung °
rech DN 18128 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 ;
Projekt Stact Deloriick - Baugebiet Weststadt Ort: BS13
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 155-250m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber.  Stadt Debriick, Markistra3e 6, 33129 Deloriick Deum: 18052010
Probe: Probe 13/4 Person: Henr Thiemann
Boderart: bindiger Boden, stark sandig Witterung :
Dam: 26052010 Priifung DIN 18 128 - GL
Person: Herr Luhmann

Gliirzeit h 2

1 2

Masse des Tiegels [a] 30.340 27630 31450
Masse der trockenen Probe + Tiegel [e]] 45.360 42,060 45010
Masse der gegliihten Probe + Tiegel [0] 44.990 41570 44500
Masse der trockenen Probe [a] 15.020 14.430 13.560
Masse der geglihten Probe [e]] 14.650 13.940 13.050
Gluhverlust [%] 2463 3.396 3761
Mittelwert des Glihverlustes [%] 3207

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

Gliirzeit h 2

1 2

Masse des Tiegels [a] 30.650 29.020 27.390
Masse der trockenen Probe + Tiegel [e]] 48.940 46.230 47.550
Masse der gegliihten Probe + Tiegel [0] 48.270 45.600 47.000
Masse der trockenen Probe [a] 18.290 17.210 20.160
Masse der geglihten Probe [e]] 17.620 16.580 19.610
Gluhverlust [%] 3.663 3.661 2728
Mittelwert des Glihverlustes [%] 3351

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Gluhverlustbestimmung °
rech DN 18128 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 8
Projekt Stact Deloriick - Baugebiet Weststadt Ort: BS14
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 035-1,00m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber.  Stadt Debriick, Markistra3e 6, 33129 Deloriick Deum: 17062010
Probe: Probe 1412 Person: Henr Thiemann
Boderart: bindiger Boden, stark sandig Witterung :
Dam: 26052010 Priifung DIN 18 128 - GL
Person: Herr Luhmann

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Gluhverlustbestimmung °
rech DN 18128 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 9
Projekt Stact Deloriick - Baugebiet Weststadt Ort: BS16
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 030-0,75m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber.  Stadt Debriick, Markistra3e 6, 33129 Deloriick Deum: 18052010
Probe: Probe 1612 Person: Henr Thiemann
Boderart: bindiger Boden, stark sandig Witterung :
Dam: 26052010 Priifung DIN 18 128 - GL
Person: Herr Luhmann

Gliirzeit h 2

1 2

Masse des Tiegels [a] 26.800 25.020 29.960
Masse der trockenen Probe + Tiegel [e]] 45340 42.230 44.490
Masse der gegliihten Probe + Tiegel [0] 44510 41530 43910
Masse der trockenen Probe [a] 18540 17.210 14.530
Masse der geglihten Probe [e]] 17.710 16,510 13.950
Gluhverlust [%] 4477 4.067 3992
Mittelwert des Glihverlustes [%] 4.179

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

Gliirzeit h 2

1 2

Masse des Tiegels [a] 26.750 27400 26610
Masse der trockenen Probe + Tiegel [e]] 43500 44.660 36.220
Masse der gegliihten Probe + Tiegel [0] 42,940 44110 35.820
Masse der trockenen Probe [a] 16.750 17.260 9610
Masse der geglihten Probe [e]] 16.190 16.710 9.210
Gluhverlust [%] 3343 3187 4.162
Mittelwert des Glihverlustes [%] 3564

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Gluhverlustbestimmung °
rechDIN 18128 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 o
Projekt Stadt Delbriick - Baugebiet "Weststadt Ort: BS18
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 255-340m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber: Stadt Delbriick, Marktstral3e 6, 33129 Deloriick Datm: 18052010
Probe : Probe 185 Person:: Hemr Thiemann
Boderat : Schiuff-Ton-Gemisch, stark sandig Witterung :
Dam: — 2805.2010 Priifung DIN 18 128 - GL
Person: Hemr Thiemann

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

Gliirzeit h 2

1 2

Masse des Tiegels [a] 29.230 27.000 25610
Masse der trockenen Probe + Tiegel [e]] 44210 44.330 48.820
Masse der gegliihten Probe + Tiegel [0] 43.740 43.770 47.810
Masse der trockenen Probe [a] 14.980 17.330 23210
Masse der geglihten Probe [e]] 14510 16.770 22.200
Gluhverlust [%] 3137 3231 4352
Mittelwert des Glihverlustes [%] 3573

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Gluhverlustbestimmung °
rech DN 18128 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 n
Projekt Stact Deloriick - Baugebiet Weststadt Ort: BS20
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 035-120m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber.  Stadt Debriick, Markistra3e 6, 33129 Deloriick Deum: 18052010
Probe: Probe 202 Person: Henr Thiemann
Boderart: bindiger Boden, stark sandig Witterung :
Dam: 28052010 Priifung DIN 18 128 - GL
Person: Herr Thiemann

Geoline Software




Kleegrafe Geotechnik GmbH

Anlage

Gliirzeit h 2

1 2

Masse des Tiegels [a] 27.780 27.720 27.250
Masse der trockenen Probe + Tiegel [e]] 44430 48550 46.120
Masse der gegliihten Probe + Tiegel [0] 44210 48.300 45,930
Masse der trockenen Probe [a] 16.650 20.830 18.870
Masse der geglihten Probe [e]] 16.430 20.580 18.680
Gluhverlust [%] 1321 1.200 1.007
Mittelwert des Glihverlustes [%] 1176

HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Gluhverlustbestimmung °
rech DN 18128 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 "
Projekt Stact Deloriick - Baugebiet Weststadt Ort: BS2
-orient. Baugrundunters./hydrogeol. Untersuchung- Tiefe : 045-130m
Att: gestorte Probe
Aufraggeber.  Stadt Debriick, Markistra3e 6, 33129 Deloriick Deum: 18052010
Probe: Probe 2212 Person: Henr Thiemann
Boderart: Sand, schiuffig, schwach tonig Witterung :
Dam: 28052010 Priifung DIN 18 128 - GL
Person: Herr Thiemann

Geoline Software




Iﬂeegrdfe

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt +Hydrogeologie

ANLAGE 6.1
Versickerungsversuche im Gelande
(Auftiillversuche)
Projekt: Stadt 33129 Delbriick; Baugebiet ‘'Weststadt’

- Orientierende Baugrunduntersuchung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 47



Anlage: 6.1
Versickerungsversuche im Geldnde (Auffiillversuche)

Ermittlung des Durchléssigkeitsbeiwertes k¢

MaBnahme: Stadt Delbriick - Baugebiet “Weststadt”

Datum: 17.05. + 18.05.2010

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung / hydrogeologische Untersuchung -

Hinweis: Versuchsdurchfiihrung mittels “open-end-test”

Bohrung Vers.| r h Zeit | Wasser- Q k¢ Bemerkung
Nr. menge (Vers.-Medium u.
mm| m min 1 m®/s m/s Giiltigkeitsbereich)
BS1/GWM1| 1 30 1,50 2,02 4,00 3,30E-05 1,33E-04 GW bei 3,12 m; 1,62 - 3,12 m u.GOK
BS1/GWM1| 2 30 1,50 2,03 4,00 3,28E-05 1,33E-04 GW bei 3,12 m; 1,62 - 3,12 m u.GOK
BS2/GWM2| 1 30 1,00 4,33 4,00 1,54E-05 9,33E-05 GW bei 1,99 m; 0,99 - 1,99 m u.GOK
BS2/GWM2| 2 30 1,00 4,25 4,00 1,57E-05 9,51E-05 GW bei 1,99 m; 0,99 - 1,99 m u.GOK
BS 10 /GWM 1( 1 30 2,00 0,72 4,00 9,26E-05 2,81E-04 GW bei 2,69 m; 0,69 - 2,69 m u.GOK
BS10/GWM1( 2 30 2,00 0,82 4,00 8,13E-05 2,46E-04 GW bei 2,69 m; 0,69 - 2,69 m u.GOK
BS11/GWM 11 1 30 2,50 5,00 - - - kein GW; 0,60 - 3,10 m u.GOK
BS11/GWM 11 2 30 2,50 5,00 - - - keine Versickerung messbar
BS 14 /GWM 14 1 30 2,40 5,00 - - - kein GW; 0,80 - 3,20 m u.GOK
BS 14/ GWM 14 2 30 2,40 5,00 - - - keine Versickerung messbar
BS 16 /GWM 14 1 30 2,20 5,00 - - - kein GW; 0,30 - 2,50 m u.GOK
BS16 /GWM 14 2 30 2,20 5,00 - - - keine Versickerung messbar
BS 17 /GWM 17 1 30 2,80 5,00 0,12 4,00E-07 8,66E-07 kein GW; 0,90 - 3,70 m u.GOK
BS17/GWM 17 2 30 2,80 5,00 0,09 3,00E-07 6,49E-07 kein GW; 0,90 - 3,70 m u.GOK

Erlauterung

r - Brunnenradius, mm

h - Wasserstandshohe iiber der Grundwasseroberfldche, m
Q - Wasserzugabe in m3/s (Wasserspiegelkonstanthaltung)
k- Durchléssigkeitsbeiwert, m/s

Durchléssigkeitsbewertung nach DIN 18 130

Ky >10" m/s: stark durchlissig’
k¢ 104-10° m/s: “durchlissig’
k¢ 10°-10® m/s: gering durchlissig’

k¢ <10® m/s: 'sehr gering durchléssig’
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ANLAGE 7.1

Fotodokumentation

Projekt: Stadt 33129 Delbriick; Baugebiet ‘'Weststadt’
- Orientierende Baugrunduntersuchung / Hydrogeologische Untersuchung - Seite 48



K]eegrdfe

Kleegrafe Geotechnik GmbH

*Baugrund +Umwelt +Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 1 Anlage 7

Situation am 17.05.2010

Foto 1: Blickrichtung~ O Breich der B 1, ausget zur GWM 1

Situation am 17.05.2010

______

Foto 2: Blickrichtun ~ O; Bereich der BS 2, ausgu r GM 2; hinten: BS 3
(Markierung)

Projekt: Stadt 33129 Delbriick; Baugebiet "Weststadt’
- Orientierende Baugrunduntersuchung / Hydrogeologische Untersuchung -
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Fotodokumentation Seite 2 Anlage 7

Situation am 17.05.2010

Foto 3: Blickrichtung ~ SSO; Bereiche der BS 4 (Markierung) und BS 6 (Bohrgerit)

Situation am 17.05.2010

Foto 4: Blickrichtung ~ S; Bereiche der BS 5 (Markierung) und BS 8 (Bohrgerit)

Projekt: Stadt 33129 Delbriick; Baugebiet "Weststadt’
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Situation am 17.05.2010

Foto 5: Blickrichtung ~ W; Bereiche der BS 7 (Markierung) und BS 8 (Bohrgerit)

Situation am 17.05.2010

Foto 6: Blickrihtung ~ SO; Breich der BS 9 (Bohrgerit)
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Foto 7: Blickrichtung ~ NO; Bereich der BS 14, ausgebaut zur GWM 14

Situation am 17.05.2010

Foto 8: Blickrichtung ~ NO; Bereich der BS 14, ausgebaut zur GWM 14
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Fotodokumentation Seite 5 Anlage 7

Situation am 18.05.2010

Foto 9:  Blickrichtung ~ NNW; Bereich der B 10, ausgebaut zur GWM 10

Situation am 18.05.2010

Foto 10: Blickrichtung ~ O; Bereich der BS 11, ausgebaut zur GWM 11; hinten: BS 12
(Markierung)
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Situation am 18.05.2010

Situation am 18.05.2010

Foto 12: Blickrichtung ~ SSO; Bereich der BS 16, ausgebaut urGWM 16
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Situation am 18.05.2010

Foto 13: Blickrichtng ONO; Bereiche der 1 ' Bgeréit)und B 19 (Markierung)

Situation am 18.05.2010

=

Foto 14: Blickrichtung ~ WSW; Bereiche der BS 20 (Bohrgerét) nd BS 21 arkierung)
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Situation am 18.05.2010

Foto 15: Blickrichtung ~ W; Bereich der BS 22 (Bohrgerit)

Situation am 18.05.2010

Foto 16: Blicichtung ~N; Bereiche der BS 23 (ohrgeréit), BS 24 und BS 25
(Markierungen)

Projekt: Stadt 33129 Delbriick; Baugebiet "Weststadt’
- Orientierende Baugrunduntersuchung / Hydrogeologische Untersuchung -
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Situation am 28.05.2910

Foto 17: Blickrichtung ~ O; Bereich der BS 26 (Bohrgerit)

Situation am 28.05.2010

Foto 18: Blickrichtung ~ S; Bereich der BS 27 (Bohrgerit)

Projekt: Stadt 33129 Delbriick; Baugebiet "Weststadt’
- Orientierende Baugrunduntersuchung / Hydrogeologische Untersuchung -
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Situation am 28.05.2010

Foto 19: Blickrichtung ~ NW; Bereich der BS 28 (Bohrgerit)
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ANLAGE 8.1

Setzungsberechnung Streifenfundament
(Nichtunterkellerung "Sand”)
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. £ KLEEGRAFE - Geotechnik GmbH
C v i 3 HolzstralRe 212 in 59556 Lippstadt-Bad Waldliesborn
Boden 7 U s Bezeichnun Wohngebaude olzs pp
[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] [] 9 N g . Tel.: 02941 - 5404 Fax: 02941 - 3582
[ 220 140 350 00  80.0 0.00 Schotter Grundung uber Projekt: Stadt Delbriick, Baugebiet Weststadt
Em 175 95 325 00 25.0 0.00 Fluv.-Sand, mitteld. Streifenfundamente Setzungsberechnung Streifenfundament (Griindung auf Fluviatilsand)
Berechnungsgrundlagen: Grundwasser = 2.45 m
. . . . Stadt Delbriick, Baugebiet Weststadt Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grindungsvorschlag: Streifenfundamente (0,8 m Fundamenttieferfiihrung) auf Fluv.-Sand Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)  Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Globalsicherheitskonzept — zuléssige Bodenpressung
System (b = 0.30 und 1.00 m) max dphi =2.2° Spannungsverlauf (b = 0.30 und 1.00 m) Streifenfundament (a = 10.00 m) — Setzungen
BezugsgroRe: Last
Grundbruchsicherheit = 2.00
zul sigma auf 230.00 kN/m2 begrenzt
Griindungssohle = 1.30 m
0.00
0.00 240.0 240.0
0.5 — 05— 05cm 06cm 07cm _08cm _09cm _10cm
’ 0.4 cm \ \ \ \ \
1.0 — 220.0 220.0
GS =1.30
1.5 — Schotter 1.55 1.0 — 1.1 %
20 GS =1.30
1.000
- 200.0 200.0
25— 202245 1.5 — Schotter 0.826 ___155
3.0 0.675 \
0.585
3.5 2.0 1800 0.3cm 180.0
40 0.513
0.450
45 GW =2.45
25 0.396 160.0 160.0
50 0.350
Fluv.-Sand, mitteld. : = \
50 0.311 §
’ 0.277 = 1400 140.0
2
a b e | zulv s calgp | calc | 12 oo t, | ukis | ke 0.249 2 02 \
[ml] ml | (kN/m?] | kN/m] | [em) 1| kN/m? | kN/me] | kNm?) [ [m] [m] | [MN/m?] 35 0.225 £ 2em
0.204 8 1200 120.0
1000 | 030 | 2300 | 69.0 | 041 | 334 | 000 | 20.28 | 28.60 | 4.01 184 | 559 0.186 @ \
4.0 tg (b = 0.30) )
0.171 A
< 100.0 100.0
1000 | 040 | 2300 | 920 | 054 | 332 | 000 | 19.70 | 28.60 | 4.51 2.01 425 0.158 N
45 0.146 \
0.136
1000 | 050 | 230.0 | 1150 | 066 | 331 | 000 | 1932 | 2860 | 494 | 218 | 346 e 80.0 o 80.0
. .1cm
5.0
0.118 \
1000 | 060 | 2300 | 1380 | 078 | 33.0 | 0.00 | 19.05 | 2860 | 533 | 236 | 295 0111 \
60.0 60.0
55 0.105 —
10.00 | 070 | 2300 | 161.0 | 0.89 32.9 0.00 | 1872 | 28.60 | 5.69 2.53 25.8 0.099 \
6.0 0.093 40.0 — o 40.0
0.088
1000 | 0.80 | 230.0 | 1840 | 1.00 | 329 | 000 | 18.09 | 2860 | 6.02 | 270 | 231 I
0.084
6.5 20.0 20.0
1000 | 090 | 2300 | 2070 | 1.10 | 328 | 000 | 17.47 | 2860 | 633 | 287 | 210 tg (b = 1.00)
7.0
10.00 | 1.00 | 230.0 | 230.0 | 1.19 328 0.00 | 16.90 | 28.60 | 6.61 3.05 19.3 0.0 0.0
Fluv.-Sand, mitteld. 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1
Fundamentbreite b [m]
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ANLAGE 82

Setzungsberechnung Streifenfundament
(Nichtunterkellerung “Schluff”)
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X c KLEEGRAFE - Geotechnik GmbH
c v i 3 HolzstralRe 212 in 59556 Lippstadt-Bad Waldliesborn
Boden 7 U s Bezeichnun Wohngebaude olzs pp
(kN/m3]  [kN/m?] ] [kN/m? [MN/m?]  [] 9 onhngeba Tel.: 02941 - 5404 Fax: 02941 - 3582
C—J 220 140 350 00 800 0.00 Schotter Grundung uber Projekt: Stadt Delbriick, Baugebiet Weststadt
195 95 250 00 70 0.00 Fluv.-Schiuff, w.-st. Streifenfundamente Setzungsberechnung Streifenfundament (Griindung auf Fluviatilschluff)
Berechnungsgrundlagen: Grundwasser = 2.45 m
. . . . Stadt Delbriick, Baugebiet Weststadt Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grindungsvorschlag: Streifenfundamente (0,8 m Fundamenttieferfiihrung) auf Fluv.-Schluff Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)  Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Globalsicherheitskonzept — zuléssige Bodenpressung
System (b = 0.30 und 1.00 m) max dphi = 5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 und 1.00 m) Streifenfundament (a = 10.00 m) — Setzungen
BezugsgroRe: Last
Grundbruchsicherheit = 2.00
zul sigma auf 170.00 kN/m2 begrenzt
Griindungssohle = 1.30 m
0.00
0.00 180.0 180.0
05— 05—
- 1cemi3cmi{bcemi7Z7cm19cem2icm 23cm 25¢cm
0.9cm \
1.0 —
G5 =130 160.0 e 160.0
1.5 — Schotter 1.55 1.0 — ’ ’
20 Gs=130 | \\
GW =2.45 1.5 — Schotter 0.826 1.55
2.5 140.0 0.7 om 140.0
0.675
3.0
0.585
2.0
3.5 0.513
120.0 120.0
4.0 0.450
Fluv.-Schluff, w.-st. GW =2.45 =
25 0.396 5 \\
=, 0.5cm
0.350 ° \
a b zule | zulV s calg | calc V2 co tg UK LS Ks 0.311 é 100.0 100.0
[ml] ml | (kN/m?] | kN/m] | [em) 1| kN/m? | kN/me] | kNm?) [ [m] ml | MN/m?] 3.0 £
0.277 g \ \
°
1000 | 030 | 1700 | 51.0 | 091 | 290* | 000 | 21.24 | 2860 | 3.51 | 176 | 186 0.249 % \ \
35 tg (b = 0.30) 0.225 2 80.0 80.0
@
10.00 | 040 | 1700 | 680 | 1.23 | 27.7* | 000 | 2094 | 2860 | 3.93 | 1.8 | 138 0.204 H] 0.3 cm
0.186 \ \ \
4.0
1000 | 050 | 170.0 | 850 | 153 | 27.0* | 000 | 2071 | 2860 | 431 | 201 1.1 0171 60.0 \ 60.0
0.158 \
1000 | 060 | 170.0 | 1020 | 1.82 | 266* | 0.00 | 2055 | 28.60 | 4.64 | 215 9.3 45 0.146 \ —
0.136 R
0.126 w0 40.0
1000 | 070 | 170.0 | 119.0 | 2.09 | 263* | 0.00 | 2042 | 2860 | 495 | 228 8.1 50 : 1em
0.118 \ \\
1000 | 080 | 170.0 | 136.0 | 235 | 26.1* | 000 | 2032 | 2860 | 523 | 241 7.2 CARY \\
55 0.105 20.0 — 20.0
—
1000 | 090 | 1700 | 153.0 | 260 | 26.0° | 0.00 | 2002 | 2860 | 549 | 255 | 65 tg (b = 1.00)
6.0
10.00 | 1.00 | 170.0 | 170.0 | 2.84 | 259* | 0.00 | 19.48 | 28.60 | 5.74 2.68 6.0 0.0 0.0
Fluv.-Schluff, w.-st. 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1
* phiwegen 5° Bedingung abgemindert Fundamentbreite b [m]
Anlage 8.2
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Setzungsberechnung Streifenfundament
(Nichtunterkellerung “Grundmoréanenbereich”)
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X c KLEEGRAFE - Geotechnik GmbH
c v i 3 HolzstralRe 212 in 59556 Lippstadt-Bad Waldliesborn
Boden ¥ i s Bezeichnung Wohngebaude olzs pp
[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] [] N g . Tel.: 02941 - 5404 Fax: 02941 - 3582
1 220 140 350 0.0 80.0  0.00 Schotter Grundung uber Projekt: Stadt Delbriick, Baugebiet Weststadt
- 19.5 95 225 50 12.0 0.00 Grundmordne, st.-hf. Stre|fenfu ndamente Setzungsberechnung Streifenfundament (Griindung auf Grundmorane)
Berechnungsgrundlagen: Grundwasser = 5.00 m
. . . . . Stadt Delbriick, Baugebiet Weststadt Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grindungsvorschlag: Streifenfundamente (0,8 m Fundamenttieferfiihrung) auf Grundmoréane Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)  Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Globalsicherheitskonzept — zuléssige Bodenpressung
System (b = 0.30 und 1.00 m) max dphi =5.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.30 und 1.00 m) Streifenfundament (a = 10.00 m) — Setzungen
BezugsgroRe: Last
Grundbruchsicherheit = 2.00
zul sigma auf 200.00 kN/m2 begrenzt
Griindungssohle = 1.30 m
0.00 220.0 220.0
0.00
05—
10 1 GS = 1.30
1.5 —; Schotter 1.55 200.0 0.7 cm8cmIcmOomicm?cm3cm 4o 5 e 6 oml 7 cm 200.0
05— 9 cnN
2.0
2.5 0.6 cm \&
3.0 10— 180.0 180.0
35
40 GS=130 1 000 \
4.5 1.5 — Schotter 0.826 1.55 1600 | %" 160.0
50— GW =5.00
0.675
. \\
0.585
6.0 2.0
140.0 140.0
6.5 0513 0.4 cm
Grundmoréne, st.-hf. 0.450 T \\\
2
2.5 0.396 =
2 1200 120.0
a b zul 6 zul V s cal ¢ calc V2 co ty UK LS ks 0.350 é
[ml] ml | (kN/m?] | kN/m] | [em) 1| kN/m? | kN/me] | kNm?) [ [m] ml | MN/m?] 0.311 s 0.3cm \\
3.0 § \
1000 | 030 | 2000 | 60.0 | 065 | 27.0* | 273 | 21.33 | 28.60 | 3.51 173 | 310 0.277 § 100.0 100.0
0.249 2 \
& \ \
1000 | 040 | 2000 | 800 | 086 | 254+ | 321 | 2102 | 2860 | 388 | 185 | 233 35 tg (b =0.30) 0225 E \ \
0.204 80.0 0.2cm 80.0
. 0.186 \
1000 | 050 | 200.0 | 100.0 | 1.06 | 24.7 353 | 2079 | 2860 | 419 | 1.97 | 189 40 \ \ \
0.171 \
60.0 60.0
1000 | 060 | 2000 | 1200 | 124 | 242* | 3.76 | 2061 | 28.60 | 447 | 209 | 16.1 0.158 \
45 0.146 0.1cm I
\\ —~——|
1000 | 070 | 2000 | 140.0 | 142 | 239* | 3.93 | 2048 | 2860 | 472 | 221 14.1 0.136
40.0 40.0
50— GW =500 0.126 _ —
1000 | 0.80 | 200.0 | 160.0 | 159 | 23.7* | 4.06 | 2037 | 2860 | 496 | 234 | 125 0.118 \\
\\
20.0 20.0
1000 | 090 | 2000 | 180.0 | 1.76 | 236* | 416 | 2029 | 2860 | 521 | 246 | 113 55 tg (b =1.00)
10.00 | 1.00 | 200.0 | 2000 | 1.93 | 234* | 424 | 2022 | 28.60 | 5.46 2.58 10.4 0.0 0.0
6.0 —| Grundmoréne, st.-hf. 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1
* phiwegen 5° Bedingung abgemindert Fundamentbreite b [m]
Anlage 8.3






