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1. Zusammenfassung

Im Bereich des Bebauungsplanes 06.01/1 ,Busparkplatz-Kuhgasse” wurde eine Bodenun-
tersuchung durchgefiihrt. Hierzu wurden historische und thematische Karten ausgewer-
tet, mehrere Sondierungen abgeteuft und vier Bodenanalysen durchgefiihrt.

Es zeigt sich, dass im zentralen Bereich des von Wald bedeckten Gebietes in den dreissi-
ger Jahren des vergangenen Jahrhunderts eine Abgrabung vorgenommen wurde, die in

der Folge teilverfiillt wurde.

Bodenanalysen zeigen, dass in den Verfiillungen leicht erhéhte Gehalte an Kohlenwas-
serstoffen und Phenolen vorliegen. Bei der Entsorgung von Erdaushub ist zu beachten,

dass es zu Uberschreitungen des z 1.1-Wertes kommt.

Der Untergrund besteht aus Ton, der als schlecht wasserdurchléssig anzusehen ist. Eine

Installation von Versickerungsanlagen ist nicht statthaft.

Aus bodenkundlicher Sicht verbleibt im Falle einer Umnutzung zu einem Parkplatz ein
flichenhaftes Versickern. Entsprechende einzuhaltende Rahmenbedingungen werden

genannt.

Ansonsten ist nur ein Fassen und Ableiten der auftreffenden Niederschldge denkbar.

2. Aufgabenstellung

Mit Schreiben vom 25.09.2003 hat die Schmidt-Léffelhardt GmbH & Co. KG das Consul-
ting Biiro Mayat in Bonn beauftragt, eine Bodenuntersuchung im Bereich des Bebauungs-
planes 06.01/I1 ,Busparkplatz-Kuhgasse” durchzufiithren. Der Untersuchungsumfang
wurde im Vorfeld der Untersuchungen mit der Stadtverwaltung Brithl abgestimmt.
Dieser Bereich wird bisher als Waldgebiet genutzt.

Es ist angedacht, diese Fliche umzunutzen und zu einem Parkplatz umzugestalten.

Im Rahmen dieser Untersuchung ist zum einen zu kléren, ob in dem Untersuchungsge-
biet Bodenmassen lagern, die Belastungen aufweisen. Zum anderen soll in einem ersten
Untersuchungsschritt geklirt werden, ob aus bodenkundlicher Sicht eine Versickerung

von Niederschlagswissern in Versickerungsanlagen maglich ist.
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3. Geliindebeschreibung

Das Untersuchungsgebief liegt in der
¢ Stadt Briihl

e Gemarkung Badorf

« Flur17

o Flurstiick 921

3.1 Topographie

Das Untersuchungsgebiet liegt am Randbereich der Ville, die hier nach Osten zum Rhein-
tal hin abfallt,

Ein orientierender Eindruck ist der Anlage zu entnehmen.

Die Umgebung weist ein nach Norden bis Nordosten hin ausgerichtetes Gefille auf.

Das eigentliche Untersuchungsgebiet ist relativ uneben. Im Westen verlduft ein etwa drei
Mster hoher Erdwall. Hieran schliesst sich eine Senke an, die etwa 2 Meter tief ist. Hier-
nach steigt das Geldnde wieder leicht an, um dann zu einer ausgeprigten, etwa sechs Me-
ter tiefen Senke abzufallen. Nach Osten hin steigt diese wieder in einer steilen Boschung
an. Danach fillt das Geldnde wieder deutlich ab. Dieses Gefdlle setzt sich dann nach Os-

ten ausserhalb des Untersuchungsgebietes fort.

3.2 Geologie _

Das Untersuchungsgebiet gehort zu der Ville, einer Horststruktur, deren Untergrund aus
tertidren tonigen Schichten besteht.

Diesen aufgelagert sind die Braunkohleablagerungen, die Machtigkeiten von mehreren -~
zig Metern errejchen kénnen. In der benachbarten Grube Berggeist wurde, laut Erldute-
rungen der geologischen Karte von 1937, folgender Schichtenaufbau ermittelt:

bis 9 m unter Gelinde Hauptterrasse: Sand, Kies, grober Schotter

bis 25-30 m unter Geldnde Braunkohle

bis 30-35 m unter Geldnde Ton, grauweil3

Zum Rand der Ville, also zum Untersuchungsgeﬁiet hin, ist damit zu rechnen, dass das
Braunkohlenfeld auslduft. Hier diirfte dann der tertidre Ton ausstreichen. Unmittelbar am
Beginn des Abhanges kinnen noch Kiese und Sande der Hauptterrasse anstehen. Aufge-

lagert kann hier dann noch Léss auftreten.
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3.3 Hydrologie

Die hydrolegische Situation lidsst sich aus den geologischen Gegebenheiten ablsiten.

Die tonigen tertidren Lagen bilden den Grundwasserstauer, die auflagernden Braunkohle-
schichten bzw. Terrassenschotter den Grundwasserleiter. Aufgrund der Ausrichtung des
Untergrundes der Ville ist grundsétzlich von einer nach Nordwesten gerichteten Grund-
- wasserfliessrichtung auszugehen.

Im engeren Untersuchungsgebiet ist zusétzlich die Ndhe zum Abhang der Ville zu be-
trachten. In diesen haben sich oberirdisch abfliessende Gewisser eingeschnitten und eine
Reihe von Télern geschaffen. Letztlich ist auch der Einschnitt, durch den die Autobahn-
trasse herab von der Ville in die Rheinebene fiihrt, als solches Tal zu sehen.

Durch die intensiven anthropogenen Einwirkungen im Umfeld des Untersuchungsgebie-
tes ist von einer gestérten Grundwassersituation auszugehen.

So ist im Untersuchungsgebiet selber durch die anthropogen bedingte Senke von verén-
derten hydrologischen Verhéltnissen auszugehen.

Im Untersuchungsgebiet gibt es keine Hinweise auf eine Ansammlung von Wasser, er-
kennbar an Versumpfungen oder einer Seenbildung. Ein oberirdischer Abfluss ist nicht
erkennbar, somit ist von einer Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers iﬁ den

Untergrund auszugehen.

An Oberfldchengewissern ist jenseits der Autobaﬁn der Berggeistweiher vorhanden.

Es erscheint allerdings unwahrscheinlich, dass eine nennenswerte hydraulische Verbin-
dung zum Untersuchungsgebiet besteht.

Folgt man dem Gefille der Umgebung, so verlauft in nérdlicher Richtung der Lenterbach.
Dieser wird unter dem Phantasialand verrohrt gefithrt und tritt nérdlich des Parkplatzes

wieder zu Tage.

Nach Wissenstand des Unterzeichners gehért das Untersuchungsgebiet zu keinem Was-

serschutzgebiet.

3.4 Nutzung

Das Untersuchungsgebiet besteht aus Waldfldche, die augenscheinlich aber nicht forst-

wirtschaftlich genutzt wird.
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Im dussersten Osten reicht das Untersuchungsgebiet in ein landwirtschaftlich genutztes

Gebiet hinein.
Nordlich des Geliindes befinden sich jenseits der Kuhgasse die ausgedehnten Parkplétze
des Phantasialandes. Unmittelbar siidlich verlduft die Autobahn A 553. Im Osten schlies-

sen sich landwirtschaftlich genutzte Flachen an.

3.5 Ausdehnung

Das Untersuchungsgebiet nimmt eine Fliche von etwa 250 * 50 m, aléo 12.500 m? ein.

4. Durchagefiihrte Untersuchungen

- Arbg‘ itsumfang

Der Arbeitsumfang dieser Untersuchung wurde im Vorfeld mit der Stadtverwaltung
Briihl abgestimmt: |

s Auswertung von historischen und thematischen Karten

¢ Abteufen von 5 Rammkernsondierungen

¢ Analyse von 4 Bodenproben

- Zeitplan

Die Untersuchung zeigte folgenden Zeitablauf:

o Auftragserteilung......ooeniiin, 25.09.2003
o  Gelidndearbeit.....ccommiiiiiiin 27.09.2003

¢ Zustellung letzter Analysenergebnisse........ 20.10.2003
¢ Gutachteniibergabe.....cccoiiiiiinninn 27.10.2003

Die analytischen Arbeiten wurden von dem Material- und Umweltlabor GmbH & Co. KG

in Troisdorf durchgefiihrt.

5. Untersuchungsergebnisse

5.1 Ergebnisse der historischen Recherche

Die Beschreibung der historischen Entwicklung eines Geldndes kann Auskunft geben
{iber moglicherweise angeschiittete Materialien, ehemalige gewerbliche Nutzungen u.&.

und so Verdachtsmomente hinsichtlich méglicher Bodenbelastungen aufzeigen.



[}
l"il ‘Mayat Consulting A

5.1.1 Beprobungslose Detailaufnahme

Im Rahmen einer Beprobungslosen Detailaufnahme benachbarter Teilstiicke des Bebau-
ungsplanes 06.01 wurde vom Unterzeichner eine Dokumentation der historischen Ent-
wicklung dieser Teilstliicke vorgenommen.

Das jetzt zu untersuchende Gebiet liegt ausserhalb der seinerzeit betrachteten Flichen.

Folgende Einzelinformationen kénnen aus der genannten Untersuchung fiir die jetzt zu
untersuchende Fldche genannt werden:

Die Umgebung gehért zu einem ehemaligen IBraunkohlenabbaugebiet. Der Abbau begann
im 19. Jahrhundert und reichte bis in die 30er Jahre des vergangenen Jahrhunderts. Das
eigentliche Untersuchungsgebiet gehorte offensichtlich zu den Ausldufern des Abbaues

der Grube Lukretia.

5.1.2 Historische topographische Karten

Dem Unterzeichner liegen die alten Ausgaben der TK 25 des Blattes Bornheim sowie die
geologische Karte vor.
Anhand dieser Kartenwerke ldsst sich eine Darstellung der Historie erstellen.

Die entsprechenden Kartenausschnitte finden sich im Anhang,

1893
Das Untersuchungsgebiet ist augenscheinlich ungenutzt. Siidlich ist ein Senke verzeich-
net. Ausserhalb des dargestellten Ausschnittes ist in dem Kartenwerk vermerkt, dass es

sich um eine Torfgrube handelt.

1826

Die Situation im eigentlichen Untersuchungsgebiet ist annéhernd unverdndert. In der
Umgebung ist der nunmehr eingesetzte intensive Braunkchlenabbau zu erkennen. Unmit-
telbar nérdlich des Untersuchungsgebietes verlduft eine Bahnlinie, ansonsten ist eine
Auswirkung des Braunkohlentagebaues in das Untersuchungsgebiet hinein nicht fest-

stellbar.
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1938

In der Zwischenzeit ist in dem Untersﬁchﬁngsgebiet und siidlich anschliessend ein Aus-
hub vorgenommen worden, so dass eine leichte Senke vorliegt.

Diese reicht bis an die zwischenzeitlich errichtete Kuhgasse.

Fs ist nicht erkennbar, dass die Abgrabung in einem rdumlichen Zusammenhang mit dem
weiter siidlich betriebenem Braunkohlentagebau steht. o

Auffillig ist, dass schon eine Signatur fiir Wald in der Senke Verzeidhﬁejc ist. Somit muss

der Aushub schon eine Weile zuriickliegen.

1970 .
Die Situation im Untersuchungsgebiet ist unverédndert. Finzig die Kuhgasse scheint aus-

~ gebaut zu sein, so dass der nérdliche Rand der Senke etwas verschoben erscheint.

1875

Die Situation ist unverdndert. Unmittelbar siidlich des Untersuchungsgebietes ist die pro-

jektierte Autobahntrasse verzeichnet.

1980 . : .
Die Autobahn ist zwischenzeitlich gebaut worden und schneidet das Untersuchungsge-

biet von dem siidlichen Teil der Senke ab.

1899

Diese aktuelle Ausgabe zeigt gegeniiber der vorherigen Ausgabe keine Verinderungen.

Fasst man alle Auswertungen zusammen, so zeigt sich, dass zu Anfaﬁg der dreissiger Jah-
re des vergangenen jahrhunderts eine Senke im Untersuchungsgebiet ausgehoben wurde.
Dieser Aushub betraf den zentralen Bersich. o

Im Westen und Osten diirften noch unbeeinflusste Gebiete vorliegen.

Welchem Zweck der Aushub diente, lésst sich nicht eindeutig belegen. Es diirfte sich
aber um einer. Abbau von Braunkohle oder Torf gehandelt haben. Dieser erfolgte aber
offensichtlich nicht in einem industriellen Masss}ab:.

‘Folgt man den Einzeichnungen, so hat keine Wiederverfiillung stattgeﬁmden.
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5.1.3 Anwohneraussagen

Wihrend der Geldndearbeiten ergab sich ein Gesprdch mit einem Anwohner. Dieser dus-
serte, dass in dem Untersuchungsgebiet eine Abgrabung bestanden habe. Der von ihm
geschilderte Umfang der Abgrabung deckt sich mit den Angaben der gerade beschriebe-
nen Kartenangaben.

Im zentralen Bereich der Senke habe eine Teilverfiillung stattgefunden, die allerdings

nicht bis an die Oberkante des umliegenden Geldndes erfolgt sei.

5.2 Ergebnisse der Geldndeuntersuchungen

Am 27.09.2003 wurden die Geldndearbeiten bei trockener Witterung durchgefiihrt.
Die Beprobung erfolgte mittels Rammkernsondierungen, die einen Durchmesser von 60
und 50 mm aufwiesen. Die Verteilung der Sondierungen erfolgte so, dass ein reprédsenta-

tives Bild der Bodensituation gezeichnet werden kann.

Die Bohrergebnisse zeigen, dass sich das Untersuchungsgebiet hinsichtlich der Bodenbe-

schaffenheit unterteilen lasst.

Die Sondierungen 9 und 10 weisen einen diinnen humosen Oberboden auf. Hierunter
lagert bei RKS 9 etwa einen Meter méchtig ein Gemenge aus Sand und Schluff, unter dem
bis in eine Teufe von drei Metern ein toniger Schluff lagert, der einzelne Sand und Hu-
mus-Einlagerungen aufweist. Bis zur Endteufe von 6 Metern findet sich Ton, in dem Zen-
timeter méichtige humose Einschaltungen festzustellen sind.

Bei RKS 10 wird dieser Ton unmittelbar unter dem humosen Oberboden erbohrt. Be-
trachtet man die Geldndesituation, so ist nicht auszuschliessen, dass bei RKS 9 in den
obersten Schichten umgelagerte Materialien erbohrt wurden.

Dieser Ostliche Teil des Untersuchungsgebietes ist zusammengefasst aber als frei von An-
schiittungen anzusehen. Die erbohrten Materialien weisen keinerlei anthropogene Bei-
mengungen wie Bauschutt oder Aschen auf, sind also aus Sicht eventueller Bodenverun-

reinigungen als unbedenklich anzusehen.

Sondierung 11 liegt inmitten der im Geldnde deutlich ausgeprégten Senke. Das Einmass
zeigte, dass der Boden der Senke etwa 5 bis 6 Meter unterhalb der Umgebung liegt.
Unterhalb des wenige Dezimeter méchtigen Oberbodens lagert bis zur Endteufe von 5

Metern Ton, in dem in diinnen Lagen humose Anteile eingeschaltet sind.
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Auch hier ist aus Sicht eventueller Bodenbelastungen keinerlei Gefahrenpotenzial er-

kennbar.

Bei den Sondierungen 12 und 13 wurden in einer Michtigkeit von mehreren Metern an-
geschiittete Materialien erbohrt. Diese bestehen in der Hauptsache aus Sanden und Kie-
sen, denen in geriﬁgen Mengenanteilen Bauschutt und vereinzelt Aschen beigemengt
sind.

Die Michtigkeit der Ablagerungen betriigt etwa fiinf bis sechs Meter. Dieses ergibt in etwa
die Héhenlage des Bodens der Senke, in der RKS 11 liegt. Somit kann davon ausgegangen
werden, dass es sich hier um eine Teilverfiillung einer ehemals grésseren Senke handelt.
Die Zusammensetzung der erbohrten Materialien ldsst kein besonders erhéhtes Gefah-
renpotenzial hinsichtlich méglicher Bodenbelastungen erkennen. Punktuell konnen er-
hohte Schadstoffgehalte aufgrund der anthropogenen Beimengungen aber nicht ausge-

schlossen werden.

Fasst man die Sondierergebnisse zusammen, so zeigt sich, dass im Untersuchungsgebiet
im zentralen Bereich eine Senke bestand, die teilverfillt wurde.

Die anstehenden Bodenmassen setzen sich in der Hauptsabhe aus bindigen, zumeist toni-
gen Korngréssen zusammen. '

Hinsichtlich der Eignung dieser Bodenmassen zur Installation von Versickerungsanlagen
ist von einer denkbar schlechten Zusammensetzung auszugehen. | ,
Die Teilverfilllung der Senke setzt sich aus einem Sand-/Kies Gemisch mit geringen
anthropogenen Beimengungen zusammén, ohne dass hieraus ein nennenswertes Gefah-

renpotenzial hinsichtlich Bodenbelastungen abgeleitet wird.

5.3 Ergebnisse der chemischen Untersuchung

Die erbohrten anstehenden Materialien zeigten keinerlei Hinweise, dass ihnen ein erhth-
tes Gefahrenpotenzial hinsichtlich Bodenverunreinigungen zuzusprechen ist. Auch die
Auswertung der Historie des Geldndes ergab keine Hinweise, dass das Gelande in einer
Weise genutzt wurde, dass eine Beeintriachtigung der anstehenden Bodenmassen zu er-

warten ist. Daher brauchten diese Massen nicht in die Analytik einbezogen werden.

Niher zu betrachten sind demgegeniiber die angeschiitteten Materialien.
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Dies betraf die Sondierungen 12 und 13,

Bei Sondierung 12 wurde die Bohrstrecke in der Auffiillung in drei Teilabschnitte unter-
teilt, die dann jeweils analytisch untersucht wurden.
Bei RKS 13 wurde demgegeniiber eine Mischprobe der obersten drei Meter erstellt, die

dann analytisch untersucht wurde.

Eine Ubersicht iiber die ermittelten Gehalte findet sich in der Anlage.

Es zeigt sich, dass die Gehalte der iiberwiegenden Anzahl der untersuchten Parameter als
unauffiallig angesehen werden kann.

Vereinzelt finden sich leicht erhohte Gehalte an Schwermetallen. Nennenswert ist der
durchgéngig leicht erhhte Gehalt an Kohlenwasserstoffen. Als Maximum werden 387
mg/kg erreicht. Ein Erklarungsansatz fiir diese Werte kann nicht gegeben werden.
Gleichzeitig sind in allen Proben Phenole nachgewiesen worden. Die Gehalte bewegen
sich allerdings auf einem sehr geringen Niveau. Als Maximum werden 0,06 mg/l nach-
gewiesen. Eine eindeutige Zuordnung der Herkunft dieser Gehalte kann nicht abgeleitet

werden. Da Braunkohlen Phenole enthalten, ist auch eine geogene Quelle denkbar.

6. Bewertung der Untersuchungsergebnisse / Analytik

6.1 Bewertungsqgrundlagen

Die Bewertung tieferliegender Schichten hat in erster Linie das Schutzgut Grundwasser
zu berticksichtigen.

Eine Auflistung von Priifwerten zur Einschitzung analytisch ermittelter Schadstoffgehal-
te findet sich im Anhang der ,Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV)“, Juli 1999. Diese beziehen sich allerdings ausschlieBlich auf den Kapillar-
saumn zwischen wassergesittigtem und ungeséttigtem Bereich und dementsprechend auf
Eluatgehalte. |

Da eine Beprobung dieses Wassers aus dem Kapillarsaum selten moglich ist, ist abzu-
schitzen, ob die in den htheren Schichten nachgewiesenen Schadstoffgehalte zu einer
entsprechenden Belastung des Sickerwassers fiihren konnen. Zur Erstellung einer sol-
chen Prognose stehen zum jetzigen Zeitpunkt noch keine anerkannten Verfahren zur Ver-
fiigung. Somit ist eine gutachterliche Abschitzung gefordert, ob eine entsprechende Be-

lastungssituation zu erwarten ist.
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Hilfsweise werden zur ersteén Einschéatzung der ermittelten Schadstoffgehalte in den tie-

ferliegenden Bereichen die folgenden Werte herangezogen:

Von der Linderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) wurden 1994 ,Anforderungen an

die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfillen -Technische Regeln-*

erarbeitet (neuveste Ausgabe November 1997). Hier werden fiir Rest- oder Abfallstoffe Ein-
bauklassen fiir die Wiederverwertung festgelegt. MaBgebend ist hierbei in der Regel das

Schutzgut Grundwasser.

Fiir die vorliegende Untersuchung sind folgende Einbauklassen und deren Zuordnungs-

werte von Bedeutung:

Z0: Uneingeschrinkter Einbau - Die Schadstoffgehalte in den Reststoffen/Abfillen
sind vergleichbar mit der geogen bedingten Hintergrundbelastung.

Z1.1: Bingeschrénkter, offener Einbau - Die Schadstoffgehalte lagsen auch unter un-
giinstigen hydrogeologischen Bedingungen keine nachteilige Verdnderung des
Grundwassers erwarten.

z2: Obergrenze fiir den Einbau von Boden mit definierten technischen Sicherungs-
malnahmen

Bei den in dieser Liste festgelegten Zuordnungswerten handelt es sich um Vorsorgewerte,

die in erster Linie fiir das Stoffrecycling eingesetzt werden sollen. Sie gelten nicht fiir die

spezifische Vorgehensweise im Altlastenbereich, wie z. B. fiir die Gefahrenbeurteilung,

der Ermittlung von Sanierungsnotwendigkeiten o. .

Fiir eine Einschitzung der Entsorgungsmoglichkeit eventuell anfallenden Erdaushubes

geben diese Werte Auskunft iiber den zu wihlenden Entsorgungsweg.

Schadstoffe im Oberboden kénnen iiber mehrere Weg-e eine Gefdahrdung bewirken:

So ist eine direkte Aufnahme durch Menschen oder Tiere denkbar, genannt sei das Ein-
atmen von Stduben oder das Verschlucken von Bodenpartikeln durch Kleinkinder.

Eine indirekte Aufnahme ist méglich durch den Verzehr von Pflanzen, die in dem Boden
wachsen und Schadstoffe aufgenommen haben.

‘Eine verbindliche Auflistung von Priifwerten, unterteilt nach verschiedenen Nutzungs-
szenarien, findet sich im Anhang der ,Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
{(BBodSchV)", Juli 1999.

Dabei ist definiert, dass ein Unterschreiten der Priifwerte die Folgerung zu lésst, dass ein

Verdacht auf eine schidliche Bodenverunreinigung oder Altlast ausgerdumt ist.

10
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Bei einem Uberschreiten der Priifwerte ist zu entscheiden, ob weitergehende Untersu-

chungen in Form einer Detailuntersuchung angezeigt sind.

6.2 Gefahrdungspfad Mensch

Fiir die Beurteilung, ob im Boden enthaltene Schadstoffgehalte eine Gefihrdung fiir Men-
schen darstellen, ist in erster Linie der Oberboden zu betrachten.

Eine explizite Untersuchung des Oberbodens wurde nicht vorgenommen, da momentan
keine Nutzung des Geldndes statt findet und im Falle der geplanten Umnutzung von ei-
ner intensiven Verdnderung der Oberfldche auszugehen ist.

Die anstehenden Erdmassen sind aber als giinzlich unbedenklich einzustufen. Auch die
angeschiitteten Materialien weisen keine Gehalte auf, die als bedenklich anzusehen sind.
So werden fiir alle Parameter, die in der Bundes-Bodenschutz-Verordnung genannt wer-
den, die Werte fiir das Nutzungsszenario Wohnbebauung eingehalten. Das Nutzungssze-
nario Kinderspielflichen weist einen Priifwert fiir Blei von 200 mg/kg auf. In einer der
untersuchten Proben wurde ein Gehalt von 202 mg/kg nachgewiesen.

Somit wiire auch dieses Nutzungsszenario durchaus denkbar,
Die leicht erhéhten Gehalte an Kohlenwasserstoffe und Phenolen stellen, insbesondere

unter Beriicksichtigung der geplanten Umnutzung zu einem Busparkplatz, kein Gefah-

renpotenzial dar.

6.3 Gefahrdungspfad Wasser

Hinsichtlich der Beurteilung des Gefdhrdungspfades Wasser ist in erster Linie an eine
Durchsickerung der angeschiitteten Materialien zu denken.

Die Zusammensetzung der Materialien und auch die analytischen Werte lassen kein nen-
nenswertes Gefahrdungspotenzial hinsichtlich einer Verunrsinigung von Sickerwiéssern

grkennen.

6.4 Entsorgung
Die im Bereich der Sondierungen 12 und 13 angetroffenen Materialien weisen Gehalte
auf, die Uberschreitungen des z 1.1 Wert darstellen, wobei aber durchgéngig der z 1.2-

Wert eingehalten wird. Dementsprechend wire ein Wiedereinbau unter gewissen Rah-

11
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menbedingungen zulissig. Genannt sei die Lage ausserhalb eines’Trinkwasserschutzge-
bietes, ausreichender Abstand zum Grundwasser, unsensibie Nutzung u.4.

Falls ein Auskoffern der angeschiitteten Erdmassen angedacht wird, sollte durch weiter-
gehende Analysen geklért werden, ob der Gehalt an Phenclen geogenen Ursprunges ist.

In diesem Fall wire er fiir die Einstufung in die Zuordnungsklassen irrelevant.

Die anstehenden Bodenmassen kdnnen als unbelastet gelten.

7. Versickerung

Bestandteil des Auftrages ist die Priifung, ob das Geldnde zur Installation von Anlagen

zur Versickerung von Niederschlagwasser geeignet ist.

Auf einer Fliche auftreffendes Niederschlagswasser wird bei begriinten Fldchen im O-
berboden gespeichert und von den Pflanzen aufgenommen oder es verdunstet. Ein Teil
des Wassers gelangt nach Passage des Oberbodens in die Tiefe und erreicht das Grund-

wasser. Bei dieser Sickerpassage erfolgt eine Filterung und Reinigung des Wassers.

Wird nun eine Fliache bebaut, so entstehen versiegelte Bereiche, in denen das Wasser
gesammelt und abgeleitet wird.
Dies kann durch Einleitung in einen Vorfluter oder in die Kanalisation erfolgen.

In diesen Fillen erfolgt keine Reinigung oder Zwischenspeicherung.

Anzustreben ist moglichst eine Versickerung an Ort und Stelle, um so den fliessenden
‘Gewissern die Spitzenbelastungen zu nehmen und zum anderen fiir eine Grundwasser-
erneuerung zu sorgen. | '

Zu unterscheiden ist zwischen einer flachenhaften Versickerung, wie sie iiblicherweise
natiirlich vonstatten geht und der Versickerung in baulichen Anlagen, die der gezielten
Ableitung in Untergrund dienen. Zu nennen sind Mulden oder Rigolen.

Letzteres fiithrt dazu, dass in den Bereichen, in denen die Versickerung erfolgt, eine er-

héhte Wassermenge anfillt.

*

Im Rahmen von Bodenuntersuchungen ist zu kliren, ob der Untergrund geeignet ist, die-

se punktuell oder kleinrdumig stérker anfallenden Wassermengen aufzunehmen.

12
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Des weiteren sind noch einige weitere Punkte zu beachten. Genannt sei ein ausreichen-
der Abstand zum Grundwasser, um eine ausreichende Filterwirkung zu gewihrleisten

oder ein ausreichender Abstand zu Gebiduden, um Gebiudeschidden zu verhindern.

Eine Richtschnur zur Bearbeitung dieser Fragestellung bietet das ATV-DVWK Regelwerk :
,Arbeitsblatt A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zu Versickerung von Nieder-
schlagswasser”, Ausgabe Januar 2002.

Dieses Regelwerk stellt die Grundlage der folgenden Ausfithrungen dar.

7.1 Momentane Situation

Das Geldnde wird momentan flichig von Wald und Gebiisch eingenommen. Die auftref-
fenden Niederschlage sickern in den Boden.
Dem Unterzeichner ist nicht bekannt, dass eine Sammlung und Ableitung von Nieder-

schlagswiissern erfolgt.

7.2 Untergrundverhéltnisse

Die Sondierungen zeigen, dass der Untergrund durchgéngig aus Tonen mit eingeschalte-
ten geringméchtigen Humuseinlagerungen besteht.

Ton weist so geringe Durchlissigkeitsbeiwerte auf, dass sich eine Einrichtung von Versi-
ckerungsanlagen verbietet. Es verbleibt die Moglichkeit, dass sich Sekundérporenrdume
gebildet haben, die versickernde Wasser aufnehmen. Diese ist bei Tonen, zumal wenﬁ sle

durchfeuchtet werden, als unwahrscheinlich anzusehen.

Die angeschiitteten Materialien bestehen demgegeniiber aus Sanden und Kiesen und sind
demzufolge sehr gut wasserdurchldssig. Da diese aber lediglich Einlagerungen in der Sen-

ke bilden, sind diese Materialien nicht entscheidungsrelevant.

Nennenswert ist, dass sich auf dem Grunde der Senke kein Stauwasser bildet, es also zu
einem Abfluss oder zu einer Versickerung kommt.

*

7.3 Durchldssigkeitsbeiwerte (kf-Werte)

Eine der wesentlichen Faktoren, die eine Eignung eines Geldndes zur Versickerung defi-

nieren, ist die Durchldssigkeit der Bodenschichten, in die versickert werden soll.

13
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Eine erste Abschiizung kanfi durch eine Bodenansprache erfolgen. So ist ein toniger Bo-
den weniger wasserdurchléssig als eine Kieslage. Eine exaktere Bestimmung ist durch
Gelande- oder Laborarbeiten méglich.

Bei sandigen Bidden ist iiber eine Bestimmung der Korngréssenzusammensetzung ein
Durchléssigkeitsbeiwert ableitbar.

Bei bindigen Béden bieten sich Versickerungsversuche an.

Im vorliegenden Fall liegen Tonschichten vor, die eindeutig sehr schlecht wasserdurch-
lissig sind. Sie liegen weit ausserhalb der in dem ATV-Arbeitsblatt genannten Spanne

* yon kf-Werten, in der sine Installation von Versickerungsanlagen denkbar ist.

Die angeschiitteten Materialien weisen, ableitbar aus der Zusammensetzung, gute Durch-
lissigkeitsbeiwerte auf. Da sie aber eine Teilverfiillung der Senke bilden, sind diese Mas-
sen nicht entscheidungsrelevant. Eine Einrichtung von Anlagen direkt in diesen Materia-

lien ist aufgrund der leicht erhdhten Schadstoffgehalte kaum zustimmungsf'eihig;

Somit wurde auf eine Durchfithrung von Versickerungsversuchen verzichtet.

7.4 Folgerungen

Die geplante Nutzungsvariation Busparkplitze fiihrt zu einer Einstufung der anfallenden
Wasserqualitdt in die Kategorie ,Hofflichen und PKW-Parkplitze ohne haufigen Fahr-
zeugwechsel, sowie wenig befahrene Verkehrsflichen* (Kategorien entnommen dem ATV
Arbeitsblatt A-138). Fiir diese Kategorie werden Versickerungsschéchte, also eine Einlei-
tung des Niederschlagswassers in die Tiefe als unzuldssig und Rigolensysteme nur in
Ausnahmefillen als zuldssig angesehen. Somit verbleiben alle Systeme, bei denen erst

eine belebte Bodenzone durchsickert wird.

Das Untersuchungsgebiet weist eine oberflichennahe Zusammensstzung auf, die fiir die

Installation von solchen Anlagen zur Versickerung nicht geeignet ist.

14
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7.5 Alternativen

Kanalisation

Grundsitzlich ist bei einer Umnutzung und einer Versiegelung der Fldche das Sam-

meln und Ableiten der Niederschlagswiésser in die Kanalisation denkbar.

Einleitung in Oberfldchengewdsser

Des weiteren ist ein Sammeln und Ableiten in ein Oberflichengewésser denkbar. In
unmittelbarer Nachbarschaft stehen allerdings keine Oberfldchengewdésser zur Vertil-
gung.

Eine Ableitung in den nérdlich gelegenen Lenterbach ist bautechnisch anspruchsvoll.

Des weiteren wire zu kliren, ob der Bachlauf noch Aufnahmekapazititen aufweist.

Sammlung und Nutzung des Wassers
Uberlegenswert ist oftmals auch eine Sammlung des Wassers in Zisternen und Nut-
zung als Brauchwasser. Diese Losung diirfte im vorliegenden Fall u.a. aufgrund der

abseits gelegenen Lage unrealistisch sein.

Fldchige Versickerung

Betrachtet man die jetzige Situ-ation, so zeigt sich, dass die unversiegelte Oberfliche
alles anfallende Niederschlagswasser aufnimmt und zur Versickerung kommen lasst.
Diese Situation besteht seit nunmehr mehreren Jahrzehnten, kann also als abgesichert
gelten.

Dieses fiihrt zu der Planungsalternative, diese Situation unverindert zu lassen:

Bei einer Umnutzung wird es unumginglich sein, die bestehenden Senken mit Erd-
massen aufzufitllen. Hierzu sollten Materialien verwendet werden, die ein ausrei-
chendes Versickerungsvermdgen aufweisen. Zu denken ist an Sande, aufgrund der
hinsichtlich der geplanten Nutzung notwendigen Tragféhigkeit eher an ein Sand-
/Kies Gemisch.

Die entstehende Oberfliche wird nur in geringem Umfang versiegelt. So sollten die
Verkehrswege genauso wie die Stellflichen moglichst wasserdurchléssig angelegt

werden. Die sonstigen Freiflichen werden als Griinflachen angelegt.
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8. Empfehlung

Die Installation klassischer Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser ist im

Untersuchungsgebiet nicht moglich.

Somit verbleiben die im vorigen Kapitel genannten Alternativen.

Vorgeschlagen sei folgende Vorgehensweise:

Die jetzt bestehende Oberflache wird so gestaltet, dass an jeder Stelle ein leichtes Gefille
in Richtung Senke besteht.

Der verbleibende Hohlraum wird mit einem Sand/Kies Gemisch aufgefiillt.

Die Oberflache des Parkplatzes wird, soweit bautechnisch irgend méglich, wasserdurch-

ldssig ausgelegt, wobei ein moglichst hoher Anteil an Grinfldchen zu schaffen ist.

Auf diesem Wege wird zum einen eine Reinigung der Sickerwisser erreicht, zum anderen
wird durch die Speicherung und Abgabe iiber den Bewuchs die versickernde Wasser-

menge verringert.

Bonn, d. 22.10.2003

Dipl. Geogr. Claus Mayat
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Projekt: Schmidt-Léffelhardt GmbH & Co. KG
Bodenuntersuchung B-Plan 06.01/11 ,Busparkplatz Kuhgasse®
Analytik Boden / Ubersicht

Boden Einheit RKS 12 RKS 12 RKS 12 RKS 13
0,0-1,2 1,2-3,0 3,0-5,1 0,0-3,0
Qriginalsubstanz
pH-Wert 7,0 7.1 7.2 7.2
TOC % 3,0 0,9 3,1 2,6
Cyanid gesamt ma/kg 0 0 0
EOX ma'kg 0 0 0
Kohlenwasserstoffe |matkg [370. 158387 ;.- 248
PAK gesamt n. EPA | mg/kg 2,53 0 0
Benz(a)pyren mg/kg - 0 0 0
I BTEX mgkg 0 0 0
Z LHKW mg/kg 0 0 0
PCB ' mg/kg 0 0 0
Kénigswasseraufschiuss
Arsen mg/kg 0 0 0 0
Blei mgrkg |::202.0 4] 12 11 11
Cadmium mg/kg 0,6 0 04 03
Chrom mg/kg 22 22 18
Kupfer mg/kg 11 16 10
Nickel mg/kg 14,0 18,0 15,0 ¢
Quecksilber mg/kg 0 0,38 0
Thallium mg/kg 0 0 0
Zink mg/kg 39 99 34
Eluat
el.Leitfahigkeit mS/m 12 12 18 11
| Chlorid mg/| 1,9
Sulfat mg/t 54
Phenolindex mg/!l i 008505

Uberschreitung von

Z0 | z11 )

Gehalte unterhalb der technisch bedingten Nach-
weisgrenze sind mit 0 angegeben
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Projekt: Schmidt-Loffelhardt GmbH & Co. KG _
Bodenuntersuchung B-Plan 06.01/ll ,Busparkplatz Kuhgasse“
Einige Richt- und Grenzwerte

Boden BBodSchV LAGA
Kinder | Wohn | Park |Industrie 20 z1.1 z2

el. Leitfahigkeit mS/m 50 50
| Originalsubstanz .

EOX mg/kg 1 3 15
Kohlenwasserstoffe | mglk 100 300 1000
PAK ma/kg 1 5 20
Benz(a)pyren mg/kg 2 4 10 12

Cyanid ges. mg/kg 50 50 50 100 1 10 100
Z BTEX mg/kg <1 1 5
¥ LHKW mg/kg <1 1 5
PCB mg/kg 0,02 0,1 1
Kbnigswasseratifschluss :

Arsen myg’kg 25 50 125 140 20 30 150
Blei ma/kg 200 |. 400 1000 2000 100 200 1000
Cadmium ma/kg 10 20 50 60 0.6 1 10
Chrom ma/kg 200 400 1000 1000 50 100 600
Kupfer malkg 40 100 600
Nickel mg/kg 70 140 350 900 40 100 600
Quecksiiber mg/kg 10 20 50 80 03 1 10
Zink my/kg ' 120 300 1500
Eluat

el. Leitfahigkeit m&/m 50 50 150
Chiorid mg/l 10 10 30
Sulfat mg/l 50 50 150
Phenolindex mg/| < 0,01 0,01 0,1
BBodSchV = Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung, Juli 1999

Der Verordnung ist ein Anhang 2 angehéngt, in dem sich Mainahmen-, Priif- und Vorsorgewerte finden.
In der obigen Auflistung sind die Pritfwerte fir folgende Nutzungen aufgelistet:

Kinder - Kinderspielfidchen

Wohn - Wohngebiete

Park - Park- und Freizeitanlagen

Industrie - Industrie- und Gewerbegrundsiiicke

Fr die mit * bezeichneten Parameter sind abgeleitete Priifwerte angegeben. Sie sind nicht im Anhang der
BBodSchV aufgefiihrt.

LAGA = Landerarbeitsgemeinschaft Abfatl. 1997: Richtwerte fir mineralische Rest- und Abfallstoffe, Einbauklassen filr die
‘Wiederverwertung

z0
' z1.1

- uneingeschrénkter Einbau maglich
- eingeschrénkter, offener Einbau méglich, auch bei unglinstigen hydrogeologlschen Bedingungen sind keine

nachteiligen Veranderungen des Grundwassers zu erwarten

z2

- eingeschrinkter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen méglich’
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Material- und Umweltiabor GmbH & Co. KG

[

| Auftraggeber | _Mayat Consuiting, Siegbenbiirgenstr. 7, 53119 Bonn, Herr Mayat
[ Probeneingang | 30. September 2003 [se@a N |  18028-U bis 18031-U
[ Probenahmedatum I { Externe - Nr. | siene unten
| Probennehmer | - { Auftrag - Nr. |  6446-03
[ Proben-Verpackung |  Deckelglas [ Auftragsdatum | 30. September 2003
i Bazeichnung | Boden | Parameler / Paket | siehe unten
|

i Projekt Phantasialand
Troisdorf, den 17. Oktober 2003
Best.- 18028-U § 18629-U 18030-U 18031-U
Parameter Grenzs ?(_51 122 f;? ;20 ;q[;(? 5121 %583103 Einheit Messmethode
Originalsubstanz

L BTEX gesamt * _fun. n.a. n.i n.n. mg/ kg DIN 38 407-F9 LA

a Benzol 0.5 <05 <05 <05 <05 My kg

t Taluol 0.1 < 0] <0, < 0.1 < 0.1 g/ kg

4 Ethyloenzol 0.1 <1 < {,1 <01 < 0,1 : mgy kg

d m,p-Xylo! 0.2 <02 <0.2 <02 <02 ma/ kg

e o-Xylol G,1 <0t <01 <01 <01 mgi kg
2 LHKW gesamt ~ n.n. n.n. n.n. n.n. mg/ kg DIN EN 30304

a Dichlormethan 0.2 < (,2 < (0.2 <02 < 0,2 mg/ kg GC {ECD)
b Chicroform 0.1 < Q1 <01 <t <D mg/ kg

[ Tetrachlorkohienstoif 0.1 <« (O, < 0,1 < 0,1 < 0.1 mg/ kg

d 1.1.1 -Trichiorethan 0.1 <1 <G <03 <D mgy/ kg

e Trichlorethen 0.1 <01 < (3,1 <01 <01 mg/ kg

§ Bromdichlormethan 0.1 <01 < (0,1 < 0,1 < {1 mgl kg

g Tetrachlorethen 0.1 < 0.1 <01 < 0.1 <, mg! kg

h Cibromehlormethan 0,1 < 0.1 <{.1 <01 < {1 mg' Kg

i Bromoform 0.1 <01 <O <02 <01 gl Kg
3 PCB gesami * 3 n.n. nan, n.n. n.n. mg/ kg GC {ECD)
a PCB- 28 0,01 < Q01 < 0,01 < Q.01 < 0,01 mg/ kg analog

<} PCB- 52 0,01 < 0.01 < 0,01 < Q0 < 0,01 mg/ kg DN 51 527
c PCB - i1 .01 <001 <00 < 0.0 <0.07 mg/ kg Reinigung iiber
d PCB - 153 201 <001 < (.01 <01 < 0.01 my/ kg SA und SiOH-
e oCB - 138 6,01 <90.01 < 0,01 <0.01 <0.01 mg/ kg Saule

f PCB - 180 o < (5.0t < 0.01 < 0.01 < 0,01 mg/ kg Hexanextrakt
4 PAK gesamt *(EPA] 2,53 n.n. 0,57 n.n, mg/ Kg EPAB10
a Naphtalin 0,1 <01 < 0,1 <01 < 0,1 mg/ kg HPLC/

b Acenaphtylen 0.05 < 0,05 < 0.05 < 0,05 < 0,05 mg/ kg Fluoreszenz-
c Acenaphten 0.05 < 0,05 < 0,05 < (.05 < 0,05 mgs kg datekiion)
d Fiuoren 0,05 < Q.03 < {,05 < 0,05 <005 - mg/ kg

<] Phienanthren 0,05 0,45 < 0,05 < 0.05 < 0.05 mg/ kg

f Anthracen 0.05 0.16 < {,05 0.06 < (0,05 myg/ kg

G Fluorantaen 0.05 0,78 < 005 < 0,05 < 0,05 mg/ kg

h Pyren 0.05 032 < .05 0,20 < 0,05 mg/ kg

i Senz-g-Anthracen 0.05 612 < (.05 0,17 < 0,05 Comgl kg

j Chirysen ; 0.05 0,18 < 0,65 < (.05 < 0,05 mgf kg

Kk Benzo-b-Flugranthen 0,05 0.14 <,05 < (.05 < 0,05 ma/ kg

! Benzo-k-Fivoranthen 0,05 < 0.05 < 0,05 014 < 0,05 mg/ kg

m Benz-a-pyren 0,05 = 0,05 = .05 <005 < 0,05 mg! kg

n Dibenz-a h-anthracen 0,05 < 0.05 < 0,05 < 0,08 < 0,05 mg/ kg

G Benzo-g.hi-peryien 0,05 < 0.05 < 0,05 < 005 < 0,05 mg/ kg

p Indeno-1,2,3c.3d-oyren 0.05 0.38 <005 < (.05 < 0,058 mg/ kg

N

* Summe der detekiierien Einzeisubstanzen / n.n. = nicht nachweisbar

- ]

Dr. Joachim Gosse} L aboreitung

LW

" 1s0 9602

Dok -tz Fo-fdol-Lisll goe © 100

KX L Materal ord Umvielliager GmbH 4 Co =G pers. Hatieraer Ges Geschalistuhrer Eonkverbindung
Maoeéner Strasse 31, 53 843 Tigizoo I LKW ¢ und Umwelliabor Karl-Werner Piet ¥it-Bank fhein-Sieg eG
Sty Teoisdor!, ARA 1105 Aenisgarichi Segourg Yamaiung 533 721 Siegburg
Teleion (022 41) 82 23 40 Amtsgerchl Snghurg Konto Nr. 3 207 548 (10
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Untersuchungsprotokol!

Material- und Umweltlabor GmbH & Co. KG

[ Auftraggeber i Mayat Consulting, Siegbenblrgenstr. 7, 53118 Bonn, Herr Mayai
| Probeneingang | 30. Sepiember 2003 | & & & - Ni. | 18028-U bis 18031-U
{ Probenahmedatum I | Externe - Nr. | _siehe unten
[ Probennehmer 1 [ Auftrag - Nr. |  6446-03
[ Proben-Verpackung | Deckelglas { Aufiragsdaturn | _30. September 2003
| Bezeichnung | Boden | Parameter / Paket i _siehe unten

|

| Projekt Phantasialand
Troisdorf, den 17. Oktober 2003
Best.- 18028-U | 18029-U | 18030-L' | 18031-U
Parameter Grenze Er(_s1 122 : F;? 3'20 sﬂg?;i ?K_S;éi Einheit Messmethode
- Qriginalsubstanz
Kohlenwasserstoffe 20,0 370, 387 341 248 MOk | LAGAKW /85
Cyanide gesami 1,0 <10 | <10 <10 < 1,0 mg/ kg LAGA CN2/ 79
Trockensubstanz
7 pH - Werl 1.0 7,0 7.1 7.2 7.2 J. DIN (SO 10330
£0X . 05 <0,5 <05 <05 <05 mgl kg DIN 38409-H8
TGC 0.1 3.0 6.9 3a 26 %s DIN IS0 10692
10 Arsen {As) 4 5.0 <50 <35.0 <50 <50 mg/ kg DiN EN1SC 11885
11 Blei (Pb) \ 1,5 202 12,0 14,0 11,0 mg/ kg DIN ENISQO 11885
12 Cadmium (Cd) C.3 0,8 . <03 0.4 0,3 mg/ kg DiN ENISO 11885
i3 Chrem gesamt 1.5 15,0 220 22,0 18,0 mo/ kg DIN ENISO 11885
14 Kupfar (Cuj 1.5 17,0 11,0 15,0 < 10,0 mg' kg OIN ENISO 11885
15 Micke! {Ni) ‘ 1o 10,0 14,0 18,0 15,0 g/ kg DIN ENISO 11885
18 Zink {Zn) 1.0 460 39,0 99.0 34,0 mg! kg DIN ENISC 11885
i7 Thallium (71} i 0.5 <05 <05 <05 <05 mg/ kg DIN EN ISC 11885
i8 Quecksiiber (Hg) g1 <@, <0 0.38 <01 my/ kg DIN EN 1483
Eluat !
19 Elek. Leitfahigkeit 18,0 120 120 180 110 uS/ cm DIN 27888-C8
20 Phenolindex 0,01 0.03 0.03 0,02 0,08 mey | DIN 38409-H16
27 Chigrig (C19) C.i 1,8 1,1 24 1.9 mgt | DIN EN SO 10304-2
22 Suifat (S0. %) 1.0 4,3 9.8 26,1 5.4 m | DIN EN ISO 10304-2
.
e S

Dr. Joachim Gosset: Laborleitung
. P
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Bodenkenndaten

s Trockenriickstand
Durch Trocknung der Bodenproben erfahren diese einen Gewichtsverlust, der mit
dem Wassergehalt gleichzusetzen ist.
Der Bodenwassergehalt ist u.a. abhingig von der Kérnung des Bodens. Mit abneh-

mender KorngréBe wird verstdrkt Bodenwasser gebunden.

e Glithriickstand
Die durch Trocknung vom Wasser befreiten Bodenproben werden bei 500°C gegliiht.
Der dabei entstehende Gewichtsverlust gibt Auskunft iiber den Anteil organischer
Substanz (Humus, organischer Miill usw.) im Boden. Die Pflughorizonte ackerbaulich

genutzter Mineralbdden in Deutschland weisen 1.5% bis 4% organische Substanz auf.

e pH-Wert
Der pH-Wert dient der Angabe der Wasserstoffionenkonzentration in Wasser oder
wiissriger Losung zur Kennzeichnung des basischen oder sauren Verhaltens. Im Rah-
men der Bewertung von Schadstoffen liefert der pH-Wert wichtige Hinweise auf die
Schadstoffmobilitt. '
Fiir die Schwermetalle ist bei Werten von pH 6-9 von einer.geringen Mobilitat auszu-

gehen.

s Elekirische Leitfihigkeit
Der Gesamtmineralstoffgehalt eines Wassers, im vorliegenden Fall des Eluats, be-
stimmt die Werte der elekirischen Leitfahigkeit. Dieser Wert 1aft Rickschliisse auf
den Gesamtsalzgehalt zu. Erhohte Werte kénnen auch auf anorganische Verunreini-
gungen durch Schwermetalle hindeuten. Der zuléssige Wert fiir die Verbringung von
Materialien auf Deponien der Deponieklasse 1 innerhalb von Trinkwasserschutzge-

bieten betréigt max 40 mS/m.

Cyanid

Die Salze der Cyanwasserstoffsdure (Blausaurs, H'CN] werden als Cyanide bezeichnet. Sie
werden u.a. in der Galvanik, der Stahlhirtung und der Kunststoffchemie eingesetzt. Cya-
- nide lassen sich in die sehr gut wasserldslichen und duBerst giftigen Alkali- und Erdalka-

licyanide sowie in die schlechter wasserlgslichen und weniger giftigen Schwermetall-
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cyanide unterscheiden. Bei erhohten Cyanid-Gesamtwerten sind also weitere Untersu-

chungsschritte notwendig.

EOX

Der EOX erfaBt als Summenparameter die Gesamtheit der Halogene {Chlor, Brom, Jod),
. die in organischen Vlerbindunge-n enthalten sind und durch Hexan, Heptan oder Pentan
extrahierbar sind. Unter organisch gebundenen Halogenen versteht man die Umsetzung
der Elemente Fluor, Chlor, Brom und Jod mit Kohlenwasserstoffen zu halogenierten Koh-

lenwasserstoffen, z.B. CKW, PCB, FCKW,

Kohlenwasserstoffe

Der Summenparameter Kohlenwasserstoffe dient der ersten qualitativen Abschétzung des
Gehaltes dieser Stoffe im Boden oder im Wasser. |

Vertreter der Kohlenwasserstoffe sind u.a. die Gemische fliissiger Kohlenwasserstoffe wie
Benzine und Mineraldle, die im Boden insbesondere durch ihre gut beweglichen oder
leichtfliichtigen Bestandteile eine Gefahr fiir das Grundwasser bilden. Dabei sind Benzin,
Diesel und leichtes Heizol gut beweglich, Rohdl und schweres Heizdl dagegen langsam.
Bei erhéhten Werten hat eine gezielte Analyse auf einzelne Stoffe zu erfolgen, da diesen

unterschiedliche Gefahrenpotentiale zugemessen werden.

PAK

Die Gruppe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe besteht aus Verbindun-
gen mit unterschiedlicher Anzahl an kondensierten aromatischen Ringen. Die Verbin-
dungen weisen jeweils ein sehr unterschiedliches Gefdhrdungspotential auf.

PAK entstehen in erster Linie bei der Verbrennung organischer Substanzen (Kohle, Heiz-
ol, Kraftstoffe, Holz) und u.a. bei der Koksherstellung.

Zur ersten Einschitzung moglicher Belastungen wird ein PAK-Vortest durchgefiihrt. Die-
ser beruht auf einer optischen Auswertung, wobei diese halbquantitative Bestimmung
keine genaue Konzentrationsangabe ermiglicht. Bei erhhten Gehalten hat eine differen-

zierte Einzelstoffanalyse zu erfolgen.
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Phenolindex

Der Phenolindex faBt die sehr komplexe Stoffgruppe der Phenole zusammen.

In der chemischen Industrie werden verschiedene Phenole produziert, die u.a. in Desin-
fektions- und Konservierungsmitteln Anwendung finden.

*Des weiteren fallen in der Natur Phenole als biochemische Umsetzungsprodukte an.
Phenole gehéren zu den Belastungsstoffen, die besonders in industriell beeinfluliten Ab-
wissern von Bedeutung sind.

Aufgrund ihrer relativ guten Wasserloslichkeit sind Phenole im Boden gut mobil.
Im Hinblick auf eine Trinkwasseraufbereitung gehéren die Phenole zu den besonders
kritischen Stoffen, da sie bei der Chlorierung Chlorphenole bilden, die bereits in duberst

geringen Konzentrationen geschmacks- und geruchsintensiv sind.

Schwermetalle

Im Boden coder in Ablagerungen enthaltene Schwermetalle konnen {iber mehrere Wege
eine Gefihrdung darstellen. Neben der direkten Aufnahme, - z.B. durch Inhalation von
Stduben, Ingestion vor allem durch Kinder - kénnen Schwermetalle geldst werden und in
Pflanzen und ins Grundwasser gelangen.

Die Loslichkeit und Verlagerbarkei-t eines SchWermetalls hiingt dabei stark von den Mi-
lieubedingungen, wie pH-Wert und physikalischer Zusammensetzung des Bodens, ab.
Die Bestimmung der Schwermetallgehalte wird iiber den Konigswasseraufschluf vorge-
nommen. Hierbei wird der jeweilige Gesamtgehalt bestimmt. Fiir die Gefahrdung des
Grundwassers oder die Aufnahmefihigkeit durch Pflanzen ist der 16sliche Anteil von
Interesse. Dieser wird bei Bedarf {iber den Eluatansatz ermittelt. Bei geringen Gesamt-
gehalten eines Schwermetalls im Boden sind auch keine hohen Werte in der Bodenls-
sung zu erwarten; in diesem Fall kann eine Eluatanalyse unterbleiben.

Den einzelnen Schwermetallen wird ein unterschiedliches Géfahrenpotential zugeordnet,

was unterschiedliche Richt- und Grenzwerte bedingt.

Chlorid
Der Chloridgehalt gibt Hinweise auf die Versalzungsgefahrdung des Grundwassers durch
eine Ablagerung. Hohe Chloridwerte gehen generell einher mit einem erhéhten Wert fiir

die elektrische Leitfahigkeit.
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Sulfat

Der Sulfatgehalt in Wiassern und Bdden ist stark von geogenen Verhéltnissen abhingig.
Hohe Sulfatgehalte in Altablagerungen gelten als Indikator fiir Bauschuttablagerungen, da

z.B. Gips (Calciumsulfat) relativ gut 16slich ist und somit leicht freigesetzt wird.

Spurenkomponenten BTEX/LHKW
Die Stoffe des BTEX-(Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylol) und des LHKW(Leichtfliichtige

halogenierte Kohlenwasserstoffe} Komplexes finden Anwendung u.a. in Lése-, Reini-
gungs- und Entfettungsmittel, aber auch in Zusdtzen zu Treibstoffen und in Pflanzenbe-

handlungsmitteln.
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Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Aniage

Bericht:
Az.. 626/2

Bauvorhaben: Schmidt-Loffelhardt GrbH & Co. KG: Bodenuntersuchung B-Plan 06.01/11 "Busparkplatz Kuhgasse”
Datum:
Bohrung Nr RKS9 /Biatt 1 27.08.2003
1 2 3 4 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnrommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
15 b) Ergénzende Bemerkungen ') Sondemprobe
Cm Wasserfihrung '_I'iefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bogmerkzieuge Art | Nr. J’m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang emnverust i {Unter-
punkt o -~ . Sonstiges kante)
fi Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i} Kalk- .
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) A8 Ru
b)
0,30
¢ trocken d) leicht zu bohren e) schwarz
f) g) h) i)
a)
Wechsellagerung: S, u, h/ U t, 8
b)
1,20
c) tracken d) schwer zu bohren 8} schwarz-dunkelb
. raun
f) a) h} )
a) ) .
U, t, einzelne S-Einlagerungen
b)
240 ) d) Isch ) b
c mittelschwer zu €} braun, grau,
srdfeucht bohren dkigraubraun
f) 9) h) i)
a) \
Wechsellagerung: U, t, s' /Humus
b)
300 ) d) mitielsch ) /
c mittelschwer zu €) grau
erdfeucht bohren dunkelbraun
f) g h} i)
a)
T, u, cm-Lagen H
b
450 ) d) mittelsch )
c mittelschwer zu e) *
erdfeucht bohren grau, graubraun
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftiiche Bearbeiter vor.
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Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernien Proben

Anlage

Bericht:
Az, 626/2

Bauvorhaben: Schmidt-Léffelhardt GmbH & Co. KG: Bodenuntersuchung B-Plan 06.04/i "Busparkplatz Kuhgasse"

Datum:
Bohrung Nr RKS9 /Biatt 2 27.09.2003
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
s by Ergénzends Bemerkungen *) Sonderprobe
o m Wasserfihrung '!'iefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B°£“"e”‘zle"§e At | Nr | 0
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang SINVErs (Unter-
punkt - _ - Sonstiges kante)
fi UObliche g) Geologische 1) hy 1 ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 T, u, cm-Lagen H
b)
600 ) d) mittelsch
¢ m e
erdfeucht bc;h?eic wer zu ) grau, graubraun
f) a) h) i)
a)
b}
¢} d) e)
f 9) h) i)
a)
b)
<) d) €)
N 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g h) i)
a)
b)
c) d) - e’
N 9 h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht;
Az.: 62612

Bauvorhaben: Schmidt-Léffethardt GmbH & Co. KG: Bodenuntersuchung B-Plan 06.01/1i "Busparkplatz Kuhgasse”

Daturm;
Bohrung Nr Rksi0 /Blatt 1 27.09.2003
L 2 3 4|85 | 8
a) Benennung der Bodenart Eninommene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
S b} Ergédnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bo}?nverkzleutge Art | Nr. L'J";“
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang srnverius (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g} Geoclogische 1) hy 1) i}y Kak-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
AH s
b}
0,10
o trocken d) leicht zu bohren 8) schwarz
f) q) h) i)
a)
Wechseltagerung: T, u, s/ H
b)
1,20 g
¢ trocken ) gw‘;ﬁtra;chwer zu e) grau / dklbraun
f) a) h) i)
2 - 5
T, u, vereinzelt s, cm-Lagen H
b)
2,00
¢) erdfeucht, schwach | d} mittelschwer zu e) grau/helibraun/sc
plastisch bohren twarz
f) a) h) i)
a) .
T, u, vereinzelt s, cm-l.agen H
b)
300 ) erdfeucht-track d) mittelsch )
¢) erdfeucht-tracken, mittelschwer zu e
schwach plastisch bohren dunkeibraun
f) a) h) i)
a)
T, u, cm-Lagen H
b)
4,00 -
¢) erdfeucht, schwach d) mittelschwer zu e) graubraun
plastisch bohren
f) ) h) i)

"} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor,




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht;
fir Boh d i
LAY ] i Bohrungen ohne durchgshende Gewinnung von gekernten Proben Az B26/2
Bauvorhaben: Schmidt-Loffelhardt GmbH & Co. KG: Bodenuntersuchung B-Plan 06.01/11 *Busparkplatz Kuhgasse"
Datum:
Bohrung Nr RKs10 /Blatt 2 27.09.2003
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bedenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
S b} Ergénzende Bemerkungen 1) " Sonderpraobe
.m ] Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenhait d) Beschaffenheit e} Farbe Boll<1n~erkz]eutge Art | Nr. (lIJn :"r
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang SMmverius nier=
unkt —— - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische 1) hy 9 i Kalk-
Benennung Benennung . Gruppe gehalt
) T, u, cm-Lagen H
b)
5,00 p
o) erdfeucht ) schwach plastisch e) dunkelbraun
f) ' 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) i
a}
b}
c) d} e)
f) g h) i}
a)
b)
¢) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b}
c) d) g) »
f) g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az, 626/2

Bauvorhaben: Schmidt-Léffelhardt GmbH & Co. KG: Bodenuntersuchung B-Plan 06.01/l] "Busparkplatz Kuhgasse”

Datum:
Bohrung Nr Rks11 /Blatt 1 27.09.2003
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
B - und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen *) Sonderprobe
.m Wasserfithruing '_I‘iefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit &) Farbe B‘;L’“Vefk’ie“?e A | Ne |
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seggzt?;g: (kal:ﬂ?ar)-
Punkt o Obliche a) Geologische 7) 1) | ) Kak-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
8, ms, h, v
b)
0,30 3
°) trocken ) leicht zu bohren ¢) fahlgraubraun
f) g} h) )
2) U s, h
b)
0,60 3
¢ erdfeucht ) feicht zu bohren &} bunt
] g) h) i)
a) i
T, u, eingelagert s und h
b)
120 ) d) mittelsch )
c mittetschwer zu e
erdfeucht, fest bohren grau, schwarz
f) a h) i)
2) T, u, cm-Lagen H
b)
2,00 ”
©) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) grau
f) a) h) i}
a}
T,u,cmbiagenH
b)
3,00
c} erdfguchl, schwach | d) mittelschwer zu e) Lchwarz, grau
plastisch hohren
f a) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaitliche Bearbeiter vor.




Mayat Consulting

Schichtenverzeichnis

firr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:

Az,

: 62672

Bauvorhaben: Schmidi-Laffsthardt GmbH & Co. KG: Bodenuntersuchung B-Plan 08.01/tl "Busparkplatz Kuhgasse”

Datum:
Bohrung Nr rks11 /Biatt 2 27.09.2003
1 2 3 4151 6
a)} Benennung der Bodenart " Entnommene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
'S b} Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bo}tgr\.verkz;eutge Art | Nr. J‘{"
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt o - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) hy 9 i) Katk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
) T, u, cm-Lagen H
b)
400 ) erdf hwach | d) mittelsch )
¢} erdfeucht, schwacl mittelschwer zu e
plastisch bohren ' grau, schwarz
f a) h) B
a) .
T, u, wenig H
b}
5,00 -
¢) erdfeucht, schwach | d) mittelschwer zu e} rau
plastisch bohren g
f) ' g) h) i
a)
b)
) d) e)
f) ) h) i)
a)
b)
¢} d) e)
f) q) h) i}
a)
b)
c) d) 8} *
f g) h) i

1y Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




X

7

Mayat Consuiting

Schichtenverzeichnis

far Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az.: 626/2

Bauvorhaben; Schmidt-Léffelhardt GmbH & Co. KG: Bodenuntersuchung B-Plan 08.01/11 "Busparkplatz Kuhgasse"

Datum: .
Bohrung Nr RKS12 /Blatt 1 27.09.2003
1 2 3 a 5] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
B und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m : Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkz!eutge Art | Nr. J' ;“
Ansatz- nach Bohrgut nach Behrvorgang 3652;;?;:: (ka?at?ar;
punkt 5" Ubliche g) Geologische 1) W ) | i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe _gehall
a
) A: 8, R, Bauschutt'
)]
0,30 r
© trocken ) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) 9) h) B
a)
A: 8, g, Bauschuit'
b)
1,20
o) trocken ) schwer zu bohren e) graubraun
f) g) h) i)
a) . :
A: S, g, Bauschutt', vereinzelt Asche
b)
2015 d) mittelsch ) 4
c mittelschwer zu e
erdfeucht horen dunkelgraubraun
f) ) )] i)
a) .
A S, g, Bauschutt!, vereinzelt Asche
b)
3.00 3 m o )
< rittelschwer zu e
erdfeucht bohren dunkelgraubraun
f) g h) i)
a) .
A S, u, g, b, vereinzelt Bauschutt
b)
430 ) d) mittelsch )
€ mittelschwer zu e
erdfeucht bohren dunkelgraubraun
) 9 h) i)

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Mayat Consulting

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht:
Az, B26/2

Bauvorhaben: Schmidt-Loffefnardt GmbH & Co. KG: Bodenuntersuchung B-Plan 06.01/11 "Busparkplatz Kuhgasse"

Datum:
Bohrung Nr Rks12 /Blatt 2 27.09.2003
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entrommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o ' Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit &) Farbe Bﬂ?“"erkzke”?e At | Nr. |
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius {Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P iy Ubliche g} Geologische 1) hy 1 iy Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
%) A: 5, u, vereinzelt Bauschutt, h
b)
510
° erdfeucht @ schwer zu bohren €) gellbraunlschwar
f) g) h}. i)
a)
A{?): T, v, Lagenh, s
b)
6,00
¢} erdfeucht, schwach | d) mittelschwer zu e) hellgrau,
plastisch bohren schwarz
f) 9 h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
IE 9) h) i)
a)
b)
c) d) e’
0 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




5

Mayat Consulting

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekeraten Proben

Anlage

Bericht:

Az.:

628/2

Bauvorhaben: Schmidt-Laffeihardt GmbH & Co. KG: Bodenuntersuchung B-Plan 06.01/11 "Busparkplaiz Kuhgassa"

. Datum:
Bohrung Nr RKs13 /Blatt 1 27.09.2003
1 2 3 45| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
IS b) Ergénzende Bemerkungen 1} Sonderprobe _
.om Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe 502"”9*119“39 At | Nr. o
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
punkt — - - Sonsliges kante)
fy Ubliche g) Geologische 1) hy 1 iy Kalk- :
Benennung Benannung Gruppe gehalt
a
) A 8 g h
B
0,20 d
) trocken ) schwer zu bohren e) schwarz
f) a) h) i)
a
) A S gs. g
b}
1,20
©) trocken d) schwer zu bohren €) hellbraun
f) ) h) i)
2) A:8,gh
b)
210 ) d) seh h- ) dunkeib h
c sehr schwer zu e) dunkelbraun-sc
trocken bohren warz
i~ ) h) ]
a
) A8, ¢
b)
S0 ) d) sehrsch e)
c sehr schwer zu
trocken bohren hellbraun
f) g) h) D)
a
) Bohrkernverlust
b)
5,00 r
c) d) e)
f) g) h) i)

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




5

Hayat Consulting

Schichtenverzeic'hnis

for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage

Bericht;
Az.. 626/2

Bauvorhaben: Schmidt-Laffelhardt GmbH & Co. KG: Bodenuntersuchung B-Plan 08.01/11 "Busparkplatz Kuhgasse"

Datum:
Bohrung Nr RKS13 /Blatt 2 27.09.2003
1 2 3 4{5]| &
a} Benennung der Bodenart Entnommene
. und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b} Erganzende Bemerkungen ) Sonderprobe
co.m Wasserflhrung Tiefe
unter | ) Beschaffenheit d) Beschaffanheit ) Farbe Bol?mrerkzleutge art | N | l'J"{"
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius {Untsr-
unkt —- - - Sonstiges kante}
P f) Dbliche g) Geologische 1) hy ) | i) Kak-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) A S 9 U
b)
6,00 ) Y )
c mittelschwer zu €
erdfeucht hohren helibraun
f) g) h) )
a)
D)
c) d) e)
f} ) h i)
a)
b)
) d) e)
f) a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i
a)
b)
e) d) e)’
) 9) n) i

1) Eintragung nimmt der wissenschafiliche Bearbeiter vor.




i I | l | Mayat Consulting

Projekt: Schmidt-Loffelhardt GmbH & Co. KG
Bedenuntersuchung B-Plan 06.01/1l ,Busparkplatz Kuhgasse®
EinmaR

von Punkt zu Punkt Steigen Fallen Héhe Distanz
m m m NN m

Kanaldeckel 128,10 m NN, Kanaldeckel auf der Kuhgasse

A 1,08 130,08
188 |
2,95
B RKS 12 1,42
¢ | 4,58
D c 0,35
RKS 11" ¢ 236
E 0,71
F E 3,60
RKS ' 1,82
0,87
G RKS 9 3,05 | 129 39
H ‘ 6,52 122,87,
' H 4,03 ' 126,90
J 0,18 126,72
K 2,61 129,33
Messnagel _ 1,62 127,71
KD 2 | 1,22 128,11

Datum: 11.10.2003




