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- Altlastentechnische Untersuchungen -

1.0 Vorgang

Die Yanmaz Projektentwicklungsgesellschaft mbH &Co. KG plant auf einem
Grundstick an der StraBe Am Michelshof den Neubau von Einfamilien-, Doppel-
und Reihenhdausern. Das Baugrundstlck ist zurzeit gréBtenteils unbebaut und mit
Grasern und niedrigen Strauchern bewachsen. Im mittleren Bereich sind noch Ge-
baude einer Gartnerei vorhanden. Das weitgehend ebene Grundstiick hat Gelan-
dehdhen von ca. 72,0 mNN im Norden und steigt auf ca. 73,5 mNN im Siiden an.

Das Grundstlick erstreckt sich von der StraBe Am Petershof im Norden Uber ca.
158 m nach Suden, ist im Norden ca. 50 m breit und verbreitert sich nach Siden
auf ca. 78 m.

Das Ingenieurblro Snoussi wurde von der Yanmaz Projektentwicklungsgesell-
schaft beauftragt, altlastentechnische Bodenuntersuchungen durchzufihren, wobei
der im Zuge der Grindungsarbeiten anfallende Aushubboden anhand chemischer
Analysen hinsichtlich der Verwertungs- bzw. Entsorgungsmoéglichkeiten klassifi-
ziert werden soll.
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2.0 Bodenschichtung

Am 31.10. und 03.11.2018 wurden vom Ingenieurbliro Snoussi zur Erkundung des
Untergrundes insgesamt 10 Rammkernbohrungen (RKB, @ 50-36 mm) bis in
1,9/5,0 m Tiefe in den Baufeldern der geplanten Wohnhauser und zwei Bohrungen
bis in 1,8/2,1 m Tiefe (RKB 7, RKB 12) im Bereich der PlanstraBen ausgefihrt (s.
Grindungsgutachten vom 03.12.2018).

Unter dem Oberboden mit Schichtmachtigkeiten von 0,3 bis 0,6 m wurden in allen
Bohrungen Lehmschichten angetroffen, die bis in durchschnittlich 1,4/2,2 m, 6rt-
lich bis 3,6/4,2 m Tiefe reichen. Bei den Bohrungen RKB 2 und RKB 9 wird die
Lehmschicht von 0,25 bzw. 0,4 m dicken Kiessandschichten unterbrochen. Unter-
lagert wird der Lehm von kiesigen Sandschichten und sandigen Kiesschichten.

Anlage 1 enthélt die Bohransatzpunkte in einem Lageplan und in Anlage 2 sind
die angetroffenen Bodenschichten in Form von Bohrprofilen dargestellt.

3.0 Chemische Untersuchungen
3.1 Probenauswahl und Analysenumfang

Aus dem gewonnenen Probenmaterial der Bohrungen wurden drei Mischproben
aus der Oberbodenschicht (MP1, MP2, MP 3), eine Mischprobe aus der gewach-
senen Lehmschicht (MP 4) sowie eine Mischprobe aus der gewachsenen sandi-
gen Kiesschicht (MP 5) fur die chemischen Untersuchungen zusammengestellt:

Die Probe MP1 setzt sich aus den Einzelproben 1/1 + 2/1 + 3/1 + 4/1 zusammen
und reprasentiert den Oberboden aus der nérdlichen Grundsticksflache.

Die Probe MP2 wurde aus den Proben 5/1 + 6/1 + 7/1 + 8/1 + 9/1 gebildet und rep-
rasentiert den Oberboden des siidlichen Grundstlicksbereichs.

Die Probe MP3 aus den Proben 10/1 + 11/1 + 12/1 reprasentiert den Oberboden
des mittleren Grundstilicksbereichs.
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MP4 aus den Einzelproben 1/2 + 2/2 + 3/3 + 5/2 + 6/2 + 82 + 10/2 + 12/2 repra-
sentiert die gewachsene Lehmschicht unterhalb des Oberbodens.

Die Mischprobe MP5 setzt sich aus den Einzelproben 1/4 + 4/3 + 5/3 + 6/3 + 8/3 +
10/3 + 11/3 der unter dem Lehm folgenden kiesigen Sand- und sandigen Kies-

schichten zusammen.

Fir die chemischen Analysen wurden die finf Mischproben dem Labor Geotaix
Umwelttechnologie GmbH Ubergeben und dort gemaB LAGA M 20 Boden (Stand
05.11.2004) untersucht.

3.2 Untersuchungsergebnisse

Nach den Analysenbefunden der Mischproben MP 1, MP 2 und MP 3 (Oberbo-
den) wurden im Eluat keine Uberschreitungen des Zuordnungswertes Z 0 nach-
gewiesen. In der Originalsubstanz Uberschreiten ausschlieBlich die TOC-Gehalte
den Zuordnungswert Z 1, so dass der Oberboden nach Abfallrecht in den Zuord-
nungswert Z 2 der LAGA Boden einzustufen ware. Alle Gbrigen Parameter halten
die Zuordnungswerte Z 0 (Bodenart Lehm/Schluff) ein.

Da Oberboden (Mutterboden) als schiitzenwertes Gut anzusehen und vorrangig
einer Wiederverwertung zuzufthren ist, sind die Untersuchungsergebnisse der
Oberboden-Mischproben auch nach der Bundesbodenschutz- und Altlastenver-
ordnung (BBodSchV) zu beurteilen. Danach zeigt sich, dass alle Messwerte die
Vorsorgewerte (organische und anorganische Parameter, Bodenart Lehm/Schluff)
der BBodSchV einhalten. Somit kénnen die vorhandenen Oberbdden bei Bedarf
vor Ort verbleiben oder ggf. auch auf anderen Baustellen verwertet werden.

Bei Mischprobe MP 4 (LoBlehm) wurden im Eluat als auch in der Originalsubstanz
keine Uberschreitungen der Zuordnungswerte Z 0 analysiert. Somit entspricht der
gewachsene Lehmboden dem Zuordnungswert Z 0 der LAGA Boden.
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Die Ergebnisse der Mischprobe MP 5 (Kiessand) zeigen im Eluat keine Uber-
schreitungen des Zuordnungswertes Z 0. In der Originalsubstanz Gberschreiten die
Parameter Arsen, Chrom, Nickel und Thallium den Zuordnungswert Z 0 fir die Bo-
denart Sand. Somit sind die sandigen Kies- und kiesigen Sandschichten in den
Zuordnungswert Z 1 der LAGA Boden einzustufen.

Die Analysenergebnisse des Labors Geotaix Umwelttechnologie GmbH sind in der
Anlage 3 beigefligt.

\

Dipl.-Geol. H. Fischer

Dipl.-Ing. N. Snoussi

3 Anlagen
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Anlage 2
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Bohrprofile
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023 / Rammdiagramme nach DIN EN ISO 22476-2

RKB 1/ SRS 1
| Schlagzahl N;, fir 10 cm Eindringtiefe
NN + 72,64 m 0 10 20 30 40 5&
72,50 Oberboden, i
’ ] n 0,00 0,30 Pflanzenreste a
72,00 EEE
U, fs 1,00 :
71,50 ;
] 12 | 0,30 1,50 —
71,00 1,50
U, fs, g
2,00
70504 1/3 [ 1.502.20 —
2,20 lis ”
G,s, U ksl I
70,008 1/4 | 220270 g
2,70 NN + 69,94 m v

Tiefe (m)
69,50
Héhenmalstab 1:50
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RKB 2 /SRS 2
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
72,00 NN +71,97 m 0 1020 30 40 50
Oberboden, :1
Pflanzenreste H!
71.50g 2/1 [ 0,00 0,60 !
0,60
71,00 1,00
U, fs
70,5o]
70,000 22 [l 0.602,00 _ 2,00
23 [ 288 2.25 fS-mS, g, u —
2.25 N7 —F
69,50 N/ :
N bk
N Ik
Ut —
, IS bk
69,00 > 3,00
N
N %
68.50g 2/4 [ 2,253.,60 <
3,60 _—Lt
T 7
68,00 fS-mS, u 4,00 :
2/5 | 3,60 4,20 g
4,20 15 '
67,50 :
] G5 U k3 e
8|
o700l 26 420500 [%0 5 00 =
’ 5,00 NN + 66,97 m 0y

66,50-

Tiefe (m)

HéhenmaBstab 1:50
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RKB 3/ SRS 3
73,007 Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
NN +72,77 m 0 10 20 30 40 50
u
79 50 Mu Oberboden, N
’ 31 [ oooos0 MU Pflanzenreste :
0,50
72,00
U, fs 1,00
71,50
3/2 ] 0,50 1,50 g:
1,50 <
71,00 <
N 2,00
/
70,50 <
/
/) 4
] N —
70,00 —
33 [ 1,50 o Ufs B
3,00 < 00 =
69,50 < §E
] -
/
/
69,00 < %
/
4,00
34 [ 3,00 4,20 N —%
68,50 4,20 e
3
fS-mS, g, u b4
68,00 o
3/5 | 4,20 5,00 5 00 .
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67,50 Tiefe (m)
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RKB 4 / SRS 4
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
72,50 NN + 72,40 m 0 10 20 30 40 5&
[
Oberboden,
72,00 Pflanzenreste !
4/1 | 0,00 0,60 |
0,60
8
71,50 U, fs 1,00 2
8
1004 42 B 0.0 1.40 —7 5
1,40 '
4"9_124
70,50 Gs e )
’ 'S 2,00 .
POTW
3
70,00y 4/3 ] 1.40250 o —
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RKB5/SRS 5
74,00 Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
NN + 73,78 m 0 10 20 30 40 50
_1
73,50 Oberboden i
51 ] 0,00 0,50 0
0,50
73,00
U, fs, t 1,00 E
72,50 T
52 ] 0,50 1,60 4‘,12_LE
72,00 1,60 G,s : br
’ 5/3 [ 1.60 2,00 oo ’ 200 bs |
2,00 NN + 71,78 m TV

71,50 Tiefe (m)
HéhenmaBstab 1:50
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RKB 6/ SRS 6
73,50 Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
NN + 73,26 m 0 10 20 30 40 50
_1
73,00 Oberboden :i
6/1 ] 0,00 050 0
0,50
72,50
U, fs, t 1,00 i
10
72,00 0
6/2 ] 0,50 1,60 0
1,60 e
7130 G5 U —
6/3 ] 1.60 2,10 2,00 ko
71,00 210NN+ 71,16 m v
Tiefe (m)
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RKB7/SRS 7
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
Mu Oberboden, i
73.00 7/ . 0,00 0,50 Mu Pflanzenreste iy
0,50 o
11
72,50 1,00 :“112
13
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72,00 . i3 s
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o s S
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RKB 8 /SRS 8
74,00 Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
NN + 73,73 m 0 10 20 30 40 50
u
.|
8/1 ] 0,00 0,50 anzenreste 0
0,50 B
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U, fs, t 1,00 112
[12
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RKB 9/SRS 9
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
73,50 NN +73,34m 0 10 20 30 40 50
u
Mu Oberboden !
73,00 91 [ 0.000.40
0,40
1,00 .
U, fs ‘
72,00 ’
[7
[7
u
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2!00 (goo _ ) 13
00 G, s, U 1416
71,009 9/3 B 200240 [ooo —
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RKB 10/ SRS 10

73,50
Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
NN + 73,06 m 0 10 20 30 40 50,
73,00 Oberboden, j
1011 | 0,00 0,40 Pflanzenreste
72,50 0,40 —
U, fs X
72,00 1,00 3
102 | 0,40 1,40 — T
1,40 li7
71,50 ’ fS, g I3 .
10/3 [ 1.40 1,80 o
1,80 NN + 71,26 m Y%
71,001 Tiefe (m)
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RKB 11/ SRS 11

74,00 Schlagzahl N,, fiir 10 cm Eindringtiefe
NN + 73,69 m 0 10 20 30 40 50
73.50 Mu Oberboden, M
’ 11/ . 0,00 0,40 Pflanzenreste }
0,40
73,00 ‘
[7
U, fs 1,00 z
7250 gjé
1172 | 0,40 1,60 3 .
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RKB 12/ SRS 12

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe

73,50 NN + 73,42 m 0 10 20 30 40 5&
Oberboden, j
12/1 | 0.000,35 Pflanzenreste
73,00 0,35
:
U, fs b
72,50 ’ 1,00 :
8
1272 | 0,35 1.40 :
’ G’ g bt B0
123 | 140180 | e
71,50 1,80 NN + 71,62 m \v4
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Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Boden- und Felsarten

=<
[
=<
o

Mudde, F, organische Beimengungen, o Mutterboden, Mu

®© 00 ®© 09 . . .
Kies, G, kiesig, g

Feinsand, fS, feinsandig, fs

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms

Sand, S, sandig, s

Schluff, U, schluffig, u Ton, T, tonig, t
KorngréBenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel © - stark (30-40%)
g -grob
Rammdiagramm
0 10 20 30 40 5
15 | &
10
5
5
Bo

v

Tiefe (m)

Sonstige Zeichen

N/

5 naB, Vernassungszone oberhalb des Grundwassers

\Pr/oben

Ad 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren B1 1.00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren
’ der Entnahmekategorie A aus 1,00 m Tiefe ’ der Entnahmekategorie B aus 1,00 m Tiefe
Ci1 1,00 Probe Nr 1, entnommen mit einem Verfahren Wi /§ 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe

der Entnahmekategorie C aus 1,00 m Tiefe
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52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0
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UMWELTTECHNOUOGIE GMT

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

{gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Auftraggeber: Ingenieurbiro N. Snoussi, Duisburg
Unsere Auftragsnummer: 1812890

Projekt: Am Michaelshof in Briihl
Probeneingang: 06.11.2018

Probenahme: Anlieferung

Probenvorbereitung:

Mischprobe erstellen

Seite 1/4

Labornummer

1812890-005

Zuordnungswerte

Probenbez. Z0 Z1.1 Z12 Z?2
1. Eluat DIN EN 12457-4
pH-Wert (bei 20 °C) | DIN EN 1SO 10523 7,0 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit DIN EN 27888 42 250 250 1500 2000 pS/cm
Chlorid DIN EN I1SO 10304-1 <10 30 30 50 100 mgy/|
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 <20 20 20 50 200 mg/l
Cyanide, ges. DIN EN ISO 14403 <5 5 5 10 20 el
Arsen DIN EN ISO 17294-2 <10 14 14 20 60 pg/l
Blei DIN EN SO 17294-2 <7 40 40 80 200 g/
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 <0,5 1,5 1,5 3 6 ug/l
Chrom DIN EN ISO 17294-2 <7 12,5 12,5 25 60 g/l
Kupfer DIN EN 1SO 17294-2 <10 20 20 60 100 gl
Nickel DIN EN ISO 17294-2 <10 15 15 20 70 g/l
Quecksilber DIN EN ISO 12846 <0,2 <0,5 <05 1 2 ug/l
Zink DIN EN ISO 17294-2 < 40 150 150 200 800 g/l
Phenolindex DIN EN ISO 14402 <10 20 20 40 100 pg/l
- Zo
2. Originalsubstanz: bez. auf TS Sand/Lehm-SchiufiTon Z1 z2
Arsen DIN EN SO 17294-2 9,56 10/15/20 45 150 mg/kg
Blei DIN EN SO 17294-2 30,6 40/70/100 210 700 mg/kg
Cadmium DIN EN SO 17294-2 0,50 0,4/1/1,5 3 10 mg/kg
Chrom DIN ENISO 17294-2 30,6 30/60/100 180 600 mg/kg
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 21,5 20/40/60 120 400 mg/kg
Nickel DIN EN ISO 17294-2 19,1 15/50/70 150 500 ma/kg
Quecksilber DIN EN I1SO 12846 0,102 0,1/0,5/1 1.5 5 mg/kg
Thallium DIN EN ISO 17294-2 <04 0,4/0,7/1 2,1 7 mg/kg
Zink DIN EN ISO 17294-2 81,6 60/150/200 450 1500 mg/kg
Cyanide, ges. DIN ISO 17380 <1 - 3 10 mg/kg
TOC DIN EN 13137 1,62 0,5 (1.0)/0,5 (1,0/0,5 (1,0) 1.5 5 %
EOX DIN 38414-S 17 <08 1141 3 10 mg/kg
KW/GC (C1o-Cao) 8[2‘5“;@?8% <100 100/100/100 600 2000 | mgikg
KWIGC (C1oC2) | Caaawwion <100 100/100/100 300 1000 | mgikg
BTEX ISO/DIS 22155 <0,175 1111 1 1 mgrkg
LHKW ISO/DIS 22155 <0,21 1111 1 1 ma/kg
PCB (n. DIN) DIN EN 15308 <0,015 0,05/0,05/0.,05 0,15 0,5 mg/kg
PAK (EPA) DIN (SO 18287 0,5 3/313 3(9) 30 mg/kg
Benzo(a)pyren DIN I1SO 18287 0,04 0,3/0,3/0,3 0.9 3 mg/kg

Wirselen, den 12.11.2018

Akkreditiertes Pridflaboratorium nach DIN EN ISOAEC 17025

Dr. B. Beissmann
) Le{;borleiter
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SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

UMWELTTECHMOLOGIE GMBIH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 2/4
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfahren: DIN ISO 18287

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]
Labornummer 1812890-005
Probenbezeichnung MP1
Einzelverbindungen

Naphthalin < 0,03
Acenaphthylen < 0,03
Acenaphthen < 0,03
Fluoren < 0,03
Phenanthren 0,03
Anthracen < 0,03
Fluoranthen 0,08
Pyren 0,06
Benzo(a)anthracen 0,04
Chrysen 0,08
Benzo(b)fluoranthen 0,09
Benzo(k)fluoranthen < 0,03
Benzo(a)pyren 0,04
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,03
Benzo(ghi)perylen 0,04
ndeno(1,2,3-cd)pyren 0,04
Summe EPA-PAK 0,5

{[pakis
Akkreditiertes Priiflaboratoriun nach DIN EN ISO:IEC 17025 TR
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UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff
Analysenverfahren: DIN EN 15308
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Untersuchungsergebnisse:

[mg/kg TS]

Labornummer 1812890-005
Probenbezeichnung MP1
PCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
PCB 101 < 0,005
PCB 153 < 0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) <0,015

Akkreditientes Priflaboratorium nach DIN EN ISOIEC 17025

({ bakks
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VEAWELTTECHNOLOGHE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 4/4
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: BTEX-Aromaten und LHKW im Feststoff
Analysenverfahren:; ISO/DIS 22155

Untersuchungsergebnisse:

BTEX, LHKW

[mg/kg TS]

Labornummer 1812890-005
Probenbezeichnung MP1
Benzol < 0,07
Toluol <0,07
Ethylbenzol < 0,07
p,m-Xylol <0,07
0-Xylol < 0,07
Summe BTEX <0,175
Dichlormethan < 0,07
Trichlormethan < 0,07
1.1.1-Trichlorethan <0,07
Tetrachlormethan < 0,07
Trichlorethen < 0,07
Tetrachlorethen < 0,07
Summe LHKW < 0,21

{f pakKs

Akkreditientes Priflaboratorinm nach DIN EN ISOEC 17025



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
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TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

UMWELTTECHNOLOGIE GMEBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 1/4
{gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)
Auftraggeber: Ingenieurblro N. Snoussi, Duisburg
Unsere Auftragsnummer: 1812890
Projekt: Am Michaelshof in Brihl
Probeneingang: 06.11.2018
Probenahme: Anlieferung
Probenvorbereitung: Mischprobe erstellen
Labornummer 1812890-011 Zuordnungswerte
Probenbez. MP?2 Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
1. Eluat DIN EN 12457-4
pH-Wert (bei 20 °C) | DIN EN ISO 10523 7.6 6,5-9,5 6,5-9.5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit DIN EN 27888 67 250 250 1500 2000 PS/ecm
Chilorid DIN EN 1SO 10304-1 <10 30 30 50 100 mg/l
Sulfat DIN EN SO 10304-1 <20 20 20 50 200 mg/l
Cyanide, ges. DIN EN 1SO 14403 <5 5 5 10 20 el
Arsen DIN EN 1SO 17294-2 <10 14 14 20 60 pg/l
Blei DIN EN ISO 17294-2 <7 40 40 80 200 g/l
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 <05 1.5 1,5 3 6 g/l
Chrom DIN EN ISO 17294-2 <7 12,5 12,5 25 60 ug/l
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 <10 20 20 60 100 el
Nickel DIN EN [SO 17294-2 <10 15 15 20 70 Lg/l
Quecksilber DIN EN ISO 12846 <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Hg/l
Zink DIN EN ISO 17294-2 < 40 150 150 200 600 il
Phenolindex DIN EN ISO 14402 <10 20 20 40 100 pg/l

o Z0
2. Originalsubstanz: bez. auf TS Sand/Lehm-Schiufi/Ton Z1 z2
Arsen DIN EN ISO 17294-2 9,37 10/15/20 45 150 mg/kg
Blei DIN EN I1SO 17294-2 35,0 40/70/100 210 700 mg/kg
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 0,48 0,4/1/1,5 3 10 mg/kg
Chrom DIN EN ISO 17294-2 24,3 30/60/100 180 800 mg/kg
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 18.8 20/40/60 120 400 mg/kg
Nickel DIN EN ISO 17294-2 19,6 15/50/70 150 500 mg/kg
Quecksilber DIN EN1SO 12846 <0,1 0,1/0,5/1 1,5 5 mg/kg
Thallium DIN EN1SO 17294-2 <04 0.4/0,7/1 2.1 7 mg/kg
Zink DIN EN ISO 17294-2 82,7 60/150/200 450 1500 mg/kg
Cyanide, ges. DIN 1SO 17380 <1 - 3 10 mglkg
TOC DIN EN 13137 1,56 0,5 (1,0)/0,5 (1,0)/0,5 (1.0) 15 5 %
EOX DIN 38414-S 17 <08 1111 3 10 mg/kg
KW/GC (C1o-Cio) 8';’5%@%% <100 100/100/100 600 2000 | mglkg
KWI/GC (C10-C22) ([’L'X’GiN,gv‘@?gf) <100 100/100/100 300 1000 | mglkg
BTEX ISO/DIS 22155 < 0,175 LAl 1 1 mg/kg
LHKW ISO/DIS 22155 < 0,21 1171 1 1 mg/kg
PCB (n. DIN) DIN EN 15308 < 0,015 0,05/0,05/0,05 0.15 0.5 mg/kg
PAK (EPA) DIN 1SQ 18287 0,36 31313 3(9) 30 ma/kg
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 0,03 0,3/0,3/0,3 0,9 3 mglkg

Wirselen, den 12.11.2018

Akkreditiertes Prilfaboratorivm nach DIN EN ISOAEC 17025

Dr. B. Beissmann
Laborleiter

{ oakis




GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
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UMWELTTECHNOLOGHE GMBK

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

(gem. "LAGA 20-Boden”, Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfahren: DIN 1ISO 18287

Seite 2/4

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer 1812890-011
Probenbezeichnung MP2
Einzelverbindungen

Naphthalin < 0,03
Acenaphthylen < 0,03
Acenaphthen <0,03
Fluoren < 0,03
Phenanthren < 0,03
Anthracen < 0,03
Fluoranthen 0,08
Pyren 0,07
Benzo(a)anthracen 0,03
Chrysen 0,08
Benzo(b)fluoranthen 0,07
Benzo(k)fluoranthen <0,03
Benzo(a)pyren 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,03
Benzo(ghi)perylen < 0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,03
Summe EPA-PAK 0,36

Akkrediticrtes Privftaboratorium nach DIN EN [SOAEC 17023

{{ pakks



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff
Analysenverfahren: DIN EN 15308

Seite 3/4

Untersuchungsergebnisse:

[mg/kg TS]

Labornummer 1812890-011
Probenbezeichnung MP2
PCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
PCB 101 < 0,005
PCB 153 ~ <0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) <0,015

Akkreditientes Prifflaboratorium nach DIN BN 1SOAEC 17025

([ pakks



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
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UMWELTTECHNOLOGIE GRMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 4/4
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: BTEX-Aromaten und LHKW im Feststoff
Analysenverfahren: ISO/DIS 22155

Untersuchungsergebnisse:

BTEX, LHKW

[mg/kg TS]

Labornummer 1812890-011
Probenbezeichnung MP2
Benzol <0,07
Toluol <0,07
Ethylbenzol <0,07
p,m-Xylol < 0,07
o-Xylol < 0,07
Summe BTEX < 0,175
Dichlormethan < 0,07
Trichlormethan <0,07
1.1.1-Trichlorethan < 0,07
Tetrachlormethan < 0,07
Trichlorethen <0,07
Tetrachlorethen < 0,07
Summe LHKW <0,21

(( pakks

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISOAEC 17025
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 1/4
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)
Auftraggeber: Ingenieurbiiro N. Snoussi, Duisburg
Unsere Auftragsnummer: 1812890
Projekt: Am Michaelshof in Briihl
Probeneingang: 06.11.2018
Probenahme: Anlieferung
Probenvorbereitung: Mischprobe erstellen
Labornummer 1812890-015 Zuordnungswerte
Probenbez. MP3 20 Z1.1 Z1.2 Z?2
1. Eluat DIN EN 12457-4
pH-Wert (bei 20 °C) | DIN EN ISO 10523 8,4 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit DIN EN 27888 21 250 250 1500 2000 uSicm
Chlorid DIN EN 1SO 10304-1 <10 30 30 50 100 mg/!
Sulfat DIN EN SO 10304-1 < 20 20 20 50 200 mg/l
Cyanide, ges. DIN EN I1SO 14403 <5 5 5 10 20 1g/l
Arsen DIN EN SO 17204-2 <10 14 14 20 60 ug/l
Blei DIN EN SO 17294-2 <7 40 40 80 200 ug/!
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 <0,5 1.5 1.6 3 6 pgt
Chrom DIN EN SO 17294-2 <7 12,5 12,5 25 60 ug/!
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 < 10 20 20 60 100 pg/!
Nickel DIN EN SO 17294-2 <10 15 15 20 70 g/l
Quecksilber DIN EN ISO 12845 <0,2 <05 <05 1 2 el
Zink DIN EN ISO 17294-2 < 40 150 150 200 600 ug/l
Phenolindex DIN EN ISO 14402 <10 20 20 40 100 g/l
2. Originalsubstanz: bez. auf TS Sand/Lehn?«gchluﬁ/Ton Z1 zZ2
Arsen DIN EN ISO 17294-2 12,9 10/15/20 45 150 mg/kg
Blei DIN EN [SO 17294-2 451 40/70/100 210 700 mg/kg
Cadmium DIN EN 1SO 17294-2 0,69 0,4/1/1,5 3 10 mg/kg
Chrom DIN EN (SO 17294-2 31,1 30/60/100 180 800 mg/kg
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 22,4 20/40/60 120 400 mg/kg
Nickel DIN EN SO 17294-2 22,9 15/50/70 150 500 mg/kg
Quecksilber DIN EN ISO 12846 0,14 0,1/0,5/1 1.5 5 mg/kg
Thallium DIN EN iSO 17294-2 <04 0,4/0,7/1 2,1 7 mg/kg
Zink DIN EN SO 17294-2 124 60/150/200 450 1500 mg/kg
Cyanide, ges. DIN ISO 17380 <1 - 3 10 mg/kg
TOC DIN EN 13137 2,3 0,5 (1,0)/0,5 (1,0)/0,5 (1,0) 1,5 5 %
EOX DIN 38414-5 17 <0,8 1/1/1 3 10 mg/kg
KWIGE (CiCao) | PN SN oD <100 100/100/100 600 | 2000 | mgikg
KW/GC (C1o-Czz) R'X‘Gﬁ‘gv%?gf) <100 100/100/100 300 1000 | mglkg
BTEX ISO/DIS 22155 <0,175 17111 1 1 mg/kg
LHKW ISO/DIS 22155 < 0,21 171/1 1 1 mg/kg
PCB {(n. DIN) DIN EN 15308 < 0,015 0,05/0,05/0,05 0,15 05 mg/kg
PAK (EPA) DIN ISO 18287 0,46 3/3/3 3(9) 30 mg/kg
Benzo(a)pyren DIN [SO 18287 0,04 0,3/0,3/0,3 0,9 3 mag/kg
Wirselen, den 12.11.2018 '
Dr. B. Beissmann
< ‘Laborleiter

Akkredutdenes Priflaboratorium nach DIN EN SO/ IEC 17023

({ pakks f
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29
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UMWELTTECHNOLOGIE GMBHI

Chemische Untersuchung von Feststoff roben Seite 2/4
(gem “LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfahren: DIN ISO 18287

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer 1812890-015
Probenbezeichnung MP3
Einzelverbindungen

Naphthalin < 0,03
Acenaphthylen < 0,03
Acenaphthen < 0,03
Fluoren < 0,03
Phenanthren < 0,03
Anthracen < 0,03
Fluoranthen 0,09
Pyren 0,06
Benzo(a)anthracen 0,04
Chrysen 0,1
Benzo(b)fluoranthen 0,09
Benzo(k)fluoranthen < 0,03
Benzo(a)pyren 0,04
Dibenzo(a h)anthracen < 0,03
Benzo(ghi)perylen 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,03
Summe EPA-PAK 0,46

{{ pakks
Akkrediticnies Priiflabortorium nach DIN EN SO HEC 17023 R
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UMWELTTECHNOLOGIE

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 3/4

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff
Analysenverfahren: DIN EN 15308

Untersuchungsergebnisse:

[mg/kg TS]

Labornummer 1812890-015
Probenbezeichnung MP3
PCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
PCB 101 < 0,005
PCB 153 < 0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) < 0,015

{{ parky

Akkreditiontes PriNabortorimm nach DIN EN SO [EC 17023
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

GMBH

Untersuchungsparameter: BTEX-Aromaten und LHKW im Feststoff

Analysenverfahren: ISO/DIS 22155

Seite 4/4

Untersuchungsergebnisse:

BTEX, LHKW

[mg/kg TS]

Labornummer 1812890-015
Probenbezeichnung MP3
Benzol <0,07
Toluol < 0,07
Ethylbenzol < 0,07
p,m-Xylol <0,07
0-Xylol < 0,07
Summe BTEX <0,175
Dichlormethan < 0,07
Trichlormethan < 0,07
1.1.1-Trichlorethan < 0,07
Tetrachlormethan <0,07
Trichlorethen < 0,07
Tetrachlorethen < 0,07
Summe LHKW < 0,21

Akkreditiertes Priflaboratorium nach DIN EN 15O 1EC 170235

{{ DAKKs



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN

TEL.. 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 1/4

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Auftraggeber: Ingenieurbiro N. Snoussi, Duisburg

Unsere Auftragsnummer: 1812890

Projekt: Am Michaelshof in Brihl

Probeneingang: 06.11.2018

Probenahme: Anlieferung

Probenvorbereitung: Mischprobe erstellen

Labornummer 1812890-024 Zuordnungswerte

Probenbez. MP4 Z0 Z11 Z1.2 Z2

1. Eluat DIN EN 12457-4

pH-Wert (bei 20 °C) [ DIN EN ISO 10523 7.3 6,5-9.5 8,5-9,5 6-12 5,5-12

Leitfahigkeit DIN EN 27888 23 250 250 1500 2000 uSicm

Chlorid DIN EN ISO 10304-1 <10 30 30 50 100 mg/l

Sulfat DIN EN 1SO 10304-1 <20 20 20 50 200 mg/!

Cyanide, ges. DIN EN ISO 14403 <5 5 5 10 20 ug/l

Arsen DIN EN ISO 17294-2 <10 14 14 20 60 ug/l

Blei DIN EN ISO 17294-2 <7 40 40 80 200 ug/l

Cadmium DIN EN 1SO 17294-2 <05 1,5 1,5 3 6 g/l

Chrom DIN EN I1SO 17294-2 <7 12,5 12,5 25 60 g/l

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 <10 20 20 60 100 P/l

Nickel DIN EN IS0 17294-2 <10 15 15 20 70 pg/

Quecksilber DINEN 1SO 12846 <02 <05 <05 1 2 Hg/l

Zink DIN EN SO 17294-2 < 40 150 150 200 600 g/l

Phenolindex DIN EN [SO 14402 <10 20 20 40 100 ug/!
L Z0

2. Originalsubstanz: bez. auf TS Sand/Lehm-Schiuff/Ton Z1 Z2

Arsen DIN EN ISO 17294-2 10,1 10/15/20 45 150 my/kg

Blei DIN EN ISO 17294-2 17,4 40/70/100 210 700 mg/kg

Cadmium DIN EN 1SO 17294-2 <04 0,4/1/1,5 3 10 mg/kg

Chrom DIN EN 1SO 17294-2 39,3 30/60/100 180 800 mg/kg

Kupfer DIN EN (SO 17294-2 16,0 20/40/60 120 400 mg/kg

Nickel DIN EN ISO 17294-2 32,8 15/50/70 150 500 mg/kg

Quecksilber DIN EN 1SO 12846 <0,1 0,1/0,5/1 1.5 5 mg/kg

Thallium DIN EN 1SO 17294-2 <04 0.4/0,7/1 2.1 7 mg/kg

Zink DIN EN 1SO 17294-2 57,9 80/150/200 450 1500 mg/kg

Cyanide, ges. DIN ISO 17380 <1 - 3 10 mg/kg

TOC DIN EN 13137 <0,5 0.5 (1,0)/0,5 (1,0)0,5 (1.0) 1.5 5 %

EOX DIN 38414-S 17 <08 1/1/1 3 10 mg/kgy

KW/GC (Ci0-Cio) R'X’GEANK’V‘:,?&?) <100 100/100/100 600 2000 | mgikg

KW/GC (C1o-Caz) R‘Egﬁ;&%i <100 100/100/100 300 1000 malkyg

BTEX [SO/DIS 22155 < 0,175 111 1 1 mg/kg

LHKW ISO/DIS 22155 < 0,21 11111 1 1 mg/kg

PCB (n. DIN) DIN EN 15308 <0,015 0.05/0,05/0,05 0,15 0,5 mg/kg

PAK (EPA) DIN IS0 18287 <0,24 31313 3(9) 30 mg/kg

Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 <0,03 0,3/0.3/0,3 0.9 3 mg/kg

Wirselen, den 12.11.2018

Akkreditiertes Priflaboratorium nach DIN EN SO IEC 17023

!

Dr. B. Beissmann
Laborleiter

(
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GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29
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UMWELTTECHNOLOGIE GMIR

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfahren: DIN ISO 18287

Seite 2/4

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer 1812890-024
Probenbezeichnung MP4
Einzelverbindungen

Naphthalin < 0,03
Acenaphthylen <0,03
Acenaphthen < 0,03
Fluoren < 0,03
Phenanthren < 0,03
Anthracen < 0,03
Fluoranthen < 0,03
Pyren < 0,03
Benzo(a)anthracen < 0,03
Chrysen < 0,03
Benzo(b)fluoranthen < 0,03
Benzo(k)fiuoranthen < 0,03
Benzo(a)pyren < 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,03
Benzo(ghi)perylen <0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,03
Summe EPA-PAK <0,24

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISO[AEC 17025

{{ DAKKsS
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UMWELTTECHNOLOGIT GMBYH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

{gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff
Analysenverfahren: DIN EN 15308

Seite 3/4

Untersuchungsergebnisse:

[mg/kg TS]

Labornummer 1812890-024
Probenbezeichnung MP4
PCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
PCB 101 < 0,005
PCB 153 ‘ < 0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) < 0,015

Abkkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN SO 1EC 17025

{{ DAKKS ‘
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UMWIELTTECHNOLOG

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 4/4

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: BTEX-Aromaten und LHKW im Feststoff
Analysenverfahren: ISO/DIS 22155

Untersuchungsergebnisse:

BTEX, LHKW

[mg/kg TS]

Labornummer 1812890-024
Probenbezeichnung MP4
Benzol < 0,07
Toluol < 0,07
Ethylbenzol < 0,07
p,m-Xylol < 0,07
o-Xylol < 0,07
Summe BTEX <0,175
Dichlormethan < 0,07
Trichlormethan < 0,07
1.1.1-Trichlorethan < 0,07
Tetrachlormethan < 0,07
Trichlorethen < 0,07
Tetrachlorethen < 0,07
Summe LHKW <0,21

{{ pakks

Akkrediticrtes Priflaboratorinm nach DIN EN ISOHEC 17025



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 1/4
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)
Auftraggeber: Ingenieurbiiro N. Snoussi, Duisburg
Unsere Auftragsnummer: 1812890
Projekt: Am Michaelshof in Briih
Probeneingang: 06.11.2018
Probenahme: Anlieferung
Probenvorbereitung: Mischprobe erstellen
Labornummer 1812890-032 Zuordnungswerte
Probenbez. MP5 Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
1. Eluat DIN EN 12457-4
pH-Wert (bei 20 °C) [ DIN EN ISO 10523 6,9 6,5-9.5 8,5-9.5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit DIN EN 27888 10 250 250 1500 2000 uS/em
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 <10 30 30 50 100 mg/l
Sulfat DIN EN 1SO 10304-1 <20 20 20 50 200 mg/l
Cyanide, ges. DIN EN 1SO 14403 <5 5 5 10 20 pg/!
Arsen DIN EN SO 17294-2 <10 14 14 20 60 ugll
Blei DIN EN ISO 17294-2 <7 40 40 80 200 pg/!
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 <05 1,5 1,5 3 6 g/l
Chrom DIN EN ISO 17294-2 <7 12,5 12,5 25 60 ug/!
Kupfer DIN EN I1SQO 17294-2 <10 20 20 60 100 ugl/l
Nickel DIN EN ISO 17294-2 <10 15 15 20 70 pg/
Quecksitber DIN EN 1SO 12846 <0,2 <05 <05 1 2 g/l
Zink DIN EN ISO 17294-2 <40 150 150 200 600 g/l
Phenolindex DIN EN 1SO 14402 <10 20 20 40 100 Well

L Z0
2. Originalsubstanz: bez. auf TS Sand/Lehm-SchiufiTon Z1 Z22
Arsen DIN EN ISO 17294-2 10,8 10/15/20 45 150 mg/kg
Blei DIN EN 1SO 17294-2 14,6 40/70/100 210 700 mg/kgy
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 <0,4 0,4/11.5 3 10 mg/kg
Chrom DIN EN iSO 17294-2 31,4 30/60/100 180 600 mg/kg
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 9,52 20/40/60 120 400 mg/kg
Nickel DIN EN ISO 17294-2 18,6 15/50/70 150 500 mg/kg
Quecksilber DIN EN ISO 12846 <0,1 0,1/0,5/1 15 5 mg/kg
Thallium DIN EN ISO 17294-2 0,48 0.4/0,7/1 2,1 7 mg/kg
Zink DIN EN 1SO 17294-2 34,4 80/150/200 450 1500 mg/kg
Cyanide, ges. DIN ISO 17380 <1 . 3 10 mg/kg
TOC DIN EN 13137 <0,5 0,5 (1.0/0,5 (1,0)/0.5 (1,0) 1,5 5 %
EOX DIN 38414-5 17 <0,8 1/1/1 3 10 mg/kg
KWIGC (C1o-Cio) | ac kvwiony <100 100/100/100 600 | 2000 | mg/kg
KW/GC (Ci0-Ca2) R’X‘GEAN}QV@?&% <100 100/100/100 300 1000 | mgrkg
BTEX 1SO/DIS 22155 < 0,15 111 1 1 mg/kg
LHKW ISO/DIS 22155 <0,18 1111 1 1 mg/kg
PCB (n. DIN) DIN EN 15308 <0,015 0,05/0,05/0,05 0,15 0.5 mg/kg
PAK (EPA) DIN (SO 18287 <0,24 313/3 3(9) 30 mg/kg
Benzo(a)pyren DIN 1SO 18287 < 0,03 0.3/0,3/0.3 0.9 3 ma/kg

Wirselen, den 12.11.2018

Akkreditiertes Pritffaboratorium nach DIN EN ISOJAEC 17023

I
i

Dr. B. Beissmann
Laborleiter

{{ paxts
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UMWELTTECHNOLOGIE GRBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfahren: DIN ISO 18287

Seite 2/4

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer 1812890-032
Probenbezeichnung MPS
Einzelverbindungen

Naphthalin < 0,03
Acenaphthylen < 0,03
Acenaphthen < 0,03
Fluoren < 0,03
Phenanthren < 0,03
Anthracen < 0,03
Fluoranthen < 0,03
Pyren < 0,03
Benzo(a)anthracen < 0,03
Chrysen < 0,03
Benzo(b)fluoranthen < 0,03
Benzo(k)fluoranthen < 0,03
Benzo(a)pyren < 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,03
Benzo(ghi)perylen < 0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,03
Summe EPA-PAK <0,24

Akkreditiertes Priitlaboratorium nach DIN EN ISOAEC 17023

{{ pakks
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UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben
(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff
Analysenverfahren: DIN EN 15308

Seite 3/4

Untersuchungsergebnisse:

[mg/kg TS]

Labornummer 1812890-032
Probenbezeichnung MP5
PCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
PCB 101 < 0,005
PCB 153 < 0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) <0,015

Akkreditiertes Priflaboratorium nach DIN EN SO (EC 17025

{ pakks
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 4/4

(gem. "LAGA 20-Boden", Stand: 05.11.2004)

Untersuchungsparameter: BTEX-Aromaten und LHKW im Feststoff
Analysenverfahren: ISO/DIS 22155

Untersuchungsergebnisse:

BTEX, LHKW

[mg/kg TS]

Labornummer 1812890-032
Probenbezeichnung MP5
Benzol < 0,06
Toluol < 0,06
Ethylbenzol < 0,06
p,m-Xylol < 0,06
o-Xylol < 0,06
Summe BTEX <0,15
Dichlormethan < 0,06
Trichlormethan <0,06
1.1.1-Trichlorethan < 0,06
Tetrachlormethan < 0,06
Trichlorethen < 0,08
Tetrachlorethen < 0,06
Summe LHKW < 0,18

fi Dakks

Akkreditiertes Priflaboratorium nach DIN EN ISOAEC 17023



