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1. Aufgabenstellung und Ergebniszusammenfassung

In Brilon ist die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 143 "Hellehohlweg - Franken-
weg" geplant. Der Planentwurf zeigt Uberbaubare Flachen mit der Nutzungsfest-
setzung ,allgemeines Wohngebiet” (WA). Er ermdglicht neue Wohnbebauung, die an
das sludostlich benachbarte Betriebsgrundstick ,Hellehohlweg 40“ des vorhandenen
Hotels Am Kurpark heranruckt.

Wir wurden von der S Wohnungsbau GmbH, Am Markt 4, 59929 Brilon, beauftragt
eine schalltechnische Untersuchung durchzufihren. Die auf die geplanten Bau-
flachen einwirkenden Gerauschimmissionen der Nutzungen des Hotels Am Kurpark
sollten ermittelt und anhand der Immissionsrichtwerte der TA Larm [3] und der Orien-
tierungswerte fur Gewerbelarm nach Beiblatt1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] beurteilt
werden.

Es wurden Messungen der Gebaudetechnikgerausche im Plangebiet und rechne-
rische Ermittlungen der Parkplatz- sowie der Liefer- und Ladegerausche nach den
Regeln der TA Larm [3] fUr die detaillierte Prognose, auf Grundlage von Vergleichs-
untersuchungen, durchgefuhrt.

Die Untersuchung hat ergeben, dass wahrend der Tagzeit (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)
der Immissionsrichtwert und der Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete
(WA) in Hohe von 55 dB(A) eingehalten und, je nach Bauflache, um mindestens
2 dB unterschritten wird. Auch der nach der TA Larm [3] tags héchstzulassige Maxi-
malpegel fur kurzzeitige Gerauschspitzen in Hohe von 85 dB(A) wird eingehalten.

Zur Einhaltung des hochstzulassigen Maximalpegels fur kurzzeitige Gerauschspitzen
(hier beim Turenschlagen) wahrend der Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr), ist es
erforderlich, dass in dieser Zeit keine Parkbewegungen (Ankunft oder Abfahrt) auf
den beiden nordwestlichen vorhandenen Stellplatzreihen des Betriebsparkplatzes
erfolgen.

Werden, wie vom Hotel Am Kurpark vorgesehen, die in der Abbildung 2 auf Seite 13
als ,Stellplatze Tag“ markierten Parkplatzflachen durch geeignete Malihahmen (z. B.
Beschilderung, Gasteinformation, Schranke, etc.) von nachtlichen An- und Abfahrten
ausgenommen, sind keine Uberschreitungen des in allgemeinen Wohngebieten
(WA) hochstzulassigen Maximalpegels fur die Nacht, in Hohe von 60 dB(A), zu
erwarten. Mit dieser Malinahme und flr die vorhandenen und vom Hotel Am Kurpark
erwarteten geringen nachtlichen Parkbewegungszahlen (bis zu 3 Bewegungen in der
ungunstigsten Nachtstunde) ergibt die Ermittlung eine Einhaltung des Immissions-
richtwertes und des Orientierungswertes in Hohe von 40 dB(A). Der Richt-/Orien-
tierungswert wird dabei ausgeschopft.

Die gemessenen und aul’en im Bereich der vorgesehenen Wohnbauflachen wahr-
nehmbaren Gerausche der Gebaudetechnik sind tieffrequent. Schadliche Umweltein-
wirkungen durch tieffrequente Gerausche im Sinne der TA Larm [3] sind nach einer
prognostischen Abschatzung der Ubertragung in die Gebaude nicht zu erwarten.

Die Untersuchung ist in Kapitel 2 bis Kapitel 7 dokumentiert.
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2. Beurteilungsgrundlagen

Diese Untersuchung berlcksichtigt folgende Vorschriften, Richtlinien, Veroffent-
lichungen und weiteren Unterlagen:

[1] DIN 18 005 Teil 1: Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise flr
die Planung, Deutsches Institut fur Normung, e. V., Berlin, Juli 2002

[2] Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1: Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsver-
fahren, Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung
Deutsches Institut fir Normung, e. V., Berlin, Mai 1987

[3] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz, Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm,
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), geandert durch
Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5), mit Erlass
des Ministeriums fur Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
des Landes NRW vom 18.07.2017 zur Korrektur von redaktionellen Fehlern
beim Vollzug der TA Larm

[4] DIN 45 645 Teil 1: Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen,
Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft
Deutsches Institut fir Normung, e. V., Berlin, Juli 1996

[5] DIN 45 641: Mittelung von Schallpegeln
Deutsches Institut fur Normung, e. V., Berlin, Juni 1990

[6] DIN ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2:1996),
Deutsches Institut fiur Normung, e. V., Berlin, Oktober 1999

[7] Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW- und Ladegerausche auf
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen
Umweltplanung Arbeits- und Umweltschutz Heft 192,

Hessische Landesanstalt fur Umwelt, Mai 1995

[8] Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,
Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche
insbesondere von Verbrauchermarkten, Umwelt und Geologie, Larmschutz in
Hessen, Heft 3, Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie,
Wiesbaden, 2005

[9] Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallimmissionen
aus Parkplatzen, Autoh6fen und Omnibusbahnhofen sowie von Parkhausern
und Tiefgaragen, 6. Uberarbeitete Auflage, Bayerisches Landesamt flr
Umwelt, Augsburg, 2007

[10] Richtlinien fur den Larmschutz an StralRen RLS-90, Forschungsgesellschaft
fur das Strallen- und Verkehrswesen, Kdln, Ausgabe 1990, berichtigter
Nachdruck 1992
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[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA
Larm) in der Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am
22. und 23. Marz 2017, Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur
Immissionsschutz der Umweltministerkonferenz der Bundesrepublik
Deutschland

DIN 45680:1997-03 Messung und Bewertung tieffrequenter
Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft” Deutsches Institut fir Normung,
e. V., Berlin, Marz 1997

DIN 45680, Beiblatt 1:1997-03 Messung und Bewertung tieffrequenter
Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft - Hinweise zur Beurteilung bei
gewerblichen Anlagen Deutsches Institut fur Normung, e. V., Berlin,

Méarz 1997

Leitfaden Tieffrequente Gerausche bei Biogasanlagen und
Luftwarmepumpen, Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Augsburg,
Februar 2011

Planunterlagen

- Auszug aus dem Liegenschaftskataster im DXF-Format, Land NRW (2020),
Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0,
(www.govdata.de/dI-de/zero-2-0)

- Gelandehohen und Gebaudehéhen im GML-Format, Land NRW (2020),
Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0,
(www.govdata.de/dI-de/zero-2-0)

- Bebauungsplanentwurf Nr. 143 "Hellehohlweg - Frankenweg", 18.01.2020,
im PDF-Format
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2.1. Orientierungswerte

Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] enthalt Orientierungswerte fur die angemessene
Berucksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung.

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung
sind in der Regel den verschiedenen schutzbedurftigen Nutzungen die in Tabelle 1
aufgefuhrten Orientierungswerte zuzuordnen. |Ihre Einhaltung oder Unterschreitung
ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der
betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Larmbelastungen zu erfullen.

Tabelle 1: Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2]

Gebiet nach der Baunutzungsverordnung tags nachts
[dB(A)] [dB(A)]
Reines Wohngebiet (WR)
Wochenendhausgebiet, Ferienhausgebiet 50 40/35
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 45 / 40
Kleinsiedlungsgebiet (WS), Campingplatzgebiet
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
Besonderes Wohngebiet (WB) 60 45 /40
Dorfgebiet (MD), Mischgebiet (MlI) 60 50/45
Kerngebiet (MK), Gewerbegebiet (GE) 65 55/50
_Sondergeblet (SO), soweit schutzbedurftig, 45 bis 65 | 35 bis 65
je nach Nutzungsart

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe-, und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten.
Der hoéhere Pegel gilt fur Verkehrslarm.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Ver-
kehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen
Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils fur
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Mit den Orientierungswerten zu vergleichen ist der Beurteilungspegel. Er entsteht
aus dem Mittelungspegel durch Zu- oder Abschlage flr bestimmte Gerausche,
Zeiten und Situationen. Beurteilungszeit ist in der Regel fur den Tag die Zeit von
6:00 bis 22:00 Uhr und fur die Nacht die Zeit von 22:00 bis 6:00 Uhr. Fur bestimmte
Gerauscharten und Situationen kdonnen abweichende Zeiten fur die Nacht fur die
immissionsschutzrechtliche Beurteilung maligeblich sein (z. B. Ende der Nachtzeit
an Sonn- und Feiertagen um 7:00 Uhr bei Sport- und Freizeitlarm).

Berechnungen der Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von gewerblichen Anla-
gen erfolgen nach TA Larm [3] in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 [6].

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforder-
lichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen
Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung GUberkommener Stadtstrukturen -
zu verstehen.
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Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange - insbe-
sondere in bebauten Gebieten - zu einer entsprechenden Zuruckstellung des
Schallschutzes fiihren. Eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der
TA Larm [3] fur gewerbliche Anlagen (Kapitel 2.2) ist jedoch in neuen Baugebieten
oder durch hinzukommende Nutzungen in der Regel nicht zulassig.

2.2. Immissionsrichtwerte

Zur Beurteilung der Gerauschimmission durch gewerbliche Anlagen setzt die
TA Larm [3], in Abhangigkeit von der im Bebauungsplan festgesetzten Gebiets-
ausweisung nach der Baunutzungsverordnung, folgende Immissionsrichtwerte fest,
die der Beurteilungspegel L, nicht Gberschreiten darf:

Tabelle 2: Gewerbelarm-Immissionsrichtwerte TA Larm [3], aul3en

Gebiet nach der Baunutzungsverordnung tags | nachts

[dB(A)] | [dB(A)]
a) Industriegebiet (§ 9) 70 70
b) Gewerbegebiet (§ 8) 65 50
c) Urbanes Gebiet (§6a) 63 45
d) Misch- (§ 6), Dorf-(§ 5), Kerngebiet (§ 7) 60 45
e) Allgemeines Wohngebiet (§ 4), Kleinsiedlungsgebiet (§ 2) 55 40
f) Reines Wohngebiet (§ 3) 50 35
g) Kurgebiet (§ 11), Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen sowie Gebiete und Einrichtun-
gen, fur die keine Festsetzungen bestehen, sind nach Tabelle 2 entsprechend der
Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

Die Immissionsrichtwerte nach Tabelle 2 beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags: 6:00 - 22:00 Ubhr,
nachts: 22:00 - 6:00 Uhr.

Die Richtwerte gelten am Tag fiur eine Beurteilungszeit von 16 Stunden, Beurtei-
lungszeitraum wahrend der Nacht ist die volle Stunde mit dem hdchsten
Beurteilungspegel.

Der Beurteilungspegel L, ergibt sich aus der Mittelung der Immissionspegel des zu
beurteilenden Gerausches wahrend des Beurteilungszeitraums, gegebenenfalls
unter Berlcksichtigung von Pegelzuschlagen fur Ton- und Informationshaltigkeit,
Impulshaltigkeit und fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit.

In den Gebieten e bis g nach Tabelle 2 erfolgt bei der Ermittlung des Beurteilungspe-
gels ein Pegelzuschlag von 6 dB fur Gerausche, die wahrend folgender Tageszeiten
mit erhohter Empfindlichkeit auftreten:

werktags: 6:00 - 7:00 Uhr, 20:00 - 22:00 Uhr,
sonn- und feiertags: 6:00 - 9:00 Uhr, 13:00 - 15:00 Uhr, 20:00 - 22:00 Uhr.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Aullen-Immissionsrichtwerte nach
Tabelle 2 am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.
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Entsprechend TA Larm 7.3 [3] ist fur Gerausche, die vorherrschende Energieanteile
unter 90 Hz besitzen (tieffrequente Gerausche), die Frage, ob von ihnen schadliche
Umwelteinwirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den ortlichen Verhaltnissen zu
beurteilen. Wenn schadliche Umwelteinwirkungen durch tieffrequente Gerausche zu
erwarten sind, so sind geeignete MinderungsmalRnahmen zu prufen. Hinweise zur
Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerausche enthalt DIN 45680:1997-03 [12],
und das zugehorige Beiblatt 1 [13]. Danach sind schadliche Umwelteinwirkungen
nicht zu erwarten, wenn die im Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht Uberschritten
werden.

3. Baugebiet und benachbartes Betriebsgrundstuick

Als etwa 5.200 m? grolR3er Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 143 "Hellehohl-
weg - Frankenweg" sind das unbebaute Grundstick Gemarkung Brilon, Flur 63,
Flurstick 819 sowie Teile der angrenzenden Stral3en Hellehohlweg und Frankenweg
vorgesehen. Der Planentwurf zeigt insgesamt 8 Parzellen auf 2 Uberbaubaren
Flachen mit der Nutzungsfestsetzung ,Allgemeines Wohngebiet® (WA). Es soll
maximal zweigeschossige Bebauung mit Firsthéhen bis 11,00 m zulassig sein.

Im Sudosten grenzt unmittelbar das Betriebsgrundstick ,Hellehohlweg 40 des vor-
handenen Hotels Am Kurpark an das vorgesehene Plangebiet an. Der Abstand der
nachsten Uberbaubaren Flachen zur Grundstlcksgrenze betragt ca. 5 m. Dazwi-
schen ist eine Boschung vorhanden. Am, je nach Bereich, 1 m bis 3 m hoher gele-
genen nachsten Rand des Hotelgrundstiicks befinden sich Betriebsstellplatze und
weiter sudostlich, ab einem Abstand von etwa 33 m zu den im Bebauungsplan-
entwurf Nr. 143 dargestellten Uberbaubaren Flachen, das 5-geschossige Hotelge-
baude. Die nordwestlich und sudwestlich des Hotels auf einer etwa 2.400 m? grof3en
Flache vorhandenen 65 Stellplatze werden Uber 2 Ein- und Ausfahrten an der Strale
Hellehohlweg im Westen erschlossen. Sie teilen sich auf 40 Stellplatze in 2 Reihen
ab dem Nordwestrand des Betriebsgrundstiicks und auf 25 Stellplatze nordwestlich
und westlich des Hotelgebaudes auf. Die Fahrwege sind gepflastert.

Liefer- und Ladebetrieb erfolgt an der Nordwestseite des Hotelgebaudes. Die Liefer-
fahrzeuge erreichen und verlassen die Ladezone Uber den Anlagenparkplatz vom
beziehungsweise zum Hellehohlweg.

Auf dem Gebaudedach, an der Westseite und an der Nordseite des Hotelgebaudes
befinden sich Auliendffnungen der Gebaudetechnik, die Gerausche abstrahlen.

Sudlich des Hotels sind eine Aulienterrasse und die Kurparkflachen vorhanden. Ein
fur die betrachteten Bauflachen relevanter Schallbeitrag ist, aufgrund der vorhan-
denen Abschirmungen und der gegebenen Abstande durch deren AuRennutzungen,
nicht zu erwarten.

Die Planzeichnung des Bebauungsplanentwurfs Nr. 143 "Hellehohlweg - Franken-
weg" ist in der Abbildung 1 auf Seite 9 dargestellt. Abbildung 2 auf Seite 13 zeigt den
angrenzenden Bereich des Betriebsgrundsticks des Hotels Am Kurpark Die
zugrunde gelegten Geometriedaten wurden den vorliegenden Planunterlagen [15]
entnommen.
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Gemarkung
Brilon

Flur 63
845

Brilon
Flur 21

Abbildung 1: Planzeichnung des Bebauungsplanentwurfs Nr. 143 "Hellehohlweg -
Frankenweg", Uberbaubare Flachen blau umrandet
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4. Emissionsquellen

Aus den Angaben des Hotels Am Kurpark und den Ergebnissen der Besichtigungen
vor Ort ergeben sich die nachfolgend beschriebenen schalltechnisch relevanten
Betriebsdaten:

Betrieb des Hotels Am Kurpark erfolgt werktags und an Sonn- und Feiertagen, am
Tag und in der Nacht. Bestimmend fur die Gewerbelarm-Immissionspegel auf den im
Bebauungsplan Nr. 143 "Hellehohlweg - Frankenweg" dargestellten Uberbaubaren
Flachen sind die von den Nutzungen auf dem Betriebsgrundstiick des Hotels ausge-
henden Gerausche der Betriebsstellplatz-Nutzungen, des Liefer- und Ladebetriebs
und der Gebaudetechnik.

Liefer- und Ladebetrieb erfolgt werktags am Tag, nach 7:00 Uhr und vor 20:00 Uhr.
Der regelmallige Liefer- und Ladebetrieb umfasst 2 Wasche- und 2 Lebensmittel-
transporte je Woche. Wir legen im Folgenden innerhalb eines Tages 2 LKW mit
insgesamt 4 Rollwagen oder Paletten auf Hubwagen beziehungsweise 8 Waren-
Transportbewegungen im Ladebereich an der Nordwestseite des Hotelgebaudes zu-
grunde. Die LKW nutzen eine Fahrstrecke zwischen der nordlichen und sudlichen
Parkplatz-Ein- und -Ausfahrt. Einer der LKW kann mit einem Kuhlaggregat ausge-
rustet sein, was im Folgenden angenommen wird

Fir die Nutzung des Betriebsparkplatzes werden im Folgenden fur die Tagzeit An-
haltswerte aus der Parkplatzlarmstudie des bayerischen Landesamtes fur Umwelt [9]
zugrunde gelegt. Danach kann fur eine maximale Hotelauslastung ,auf der sicheren
Seite“ von im Mittel 0,07 Parkbewegungen je Bett und Tagstunde (16 Stunden
zwischen 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) ausgegangen werden. Zu erwartende Dienstleis-
tungs- und Mitarbeiterfahrten, etc. sind mit diesem Ansatz abgedeckt. Fur den Tag
wird vereinfachend von einer gleichmalligen Verteilung der Bewegungen Uber die
Tagstunden ausgegangen. Dies flihrt fir die vom Hotel benannten Hauptanreise-
und -abreisezeiten zu einer Uberschatzung des Anteils innerhalb der Zeitabschnitte
mit erhohter Empfindlichkeit (werktags vor 7:00 Uhr und nach 20:00 Uhr sowie sonn-/
feiertags vor 9:00 Uhr, 13:00 bis 15:00 Uhr und nach 20:00 Uhr) und damit zu einem
Ansatz ,auf der sicheren Seite. Wahrend der Nachtzeit (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)
erfolgen typisch keine Parkbewegungen auf dem Betriebsparkplatz. Eine vom Hotel
durchgefuhrte Zahlung fur den September 2021 ergab dort keine néachtlichen
Parkbewegungen. Die Maoglichkeit von Nachten mit davon abweichend auftretenden
Parkbewegungen wird im Folgenden pauschal mit 3 Bewegungen in der unguns-
tigsten Nachtstunde auf den nachstgelegenen beziehungsweise schalltechnisch
ungunstigsten 3 Stellplatzen bertcksichtigt. Der zur Einhaltung der héchstzulassigen
Maximalpegel fur kurzzeitige Gerauschspitzen erforderliche Mindestabstand zu in
allgemeinen Wohngebieten (WA) gelegenen Immissionsorten beim PKW-Turen-
schlagen wird mit der vorliegenden Planung fur die nordwestlichen Stellplatze nicht
erfillt. Entsprechend der Abstimmung mit dem Hotel ist vorgesehen, nachtliche
Parkbewegungen auf den beiden nordwestlichen Stellplatzreinen durch Nutzungs-
regelungen (z. B. Beschilderung, Gasteinformation, Schranke, etc.) auszuschliel3en.
Diese Malinahme wird im Folgenden bei der Ermittlung zugrunde gelegt.

Die Gebaudetechnik ist werktags und an Sonn- und Feiertagen tags und nachts
durchgangig in Betrieb.
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Die schalltechnisch wesentlichen Kenndaten fur den resultierenden mafigeblichen
Betriebsfall voller Auslastung sind unten zusammengefasst. Die fur die Prognose
gewahlten Emissionsansatze sind im Kapitel 6 beschrieben. Die Lage der Quellen ist
in der Abbildung 2 auf Seite 13 dargestellt. Die zugrunde gelegten Geometriedaten
wurden den vorliegenden Planunterlagen [15] entnommen.

Tag, werktags, 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr
2 LKW-Anfahrten und 2 LKW-Abfahrten Lieferbereich nach 7:00 Uhr und vor
20:00 Uhr

4 Bewegungen Ladebetrieb Uber LKW-Hebebuhne in das Gebaude und
4 Bewegungen aus dem Gebaude, Paletten mit Hubwagen
oder Rollwagen, Lieferbereich, nach 7:00 Uhr und vor 20:00 Uhr

65 Stellplatze, Stellplatznutzungen durch Hotelbetrieb mit 209 Betten,
234 Bewegungen/Tag, 14,63 Bewegungen/h, (maximale Auslastung),
davon 44 Bewegungen vor 7:00 Uhr und nach 20:00 Uhr

16 Stunden Betrieb der Gebaudetechnik, davon 3 Stunden vor 7:00 Uhr und
nach 20:00 Uhr

Tag, sonn-/feiertags, 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr

65 Stellplatze, Stellplatznutzungen durch Hotelbetrieb mit 209 Betten,
234 Bewegungen/Tag, 14,63 Bewegungen/h, (maximale Auslastung),
davon 102 Bewegungen vor 9:00 Uhr, 13:00 Uhr bis 15:00 Uhr und
20:00 Uhr

16 Stunden Betrieb der Gebaudetechnik, davon 7 Stunden vor 9:00 Uhr,
13:00 Uhr bis 15:00 Uhr und 20:00 Uhr

Nacht, ungtinstigste Stunde

3 Parkbewegungen auf den 3 nordlichsten Stellplatzen
1 Stunde Betrieb der Gebaudetechnik
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5. Immissionsorte, Immissionsrichtwerte und
Orientierungswerte

Die maldgeblichen Immissionspunkte befinden sich bei bebauten Flachen aulien,
50 cm vor den am starksten vom Larm betroffenen Fenstern von schutzbedurftigen
Raumen der betriebsfremden Gebaude, an denen eine Uberschreitung der Immis-
sionsrichtwerte am ehesten zu erwarten ist. Bei unbebauten Flachen oder bebauten
Flachen, die keine Gebaude mit schutzbedurftigen Raumen enthalten, liegen sie am
Rand der entsprechenden Flachen, auf denen nach dem Bau- und Planungsrecht
Gebaude mit schutzbedurftigen Rdumen erstellt werden dirfen.

Vorgesehen ist fir das Baugebiet die Nutzungsfestsetzung ,allgemeines Wohn-
gebiet” (WA).

Orientierungswerte (WA) fur Gewerbelarm nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2]:

tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Immissionsrichtwerte (WA) nach der TA Larm [3]:
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Nach der TA Larm [3] soll der Maximalpegel fur kurzzeitige Gerauschspitzen den
AuRen-Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht
mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Hochstzulassige Maximalpegel nach der TA Larm [3]:
tags 85 dB(A)
nachts 60 dB(A)

Es werden die 3 Immissionsorte | 1 bis | 3 am dem Hotel Am Kurpark nachstgelege-
nen Rand der vorgesehenen Uberbaubaren Flachen betrachtet. Die Ermittlung fur die
Gebaudetechnikgerausche erfolgt fur die Aufpunkthdhe h = 7,5 m, entsprechend der
typischen Ca.-Hohe eines Dachgeschossfensters bei 2-geschossiger Bebauung. Fur
die Ubrigen Gerausche wird die fur sie ungunstigere (lauteste) Hohe h =5,3 m an-
genommen. Die Lage der Immissionsorte ist in der Abbildung 2 auf Seite 13
dargestellt.
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LKW-

ahrstrecke

Lieferbereigh
LKW-Rangieren
Ladebetreib (Paletten/Rollwagen)
KW-Kimaggregat

Hotel Am Kurpark
Stellplatze \

Ein-/Ausfahrt Nord i
Ein-/Ausfahrt Std
\ Tag/Nacht

Mafstab 1:1000

Abbildung 2: Lage der Emissionsquellen und Immissionsorte

I 1: Siddrand Bauflache West
| 2: Sidrand Bauflache Mitte
| 3: Sidrand Bauflache Ost
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6. Ermittlung der Gerauschimmission

Die Ermittlung der zu erwartenden Gerauschimmissionen erfolgt anhand von Schall-
pegelmessungen an den Immissionsorten und von Schallausbreitungsberechnungen
nach den Regeln der TA Larm [3] fur die detaillierte Prognose (DP) auf Grundlage
von Vergleichsuntersuchungen enthommenen Emissionsansatzen.

6.1. Schallpegelmessungen

Die Messungen erfolgten am Donnerstag, 07.10.2021, zwischen 21:30 Uhr und
23:00 Uhr in Brilon, auf dem Betriebsgrundstick ,Hellehohlweg 40“ des Hotels Am
Kurpark und auf der nordwestlich daran angrenzenden vorgesehenen Bauflache. Sie
wurden von Dipl.-Ing. Dirk Draeger durchgefuhrt.

Wetter

klar

Lufttemperatur: 7°C

Wind: schwach < 3 m/s aus Sudost
rel. Luftfeuchtigkeit: 80 %

Verwendete Messgerite

- Integrierender Prazisions-Schallpegelmesser, Svantek, Typ Svan 979
entsprechend DIN EN 61672-1 sowie DIN 45657 Klasse 1, Serien-Nr. 46142
mit Mikrofonvorverstarker Typ SV17, Serien-Nr. 57871
und 1/2“-Messmikrofon G.R.A.S. 40AE Serien-Nr. 242178,
amtlich geeicht vom Eichamt Dortmund bis 2023

- Schallpegelkalibrator, Klasse 1, Bruel & Kjaer, Typ 4231
entsprechend DIN EN 60942 Klasse LS und 1, Serien-Nr. 3019804,
amtlich geeicht vom Eichamt Dortmund bis 2023

Die Schallmesseinrichtung wurde vor und nach der Messung kalibriert. Es traten
keine relevanten Abweichungen auf.

Messungen

Der nach Auskunft des Hotels schalltechnisch mafgebliche volle Betrieb der
Gebaudetechnik, inklusive Kuhltechnik der Kiche, Heizung und Schwimmbadluf-
tung, war wahrend der Messungen vorhanden. Es erfolgten orientierende Messun-
gen zur Schallpegelverteilung. Auf ihrer Grundlage wurden als malgebliche
Messpunkte die 3 Positionen | 1 bis | 3 entsprechend Abbildung 2 auf Seite 13 am
anlagennachsten (stdostlichen) Rand der im Bebauungsplanentwurf vorgesehenen
uberbaubaren Flachen gewanhlt. Dort wurden jeweils in 7,5 m Hohe uber Grund die
Schallpegel gemessen.
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Erganzend wurden an einem Messpunkt auf dem Betriebsgrundstick die Gerausche
beim Rollwagentransport auf dem gepflastertem Boden nahe der Liefertir, inklusive
Gebaudeturenschlagen, gemessen.

Die erfassten Gebaudetechnikgerausche sind stetig, ohne wesentliche Schwan-
kungen und Impulse. Impulszuschlage K; sind nicht zu vergeben. Maximalpegel fur
Gerauschspitzen die die Mittelungspegel relevant uUberschritten, traten nicht auf.
Zeitabschnitte mit pegelbeeinflussenden Fremdgerauschen, die nicht unter die Beur-
teilung der TA Larm [3] fallen (z. B. Flug- und Strallenverkehr, Hundebellen, etc.),
wurden ausgeklammert. In der Zeit vor 22:00 Uhr deutlich und ab 22:00 Uhr
schwach wahrnehmbare Gerausche aus der Ferne, die aus 0Ostlichen Richtungen zu
kommen schienen, wo Steinbruch- und andere Industrienutzungen vorhanden sind,
haben keinen relevanten Einfluss auf die im Folgenden dokumentierten Gebaude-
technikpegel, die alle nach 22:00 Uhr erfasst wurden. Entsprechend dem subjektiven
Horeindruck wurde, je nach Messpunkt, der Zuschlag fur Tonhaltigkeit Kt in Hohe
von 0 oder 3 dB vergeben.

Die Gebaudetechnikgerausche sind tieffrequent im Sinne der TA Larm [3], mit einem
Energieschwerpunkt unterhalb 90 Hz. Unterhalb des 50 Hz-Terzbandes unterschrei-
ten sie die Horschwelle Lys nach DIN 45680: 1997-3 [12] deutlich, um mindestens
10 dB. In den Terzbandern 50 Hz bis 100 Hz wird diese Horschwelle dagegen, mit
Ausnahme des 63 Hz-Bandes an den Messpunkten | 2 und | 3, Gberschritten Das
tieffrequente Gerausch ist tonhaltig im Sinne von DIN 45680: 1997-3, mit einem
herausragenden Ton im 50 Hz-Terzband.

Die Gerausche beim Rollwagen-Warentranport sind impulshaltig. Es wird flur sie, ent-
sprechend TA Larm [1], der Impulszuschlag K, aus der Differenz zwischen Takt-
maximal-Mittelungspegel Larreq Mit der Taktzeit 5 s und energiedquivalentem Dauer-
schallpegel Laeq ermittelt.

Qualitét der Messwerte

Die von den Messgeraten herrihrenden Beitrage zur Messunsicherheit betragen
nach DIN 45645-1 [4] £ 1 dB.
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Messergebnisse

Die Messergebnisse der Schallpegelmessungen sind in der Tabelle 3 zusammenge-
fasst. Tabelle 4 zeigt die unbewerteten Terzspektren des Mittelungspegels Leq der
tieffrequenten Bander im Bereich 50 Hz bis 100 Hz.

Tabelle 3: Messergebnisse A-Schalldruckpegel

Laeq LAFmax Ki Ky LaeqtKr+K|
Nr. [dB(A)] | [dB(A)] [dB] [dB] [dB(A)]

1 | Geb&udetechnik Messpunkt | 1 Bauflache West 34,0 - - 3 37,0

2 | Gebaudetechnik Messpunkt | 2 Bauflache Mitte 31,4 - - 0 31,4

3 | Gebaudetechnik Messpunkt | 3 Bauflache Ost 30,8 - - 3 33,8
Warentransport mit Rollwagen auf Pflaster,

4 | Lieferbereich, inkl. Gebdude-Tirenschlagen, 61,1 67,3 4,7 0 65,8
d=20-30m

Tabelle 4: Messergebnisse unbewertete Terzband-Pegel Leg 1er; 50 Hz bis 100 Hz

I-@_Terz
50Hz | 63Hz | 80 Hz | 100 Hz
Nr. [dB] [dB] [dB] [dB]
1 | Gebaudetechnik Messpunkt | 1 Bauflache West 49,9 | 34,7 | 32,8 | 36,6
2 | Gebaudetechnik Messpunkt | 2 Bauflache Mitte 46,4 | 32,5 | 32,0 | 34,8
3 | Gebaudetechnik Messpunkt | 3 Bauflache Ost 46,7 | 31,9 | 31,1 | 34,8

Laeq : A-bewerteter dquivalenter Dauerschallpegel nach DIN 45 641 [5]

Larmax : Maximalpegel des A-bewerteten Schalldruckpegels Lag(t)

K, : Zuschlag fir Impulshaltigkeit nach TA Larm [3]; Ki = Larreq- Laeq

Kr . Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit nach TA Larm [3]

Larreq : A-bewerteter Taktmaximal-Mittelungspegel, Taktdauer 5 s, gemittelt nach DIN 45 641 [5]
Leqterz: Terzbandpegel des unbewerteten aquivalenter Dauerschallpegels nach DIN 45 641 [5]

d : Messabstand
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6.2. Liefer- und Ladebetrieb

Die fur die Lieferfahrzeug-Bewegungen auf dem Betriebsgelande zu erwartenden
Emissionspegel werden den LKW-Larmstudien HLUG Heft3[8] und HLfU
Heft 192 [7] enthnommen.

Wir berlcksichtigen je Liefer-Fahrzeug 2 Minuten mit allgemeinem Rangierbetrieb,
Leerlaufgerausch, Turenschlagen, Anlassen, etc.

Die Moglichkeit von erhdhten Gerauschpegeln durch Kuhl-LKW bei der Anlieferung
wird bericksichtigt. Die Parkplatzlarmstudie [9] nennt dazu einen Emissionspegel,
der typisch fur 25 % der Anwesenheitszeit eines Kuhl-LKW anzunehmen ist. Wir le-
gen im Folgenden 5 Minuten fir einen solchen Kiuhlaggregatbetrieb zugrunde.

Die Ware wird auf Rollwagen oder auf Paletten angeliefert. Der schalltechnisch mal3-
gebliche (lautere Fall) ist der Palettentransport mit Hubwagen, der im Folgenden
pauschal fur alle Waren zugrunde gelegt wird. Flr den Warentransport Uber fahr-
zeugeigene Ladebordwande und Hubblhnen sowie den Transport Uber den
Fahrzeugboden und das Aufnehmen und Absetzen kann nach zahlreichen von uns
durchgefuhrten Messungen an unterschiedlichen Anlagen fur mit den hier beurteilten
Nutzungen vergleichbare Situationen ,auf der sicheren Seite“ von Lwa 1n = 85 dB(A)
je geforderter Palette (1 Hin- und 1 Rlickweg des Hubwagens) ausgegangen wer-
den. Der in dem Ansatz enthaltene Beitrag des Warentransports zwischen dem
Lieferfahrzeug und der Liefertur wurde beim Messtermin (Kapitel 6.1) unterschritten.

Mit den Betriebsdaten nach Kapitel 2 ergeben sich die Emissionsdaten fur den
Liefer- und Ladebetrieb auf dem Betriebsgelande nach der Tabelle 4 auf Seite 16.
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Tabelle 5: Emissionsdaten Liefer- und Ladebetrieb Betriebsgelande

Quelle Messgrofe Wert Zeitabschnitt Bemerkung
2 LKW-Fahrten zwischen Ein-/ werkias PLUG Feft S
Ausfahrt Nord und Ein-/Ausfahrt | Lyasn | 63 dB(A) 7 o0 b o
. I . 0 - .
Sud, Langsneigung <7 % Lwa,in' = 66,0 dB(A)
HLUG Heft 3,
2 LKW-Fahrten zwischen Ein-/ 3 a8 Steigungs |
Ausfahrt Nord und Ein-/Ausfahrt Lwa: 1h 66 dB(A) " Peqel ie Fahrtg
Sid, Langsneigung > 7 % gel) o
Summe:
Lwan' = 69,0 dB(A)
2 x 2 Minuten LKW-Rangieren,
Tlrenschlagen, Anlassen etc. Lwa 100 dB(A) " Sul-rlwl;r::JerfI:/I:r?uzt,en
Anlieferung '
Vergleichsmessungen
4 Paletten/Rollwagen Pegel je Palette bzw. je
Ladebetrieb " 2 Transport-
Ladebereich Lwa.tn 85 dB(A) bewegungen
Summe:
Lwa1n = 91,0 dB(A)
5 Minuten LIGW-Ktihlaggregat- Lwa 97 dB(A) " Parkplatziarmstudie
Maximalpegel Entliften der "
LKW-Betriebsbremse Lwa max 108 dB(A) HLUG Heft 3
. . " Vergleichsmessungen
Maximalpegel Ladebetrieb Lwa max 114 dB(A) und HLU Heft 192
Lwa . (mittlerer) Schallleistungspegel wahrend der Einwirkzeit

I—WA,1 h

Lwamax : Maximalwert des Schallleistungspegels Lya(t)

: mittlerer Schallleistungspegel je Ereignis, Mittelungszeit 1 Stunde
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6.3. Parkvorgange und PKW-Fahrten

Die Ermittlung der zu erwartenden Gerauschemissionen der betrieblichen Park-
vorgange und PKW-Bewegungen auf dem Betriebsgelande erfolgen nach der
Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt [9].

Stellplatze

Der mittlere Schallleistungspegel eines Parkplatzes ergibt sich im Normalfall nach
dem zusammengefassten Verfahren der Parkplatzlarmstudie [9] nach folgender
Gleichung:

LWA :LWO +KPA +K|+KD +KStI’O +10|g(BN)

Lwa : A-bewerteter Schallleistungspegel des Parkplatzes
Lwo : 63 dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel fir 1 Bewegung/h auf einem P+R-Parkplatz
Kpa : Zuschlag fur Parkplatzart

Ki : Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Ko : Pegelerhohung infolge des Durchfahranteils

Ksto : Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B . BezugsgrofRe, (je nach Kategorie Stellplatzzahl, Nettoverkaufsflache, Netto-Gastraumflache,
Anzahl der Betten)

N . Bewegungshaufigkeit, Bewegungen je Einheit der Bezugsgrée und Stunde

Far die Nachtzeit, mit der Nutzung der 3 ungunstigsten Stellplatze, erfolgt die Ermitt-
lung nach dem getrennten Verfahren der Parkplatzlarmstudie [9]. Dabei entfallen die
Terme Kp und Ksyo in der obenstehenden Gleichung. Der Anteil des Parksuchver-
kehrs wird bei diesem Verfahren den Fahrstrecken zugeschlagen.

Die im Folgenden angesetzten Parkplatz-Emissionspegel (Taktmaximal) beinhalten
den Impulszuschlag K| nach der TA Larm [3] zur Berucksichtigung der erhohten Stor-
wirkung von impulshaltigen Parkplatzgerauschen.

Die mit den Betriebsdaten nach Kapitel 4 resultierenden Eingangsdaten fir die
Berechnung sowie die resultierenden Emissionspegel fur die Stellplatze auf dem
Betriebsgrundstlck sind in Tabelle 6 und Tabelle 7 auf Seite 20 aufgefihrt.

Zur Prognose des Maximalpegels fiir kurzzeitige Gerauschspitzen beim PKW-TUren-
schlagen nennt die Parkplatzlarmstudie Lwa max = 98 dB(A).
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Tabelle 6: Eingangsdaten Stellplatze

Nr. Bemerkung

1 Parkplatzart: | Hotel [9] Tab. 33

2 B: | Tag Betten, Nacht Stellplatze |[9] Tab. 33

3 Kpa: [ 3 dB [9] Tab. 34

4 K: |4 dB [9] Tab. 34

5 Ksiro: |1 dB [9] Pflaster

Tabelle 7: Emissionsdaten Stellplatze, Tag

Nr. B N Kpa Ki Kb Kstro Lwa
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
1 | Hotelstellplatze gesamt 209 0,070 3 4 5,0 1 87,7

Tabelle 8: Emissionsdaten Stellplatze, Nacht, unglnstigste Stunde

Nr. | Parkplatz B N Kpa K, Lwa
[dB] [dB] [dB(A)]

1 | 3 nachste Stellplatze 3 1 3 4 74,8
B : Bezugsgrole
N . Bewegungshaufigkeit, Bewegungen je Einheit der Bezugsgrée und Stunde
Kea : Zuschlag fur Parkplatzart
K . Zuschlag fir Impulshaltigkeit
Ko : Pegelerhdhung infolge des Durchfahranteils

Kswo : Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
Lwa : A-bewerteter Schallleistungspegel
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PKW-Fahrstrecken

Die Fahrgerauschemission auf den Strecken zwischen der 6ffentlichen Stra’e und
den Stellplatzen sowie bei der Ein- und Ausfahrt wird bei der Prognose berucksich-
tigt.

Der mittlere Schallleistungspegel flr den Zu- und Abfahrverkehr sowie die Ein- und
Ausfahrt ergibt sich nach der Parkplatzlarmstudie [9] ,auf der sicheren Seite“ nach
folgender Gleichung:

I—W,1h' = I—m,E + 19 dB(A)

Lw : mittlerer lAngenbezogener Schallleistungspegel je Meter, Mittelungszeit 1h
Lne : Emissionspegel eines Straflenabschnitts nach RLS-90 [10]

Der Emissionspegel eines Strallenabschnitts L g ergibt sich nach der Richtlinie
RLS-90 [10] in Verbindung mit der Parkplatzlarmstudie [9] nach der Gleichung:

Lme = Lm® + Dy + Dsyo+ Dsig+ De

L% : Mittelungspegel von einem langen geraden Fahrstreifen in 25 m Entfernung

D, : Korrektur fur von 100 km/h abweichende zuldssige Héchstgeschwindigkeiten v

Dswo: Korrektur fur unterschiedliche Stralenoberflachen

Dsyg :  Korrektur fir Steigungen und Gefélle

De : Korrektur zur Berlicksichtigung der Absorptionseigenschaften von reflektierenden Quellen
(nur bei Spiegelschallquellen)

Die Berechnung von Ln g erfolgt, entsprechend der Parkplatzlarmstudie [9], fur die
Fahrgeschwindigkeit v < 30 km/h. Es wird der vorhandene Pflaster-Fahrbahnbelag
bertcksichtigt.

Die Eingangsdaten flr die Berechnung und die resultierenden Emissionspegel fur
die Fahrstrecken sind in der Tabelle 9 aufgefluhrt.

Tabelle 9: Emissionsdaten PKW-Fahrten (Summe der An- und Abfahrten)

.| Langs-
Nr. BN Ksto | neigung| Dsy Lme Lw.1n
_ [dB] [%] [dB] | [dB(A)] | [dB(A)]
y 2P/}§W-Fahrten Tag Ein-/Ausfahrt Nord 9.75 1.0 <5 0 39.4 58.4
> I13/}§W-Fahrten Tag Ein-/Ausfahrt Std 488 1.0 <5 0 36,4 55.4
PKW-Fahrten Nacht, unglnstigste
3 | Stunde, Fahrstrecke und Ein-/Ausfahrt 3 1,0 <5 0 34,3 53,3
Sid

B'N . Bewegungshaufigkeit je Stunde

Kswo : Korrektur flr unterschiedliche Stralienoberflachen nach Parkplatzlarmstudie [9]
Dsig : Korrektur fur Steigungen und Gefélle

Lne : Emissionspegel eines Straflenabschnitts nach RLS-90

Lw : mittlerer lAngenbezogener Schallleistungspegel je Meter, Mittelungszeit 1 h



7
) DRAEGER AKUSTIK Stellungnahme Nr. 21-63 Seite 22

6.4. Schallausbreitungsberechnung

Die Immissionspegel werden mit einer Schallausbreitungsberechnung nach den
Regeln der TA Larm [3] fur die detaillierte Prognose (DP) ermittelt.

Die Schallpegel am Immissionsort ergeben sich gemafl DIN ISO 9613-2 [6] nach den
Gleichungen:

Lt(DW) = Lw + D¢ - Adiv - Aatm - Agr - Abar - Amisc
LAT(LT) = LAT(DW) - Cmet

L+(DW) : Mitwind-Mittelungspegel
L+(LT) : Langzeit-Mittelungspegel

Lw . (Oktav-)Schallleistungspegel in dB bezogen auf 1 pW

D. : Richtwirkungskorrektur in dB

Adiv . geometrische Ausbreitungsdampfung in dB

Asim . Luftabsorptionsdampfung in dB

Agr : Bodendampfung in dB

Apar : Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Amisc - Dampfung aufgrund von Bewuchs, Industriegelande und Bebauungsflachen in dB
Crnet : Meteorologische Korrektur zur Bildung des Langzeit-Mittelungspegels in dB

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen mit dem schalltechnischen Berechnungs-
programm Cadna/A 2021 MR2 (Build 187.5163) der Datakustik GmbH, Gilching.

Die Berechnung erfolgt nach dem allgemeinen Verfahren aus DIN ISO 9613-2 [6] mit
den A-bewerteten Pegeln und mit den Korrekturmafen fur 500 Hz.

Fur die Bodeneffektberechnung nach dem allgemeinen Verfahren der Richtlinie
DIN 9613-2 [6] wird, entsprechend den Berechnungsregeln, fur asphaltierte, beto-
nierte und gepflasterte Flachen der Bodenfaktor G =0 (harter Boden) und fur
bewachsene beziehungsweise flir Bewuchs geeignete Flachen G =1,0 (pordser
Boden) berucksichtigt. Die mit G = 1,0 berucksichtigten Flachen sind im Anhang
dargestellt. Fur die Ubrigen Bereiche wird pauschal G = 0 angenommen.

Die Berechnung der Luftabsorption erfolgt fir eine Lufttemperatur von 10 °C und
eine relative Luftfeuchtigkeit von 70 %.

Die Ausbreitungsberechnung bertcksichtigt:

Pegelreduzierungen durch die abschirmende Wirkung der Gebaude und Wande
Pegelerhdhungen durch Reflexionen an den Gebauden und Wanden
Gelandegeometrie

Linienschallquellen und Flachenschallquellen werden von dem Berechnungspro-
gramm automatisch so in Punktschallquellen aufgeteilt, dass der Abstand zwischen
Immissionspunkt und der Mitte der Teilstrecke beziehungsweise dem Schwerpunkt
der Teilflache groRer ist, als die doppelte Lange der Teilstrecke, beziehungsweise
der langsten Ausdehnung (Diagonale) der Teilflache. Zur Bertcksichtigung von Ab-
schirmungen und Reflexionen erfolgt gegebenenfalls eine feinere Aufteilung.
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7. Resultierende Immissionspegel

7.1. Beurteilungspegel L,

Der (Teil-) Beurteilungspegel L, ergibt sich nach der Formel:
L = I—Aeq + K| + K1 - Cpnet

Laeq : Aquivalenter Dauerschallpegel nach DIN 45 641 [5] (Mitwind)
K, :Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach TA Larm [3]

Kr : Zuschlag fir Ton- und Informationshaltigkeit nach TA Larm [3]
Chet - Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 [6]

Bei der Beurteilung nach der TA Larm [3] sind die Langzeit-Mittelungspegel zugrun-
de zu legen. Diese Werte kennzeichnen die langfristigen Mittelungspegel fur eine
Vielzahl von Witterungsbedingungen, die sowohl gunstig, als auch ungunstig fur die
Schallausbreitung sein kdnnen und ergeben sich durch Abzug der meteorologischen
Korrektur Cnet von den Mitwindwerten. Dieser pegelmindernde Einfluss ist bei den
gegebenen Abstanden gering und wird im Folgenden vernachlassigt. Die Berech-
nung erfolgt fur Mitwind beziehungsweise mit Cnet = 0 dB.

Mit der vorgesehenen Festsetzung der Nutzung als allgemeines Wohngebiet (WA)
wird, entsprechend den Regeln der TA Larm [1], bei der Ermittlung des Beurteilungs-
pegels ein Pegelzuschlag von 6 dB fur Gerausche, die wahrend der Tageszeiten mit
erhohter Empfindlichkeit (werktags 6:00 - 7:00 Uhr, 20:00 - 22:00 Uhr; sonn-/ feier-
tags 6:00 - 9:00 Uhr, 13:00 -15:00 Uhr, 20:00 - 22:00 Uhr) auftreten, berlcksichtigt.

Bei der Ermittlung erfolgt kein Messabschlag fir Uberwachungsmessungen nach
Nummer 6.9 der TA Larm [3].

Die Positionen der Immissionsorte |1 1 bis | 3 sind in der Abbildung 2 auf Seite 13
dargestellt. In Tabelle 10 bis Tabelle 12 auf Seite 24 sind die dort resultierenden
Beurteilungspegel flr den Tag und flr die Nacht aufgefuhrt.

Die Orientierungswerte und Immissionsrichtwerte fur allgemeine Wohngebiete (WA)
werden an diesen mafgeblichen Immissionsorten eingehalten und, je nach Auf-
punkt, um 2 dB bis 5 dB am Tag und um 0 dB bis 5 dB in der Nacht unterschritten.
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Tabelle 10: Teil- und Gesamtbeurteilungspegel L, ,Hotel Am Kurpark®
Beurteilungszeitraum Tag, werktags

Nr. Quellen L, L, L,
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
11 12 | 13
1 | Liefer- und Ladebetrieb 446] 43,2] 38,9
2 | Betriebsstellplatze 51,5] 50,9 49,5
3 ]| Gebaudetechnik 38,9] 333| 357
Y |Beurteilungspegel 53 | 52 | 50
Orientierungswert / Immissionsrichtwert 55 | 55 | 55
Uber-/ Unterschreitung 2| -3]-5

Tabelle 11: Teil- und Gesamtbeurteilungspegel L, ,Hotel Am Kurpark®
Beurteilungszeitraum Tag, sonn-/feiertags

Nr. Quellen L, L, L,
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

11 12 | 13

1 | Betriebsstellplatze 53,2] 52,6] 51,2
2 | Gebadudetechnik 40,6 35,0] 37,4
Y |Beurteilungspegel 53 | 53 | 51
Orientierungswert / Immissionsrichtwert 55 | 55 | 55
Uber-/ Unterschreitung 2| 2] -4

Tabelle 12: Teil- und Gesamtbeurteilungspegel L, ,Hotel Am Kurpark®

Beurteilungszeitraum Nacht, unglnstigste Stunde
Nr. Quellen L, L, L,
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
11 12 | 13
1 | Betriebsstellplatze 37,0] 32,5| 27,8
2 | Gebaudetechnik 37,0] 31,4] 33,8
Y |Beurteilungspegel 40 | 35 | 35
Orientierungswert / Immissionsrichtwert 40 | 40 | 40
Uber-/ Unterschreitung 0 5 | -5

| 1: Siddrand Bauflache West
| 2: Sidrand Bauflache Mitte
| 3: Sidrand Bauflache Ost
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Qualitét der Prognose

Nach DIN ISO 9613-2 [6] betragt die geschatzte Genauigkeit der Ausbreitungs-
berechnung bei freier Schallausbreitung fur eine Quelle beziehungsweise ein
Gerauschereignis allgemein + 3 dB, das Verfahren erfullt nach der Richtlinie die
Genauigkeitsklasse 2, was der Standardabweichung ¢ = + 1,5 dB entspricht. Fiur die
hier bei der Beurteilungspegelbildung geltende Uberlagerung zahlreicher Quellen-
positionen und Einzelereignisse mit ahnlicher Immissionspegelhdhe ergibt sich rech-
nerisch eine demgegenuber hohere Genauigkeit. AulRerdem haben gegebenenfalls
Abschirmungen Einfluss auf die Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung.

Die Immissionspegel fur die Stellplatznutzungen liegen bei dem verwendeten
Prognoseverfahren, in Verbindung mit der angewandten Ausbreitungsberechnung
nach DIN ISO 9613-2 [6], entsprechend der Parkplatzlarmstudie [9], erfahrungs-
gemal ,auf der sicheren Seite“. Dies gilt erfahrungsgemafl® auch fur die ange-
wandten Liefer- und Ladepegel.

Die nachts wesentlichen Gebaudetechnikpegel sind an den mafigeblichen Immis-
sionsorten gemessen worden.

Im Ergebnis ist ein oberer Rand des Vertrauensbereiches zu erwarten, der die
ermittelten Beurteilungspegel nicht relevant Gberschreitet.
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7.2. Maximalpegel Lar max

Nach der TA Larm [3] soll der Maximalpegel fur kurzzeitige Gerauschspitzen den
AuBRen-Immissionsrichtwert tags um nicht mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht
mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Fir allgemeine Wohngebiete (WA) gelten, entsprechend Kapitel 2.2 und Kapitel 5,
die hochstzulassigen Maximalpegel 85 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht.

Die hochsten Maximalpegel auf der geplanten Bauflache durch den betrachteten
Betrieb sind am Tag beim Entliften der LKW-Betriebsbremse (Lwa max = 108 dB(A)),
beim Ladebetrieb  (Lwamax =114 dB(A)) und beim  PKW-Turenschlagen
(Lwamax = 98 dB(A)) zu erwarten.

In der Nacht werden die zu erwartenden Maximalpegel vom PKW-TUrenschlagen
(Lwamax = 98 dB(A)) bestimmt.

In einer gesonderten Berechnung wurden die Maximalpegel ermittelt. Die Ergebnisse
sind in der Tabelle 13 aufgefuhrt.

Tabelle 13: Maximalpegel Lar max

Immissi Beurteilungs- . zulassiger | Uber-/ Unter-
mmissionsort . Maximalpegel . .
zeitraum Maximalpegel | schreitung
LAFmax zul. Larmax AL
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A]
| 1 Siidrand Bauflache West Tag 77 85 -8
| 2 Stidrand Bauflache Mitte Tag 75 85 -10
| 3 Siidrand Bauflache Ost Tag 71 85 -14
| 1 Stidrand Bauflache West Nacht 60 60 0
| 2 Sudrand Bauflache Mitte Nacht 58 60 -2
| 3 Stidrand Bauflache Ost Nacht 55 60 -5

Es ist keine Uberschreitung der hochstzuldssigen Maximalpegel fir kurzzeitige

Gerauschspitzen zu erwarten.
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7.3. Tieffrequente Gerausche

Die im Bebauungsplangebiet Nr. 143 gemessenen Gebaudetechnikgerausche sind
tieffrequent und einzeltonhaltig im Sinne von DIN 45680:1997-03 [12]. Nach der
TA Larm [3] sind schadliche Umwelteinwirkungen nicht zu erwarten, wenn die im
Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht Uberschritten werden. Abweichend von den
Immissionsrichtwerten ,au3en” der TA Larm [3] gelten die Anhaltswerte des Bei-
blatts 1 zu DIN 45 680:1997-03 [13] fur Schalldruckpegel, die bei geschlossenen
Fenstern im betroffenen schutzbedurftig genutzten Raum gemessen werden. Das
Verhaltnis aus der Schallemission einer Quelle zu den tieffequenten Immissions-
pegeln ,innen® ist unter anderem wesentlich von der Geometrie des betroffenen
Raumes und den Eigenschaften seiner AufRenbauteile abhangig und nur an
verwirklichten Objekten bestimmbar. Fir tieffrequente Gerausche enthalten die
Regeln der TA Larm [3] kein Prognoseverfahren. Vorschlage zur Vorgehensweise fur
prognostische Abschatzungen sind in im ,Leitfaden Tieffrequente Gerausche bei
Biogasanlagen und Luftwarmepumpen“ des Bayerischen Landesamtes fur
Umwelt [14] enthalten. Danach ist im Frequenzbereich 50 Hz bis 100 Hz eine
Differenz zwischen Innenpegel und Aullenpegel von 15 dB anzusetzen. In allen
Terzbandern unterhalb von 50 Hz unterschreiten bereits die aulRen ermittelten Mess-
werte durchgangig die entsprechende Horschwelle Lys und gehen entsprechend
nicht in die Betrachtung ein.

Es resultieren mit den Messwerten nach Kapitel 6.1 fur den dazu malfigeblichen
Immissionsort | 1 die Prognose-Innenpegel Lrerr nach der Tabelle 14.

Tabelle 14: Beurteilung tieffrequenter Gerausche Gebaudetechnik, Immissionsort | 1

50Hz | 63Hz | 80Hz [ 100 Hz
1 | Messwert AuRenpegel | 1 Leg 1er [dB] 499 | 34,7 | 32,8 | 36,6
2 | Pegeldifferenz aulen - innen [dB] 15 15 15 15
3 | Prognose-Innenpegel Lt [dB] 349 1 19,7 | 178 | 21,6
4 | Hoérschwelle Lys [dB] 40,5 | 33,5 | 28,0 | 23,5
5 | Horschwelle Uiberschritten [ja / nein] nein | nein | nein | nein
6 | Anhaltswert Nacht L5 + AL1 [dB] 40,5 | 335 | 33,0 | 33,5
7 | Anhaltswert Gberschritten [ja / nein] nein | nein | nein | nein

Die Prognose-Innenpegel Lter, unterschreiten die Horschwelle und die Anhaltswerte
nach Beiblatt 1 zu DIN 45680:1997-03 [13]. Beim Einhalten der Anhaltswerte sind
entsprechend der TA Larm [3] keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch tief-
frequente Gerausche zu erwarten sind.
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Meschede, 12. November 2021

Dipl.-Ing. Dirk Draeger
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Anhang

(insgesamt 2 Seiten)
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