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92 C. Abstinde zwischen Industrie- bzw.
Gewerbegebieten und Wohngebieten im
Rahmen der Bauleitplanung und sonstige
fiir den Immissionsschutz bedeutsame
Abstinde (Abstandserlal)

RdErl. d. Ministeriums fiir Umwelt, Raumordnung
und Landwirntschaft

Vom 2. 4. 1998
(MBL NW S, 744/SMBl. NW 283)

Dieser ErlaB8 richtet sich an die Staadichen Umweltimeer. Die in der
Abstandsliste aufgefiihrten Schutzabstinde sind zur Anwendung bei
raumbedeutsamen Plinungen und MaBnahmen 1.5, von § 50 Bundes-
Immissionsschurzgesetz (BImSchG)! im Bauleitplanverfahren bestimmt.
Sie gelten nicht im Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG, im
Genehmigungs-/Planfeststellungsverfahren  nach dem  Kreislaufwire-
schafts- und Abfallgesetz sowie in sonstigen Planfeststellungs- und Bau-
genehmigungsverfahren (siche Nummer 3.).

I Beteiligung der Staatlichen Umweltimter an der Bauleit-
planung

Nach Nummer [.8 d. Gem. RdErl. des Ministers fiir Landes- und
Stadrentwicklung, d. Ministers fiir Arbeit, Gesundheit und Soziales
u.d. Ministers fiir Wirtschaft, Mittelstand und Verkehr v. 8. 7. 1982
(SMBL. NW. 2311) (PlanungserlaB)? sind regelmiBig u.a. die Staadi-
chen Umweltdmter als Triger 6ffentlicher Belange bei der Ausferti-
gung von Bauleitplinen mdglichst frithzeitig zu beteiligen, um ¢ine
ordnungsgemiBle Abwigung zwischen den Belangen des Umwelt-
bzw. Immissionsschutzes, den Belangen der gewerblichen Wirtschaft
und sonstigen Belangen zu gewidhrleisten. Die Beteiligung von Trigem
dffentlicher Belange an der Bauleitplanung durch Planungstriger ist
grundsiezlich geregelt in dem RdEd. d Ministers fiir Landes- und
Stadtentwicklung v. 16. 7. 1982 (SMBL. NW. 2311) (Beteiligungser-
1aB),3 auch hier sind die Statlichen Umweltdimter (in Nachfolge der
Staadichen Gewerbeaufsichtsimeer) ausdriicklich als Triger 6ffendicher
Belange aufgefiihre. Fiir das entsprechende Beteiligungsverfahren ent-
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92 C Abstandserlal} - Bauleitplanung

hilt Nummer 4. des Begeiligungserlasses Regelungen fiir die Planungs-
triger, die auch von den Staatichen Umweltimtern als Bereiligte be-

achtet werden sollten.

[nsbesondere erscheinen folgende grundsitzliche Hinweise fir die

Staatichen Umweltimter von Bedeutung:

- Die Gemeinden sind gehalten, die Triger 6ffentlicher Belange mog-
lichst friithzeitig zu beteiligen (§ 4 Abs. 1 Baugesetzbuch (BauGB)).!
Die Staadlichen Umweltimter als Triger 6ffendicher Belange haben
ihre Stellungnahmen innerhalb eines Monats abzugeben; die Ge-
meinde soll diese Frst bei Vorliegen eines wichtigen Grundes an-
gemessen verlingern (§ 4 Abs. 2 BauGB).

— In den Stellungnahmen sollen sich die Triger offendicher Belange

auf ihren Aufgabenbereich beschrinken; sie haben auch AufschlufB
iiber von ihnen beabsichtigte oder bereits eingeleitete Planungen
und sonstige MaBnahmen sowie deren zeitliche Abwicklung zu ge-
ben, die fiir die stidtebauliche Entwicklung und Ordnung des Ge-
bietes bedeutsam sein kénnen (vgl § 4 Abs. 2 BauGB). Gerade die
Stellungnahmen der Staatlichen Umweltimter sollen zu einer um-
fassenden Bestandsaufnahme durch die Gemeinden als Planungstri-
ger beitragen (vgl. Nummer L.5.1 des Planungserlasses). Deshalb
sollen die Staatlichen Umweltimter in ihren Stellungnahmen Hin-
weise auf wichtige Genehmigungsverfahren und zu erwartende Be-
triebsstillegungen und deren zu erwartenden Auswirkungen auf die
[mmissionslage geben.
Haben die Staatlichen Umweltimter zu Bauleitplan-Entwiirfen im
Bereich eines Luftreinhalteplans oder Untersuchungsberichtes Stel-
lung zu nehmen und ist die Belastung durch Luftverunreinigungen
fiir die Planungsentscheidung bedeutsam, so sind die Luftreinhalte-/
Lirmminderungspline in die Stellungnahme einzubeziehen. Zu
diesem Zweck haben die Staatlichen Umweltimter den Luftrein-
halteplan fir den Bereich des Planungsgebiets hinsichtlich der Emis-
sions-, Immissions- und Wirkungssituation sowie hinsichtlich der
Prognose der Luftverunreinigungen zu analysieren und darzustellen.
Gleiches gilt fiir die im Rahmen des ImmissionsmeBprogramms des
Landes NRW ermittelten Daten (vgl. § 12 Abs. 2 Nr. 1 BauGB).

— Die Triger offenticher Belange sollen in ihren Stellungnalimen
nicht bereits Abwigungen vornehmen, weil dadurch den Gemein-
den eine gerechte Abwigung der 6ffentichen und privaten Belange
gegeneinander und untereinander erschwert wiirde (vgl. Nummer 4
des Beteiligungserlasses).?

Die Staatlichen Umweltimter sollen im Rahmen ihrer Beteiligung
die Gemeinden beraten und mit thnen konstruktiv zusammenarbeiten.
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Soweit sie in thren Stellungnahmen gegen Planungsabsichten der Ge-
meinden Bedenken erheben wollen, sollen sie zugleich priifen, ob und
welche Hinweise zur Konfliktlosung gegeben werden kénnen. Dabe:
sollten die Staatlichen Umweltimter inshesondere die Moglichkeiten
technischer MaBnahmen angeben, durch die Immissionen geminder
werden konnen. Es ist jedoch nicht Aufgabe der Statlichen Umwelt-
imter, die verschiedenen Belange mit den Erfordemissen des [mmis-
sionsschutzes in Einklang zu bringen; die Anregungen der Staatlichen
Umweltamter kann der Planungstriger im Zuge der Abwigung zu-
riickstellen, wenn andere Belange iberwiegen (vgl. Nr. 1.5 des Pla-
nungserlasses).! Das Staadiche Umweltamt hat eine endgiiltige Ent-
scheidung des Planungstrigers zu respektieren, und zwar auch dann,
wenn diese Entscheidung von der Stellungnahme des Staatlichen Um-
welamtes abweicht. Ist ein Bauleitplan in Kraft getreten, so hat das
Staatliche Umweltamt im Rahmen seiner Aufgabenstellung zur Reali-
sierung der Planung beizutragen.

2 Abstandsregelungen zur Beriicksichtigung des Immissions-
schutzes in der Bauleitplanung

2.1 Aufstellung einer Abstandsliste zur Versinheitlichung der Stellungnah-
men der Staatlichen Umweltamter

Erfahrungsgemill kann es bei Durchfiihrung der dem Stand der
Technik entsprechenden MaBlnahmen zur Emissionsminderung und
bei besummungsgemilem Betrieb emuttierender Anlagen dennoch zu
Gefahren, erheblichen Nacheeilen oder erheblichen Belistigungen
durch Luftverunreinigungen oder Gerdusche kommen, wean der Ab-
stand zwischen Emissionsquellen und schuzbediirftigen Gebieten zur
Herabsetzung der Immissionen in diesen Gebieten nicht ausreicht. Da-
her kommt einem ausreichenden Abstand zwischen Industrie- und
Gewerbegebieten einerseits und Wohngebieten andererseits — unab-
hingig von der Femwirkung aus héheren Quellen emittierter Luftver-
unreinigungen — in der Bauleitplanung, insbesondere bei Neuplanun-
gen (vgl. Nummer [.2.1 des Planungserlasses), besondere Bedeutung
zu; daneben kommen auch andere Moglichkeiten des varbeugenden
Immissionsschutzes in Betrachr. '

Wegen der Bedeutung der riumlichen Trennung unvertriglicher
Nutzungen befaBlt sich der PlanungserlaB unter der Nummer [.6.2 mit
Schutzabstinden in der Bauleitplanung und verweist auf die Regelun-
gen des Abstandserlasses. Der AbstandserlaB soll dazu dienen, den am
Planungsverfahren unter dem Gesichtspunkr des Immissionsschutzes
beteiligten Staadichen Umweltimterh eine einheitiche Grundlage fiir
fachliche Stellungnahmen zu Bauleitplainen im Hinblick auf die not-
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92 C Abstandserlall — Bauleitplanung

wendigen Abstinde zu geben. Zu diesem Zweck werden in Anhang |
Schutzabstinde bekanntgemacht (Abstandsliste). Die Staadichen Um-
weltimter sollen diese Liste nach MaBigabe der Nummermn 2.2, 2.3, 2.4
und 2.5 dieses RAErl. bei der Beteiligung im Bauleitplanverfahren an-
wenden. Zusitzlich werden dem Abstandseral erginzende Hinweise
beigefiigt; sie betreffen immissionsschutzrelevante Anlagen, die nicht in
die Abstandsliste aufgenommen worden sind, und Anlagen, die im
AuBenbereich errichtet werden sollen (Anhang 2) sowie Anlagen zur
¢lekerischen Energie- oder Nachrichteniibertragung, bei denen Schutz-
abstinde aus Immissionsschutzgriinden festgelegt worden sind (An-

hang 3).
2.2 Grundsétze fiir die Anwendung der Abstandsliste

2.2.1 Grundlagen der Abstandsliste

Es ist davon auszugehen, daB bei Einhaltung oder Uberschreitung
der angegebenen Abstinde Gefahren, echebliche Nachteile oder erheb-
liche Belistigungen durch Luftverunreinigungen oder Geriusche beim
bestimmungsgemiBen Betrieb der entprechenden Anlage in den um-
liegenden Wohngebieten nicht entstehen, wenn die Anlage dem Stand
der Technik enwspricht. Die in der Abstandsliste aufgefilhrten Ab-
standswerte wurden unter Beriicksichtigung der einschligigen Ver-
waltungsvorschriften des Bundes (Technische Anleitung zur Reinhal-
tung der Luft — TA Luft,! Technische Anleitung zum Schutz gegen
Lirm — TA Lirm),? des Landes, der einschligigen VDI-Richtlinien
und DIN-Nomen sowic von auslindischen Abstandslisten und den
praktischen Erfahrungen der Staadichen Umweltbehrden und des
Landesumweltamtes Nordrhein-Westfalen erarbeitet; die Gesichts-
punkte des Lirmschutzes und der Luftreinhaltung wurden gleicherma-
Ben berticksichtgt.

Zur Beriicksichtigung des Lirmschutzes basiert die Festsetzung der
Abstinde auf den Immissionsrichtwerten, wie sie in der TA Lirm fir
Gebiete, in denen ausschlieflich Wohnungen untergebracht sind —
ensprechend reinen Wohngebieten (WR) im Sinne der Baunurzungs-
verordnung (BauNVO) ~, angegeben sind; bei regelmiBig durchlau-
fenden Betrieben wurde der Nachtwert [35 dB (A)], bei regelmiBig 1-
bis 2schichtig arbeitenden Betrieben der Tagwert [50 dB (A)] zugrun-
de gelegr.

Zur Bericksichigung des Faktors Luftreinhaltung bei der Ab-
standsregelung wurde die Schutzbediicftigkeit der genannten Gebiete
beurteilt nach Immissionswerten, die zum Schutz des Menschen vor
Gesundheitsgefahren  oder erheblichen Belistigungen durch Gase,
Staube, Dimpfe oder Geruchsstoffe notwendig sind. Daber wurde auch
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auf die TA Luft und zusitzlich auf den Gem. RdEd. d. Minsters fiir
Umwelt, Raumordnung und Landwartschaft und des Ministers fur
Wirtschaft, Mictelstand und Technologie vom 14, 10. 1986 zur Durch-
fiihrung der TA Luft (SMBI. 7130) zunickgegnfen.

Die Abstandsliste wurde auf der Basis des Anhangs zur Verordnung
iiber genehmigungsbediirfuge Anlagen — 4. BlmSchV — Neufassung
vom [4. Mirz 1997 (BGBIL. I S.504),! zuletzt geindert durch Ver-
ordnung vom 19.Mirz 1997 (BGBL I S.545), aufgestell; soweit
Nummern des Anhangs zur 4. BImSchV genannt sind, bedeutet dies
einen Hinweis auf ein mogliches Genehmigungserfordernis 1.S. des
BImSchG. Die Anlagenbezeichnungen simmen nicht immer mit denen
der 4. BImSchV iiberein, denn die 4. BImSchV enthilt in manchen
Fillen Oberbegriffe und/oder zusammenfassende Anlagenbezeichnun-
gen, die hinsichtlich des Genehmigungserfordernisses zusammengeho-
ren, 1n ihrer Auswirkung 1.S. des Abstandserlasses aber als selbstindige
Anlagenarten zu schen sind. Insofern konnte die Systematk der
4. BImSchV und auch die Einteilung nach Leistungskriterien nicht
immer eingehalten werden. Abstandsbestimmend ist aber — unabhingig
von dem Genehmigungserfordemis — die Betriebsart, wie sie in der
Abstandsliste beschrieben ist.

Die Abstandsliste ist niche abschlieBend. So fchlen z.B. gewerbliche
Anlagen, die selbst in Wohn- oder gemischt genutzten Gebieten zulis-
sig sind, sowie Anlagen, die in Nordrhein-Westfalen entweder tiber-
haupt nicht oder nur ganz vereinzelt vorkommen (Anhang 2); in Fillen
der letztgenannten Art kann der Listen-Abstand ciner vergleichbaren An-
lage als Anhalt fiir die Stellungnahme im Bauleitplanverfahren dienen.

Einzelne in der Liste genannre Anlagearten sind nicht nur in Indu-
stric- oder Gewerbegebieten, sondem threr Art nach auch in Mischge-
bieten, Dorfgebieten, Kemgebieten oder besonderen Wohngebicten
zulissig bzw. sollen im AuBenbereich errichtet werden. Abstinde zwi-
schen gewerblichen Betricben unterschiedlicher Nutzung werden im
AbstandserlaB8 nicht behandelt.

2.2.2 Anwendung der Abstandshiste

Die Abstandsliste ist anzuwenden zur Gewihrleistung ausreichender
Abstinde zwischen besimmungsgemil betricbenen emittierenden
Anlagen industneller, gewerblicher und sonstiger Art cinerseits und
den nachfolgend genannten Gebieten andererseits. Sie gilt nach MaB-
gabe der folgenden Ausfiihrungen sowohl! fir die bauplanungsrechtli-
che Ausweisung von Industrie- und Gewerbegebieten als auch von
reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten.

Zum Schutz von Mischgebieten, Dorfgebieten und Kemgebieten
kann die Abstandsliste gem. Nummer 2.2.2.5 angewendet werden. Je

1 Kloepfer Umsveleschuez Ne 630,

EL 28  November 1998
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nach baulicher Nutzung sind die besonderen Wohngebiete entweder
wie Wohngebiete oder wie gemischt genutzte Gebiete zu behandeln.

2.2.2.1 Bei der Planung fiir Gemengelagen (vgl. Nummer [.2.2 und
[.6.2.2 des Planungserlasses)! kann die Anwendung der Abstandsliste zu
Schwiengkeiten fiihren. Entsprechend dem in Nummer [.2.2 des Pla-
nungserlasses aufgestellten Verbesserungsgebot, insbesondere auch hin-
sichdich des Immissionsschutzes, soll das Staatliche Umweltamt in
diesen Fillen durch seine Stellungnahme zu einer Losung beitragen,
die — unter Beriicksichtigung der gesamtplanenschen Belange und des
Planungszieles — hinsichelich des Immissionsschutzes die erreichbaren
Fortschritte gewihrleistet, wenn auch im Einzelfall nicht jegliche Be-
eintrichtigung durch Immissionen ausgeschlossen werden kann; dies st
jedoch wegen des Gebots der gegenseitigen Ruiicksichtnahme (vgl.
Nummer [.5.2.1 des Planungserlasses) vertretbar. Da bei den gewach-
senen stidtebaulichen Strukwuren in Gemengelagen in aller Regel ort-
lich vorhandene, aber niche ausreichende Schutzabstinde nicht vergro-
Bert werden kénnen, werden sich die Anregungen der Staatlichen
Umweltimter zur Gewihrleistung eines bestmdglichen Immissions-
schutzes vorwiegend auf MaBnahmen des aktdven bzw. passiven

Immissionsschutzes zu erstrecken haben.

2.2.2.2 Die sich durch die Abstandsregelung ergebenden Zwischen-
zonen sind nicht als ,,von der Bebauung freizuhaltende Schutzflichen®,
z.B. im Sinne von § 9 Abs. | Nummer 24 BauGB? anzusehen; viel-
mehr kann innerhalb dieser Abstinde eine weniger schutzbediirftige
Nutzung als im Wohngebiet oder eine weniger storende Nutzung als
im Industrie- oder Gewerbegebiet vorgeschen werden.

2.2.2.3 Der Abstand ist zu messen an der geringsten Entfernung
zwischen der UmnBlinie der emittierenden Anlage und der Begren-
zungslinie von Wohngebieten. Unter UmriBlinie ist die Linie im
Grundrifl (Vertikalprojektion) der Anlage zu verstehen, die ringsum
die Emissionsquellen (z.B. Schornsteine, Auslisse, Tankfelder, Klir-
becken, schallabstrahlende Winde oder Oﬁmngen) umfafit. Bei meh-
reren Anlagen auf einem Werksgelinde ist fiir die Bemessung des not-
wendigen Abstandes regelmiBig die Anlagenart- mit dem gréBten
erforderlichen Abstand gemill Abstandsliste maBgebend. Gerngfiigige
Unterschreitungen der Abstinde sind akzeptabel.

2.2.2.4 Der in der Liste angegebene Abstand ergibt sich bei den mut
(*) gekennzeichneten Anlagearten ausschlieBlich oder weit iiberwie-
gend aus Griinden des Lirmschutzes und basiert auf den Lirmimmis-
sionsrichtwerten zum Schutz reiner Wohngebiete; der Abstand darf
daher um eine Abstandsklasse verringert werden, wenn es sich bei dem
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zu schiitzenden Gebiet um ein allgemeines oder besonderes Wohnge-
biet oder ein Kleinsiedlungsgebiet handelt (vgl. Nummer 2.2.1).

2.2.2.5 Bei Anwendung der Abstandsliste zur Festsetzung der Ab-
stinde zwischen Industrie- oder Gewerbegebieten einerseits und
Misch-, Kern- oder Dorfgebieten andererseits konnen bei mit (*) ge-
kennzeichneten Betriebsarten die Abstinde der iibernichsten Abstands-
klasse zugrunde gelegt werden. Falls ein Mindestabstand von 100 m
nicht emgehalten werden kann, ist eine Einzelfallpriifung erforderlich.

2.2.2.6 Bei der Prifung der Abstinde zwischen Industrie- oder Ge-
werbegebieten einerseits und Kur- oder Klinikgebieten andererseits
sind die Gegebenheiten des Einzelfalles besonders zu bericksichtigen;
mindestens ist der fiir reine Wohngebiete mafigebende Abstand zu-
grunde zu legen. ‘

2.2.2.7 Die Abstandsliste gile nur fiir die Planung im ebenen Gelin-
de; in anderen Fillen, z. B. bei der Planung in Tallagen, sollten Einzel-
untersuchungen angestellt werden (vgl. Nummer 2.4.1.3 und Num-
mer 2.4.2.1).

2.2.2.8 In Anhang 2 sind Anlagen aufgefiihrt, die - sofern die Vor-
aussetzungen des § 35 Abs. | Nr. 4 BauGB erfiillt sind — aus der Sicht
des Immussionsschutzes im AuBenbereich errichtet werden sollten.

Die genannten Abstinde sind zur Sicherstellung eines ausreichenden
Immissionsschutzes zwischen diesen Anlagen und Wohnbereichen not-
wendig.

2.2.3 Nichranwendbarkeit auf bestehende Immissionssituationen

Aus der Abstandsliste konnen keine Riickschlisse auf vorhandene
Immissionssituationen gezogen werden. Ob bei einer vorgegebenen
Situation durch Industnie- oder Gewerbebetrniebe Gefahren, erhebliche
Nachteile oder erhebliche Belistigungen in der Umgebung auftreten,
muf} im Einzelfall anhand der immissionsschutzrechtlichen Vorschrif-
ten (z.B. BImSchG, TA Luft, TA Lirm) gepriift werden; eine Ab-
standsunterschreitung allein rechtfertigt nicht ein Einschreiten der
Uberwachungsbehdrde nach den immissionsschutzrechtlichen Vor-
schriften.

2.3 Anwendung der Abstandsliste im Flachennutzungsplanverfahren

Das Staatliche Umweltamt hat den Planungstriger schon im Fli-
chennutzungsplanverfahren darauf aufmerksam zu machen, welche
Beschrinkungen im nachfolgenden Bebauungsplanveriahren voraus-
sichdich vom Staatlichen Umweltamt vorgeschlagen werden miissen.

2.4 Anwendung der Abstandsliste im Bebauungsplanverfahren
2.4.1 Festsetzung von Industrie- oder Gewerbegebicten

2.4.1.1 Festsetzung von Industrie- oder Gewerbegebieten, deren
Nutzung noch nicht bekannt ist

%
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a) Notwendigkeit der Nutzungsbeschrinkung

Soweit bei der Ausweisung von Industrie- oder Gewerbegebieten
nicht oder nur anniherungsweise bekannt ist, in welcher Weise die
Gebiete zukiinftig genutzt werden sollen, kann die Priifung anhand
der Abstandsliste zu dem Ergebnis fiihren, daB Beschrinkungen im
Sinne von § | Abs. 4 bis 10 BaulNVO 1990! fiir bestimmte Anlage-
arten ausgesprochen werden miissen. Die Staatlichen Umweltimter
haben daher bei ihren Stellungnahmen entsprechend den in der
Planung vorgegebenen Abstinden zwischen Industrie- oder Gewer-
begebieten einerseits und Wohngebieten bzw. Misch-, Kemn- oder
Dorfgebieten entsprechend Nummer 2.2.2 andererseits dem Pla-
nungstriger vorzuschlagen, in dem Bebauungsplan Nutzungsbe-
schrinkungen flir bestimmte Anlagearten fiir die Industrie- oder
Gewerbegebicte entsprechend § 1 Abs. 4 bis 10 BauNVO 1990
festzusetzen (vgl. Nummer .6.4 des Planungserlasses).? Der Ein-
fachheit halber sollen die Staatlichen Umweltimter dabei — un-
beschadet der Verpflichtung des Planungstrigers, die textliche Fest-
setzung zum Bebauungsplan eindeutig zu bestimmen - auf die
enesprechenden Abstandsklassen der Abstandsliste verweisen, z.B.
(.nicht zugelassen sind Anlagen der Abstandsklassen . .. der Ab-
standsliste zum RdErl. d. Ministeriums fiir Umwelt, Raumordnung
und Landwirtschaft vom 2. 4. 1998 — SMBL. NW. 283 - und An-
lagen mit ihnlichem Emissionsverhalten). Dabei haben die Staat-
lichen Umweltimter bei ihren Stellungnahmen stets den Stand der
Abstandsliste (z.B. Stand: 1998) anzugeben und dem Planungstri-
ger zu empfehlen, die Betriebsarten der Abstandsliste in geeigne-
ter Form zum Bestandteil der Festsetzung im Bebauungsplan zu
machen.

b) Ausnahmemdglichkeiten nach § 31 Abs. 1 BauGB?
Die Staatlichen Umweltdmter kdnnen jedoch zur Vermeidung von
allzu groBen und unter besimmten Voraussetzungen im Einzelfall
aufhebbaren Beschrinkungen im Rahmen der von ihnen abzuge-
benden Stellungnahmen den Gemeinden empfehlen, im, Bebau-
ungsplan Ausnahmeméglichkeiten fir Anlagearten des nichstgro-
Beren Abstandes der Abstandsliste zu erdffnen (vgl. Nummer 1.7 des
Planungserlasses). Diese Erleichterung ist deshalb moglich, weil im
Einzelfall damit gerechnet werden kann, daB z.B. durch besondere
technische MaBnahmen oder durch Betriebsbeschrinkungen — ins-
besondere Verzicht auf Nachtarbeit — die Emissionen einer spiter
zu bauenden Anlage so weit begrenzt oder die Ableitbedingungen
so gestaltet werden, daBl schidliche Umwelteinwirkungen in den
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schutzbediirftigen Gebieten vermieden werden. Das Vorliegen die-
ser Voraussetzung kann anhand der im Einzelfall vorzulegenden
genauen Antragsunterlagen schlissig geprift werden.

2.4.1.2 Festsetzung von Industrie- oder Gewerbegebieten, in denen
die Art der spiter anzusiedelnden Betriebe schon bekannt ist.

[st im Planungsverfahren bekannt, welche Indusine- oder Gewerbe-
arten in den neu festzusetzenden [ndustrie- oder Gewerbegebieten
untergebracht werden sollen, so ist durch Vergleich der in der Planung
vorgegebenen Abstinde mut den in der Abstandsliste ingegebenen
Werten festzustellen, ob die fiir die in Frage kommenden Betriebsarten
vorgesehenen Abstinde eingehalten sind. Ist dies nicht der Fall, so
haben die Staadichen Umweltimter dem Planungstrager vorzuschla-
gen, in dem Bebauungsplan die Nutzung durch Anlagen, die einen
groBeren Abstand erfordern, auszuschlieBen. Im ibrigen wird hinsicht-
lich der dem Planungstriger vorzuschlagenden Beschrinkungen der
Nutzungen im Bebauungsplan und der Ausnahmeméglichkeiten auf
Nummer 2.4.1.1 verwiesen.

2.4.1.3 Fessetzung von Industrie- oder Gewerbegebieten, deren
Nutzung in Einzelheiten bekannt ist

a) Priifung anhand der Abstandsliste
Es 1st moglich, daB schon bei der Aufstellung des Bebauungsplans
bekannt ist, welcher bestimmte Industrie- oder Gewerbebetrieb an-
gesiedelt werden soll. Ergibt der Vergleich des in der Planung vor-
gegebenen Abstandes zwischen der geplanten industriellen oder ge-
werblichen Anlage einerseits und einem tatsichlich vorhandenen
oder baurechtlich ausgewiesenen oder gleichzeitg auszuweisenden
Wohngebiet andererseits mit dem fiir die entsprechende Betriebsart
in der Abstandsliste angegebenen Abstand die Vereinbarkeit mit den
Belangen des Immissionsschutzes, so ist nach Nummer2.4.1.2 zu
verfahren.

b) Einholung von Gutachten im Einzelfall (Immissionsprognose — Gut-
achten)
Reeicht der in der Planung vorgegebene Abstand nicht aus, so kann
unter Zugrundelegung der notwendigen Einzelinformauonen (z.B.
Emissionskataster, Quellenkonfiguration) durch ein Einzelgutachten
— unbeschadet des spiteren Immissionsschutz- oder baurechelichen
Genehmigungsverfahrens — gepriift werden, ob der vorgesehene
Abstand gleichwohl ausreichend wird, um Gefahren, erhebliche
Nachteile oder erhebliche Belistigungen fiir die Bewohner der be-
nachbarten Wohngebiete bzw. Misch-, Kermn- oder Dorfgebiete zu
vermeiden. In diesen Fillen sollen die Staatdichen Umweltimter
dem Planungstriger — wenn nicht die Unvertriglichkeit der Planung
mit den Grundsitzen des Immissionsschutzes von vomherein auf der
Hand liegt — empfehlen, ein entsprechendes Einzelgutachten in
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Auftrag zu geben. Das Gutachten soll die zum Zeitpunke der Pla-
nung absehbare Entwicklung der Betriebe beriicksichtigen. Auf E-
suchen des Planungstrigers sollen sich die Staatlichen Umweltamter
an der Formulierung der Fragestellung fiir das Gutachten beteiligen,
in schwierigen Einzelfillen berdt das Landesumweltamt die Staatli-
chen Umweltimeer. Wegen der Priifung der Einzelgutachten wird
auf Nummer 2.4.3 verwiesen.

Von der Empfehlung, ein Gutachten einzuholen, soll das Staadiche
Umweltamt abschen, wenn es ihm ohne libermiBigen Zeitaufwand
moglich ist, aus eigenem Sachverstand den Planungsbehorden eine

Lésung vorzuschlagen.
2.4.2 Festserzung von Wohngebieten in Bebauungsplinen

2.4.2.1 Festsetzung von Wohngebieten in der Nachbarschaft von
bereits bestehenden und voll besiedelten Industrie- oder Gewerbege-
bieten
a) Priifung anhand der Abstandsliste
Sollen Wohngebiete in der Nachbarschaft von bereits bestehenden
und voll besiedelten Industrie- oder Gewerbegebieten, d. h. Gebie-
ten ohne freies Gelinde fiir Betriebserweiterungen, festgesetzt wer-
den und ist der sich aus der Abstandsliste ergebende Abstand mehr
als nur geningfligig unterschritten, so soll das Statliche Umweltamt
den Planungstriger darauf hinweisen, daB sich aus dieser Situation
wechselseitge Beeintrichtigungen ergeben konnen.
Bei der beabsichtigten Festsetzung von Misch-, Kern- oder Dorfge-
bieten ist unter Beachtung von Nummer 2.2.2.5 analog zu verfahren.

b) Einholung von Gutachten im Einzelfall (Immissionsgutachten)

Die genaue Kenntnis der vorhandenen Emissionssituadonen gestat-
tet es, die von dem bestehenden Industric- oder Gewerbegebict
ausgehenden, auf das neu festzusetzende Wohngebiet einwirkenden
Immissionen zu messen und/oder zu berechnen. Daher sollen die
Staatlichen Umweltimter dem Planungstriger — wenn nicht die
Unvertrdglichkeit der Planung mit den Grundsitzen des Immis-
sionsschutzes von vornherein auf der Hand liegr — empfehlen, mit
Hilfe eines Gutachtens feststgllen zu lassen, ob tatsichlich und ggf. in
welchem AusmaB Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche
Belistigungen in dem festzusetzenden Wohngebiet durch den Be-
trieb von Industrie- oder Gewerbeanlagen zu erwarten sind und ob
diese evtl. durch SchutzmaBinahmen (z.B. immissionsschutzmiBig
ginstige Anordnung der Gebiude) im Wohngebiet unterbunden
werden kénnen. Auf Esuchen des Planungstrigers sollen sich die
Staatlichen Umweltimter an der Formulierung der Fragestellung fir
das Gutachten beteiligen,

Von der Empfehlung, ein Gutachten einzuholen, soll das Staadiche
Umweltamt absehen, wenn es thm ohne ibermiaBigen Zeitaufwand
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moglich 1st, eine eigene Stellungnahme abzugeben, die cine ent-
sprechende gutachdiche Beurteilung ersetzt.

¢) Grundlagen des Immissionsgutachtens

Dem Gutachten ist die fiir die jeweilige Nutzung ungunstigste

Emissionssituation in dem [ndustrie- oder Gewerbegebier unter

Beriicksichtigung der zum Zeitpunkt der Planung absehbaren Ent-

wicklung der Betriebe zugrunde zu legen. Hinsichtich moglicher

Anderungen sind zwei Fille zu unterscheiden:

~ Die vorhandene Ermussionssituation in dem bestehenden Indu-

strie- oder Gewerbegebiet ist ungiinsuger als sie — trotz pla-
nungsrechtlicher Zulissigkeit der vorhandenen Nutzung — nach
den immissionsschuczrechtlichen Vorschriften zulissig ist.

In diesem Fall kdnnen Verbesserungen der Emissionssituation, die
bis zum Inkrafureten des Bebauungsplanes fiir das Wohngebiet
mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit erreicht werden
kénnen, bericksichtigt werden; das Gutachten soll die dafiir er-
forderlichen MalBnzhmen und die technischen Méglichkeiten zu
ihrer Verwirklichung aufzeigen.

~ Die vorhandene Emissionssituation in dem bestehenden Indu-

strie- oder Gewerbegebiet ist giinstiger, als sie bei voller Aus-
schopfung der planungsrechtlichen Zulissigkeit ware.
In diesem Fall ist von einer der GebietsgréBe und dem Gebiets-
charakter entsprechenden gewerblichen bzw. industriellen Nut-
zung mit den héchsten zulidssigen Emissionen auszugehen, wenn
nicht feststeht, daf die vorhandene Situadon in diesem Gebiet lang-
fristig unverindert bleibt oder sich sogar noch giinstiger entwickelt.
2.4.2.2 Festsetzung von Wohngebieten in der Nachbarschaft von
festgesetzten, aber noch nicht oder nicht voll besiedelten oder gleich-
zeitig auszuweisenden Industrie- oder Gewerbegebieten.

[st die Fessetzung von Wohngebieten in der Nachbarschaft von be-
stehenden, aber noch nicht oder nicht vollbesiedelten oder gleichzeitig
auszuweisenden Industrie- oder Gewerbegebieten vorgesehen, so ist
bei der Prifung, ob der in der Planung: vorgesehene Abstand zum
Schutz der Wohngebiete ausrejcht, von denselben Annahmen wie in
Nummer 2.4.2.1 ¢) zweiter Spiegelstrich auszugehen, soweit nicht fir
die Industrie- oder Gewerbegebiete Beschrinkungen planungsrechtli-
cher Art (z.B. wie in Nummer 2.4.1.1 vorgesehen) bestehen.

2.4.3 Priifung von Einzelgutachten

Sofern Immissionsgutachten erstellt werden, sollen die Staatlichen
Umweltimter darauf hinwirken, daB die vom Planungstiger in Auf-
trag gegebenen Gutachten ihnen zur Priifung vorgelegt werden; die
Staatlichen Umweltimter kdnnen an der Priifung das Landesumwelt-
amt beteiligen. Fiihrt die Priifung des Gutachtens zu dem SchluB, daB
unter Beriicksichigung der vorgegebenen oder angenommenen Emuis-
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sionssituation und ggf. besummter SchuzmaBnahmen im Wohngebiet
Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belistigungen im
Wohngebiet nicht zu erwarten sind, so soll das Staatliche Umweltamt
seine Bedenken zunickstellen, ggf. unter der Voraussetzung, dafBl die
notwendigen SchutzmaBnahmen rechdich abgesichert werden,

2.5 Schutzabstinde bei Hochspannungsfreileitungen

Um dem Entstehen schadlicher Umwelteinwirkungen durch elek-
trische oder magnetische Felder vorzubeugen, sind in Anhang 3 fir
verschiedene Anwendungsfille Schutzabstinde aus Griinden des Im-
missionsschutzes aufgefiihrt. Die Staadichen Umweltimter sollen die-
sen Anhang bei der Beteiligung im Bauleitplanverfahren anwenden.

Hochspannungsfreileitungen unterscheiden sich in ihrer Anlagenart
und Wirkung auf die Umwelt erheblich von den in Anhang 1 ge-
nannten Anlagen. Die in Anhang 3 genannten Abstinde sollen dazu
dienen, gesunde Wohn- und Arbeitsverhiltnisse im Sinne des § 1
Abs. 5 Nr. 1 BauGB! zu gewihrleisten.

Der Schutzabstand bemiBt sich bei Hochspannungsfreileitungen
senkrecht zur Trassenachse bis zur Begrenzungslinie der zu schiitzen-
den Gebiete. Die Bemessung der in Anhang 3 angegebenen Abstinde
basiert auf dem von der Stahlenschutzkommission in ihren Empfeh-
lungen zum Schutz vor niederfrequenten elektrischen und magneti-
schen Feldern der Energieversorgung und -anwendung vom 16./
17. Februar 1995 genannten Ermessungsspielraum fiir die magnetische
FluBidichte von 10 puT zur Bericksichtigung des Vorsorgegesichts-
punktes und anf den Erfiuterungen des Bundesministeriums Rir Um-
welt, Naturschutz und Reaktorsicherheit zu § 4 der Verordnung iiber
elekromagnetische Felder (26. BlmSchV).2

3 Nichtanwendung der Abstandsliste in Genehmigungsver-
fahren

3.1 Baugenehmigungsverfahren

Zu Bauantrigen fiir bauliche Anlagen und Riume im Sinne des
§ 54 Abs. 3 BauO NW? hat die Bauvaufsichisbehorde das Staatliche
Umweltamt zu héren, soweit Belange des [mmissionsschutzes beriihre
sind (Nummer 54.3 der Verwaltungsvorschrift zur Landesbauordnung
-~ VV BauO NW - RdEr. d. Ministeriums fiir Bauen und Wohnen v.
24. 1. 1997 — SMBL. NW. 23210).4 Das Suadiche Umweltamt hat da-
bei anhand der von der Bauaufsichusbehdrde iibersandten Bauvorlagen
zu priifen, ob Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belisu-

I Sartorius Ne. 300,

* Siche Kloepfer Umweltschuez Nr 684
} von Hippel-Rehbom Nr. 93.
¢Nr.93 A
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gungen fir die Allgemeinheic oder die Nachbarschaft zu erwarten und
ggf. durch Auflagen zu vermeiden sind.

Soweit die Bauvorlagen, insbesondere die Betmebsbeschreibungen
nach § 5 Abs. 2 und 3 der Verordnung iiber bautechnische Priifungen
- BauPrif VO! - (vgl. Anlagen [/6 und [/7 zur VV BauPrifVO) nichtaus-
reichen, um eine exakte Vorausberechnung der von der geplanten An-
lage zu erwartenden Emissionen vomehmen zu kénnen, werden sich
die Beurteilung der voraussichtlichen [mmissionssituvation und die hier-
aus zu zichenden SchluBfolgerungen fiir die Stellungnahme des Staadi-
chen Umweltamtes auf Erfahrungen mit bestimmten Anlagearten im Sin-
ne einer typisierenden Betrachtungsweise stiiczen, Fiir die Stellungnah-
men der Staatlichen Umweltimter im Baugenehmigungsverfahren fiir
gewerbliche Anlagen bietet die Abstandsliste zu diesem RdErl. lediglich
einen Anhalt dafiir, ob bei der Erteilung der Genehmigung evtl. Ge-
fahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belistigungen Rir die All-
gemeinheit oder die Nachbarschaft zu erwarten sind. Jedoch begriindet
nicht schon die Tatsache, daB der dort angegebene Abstand niche ein-
gehalten ist, eine ablehnende Stellungnahme des Staatlichen Umwelt-
amtes. Vielmehr ist in jedem Einzelfall zu priifen, ob Bedenken gegen
das Vorhaben bestehen und wie diese ggf. ausgeriumt werden kénnen.

Ergibt sich aus den.vorgelegten Bauvorlagen, dafB erhebliche Nach-
teile oder erhebliche Beldstigungen der Allgemeinheit oder der Nach-
barschaft nur durch Auflagen ausgeschlossen werden kénnen, so soll
das Staatliche Umweltamt der Bauaufsichisbehérde die erforderlichen
Auflagen zur Aufnahme in den Bauschein vorschlagen. Die Bauauf-
sichsbehorde soll darauf hingewiesen werden, dall nur durch diese
Auflagen der notwendige I[mmissionsschutz in der Nachbarschaft
sichergestellt ist. Ergibt sich aus den vorgelegten Bauvorlagen, daf} dic
hervorgerufenen schidlichen Umwelteinwirkungen das Leben oder die
Gesundheit von Menschen oder bedeutende Sachgiiter gefihrden und
diese auch durch Auflagen mit Sicherheit nicht ausgeschlossen werden
konnen, so soll das Staadliche Umweltamt die Bauaufsichtsbehdrde dar-
auf hinweisen, daBl das Vorhaben aus immissionsschutzrechtlichen
Grinden nicht genehmigungsfihig ist (§ 25 Abs. 2 BImSchG)? oder
wegen seines Storgrades planungsrechtlich unzulissig sein kann. [m
iibrigen wird auf Nummer 54.35 VV BauO NW3 hingewiesen.

3.2 Immissionsschutzrechtliches Genehmigungsverfahren und Planfeststel-
lungsverfahren

Im Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG, in Planfeststel-
lungsverfahren nach dem Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz* und in

b von Hippel-Rehborn Ne 93 a.
2 Sartorius Nr 296

TNL 93 A

¢ Sartorius Nr, 298
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sonstigen Planfeststellungsverfahren ist im Gegensatz zu der Planung
von Gebieten die Abstandsliste nicht anzuwenden; in diesen Fillen ist
es ausdriicklich Gegenstand des Genehmigungsverfahrens, anhand der
Antragsunterlagen und von Einzelgutachten in jedem Einzelfall zu
priifen, ob Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belistigun-
gen fiir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft ausgeschlossen wer-
den kénnen. Die Anwendung der Abstandsliste wiirde diesem Prii-

fungsgrundsatz nicht gerecht werden.

3.3 Befreiungsmaglichkeit nach § 31 Abs. 2 BauGB
Wegen der Moglichkeit von Befreiungen nach § 31 Abs. 2 BauGB
wird auf Nummer I1.7 des Planungserlasses! hingewiesen.

4 Der RdEd. d. Ministers fiir Umwelt, Raumordnung und Land-
wirtschaft v. 21. 3. 1990 (SMBI. NW. 283) wird aufgehoben.

P Nr. 92 A,

14 November 1998 EL 24
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Anhang 1

Abstandsliste 1998
(4. BImSchV: 19. 3, 1997)

Abstands- Abstand Lfd. Nummer (Spalee) Betrict

inm

klasse

Ne. der 4. BlmSchV

I 1500 l

& L

Loy

i 1000

15
16
17

EL 24 November 1998

L1A1)

111 (1)

114 (1)
2.14 (2)

311
3.2(1)

33(1)
315(2)
I8 (1)
41 (1)

4.1b (1)
4.1¢ (1)

4.1d (1)
$.1h (1)
63(1)

-

Kraftwerke mit Feuerungsanlagen tiir den Einsaez
von festen, tlissigen oder gastSrmigen Brenn-
stoffen, soweir die Feuerungswirmeleistung 900
MW liberseeigt

zur Trockendesullation, irsbesondere
von Steinkohle, Braunkohle, Holz, Torf oder
Pech (z.B. Kokereien, Gaswerke und Schwele-
reien), ausgenommen Holzkohlenmeiler
Anlagen zur Gewinnung von Roheisen
m zur Gbrkmiligen Hemtellung von

durch chemische Umwandlung mit mehr

als 10 Produktonsanlagen

zur Destilladon oder Raffination oder
sonstgen Weiterverarbeiung von Erd8l oder
ErdBlerzeugmssen in Mineralsl-, Altél- oder
Schmierstofiratfinerien, i petrochemischen Wer-
ken oder bei der Gewinnung von Paraffin

Anligen zur Vergasung oder Verdliissigung von
Kohle

Anlagen zur Hentellung von Formsticken unter

Verwendung von Zement oder anderen Binde-

mitteln Stampfen, Schocken, Riimeln oder

Vibrieren mit ciner Produkuonsleistung von 1¢

oder mehs je Stunde im Freien (*)

Anlagen zum Ra&sten, Schmelzen und Sintern

von Erzen

Anlgen zur Gewinnung von Nichtexenrchme-

tallen aus Erzen oder Sckundirrohstoffen (Blei-,

Zink- und Kupfererzhien)

Anla zur  Stahlcrzeugung, ausgeonommen

[jchﬁgcnﬁ&n mit weniger als 50 t Gesamtab-

suchgewicht sowie [nduktonsdfen (*) (s, auch

I6d. Nrm. 26 und 46)

Anlagen zur Herstellung oder Reparatur von Be-

hiltern aus Memall im Freien (2 B. Container) (%)
n zur Hemtellung oder Repanatur von

. Schiffskdrpern oder -sekuonen aus Metall m

Freien (%) '
ur &bdh'm’iﬂi{len Herstellung yon Stof-

fen chemische Umwandlung mit hoch-

stens 10 Produkaonsanlagen

Anlagen zur fbnkmiBigen Hemtellung von Me-

tallen oder Nichemeullen 2uf nassem Wege oder

mit Hilfe elekimischer Energie sowe von Ferrole-

gicrungen, Korund oder Karbid einschlieBlich

Alumintumhiiten

Anbgen zur fabrikmiBigen Henstellung von

Schwefel oder Schwefclerzeugnissen

Anbgen zur fbnkmiligen Herstellung von

Chemicfasern

Anlagen zur Hentellung von Holzfaserplatten,

Holzspanplatean odee Holzfasermatten
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Abstands- Abstand Lid. Nummer (Spalte) .:ebsart

klasse inm Nr. der 4. BImSchV

I 1000 I8

ti 700 22

24

26

28
29
30
31

32
33

16

7.12(1)

10.16 (2)
10.19 (2)

11 (1)

112 (1)

23(1)
24()

33

34(1+2

ada(l) .
414 (1)
4le()
4111
4.6 (1)
7.15 (1)
8.8 (1)

Anlagen zur Tierkorperbescitigung sowie Anla-
in denen Tierkorperteile oder Erzeugnisse
uenscher Herkunft zur Beseiugung m Tierkér-

perbeseingungsanlagen gesammelt oder gelagert
werden

Prifstinds filr oder mit Lufischrauben, Rick-
stoflantricben oder Strahhnebwerken

zur  Luftverflissigung mit  einem
Durchsatz von 25 t Luf je Scunde oder mehr (*)
Anlagen zur Herstellung von Eisen- oder Stahl-
baukonstruktionen im Freien (*)

Kaftwerke und Heizkraftwerke ot Fcucnmoj:-
anlagen flir den Binuaez von festen, (liissigen oder
psf‘dmﬁg\:nkgmummﬂ'en. soweit die Feuc-
ungswirmeleistun
2) bei antwcrkcng mehr als 150 MW bis max:
500 MW betrigt
b) bes Heizkraftwerken 300 MW dberste
Anlagen rur Desdllacion oder Wd:ewcr:xeimng
von Taer oder Teererzeugnissen oder von Teer-
oder Gaswasser b
Anlagen zur He von Zementklinker
oder Zementen e
Anbgen zum Brepnen von Bauxit, Dolomu,
Gips, Kalkstein, Kieselgur, Magnesit, Quarzit
oder von Ton zu Schamotte
Anlagen zur Srahlerze mit Lichtbogendfen
unter 50 t Gesameabstichgewiche (*) (s. auch L6
Nm. 10 und 46)
um Umschmelzen von Nichteisenme-
ullen (Almeall), ausgenommen
= Vakuum-Schme :
~ Schmelzanlagen Ric GuBlegicrungen aw Zinn
und Wismut oder aus Feinzink und Alumim-
um in Verbindung mit Kupfer oder Magnesi-

um,

- Schmelranlagen, die Bestandteil von Druck-
oder Kokillengiefimaschinen sind,

- Schmelzanlagen filr Edelmetalle oder fiir Le-
ierungen, die nur aus Edelmemallen oder 2us
Edghmuﬂen und Kupfer bestehen, und

~ Schwallstbider

(s. auch Ufd. Nm. 92 und 156)

Anbgen zur GbrkmiBigen Herstellung von an-

organischen Chemikalien wie Sauren, Basen, Salze

zur fabrikmiBigen Herstellung von

Halogenen oder Halogenerzeugnissen

Anhgen zur fabrikmiBigen Hemstellung von

phosphor- oder stckscoffhaltigen Diingemiteln

Anlgen zur fabokmifigen H g von

Kohlenwasseostoffen

Anlagen zur Herstellung von Rull

Kottrocknungsanlagen

Anlgen zur chemischen Behandlung von beson-

ders  iiberwachungsbediirfigen Oifl:r {iberwa-

chhu:gbcdﬂrﬁjgen Abfillen, auf die die Vor-

schriftent des Kreislaufwnmschafts- und Abfallge-

setzes Anwendung finden
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Abstands- Abstand Lfd. Nummer (Spalte) Betrieheart

klasse in m Nr. der 4, BlmSchV

1] 700 35
34

v 500 37

38
39

41

42

45

46

47

50

51

EL 24 Nevember 1998

(D)

1.7 (1)
18(2)

1.9Q)
1.10 (1)
28(1)

211 (1)
213 (2)

2151

16 (1 +2)

311 +2)
31401 +2)

36 (1)

Alg(l)

Aufbereitungsanlagen Hir schimelzthissige - Schlak-
ke (2.B. Hochofenschlacke)

Automobil- u. Motorradfabriken sowie Fabriken
zur Herst#llung von Verbrennungmotoren

Heizkraftwerke und Hezwerke mit Feuerun

anbgen fiir den Emsarz von fescen, fliissigen

gasformigen Brennstotfen, soweit die Feuerungs-

wimelestung

1) bei Heirkeaftwerken von 100 MV bis 300
MW

b) bei Hetzwerken mehe als 100 MW

betrigt

Kihltiirme mit einem Kithlwasserdurchsatz von

10000 m” oder mehr je Stunde

Elektroumspannanlagen mit ciner Oberspannung
von 220 WOdcr mchr einschlicBlich der Schalt-

m::ommm eingehauste  Elektroum-
™)

Anlgen zum Mahlen oder Trocknen von Kohle
mit einer Leistung von 30 t oder mehr je Stunde

en zum Brketueren von Braun- oder
Sweinkohle
Anbgen zur Herstellung von Glas, auch sowet &1
aus Altglas hergeseellt wird, einschlieBlich Glas-
fasem, die piche fir medinnische oder femmel-
detechnische Zwecke bestimme sind
Anligen zum Schmelzen mineralischer Stoffe

zur Herseellung von Beton, Mdctel oder

Straflenbawstoffics unter Verwendung ven Ze-
ment, auch soweit die Einsacstoffe lediglich
wocken gemusche werden
Anligen zur Herstellung oder zum Schmelzen
von Mischungen aus Bitumen oder Teer mit
Mineralstoffen einschlieflich Aufbereitungsanla-
gea fiir bitumundse Straflienbaustofie und Teer-
splitunlagen mit einer Produktionsleistung von
200 toder mehr je Stunde
Anlagen zur Stahlerzeugung mit Induktionsdfen,
Anlagen zum Erschmelzen von Gulleisen sowe
Eisen-, Temper- oder Swhlgicflereien, usge-
nommen Anligen, in denen Formen oder Kemne
auf kaltem Wege hergestellt werden, mut emer
Leistung von 80 t oder mehr Gubiteile j¢ Monat

" (s auch Ufd. Nim. 10'und 26)

Anhgen zum Walzen von Menllen, ausgenom-
men Anlagen zum Walren von Kaltband mit
einer Bandbreite bis 650 mm (*)

Schmiede-, Hammer- oder Fallwerke (%)
Anlagen zum Zerkleinern von Schrott durch
Rotormiihlen mit einer Nennleistung des Rotoc-
antriebes von 100 KW oder mehe ;
Anligen zur Hemtellung von warmgeferugten
mhd.?:m:n odeq geschweilten Rohren aus Sgctzhj
*

Anlagen zur fabrikmiBigen Hemtellung von
organischen Chemikalien oder Losungsmiteln
wie Alkohole, Aldehyde, Ketone, Siuren, Ester,
Acetate, Ather '
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Absands- Absand Lfd. Nummer (Spalte) Bersabiet

kelasee inm  Nr. der 4. BlmSchV

v 500 52
53

54
35
56

57

58

59
60

61

18

4.1h (1)
4.1k (1)

4.1m (1)
4.5(1)
4.7 (1)

4.8(1)

5.1(1)

5.5 (2)
5.8 (2)

70N

Anlagen zuc Herstellung von Kunststoffen
Anligen zur fbrkmifligen Herstellung von
Kunstharzen

Anlagen zur fabrnkmifBligen Herstelhing von

syntheuschern Kauschuk

n 2ur Herstellung von Schruerstoffen we

Schmierdle, Schmicrfette, Meallbearberrungséle

Anlagen zur Herstellung von Kohlenstoff (Har-

b ohle) oder Elektrographit durch Breanen,

z.B. fiir Elckooden, Stromabnehmer oder Ap-

parateteile

Anlagen zur Aufarbeitung von organischen Lo-

sungsmicteln durch Desallieren mit einer Lei-

stung von 3 ¢ oder mehr je Stunde
zum Beschichten, Lackieren, Kaschie-
ren, Impdgnicren oder Trinken von Gegenstin-
den, Glas- oder Mineralfasern oder bahnen- oder
cafelfrmigen Materalien einschlieBlich der ru-
hérigen Trocknungsanlagen mut

g}el.'u:km. die organische Lésungsmittel enthal-
ten und von diesen 250 kg oder mehr je Soun-
de cingesstzt werden,

b) Kunstharzen, die unter wei nder Selbst-
vemneizung ausreagieren (Reakdonsharze), wic
Melamin-, Hamstoff-, Phenol-, Epoxid-, Fu-
ran-, Kresol-, Resorcin- oder Polyesterharzen,
sofemn dic Menge dieser Haze 25 kg oder
mehr je Sunde betrige, oder

¢) Kunsotoffen oder Gummi unter Einsaz von
250 kg organischen Lsungsmirteln odes mehr
je Swunde,

a Anlagen fir den Einsatz ven Pul-
vl:-mcu oder Pulverbeschichtungsstoffen

rum [solieren von Drihten unter Ver-
w von Phenol- oder Kresolharzen

rur Hentellung von Gegenstinden uncer

Verwendung von Amuno- oder Phenoplasten,

wie Furan-, Hamstoff-, Phcnl;):ﬂ,m R&lciorcin- oder

Xylolharzea muttels Wirme ung, soweit

die Menge der Ausgangsstofie 10 kg oder mehr

je Stunde bewragr
zum Halten oder rur Aufzuche von

Gefliige! oder Mastkilbern oder zum Halten oder

zur getrennten Aufzucht von Schweinen mit

a) 51000 Hennenplitzen, .

b) 102000 junghennenplitzen,

¢) 102000 Mn:gcﬂiigcﬁaﬁucn.

d) 51000 Truthithnermastplitzen,

e} 1900 Masschweinepliczen (Schweine von
30 kg oder mehr Le wicht),

f) 640 Sauenplitzen ecinschlieBlich daruge-
hésender Ferkelaufruchtplicze (Ferkel
bis weniger als 30 kg Lebendge-
wicht),

gl 820 Sauenplitzen cinschlieBlich dazuge-
Mrcﬂjcr Ferkelaufzucheplicze (Ferkel
bis weniger als 10 kg Lebendgewiche)
oder

November 1998 EL 24



Abstandserlal} — Bauleitplanung

92 C

Abstands- Absand [fd. Nummer (S
in m Nr. der 4. BlmSchV

klasse

Pake) Becricbeare

v

EL 24

500

62

63

65

67

69

70

72

73

Novermber 1998

73

7.9 (1)

7.1 (1)

7. 19 (2)

7.21 (1)

7.23 (1)

724(1)

7.25(2)

B.1(1)

83 (1)

85 (1)
9.1 (2)

h) 5400 Ferkelpliczen Rir die getrennte Auf.
zuche (Ferkel von 10 bis weniger als
30 kg Lebendgewicht).
iy 700 Mastkdlberplazen
oder mehr, auch soweit mcht genehmigungsbe-
diirftig
Anlagen zum Schmelzen von tienschen Fetten
mut Ausnahme der Anlagen zur Verarbeitung von
selbsigewonnenen tenschen Feaen zu Speisefer-
ten in Fleschercion mit einer Lestung by zu
200 kg Speisefett je Woche
Anlagen zur Hemtellung von Furter- oder Diin-
gemitteln oder techmischen Fetten aws den
Schlachmebenprodukten Knochen, Tierhaare,
Fedem, Homer, Klauen oder Blut
Anlagen rum Ligern unbehandelier Knochen,
ausgenommen  Anlagen fir  selbstgewonnene
Knochen in
— Fleischereien, in denen je Woche weniger als
4000 kg Fleisch verarbeitet werden, und
- Anlagen, dic nicht durch Nr. |14 erfaBc wer-
den
, n denen Sauerkraur hergestellt wird,
soweit 10t Kohl oder mehr je Tag verarbeicer
werden
Miihlen fiir Nzhrungs- oder Futterminel mit
einer Produkaomleistung von 500 t je Tag oder
mehr (*)
Anlagen zum Exazhieren pflanzlicher Fette oder
Ole, soweit die Menge des eingesetzten Extk-
tionsmimels 1 © oder mehr betrigt
Anlagen zur Hemtellung oder Raffinanon von
Zucker unter Verwendung von Zuckerriben
oder Rohzucker
Anlagen zur Trocknung von Grinfutter, ausge-
nommen Anfigea rur Trocknung von selbsege-
wonnenem Grinfurer im lLindwinschafilichen
Betrieh
Anlagen zur teilweisen oder vollstindigen Besei-

dgung von festen, fliiss oder in Behiltem
Stog'::

Glten guformigen oder Gegenstinden

urch thermische Verfahren, wis Ver- oder Ent-
gasung, Verbrennung oder eine Kombination
dieser Vecahren

" Anbigen zur Rilckgewinnung von einzelnen Be-

standteilen aus festen Stoffen durch Verbrennen
Anligen zur Ko ierung mit einer Durch-
saczletstung von mehr als 10 t/h (Kompostwerke)
Offene unvollstindig geschlosens Anlagen
2um Be- oder Entladen von Schingiitern, die im
uockenen Zustand stauben konnen, durch Kip-
pen von Wagen oder Behiltern oder unter Ver-
wendung von Baggem, Schaufelladegeriten,
Greifern, Saughebermn oder 3hplichen Einnchtun-
g:n. soweit 200 ¢ Schitgiiter oder mehr je Tag
wegt werden konnen, awsgenommen Anligen
zum Be- oder Entladen von Erdaushub oder von
Gestzin, das bes der Gewinnung oder Aufberei-
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Abstands- Abstand Lfd. Nummer (Spalte) 5. o0

klasse inm Nt. der 4. BimSchV

v 500

74
75

76

78

80

81

82

B4

85

87

88

89

20

9.36(2)

1501 +2)
1.9 (2)

113 (1)

21(2)
2.2(2)

25(@2)

26(1

27(2)
2.10 (1)

214 (2)

2.15(2)

132 (2)

mng von Bodenschitzen anfille; fiir nur saisonal
genutzte  Geweideannahmestellen ma die Ge-
nchmigungspflicht erst bei einer Umschlaglei-
stung von 400 t oder mehr je Tag e

Anlagen zur Lagerung von Gille mic enem Fas-
sungsvermégen von 2500 m” oder mehr
Obenrdische Deponten Rir besonders tberwa-
chungsbediirfige  Abfille 1.5, der Technischen
Aaleitung Abfall, Ted 1
Abwisserbehandlungsanlagen  fiir  mehr  alg
100000 EGW

Autokinos (*)

Betriebshafe Rir Stralenbahnen (%)

Gasturbinenanlagen zum Anstrieb von Generato-
ren oder Arbeitsmaschinen (*)

Anlagen zum Mahlen oder Trocknen von Kohle
mit einer Lestung von 1 ¢ bis weniger als 30 ¢ je
Stunde

Anlagen zur Erzeupung von Generaror- oder
Wassergas aus festen Brennstoffen oder Stdi-
oder Femgas aus Kohlenwassentoffen  ducch
Spalten

Seeinbriiche, in denen Sprengstoffe oder Flamm-
strahler verwendet werden

Anlagen zum Brechen, Mahlen oder Klasueren
von natiitlichern oder kiinsdichem Gestein ein-
schiieflich Schlacke und Abbruchmatenal, aus-
genommen Klssieranlagen fiir Sand oder Kies
und n zur Behandlung von Abbruchma-
tetial am Entstchungsorn

Anbagen zum Mahlen von Gips, Kieselgur, Mag-
nesit, Mineralfarben, Muschelschalen, Talkum,
Ton, Tuff (TraB) oder Zementklinker

Anlagen zur Gewinnung, Bearbeitung oder Ver-
wbeitung von Asbest

Anlagenzum Blihen von Pedite, Schuefer oder Ton
Anlagen z7um Brennen keramischer E.neugnisscj
soweit der Rauminhale der Brennanlige 4 m
oder mehr und dic Besatzdichte 300 kg oder
mehr je m” Rauminhalt der Breananlage bcﬂil.

ausgenommen elektrisch beheizte Breondfen, die |

diskontinuierlich und ohne Ablufifiihrung be-
mieben weeden

Anlagen zur Henstellung von Formutiicken unter
Verw von Zement oder anderen Binde-
mineln Stampfen, Schocken, Riinteln oder
Vibrieren mit einer Produktonsleistung von 1t
oder mehr je Stunde in geschlossenen Hallen (*)

Anbgen zur Herstellung oder z7um Schmelzen
von Michungen aus Bitumen odar Teer mit
Minenlstoffen einschlieBlich Aufbereitungsania-
gen fir bitumindse StraBenbaustoffe und Teer-
splittanlagen mit einer Produktionsleistung bu
weniger als 200 1 je Stunde

zur thermischen  Autbercitung von

Hiittenstiuben fur die Gewinnung ven Metallen
oder Metllverbindungen im Drehrobhr oder in
einer Wirbelschicht
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Abstands- Abstand Lfd. Nummer (Spalee) g

klassa mm Nr

der 4. BlmSchV

v 300 91

92

93

24

95

26

98

101

102

EL 24 November 1998

33(2) Anbligen urm Erschmelien von Gullemen oder
37(2) Saahl mit einer Schmelzdeistung bis 20 2,5 ¢ je
Stunde, Vakuum-Schmelzanlagen fir GuBessen
oder Stahl mut einer Einsszmenge von 5 ¢ oder
mehr sowie Eisen-, Temper- oder Sthlgefers;-
en, in denen Formen oder Keme aul kaltem
Wege hergestelle werden, mic einer Leistung von
weniger als 80 ¢ Gullteile je Monat
) Schmelzanhgen fiir Nichteisenmeunlle fiir einen
) Einsaz von 1000 kg oder mehr sowne GieBereien
fiir Nichtet e, ausgenommen
= Vakuum-Schmelzanlagen,
~ Schmelzanlagen Air GuBlegierungen aus Zinn
und Wismut odec aus Feinzink und Alumini-
um in Verbindung mic Kupfer oder Magnesi-

Ly
OO
—
i

urm,
- Schmelmanlagen. die Bestandteil von Druck-
oder KokillengieBmaschinen sind,
- Schme]nnh‘gen fiir Edelmeaalle oder fiir Le-
Ed e nur aus Edelmetallen oder aus
elmetallen und Kupfer bescehen, und
= Schwalldbides
(:. auch Ifd. Nm. 27 und 136)
35(2) Anbgen zum Abzichen der Obedlichen von
i Suhl, intbesondere won Blocken, Brammen,
Kniippeln, Platnen oder Blechen, durch Flim-
men
39(1+2)  Anlagen zum Aufbringen von metllischen
Schuezchichten auf Mealloberilichen aus Blei,
Zinn, Zink, Nicksl oder Kobalt mit Hilfe von
schmelzflissigen Bidern, durch Flanm- odes
Lichtbogenspnizen
3152 Anhlﬁm zur Herstellung oder Reparatur von
Behiltern aue Metall in geschlossenen Hallen
(z. B. Damptkessel, Continer) (*)
348 (1) ﬂu zur Hentellung oder Reparatur von
kSrpem oder -sckdonen auws Mewll in
geschlossenen Hallen (*)
321 (1 +2) An]zgcn zur Hemstellung von Bleiakkumulatoren
oder Industricbarterizzellen und sonstger Akku-
mulatoren
3.22(1 +2)  Anlagea zur Hentellung von Aluminium-, Ei-
sen- oder Magnesiumpulver oder -pasten, von
“ blei- oder_m?d}nlﬂgm Pulvern oder Pasten
oder sonstigen Meallpulvern oder -pasten, aus-
genommen Anlagen zur Hewtellung von Menll-
pulver durch Sampfen
4.10(1) Anh.gcn zur fabrikmifBigen Heotellung von un-
ter Druck geldstem: Acc en (Dissousgasfabriken)

4.1p (1) Anlagen zur 6 igen Herstellung von
Seifen oder Waschmitteln durch chemische Ume
wandlung

4211 +2) th::;::! denen Pflanzenschutz- oder Schid-
Nﬂmgsmttd oder thre Wirkstoffe ge-
en machinell gemische, abgepackt

oder umgefiillt werden

4.3 (2) Anlagen zur fibrikmiBigen Herstelluag von Arz-
newnitteln oder Arzncimittelzwischenprodukien

chne chemische Umwandlung
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Absunds- Abstand Lfd. Nummer (Spalte) g b

klasse

mm

Nr. der 4. BlmSchV

v

22

300

103

104

105

106

107

108

109

110

m

112
113

4.8(2)

4.9(2)

410 (2)

5.1(2)

5.2(1 +2

5.4 (2)

56(2)

5.9 (2)

6.2 (2)

6.4 (2)
7.1 (1)

Anlagen zur Aufarbeitung von organischen Lo-
sungsmitteln durch Desallieren mit einer Lei-
stung von | t bis weniger als 3 ¢ je Stunde
Anlagen zum Ewschmelzen von Nawmr- oder
Kunstharzen mit einer Leistung von 1o oder
mehe je Tag

Anlagen zur Hersellung von Anstrich- oder

Beschichtungsstoffen  (Lasuren, Fimis, Lacke,

Dispensionsfarben) oder Druckfarben wnter Ein-

saiz von 5t je Tag oder mehe organischer Lo-

supgemittel, ausgenommen Anlagen. in denen
ausschlieflich hochsiedende Ole als Losungsmit-
tel ohne Wirmebehandlung eingesemt we

Anlagen zum Beschichten, Lackaeren, Kaschie-

ren, [mprignieren oder Trinken von Gegenstin-

den, Glas- oder Mineralfasern oder bzhnen- oder

ufelformigen Matenalien cinschlieflich der 20-

gehdrigen Trocknungianlagen mit

2) Lacken, die organische Las itte] enthal-
ten und von diesen 25 kg Eis weniger ak

25:?:& Je Stunde eingesetzt werden,

b) K arzen, die unter weitgehender Selbsi-
vemnetzung austeagicren (Reaktionsharze), wie
Melamin-, Hamstoff-, Phenol-, Epoxid-, Fu-
ran-, Kresol-, Resorcin- oder Polyesterharzen,
sofern die Menpe dieser Harze 10 kg bis we-
niger als 25 kg jc Srunde bearigt, oder

c) Kunststoffen oder Gummi unter Einsaz von
25 kg bis wemiger aks 250 kg organischer Lé-
sungsmittel je Stunde,

ausgenommen Anlagen fiir den Einsaz von Pul-

verlacken oder Pulverbeschichtnngsstoffen

Anlagen zum Bedrucken von b - oder -

felfsrmigen Matedalien mit Rotatonsdrockma-

schinen einschlieBlich der zugehdngen Trock-
en

tum Trinken oder Uberzichen von

en oder Gegenstinden mit Teer, Teerdl
oder heiem Bitumen, ausgenommen Anlagen
zum Trinken oder Ubearzichen von Kabeln mut
heiem Bitumen
Anlagen zur Hentellung von bahnenfoomigen
Materialien auf Su'cic_tnumchinen einschlieBlich
der zugehbrgen Trocknungsanlagen unter Ver-
wemiuxn;hvon Gemischen aus Kunststoffen und
Weichmachemn oder von Gemischen zus sonst-

Stoffen und oxadiertem Leindl
m.gen rwr Hermtellung von Reibbeligen unter
Verwendung von Phenoplasten oder sonsogen
Kunstharzbindemitteln, soweit kein Asbest ein-
gesetzt wird
Arxhg;n., dic aus einer oder mehreren Maschinen
zur BbrikmiBigen Herstellung von Papier und
Pappe bestehen (*)
Anlagen zur Herstellung von Wellp
Anlagen zum Halten oder zur Aufrucht von
Gefliigel oder Mastkilbern oder zum Halten oder
zur getrennten Aufzucht von Schweinen mit
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Abstands- Abstand Lfd. Nummer (Spalte) Betdebiae

EL 24  November 1998

klasse nm Nr. der 4. BlmSchV
v 300
J
114 72(1+2)
15 7.4 (1)
16 7.4(2)
= N7 26
118 77(2)
’ . 119 78(1)
120 7.10(1)
121 713 (2)
122 7142
123 722(2)

» 2) 14000 bis weniger als 51 000 Hennenplitzen,

b) 28000 bis wemger als 102000 Junghennen-
plizen,

¢) 28000 bis weniger als 102000 Mastgetligel-
plitzen.

d) 14000 by weniger als 31000 Truthiihner-
mastplaczen,

c) 525 bis wemger als 1900 Mastschweineplitzen
(Schweine van 30 kg oder mehr Lebendge-
wicht),

) 175 by weniger aks 640 Sauenplizen ecin-
schliflich  dazugehdrender Ferkelaufzuche-
plitze (Ferkel bis wemger als 30 kg Lebend-
gewicha),

@) 225 bu weniger ali 820 Sauenplizen ein-
schliefilich dazugchbrender  Ferkelaufzuche-
plitze (Ferkel bis weniger als 10 kg Lebead-

fv:wnhl) oder
h) 1500 bis weniger als 5400 Feckelplitzen fiir
die getrennte Aufzuche (Ferkel von 10 bis we-
nmiger ak 30 kg Lebendgewicht),
i) 200 bis weniger als 700 Mastkilberplitzen
auch soweit mcj‘: t genchmigungsbedirfiig
zum Schlacheen von
1) 500 kgodermehr Lebendgewiche Gefliigel oder
b) 8000 kg oder mehr Lebendgewicht sinmgc:
Tiere je WOCh&l:nk
n zur mifi Herstell von
'Iﬁﬁlencr durch ErWEnSiﬂn der Bcsug‘;lduilc
terscher Herkunft
zur Verarbeimng von Kartoffeln, Ge-
miise, Fleisch oder Fuch Rir die menschliche
Emdhrung, soweit | ¢ dieser Nahrungsmieel je
Tag oder mehr durch Erwirmen vearbeitet
wird, ausgenommen
~ Anlagen rum Stenliseren oder Pasteurisiersn
dieser Nahrungimittel in geschlossencn Be-
haltnissen nnd
~ Kiichen von Gaststitten, Kantnen, Kranken-
hiusern und ihnlichen Einnchtun
Anlagen rum Reinigen oder zum Entschleimen
von terischen Dirmen-oder &n
A.nhsen 2ur Zubereitung oder Verarheitung von
Kilbennigen zur Labgewinnung
Anlagen zur Hepstellung von Gelatne, Haudeim,
Lededeim oder Knochenleim -
zum Lagemn oder Aufarbeiten unbehan-
delter Tierhaare mt Ausnahme von Wolle, aus-
ommen Anlagen fiir selbstgewonnene Tier-
in Anlagen, di= nicht durch Nr. 114 erfale
werden
zum Trocknen, Einsalzen, Ligem
oder Enthaaren ungegerbter Tierhiute oder
Tierfelle
Anlagen zum Gerben einschliefilich Nachierben
von Tiethiuten oder Tierfellen sowie nicht ge-
nehmigungsbediirftige Ledetfabnken |
Anlagen rur Herstellung von Hefe oder Stirke-
mehlen
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Abstands- Abstand Lfd. Nummer (Spak

klasse

inm

. der 4, BlmSchV

¢) Betricbsart

v

24

300

124

125

126

128

129

130

131

132

133

134

1.29(2)

7.30 (2)

731 @2)

8.4(2)

8.5 (2)

8.7 (1)

8.9 (2)

8.11 (2)

9.10 (1)

10.7 (2)

1021 (2)

Anlagen tum Résten oder Mahlen von Kaffee

oder Abpacken von gemahlenem Kaffee mit

emner Leistung von jeweils 250 kg oder mehr je

Smunde

Anlagen zum Raosten von Kaffee-Esazzproduk-

ten, Gewede, Kakaobohnen oder Niissen nmut

einer Leutung von 75 kg oder mehe je Stunde

Anhgen zur

a) Hesstellung von Lakntz.

b) Hesstellung von Kakaomasse aus Roohkakao
oder

¢) themmuschen Veredelung von Kakio- oder
Schokobdenmasse
n, in denen Stoffe aus in Haushalungen
den oder aus gleichartigen Abfillen durch
Sorderen hir den Wirnchafiskreislauf zurlickge-
wonnen weeden, mit einer Leistung von 10«
oder mehr je Tag
o Komposuerung mit einer Durch-
saczleistung von 0,75 t bis weniger als 10 t/h
(Komposuerungsanlagen) o
Anlagen zur Behandlung von verunreinigiem
Boden, der nicht ausschliefilich am Standort der
Anlage entmommen wird {u‘ge W
Anlagen zur Lagerung r Behandlung von
Autowracks ohne sortenreine Demontage der
Finzalteile, auch soweit nicht genchmigungbe-
diirftig (*)
Anlagen zur Behindlung von berwachungsbe-
diirftigen Abfillen mit einem Durchsazz von 10 t
j¢ Tag oder mehr sowic Anbgen. die der Lage-
rung von 100 t oder mehr iiberwachungsbediicf-
tiger Abfille dicnea (z B. Elekuwonik- und Elek-
wroschrott), ansgenommen die reirweilige Lage-
- bis zum Einsammeln - auf dem Gelinde
der Entstehung der Abfille
A.nl.a;:n mschlagen von Gberwachungbe-
lirfigen und bcsondg ubemchuupbed?hﬁ
n Abfillen, auf die die Vorschrifien des Kreis-
Euﬁmmchaﬂ;— und Abfllgesezes Anwendung
finden, mic einer Leis von 100 :Jodcr mehr
je Tag, ausgenommen n rum Umschlagen
von Erdaushub oder von Gestein, dis bei der
Gewinnung oder Autbegeitung von Bodenschis-
Jzen anfillt
Anla wum Vulkanitieren von Nawr- oder
Synthesekaunchuk  unter  Verwendung  von
Schwefel odec Schwefelverbindungen, zusge-
nomimen Anligen, in denen
- weniger als 50 kg Kautschuk je Stunde verar-
beitet weeden oder
~ ausschhiefllich  vorvulkansierter  Kaumschuk
eingesctzt wird
Anhgnn zur lonenr ng von Eisenbahnkes-
” Schn eugen oder Tank-
cormmcrn sowie Anlagen zur automanschen
Reinigung von Fissen einschlieflich zughdriger
Aufarbeitungsanlagen, soweit die Behilter von

organischen  Stoften gereimgt werden, ausge-
November 1998 EL 24
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Abstands~ Abstand L{d. Nummer (Spalte) .
Mise im Nr decd, BlmSchy Someoan

v 300 nommen Anlagen, in denen Behilter ausschlief}-
lich von Nahrungi-, Genuli- eder Futtermiaeln
geremigt werden

135 10.23(2) Anlagen zur Texulveredelung durch Sengen,
Thermofixieren, Themmouolicren, Beschichten,
Imprignieren oder Appreneren, einschliefilich
der zugehdrigen Trocknungsanlagen, 2usgenom-
men Anlagen, in denen weniger als 500 m” Tex-
alien je Stunde behandelt werden

136 - Gauersigen, wenn die Antmebsleistung eines
Garters 100 KW oder mehe betvige, sowie Fur-
nier- oder Schilwerke

137 - Abwasserbehandlungsaniagen bis  einschlieflich
100000 EGW
138 -~ Anlagen zur Gewinnung oder Aufbereitung von
Sand, Bims, Kies, Ton oder Lehm
139 - Anlagen zur Hemtellung von Kalksandsteinen,
Gasbetonsteinen oder Faserzementplatten unter
rdruck
140 = Anlagen zur Herstellung von Bauelementen oder
in Serien kﬁfﬁgtcn Holzbsuten
141 - Deponie l[ i. 5. der Technischen Anleitung
Siedlungsabfall (Siedlungsabtalldeponien und ver-
ichbare Deponien)
142 - : icklasse [ i.S. der Technischen Anleitung
iedlungsabfall (Inertstoffideponie, Erdaushub-
oder Bauschuttdeponicn)
143 - Anlagen zur Hemtellung von Schienenfahrzeugen
144 - Prefiwerke (%)
145 - Anligen zur Herstellung von Eisen- oder Sahl-
baukonstruktioncu in geschlossenen Hallen (%)
146 - Sab- oder Drahtzichereien (¥)
147 - Schwemaschinenbau
148 - Emaillieranlagen
149 - Schrottplicze
1s0 - Marganne- oder Kunsospessefettfabriken
151 - Ausl.le&mj}Phget fiir Tiefkiihlkost (*)
52 - Betricbshdfe der Miillabfuhs oder der StraBen-
dienste (*)
153 - Speditionen aller At sowic Betriche zum Um-
schlag groBerer Giltermengen (*)
Vi 200 154 29(2) Anbgen zum Siurepolicren oder Marioen von
Glas oder Gliswaren unter Verwendung von
FluBsjure
155  2.10(2) n 2um Brennen keramischer F.rx.cugni:m:i
soweit der Rauminhalt der Bremnanlage 4 m
oder meliu- oder die Besatzdichte mehr als
100 kg/m’ und weniger als 300 kg/m’ Raumin-
halt der Brennanlage bewigt, ausgenommen
elektrisch beheizie Brenndfen, die diskontinuier-
lich und ohne Ablufifiihnng betricben werden
1%  3.4(2) Schmelzanlagen fiir Nichtersenmenalle fiir einen
Einae von 50 bis weniger als 1000 kg, ausge-
nommen
- Vakuum-Schmelzanlagen,

— Schmelzanlagen fir GuBlegierungen aus Zinn
und Wismue oder aus Feinnink und Alumini-
um in Verbindung mit Kupfer oder Magnesium,
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Abstands- Abstand Lfd. Nummer (Spalte) -
khsse  inm Nt der 4, BlmSchy Domicosn

VI 200 = Schmeluanligen, die Bestandteil von Druck-
oder KokillengieBmaschinen sind oder die aus-
schliefilich im Zusammenhang mit einzelnen
Druck- oder Kokillengiefimaschinen gieBferu-
ge Nichteisenmetalle oder gicfiferuge Legie-
rungzn niederschmelzen,

- Schme fiir Edelmetalle oder fir Le-
gicrungen, die nur aus Edelmetallen oder aus
Edelmetallen und Kupfer bestehen, und

- Schwallothider
(s. auch lfd. Nm. 27 und 92)

157 3.8 Anlagen, die 2us eainer oder mehreren Druck-
gieBmaschinen mit Zuhaltekriften von 2 Mega-
newtan oder mehr bestehen

158  3.10(2) Anlagen zur Obedlichenbehandlung von Meral-
kn unter Yerwendung von Flu- oder Salpeter-
sdure, ausgenommen Chromatieranlagen

159 57 Anlagen rur Verarbeitung von fiissigen ungesit-
dgrent Polyesterhurzen mit Styrol-Zusiz oder
fliissigen Epoxidharzea mit Aminen zu
) Formmassen (2. B, Harmmatten oder Faser-

Formmassan) oder
b) Formuteilen oder Fert gnisten,  soweit
keine geschlossenen W uge (Formen) ver-
wendet werden,
fiir einen Hazverbrauch von 500 kg oder mchr
j¢ Woche = B. Boosbau, Fahrzeugbau oder Be-
hilterbau

160 5.10(2) zur Herstellung von kiinstichen Schieif-
schei -korpem, -pipieren oder -geweben
unter Verwendung organischer Binde- oder Lb-

sungsmmuittel
161 5.11{@) Asnlagen rur Herstellung vou Polyurethanfonn-
teilen, Bauteilen unter Verw von Polyu-

rethan, Polyurethanblocken n tenformen
oder zum Ausschivmen von Hohldumen mit
Polyurethan, soweit die Menge der Ausgangs-
stoffe 200 kg oder mehr je Stunde berrige, ausge-
nommen Anhgen mum Einsatz von thermopla-
stischen Polyurethan wlaten
162 7.1(1) Anlagen zum ten oder 2w Aufucht

von Gefligel oder Mastkilbern oder zum Halten
oder zur petreantea Aufzucht von Schweinen
mit

. a) 3200 bis wcnigcr als14 000 Hennenplitzen,

4 b) 6400 bis wenger al 28 000 Junghennengla:-

zen,

c) 6400 bis wemger als 28 000 Masigefliigelplie.

en,

d) 3200 bis weniger als 14 000 Truthiihnermast-
plitzen,

¢) 120 bis weniger als 525 Mastschweineplitzen
(Schweine von 30 kg oder mehr Lebendge-
wicht),

f) 40 bis wmﬁr als 175 Sauenplitzen ein-
schlieBlich ugehiirender  Ferkelaufzuche-
plize (Ferke! bis weniger 3k 30 kg Lebend-

gewichi),
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Abstands- Abstand Lfd Nummer (Spalte) p oo

Klasse inm Nr. der 4. BimSchV

VI 200
163 75(2)
164 7.20 (2)
165 721 (2)
166 7.27(2)
167 72802
168 7322
169 733(2)
170 10.8 (2)
171 109(2)
172 10.10 (2)

10.11 (2)

173 10.15 (2)
74 10.17 (2)
175 10.20 (2)

EL 24 November 1998

g) 50 bis weniger als 225 Sauenplazen einschlief}-
lich dazugehdrender Ferkelaufzuchtplitze (Fer-
kel bis weniger als 10 kg Lebendgewiche) oder

h) 350 bis weniger als 1500 Ferkelplazen fiir dic

gewrennte Autzucht (Ferkel von 10 bis weniger
zk 30 kg Lebendgewiche),
1) 75 bis wenuger abs 200 Mastkilberplizen

auch soweit niche genehmgungsbediirftg

Anlagen zum R3uchern von Flasch- oder Fisch-

waren, ausgenommen

- Anlagen in Gassdtten und

— Riuchereien mu eincr Riucherletsning von
weniger als 1000 kg Fleisch- oder Fischwaren
je Woche

Malzdarren

Muhlen fir Nahrungs- oder Futtermittel mir

einer Produktionsleistung von 100 ¢ bis weniger

aks 500 ¢ je Tag (%)

Mehassebrennereien, Bimhcmoch‘.:':fmh—

gen oder Brauercien mit einem A von

5000 hl Bier oder mehe je Jahr und Breanereien,

auch soweit nicht genchmigungsbediirfuig

Anlagen ur Herstellung von Spesewiirzen aus

ucmd'nen oder pllanzlichen Seoffen unter Ver-

wendung von Siuten
zum Trocknen von Milch, Erzeugnissen
:us odcr von Milchbestandreilen mit pmh

Anhgm rum Befeuchten von Tabak unter Zu-
fihrung von Wirme, oder Aromatisieren oder
Trocknen von fermentiertem Tabak

mur Hentellung von Bautenschurz-,
Rcmm oder Holzschurzmitteln, sowen

ukte organische Lésemirttel enthalten
und von diesen | t/h oder mehr cingeserzt wer-
den; Anlagen zur Herstellung von Klebemineln
mit ciner Leistung von |t oder mehr je Tag,
ausgenomunen a, in denen dicse Mittel
ausschliefitich unter Verwendung von Wasser als
Verditnnungzmite] hergestelle werden
Anlagen zur Herstellung von Holzschutzmiteln
unter Verwendung von halogenierten aroman-
schen Kohlenwasserstoffen

zum Firben oder Bleichen von Flocken,

Gamen oder Geweben unter Verwendung von
Firbebeschleunigem, alkalischen Scoffen. Chlor
oder Ch]orverfmdungen cinschlieBlich  der
Spannrahmenankigen, a ommen Anlagen,
die unter echbhrem Deuck betrieben werden
Prifitinde fiir oder mit Verbrennungimotoren
oder Gasturbinen mit einer Leistung von 300
KW oder mehr
Anlagen, die an 5 Tagen oder mehr je Jahr der
Ubung oder Austibung des Motorsporss in lirm-
schueztechnisch opumierten Hallen dienen, aus-
genommen Modeﬂ:pomhgen (*)
Anlagen zur Reinigung von Werkzeugen, Vor-
nichrungen oder sonstigen metallischen Gegen-
stinden durch thenmusche Verfahren

27
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Abstands- Abstand Lid, Nummer ta)

klasse iom  Nr. der4. B vchchnrl’

V1 200 176 Anlagen zur Hertellung von Bolzen, Nigeln,
Mieten, Munem, Schauben, Kugeln, Nadeln
oder ihnlichen metallischen Nomntetlen durch
Druckumformen aul Automaten sowie Automa-
tendrchercien (%)

177 -~ Anlagen zur Hertellung von kaligeferagten nahe-
losen oder geschweifliten Rohsen aus Sahl (*)

178 - Anlagen zum aucomatschen Reimgen, Abfillen
oder Verpacken von Flaschen aus Glas mit einer
Leistung von 2300 Flaschen oder mehr je Stunde
™

179 - Anlagen zum Bau von Kraftiahrzeugkarossenen
und -anhingem

180 - Maschinenfabnken oder Hintereren

181 - Pressereien oder Sunzereien (%)

182 - Anlagen zur Henstellung von Kabeln

183 - a zur Hemstellung von Mébeln, Kisten
und Paletren aus Holz und sonstigen Holzwaren

184 - Zimmereien (*)

185 - Lackicrereien mit einem ineldurchsatz
bis weniger ak 25 kg/h (2. B. serereien)

186 - Fleischrerlegebewriebe ohne Verarbeirung

187 - Anlagen zum Trocknen von Getreide oder Ta-
bak unter Einsatz von Geblisen (¥)

188 - Brotfabriken oder Fabriken zur Hentellung von
Dauerbackwaren

189 - Milchverwertungsanlagen ohne Trockenmilcher-
Zeugung

190 - Aotobusuntemehmen, auch des  Sffentichen
Pémoncanshverkehry (%)

191 - zum Be- oder Endaden von Schitgi-

i Getreideannahmestcllen, soweit weniger

zls 200 ¢ Schiugiiter je Tag bewept werden kdo-
nen, awsgenommen Anligen zur Aufnahme von
salbsrgewonnenem Gereide 1m landwirtschafdi-
chen Beaich

A4l 100 192 2.6 (2) Anlagen zum mechanischen Be- oder Verarbei-
ten von Asbesterzeuguissen auf Maschinen

193 3.20(2) Anlagen zar Oberflichenbehandlung von Ge-
genstinden aus Sahl, Blech oder Gull mit festen
Strahlmitteln, die auBerhalb geschlossener RiEu-
me bemichen werden, susgenommen nicht be-
gehbare Handsaahlkabinen
194 892 c:h‘:ﬁumhgcrungodcrﬂchmdiungvonﬁuw—
duorch sorteareing Demontage der Einzel-
«teile, auch soweit nicht genchmigungsbediicftig
195 - Betricbe zur Herstellung von Fertiggerichten
(Kanunecadicnstz, Carering-Betnebe)
196 - Schlossersien, Drehereien, Schweilervien oder
Schleifereien
197 - wr H von Kunstitoffteilen
. chne Verwendung von Phenolharzen
198 -~ Autolackierercien, insbesondent zur Beseingung
von Unfallschiden
199 - Automatische Autowaschstraflen
200 - Tischlereien oder Schreinersien
201 Steinsigereien, -«chleifereien oder -policrercien
202 - Tapetenfabriken, die niche duch ﬁ'g Nm, 107

28
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Absands- Abstand Lfd. Nummer (Spalte) .
Kase inm  Nr derd. BlmSchy Cooebsn

vl 100 203 - Fabrken zue Hemtellung von Lederwaren, Kof-
fern oder Taschen sowie Handschuhmachereian
oder Schuhfabriken

204~ Anlagen zur Hemicllung von Reilspinnstoften,
[ndustnewatte oder Puzwaolle
W5 - Spinnereien oder Webereien
206 - Kleiderfabriken oder Anlagen zur Herstelhung
von Texnlien
200 - Groflwischereien oder grofle chemusche Rens-
en
08 - tnebe des Fernseh-, Rundfunk-, Telefonie-,

Telegrafie- oder Elekwogerirebaus sowie der
sonsigen elekeronischen oder feinmechanischen

[ndustrie
209 - Bauhdfe
210 - Anbigen zur Knftfahrzeugiberwachung
211, = Knfibhrzeug-R epanaturwerkseirten
212 - Anlagen zur Rundemeuerung von Reifen soweit

weniger als 50 kg je Stunde Kaucschuk eingesetzt
werden

Anhang 2

Anlagen, die im AuBenbereich errichtet werden sollen

Lfd. Nr. aus Nummer (Spalte) 4. . ,
Abstandsfiste dee 4. BI (S?S py Hiaweis auf Anlagenart (Kurzbezsichnung)

18 7.12(1) Anlagen zur Tierk&cpetbeseitigung

25 2.4 (2) Breanen von Bawat, Dolomit, Kalkscein ete, oder Ton 2u
Schamorte '

33 7.15 (1) Kotmwocknungsanlagen

61 7.1(1) Massenterhaloung

64 7.11 () Lagerung unbehandelter Knochen

72 8.5 (1) Kom

74 9.36 (2) Gilllelagerung

75 - Deponien fir besonders iiberwachungbediirftige Abflle

76 - Abwasserbehandlungsaniagen > 100000 EGW

82 2.1(2) Sceinbriiche

113 2.1(1) Massennechaltung

128 85 (2) Kompostierungsanlagen :

137 - Abwasserbehandlungsanlagen bis cinschl. 100000 EGW

138 - Gewinnung oder Aufbereitung von Sand, Kies et

141 - Siedlunguabfalldeponien |

142 - Erdaushub- oder Bauschuttdeponizn

162 7.1 (1) Massenterhaltung

313 (D Sprengverformung und Sprengplacueren:
Anlagen zur Sprengverformung im Freien gehdren wegen
des erfordedichen groBen Abstandes in den AuBlenbereic
.1 (n Anlagen zur Herstellung und Behandlung von Sprengstof-

fen:

Diese Anlagen gehSren ausschlieBlich in den Aullenbe-
reich, Schutzabstinde ergeben sich nach dem Spreng-
stoffrechr

Pelztiefanmen

Wegen der Geruchsproblemank konnen Abstinde bis zu
1000 m erforderlich werden

EL 24  November 1998 29
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Anhang 3
Erginzende Hinweise zum Abstandserlaf3

Aus Immissionsschutzgriinden festgelegte Schutzabstinde
bei Anlagen zur elektrischen Energie- oder

Nachrichteniibertragung
Schutzabstinde bei Hochspannungsfreileitungen fur:
380 kV/50 Hz :40m
220 kV/50 Hz :20m
110 kV/50 Hz :10m
110 kV/16%3 Hz : 5m

Hinweis zu Sendefunkanlagen:

Wegen der Vielzahl von Sendefunkanlagen, die sich sowohl in Lei-
stung, Frequenzbereich und Zuordnung zu moglicherweise empfindli-
chen Nutzungen unterscheiden, ist eine generelle Abstandsbesummung
nicht moglich; deshalb sind jeweils Einzelfallbetrachtungen bei Planung
und Genehmigung notwendig.

30 November 1998 EL 24



Im 4.1.1

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)

Vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503)

Nach 8§ 48 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(BImSchG) vom 15. Méarz 1974 (BGBI. | S.721) in der
Fassung der Bekanntmachung vom 14. Mai 1990
(BGBI. | S.880) wird nach Anhorung der beteiligten Krei-
se folgende Allgemeine Verwaltungsvorschrift erlassen:

Inhaltstibersicht

1. Anwendungsbereich

2. Begriffsbestimmungen

2.1 Schadliche Umwelteinwirkungen durch Ge-
rausche

2.2 Einwirkungsbereich einer Anlage
2.3 MalRgeblicher Immissionsort

2.4  Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung;
Fremdgerausche

2.5 Stand der Technik zur La&rmminderung
2.6 Schalldruckpegel Lar(t)

2.7 Mittelungspegel Laeg

2.8  Kurzzeitige Gerauschspitzen

2.9 Taktmaximalpegel Lagr(t), Taktmaximal-
Mittelungspegel Larreq

2.10 Beurteilungspegel L,

3. Allgemeine Grundsatze fur genehmi-
gungsbedirftige Anlagen

3.1 Grundpflichten des Betreibers

3.2 Prufung der Einhaltung der Schutzpflicht
3.2.1 Prifung im Regelfall

3.2.2 Ergéanzende Prufung im Sonderfall

3.3 Prufung der Einhaltung der Vorsorgepflicht

4. Allgemeine Grundsétze fur die Prifung
nicht genehmigungsbedirftiger Anlagen

4.1 Grundpflichten des Betreibers
4.2 Vereinfachte Regelfallprifung

4.3 Anforderungen bei unvermeidbaren schad-
lichen Umwelteinwirkungen
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5.2

5.3

6.2

6.3
6.4
6.5

6.6
6.7
6.8
6.9

7.1
7.2
7.3
7.4

10.

Anforderungen an bestehende Anlagen

Nachtragliche Anordnungen bei genehmi-
gungsbeduirftigen Anlagen

Anordnungen im Einzelfall bei nicht ge-
nehmigungsbedurftigen Anlagen

Mehrere zu einer schadlichen Umweltein-
wirkung beitragende Anlagen unterschied-
licher Betreiber

Immissionsrichtwerte

Immissionsrichtwerte flr Immissionsorte
aulRerhalb von Gebauden

Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte
innerhalb von Gebauden

Immissionsrichtwerte fir seltene Ereignisse
Beurteilungszeiten

Zuschlag fir Tageszeiten mit erhohter
Empfindlichkeit

Zuordnung des Immissionsortes
Gemengelagen

Ermittlung der Gerauschimmissionen
Messabschlag bei Uberwachungsmessungen

Besondere Regelungen
Ausnahmeregelung fur Notsituationen
Bestimmungen fir seltene Ereignisse
Beriicksichtigung tieffrequenter Gerausche
Bericksichtigung von Verkehrsgerauschen

Zuganglichkeit der Norm- und Richtli-
nienblatter

Aufhebung von Vorschriften

Inkrafttreten

Anhang Ermittlung der Gerauschimmissionen
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1.

Anwendungsbereich

Diese Technische Anleitung dient dem
Schutz der Allgemeinheit und der Nachbar-
schaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerausche sowie der Vorsorge gegen
schadliche Umwelteinwirkungen durch Ge-
rausche.

Sie gilt fur Anlagen, die als genehmigungs-
bedurftige oder nicht genehmigungsbeduirfti-
ge Anlagen den Anforderungen des Zweiten
Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(BImSchG) unterliegen, mit Ausnahme fol-
gender Anlagen:

a) Sportanlagen, die der Sportanlagenlarm-
schutzverordnung (18. BImSchV) unterlie-
gen,

b) sonstige nicht genehmigungsbedurftige
Freizeitanlagen sowie Freiluftgaststatten,

¢) nicht genehmigungsbedurftige landwirt-
schaftliche Anlagen,

d) Schiel3platze, auf denen mit Waffen ab
Kaliber 20 mm geschossen wird,

e) Tagebaue und die zum Betrieb eines Ta-
gebaus erforderlichen Anlagen,

f) Baustellen,
g) Seehafenumschlagsanlagen,
h) Anlagen fur soziale Zwecke.

Die Vorschriften dieser Technischen Anlei-
tung sind zu beachten

a) fur genehmigungsbediirftige Anlagen bei

aa) der Prifung der Antrage auf Ertei-
lung einer Genehmigung zur Er-
richtung und zum Betrieb einer An-
lage (8 6 Abs. 1 BImSchG) sowie
zur Anderung der Lage, der Be-
schaffenheit oder des Betriebs ei-
ner Anlage (8§ 16 Abs. 1, auch in
Verbindung mit Abs. 4 BImSchG),

bb)  der Priifung der Antrage auf Ertei-
lung einer Teilgenehmigung oder
eines Vorbescheids (88 8 und 9
BImSchG),

cc) der Entscheidung Uber nachtragli-
che Anordnungen (8§ 17 BIm SchG)
und

dd) der Entscheidung Uber die Anord-
nung erstmaliger oder wiederkeh-
render Messungen (8 28
BImSchG);

b) fur nicht genehmigungsbediurftige Anlagen
bei

aa) der Prifung der Einhaltung des §
22 BImSchG im Rahmen der Pri-
fung von Antrdgen auf Offentlich-
rechtliche Zulassungen nach ande-
ren Vorschriften, insbesondere von

2.2

2.3

Antrédgen in Baugenehmigungsver-
fahren,

bb) Entscheidungen Uber Anordnungen
und Untersagungen im Einzelfall
(88 24 und 25 BImSchG);

c) fur genehmigungsbedirftige und nicht ge-
nehmigungsbedirftige Anlagen bei der
Entscheidung Uber Anordnungen zur Er-
mittlung von Art und Ausmal3 der von ei-
ner Anlage ausgehenden Emissionen so-
wie der Immissionen im Einwirkungsbe-
reich der Anlage (§ 26 BImSchG).

Ist fur eine nicht genehmigungsbeduirftige
Anlage aufgrund einer Rechtsverordnung
nach 8§ 23 Abs. 1a BImSchG antragsgemaf
ein Verfahren zur Erteilung einer Genehmi-
gung nach 8§ 4 Abs. 1 Satz 1 in Verbindung
mit 8 6 BImSchG durchzufihren, so sind die
Vorschriften dieser Technischen Anleitung fir
genehmigungsbedirftige Anlagen anzuwen-
den.

Begriffsbestimmungen

Schédliche Umwelteinwirkungen durch

Gerausche

Schadliche Umwelteinwirkungen im Sinne
dieser Technischen Anleitung sind Ge-
rauschimmissionen, die nach Art, Ausmal o-
der Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebli-
che Nachteile oder erhebliche Belastigungen
fur die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft
herbeizufuhren.

Einwirkungsbereich einer Anlage

Einwirkungsbereich einer Anlage sind die
Flachen, in denen die von der Anlage ausge-
henden Gerausche

a) einen Beurteilungspegel verursachen, der
weniger als 10 dB(A) unter dem fir diese
Flache malRgebenden Immissionsrichtwert
liegt, oder

b) Gerauschspitzen verursachen, die den fir
deren Beurteilung maRgebenden Immis-
sionsrichtwert erreichen.

Mafgeblicher Immissionsort

Mafgeblicher Immissionsort ist der nach
Nummer A.1.3 des Anhangs zu ermittelnde
Ort im Einwirkungsbereich der Anlage, an
dem eine Uberschreitung der Immissions-
richtwerte am ehesten zu erwarten ist. Es ist
derjenige Ort, fir den die Gerduschbeurtei-
lung nach dieser Technischen Anleitung vor-
genommen wird.

Wenn im Einwirkungsbereich der Anlage auf-

VSGA 03/2000



2.4

2.5

2.6

2.7

grund der Vorbelastung zu erwarten ist, dass
die Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 an
einem anderen Ort durch die Zusatzbelas-
tung Uberschritten werden, so ist auch der
Ort, an dem die Gesamtbelastung den mal3-
gebenden Immissionsrichtwert nach Nummer
6 am hochsten Ubersteigt, als zusatzlicher
mafgeblicher Immissionsort festzulegen.

Vor-, Zusatz- und
Fremdgerausche

Gesamtbelastung;

Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes
mit Gerauschimmissionen von allen Anlagen,
fur die diese Technische Anleitung gilt, ohne
den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden
Anlage.

Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag,
der an einem Immissionsort durch die zu be-
urteilende Anlage voraussichtlich (bei ge-
planten Anlagen) oder tatséchlich (bei beste-
henden Anlagen) hervorgerufen wird.

Gesamtbelastung im Sinne dieser Techni-
schen Anleitung ist die Belastung eines Im-
missionsortes, die von allen Anlagen hervor-
gerufen wird, fir die diese Technische Anlei-
tung gilt.

Fremdgerausche sind alle Geréusche, die
nicht von der zu beurteilenden Anlage ausge-
hen.

Stand der Technik zur Larmminderung

Stand der Technik zur Larmminderung im
Sinne dieser Technischen Anleitung ist der
auf die Larmminderung bezogene Stand der
Technik nach § 3 Abs. 6 BImSchG. Er
schliet sowohl MalBnahmen an der Schall-
quelle als auch solche auf dem Ausbrei-
tungsweg ein, soweit diese in engem raumli-
chen und betrieblichen Zusammenhang mit
der Schallquelle stehen. Seine Anwendung
dient dem Zweck, Gerduschimmissionen zu
mindern.

Schalldruckpegel Lag(t)

Der Schalldruckpegel Lag(t) ist der mit der
Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung
F nach DIN EN 60651, Ausgabe Mai 1994,
gebildete momentane Wert des Schalldruck-
pegels. Er ist die wesentliche Grundgrof3e fur
die Pegelbestimmungen nach dieser Techni-
schen Anleitung.

Mittelungspegel Laeq
Der Mittelungspegel Laeq ist der nach DIN
45641, Ausgabe Juni 1990, aus dem zeitli-
chen Verlauf des Schalldruckpegels oder mit
Hilfe von Schallpegelmessern nach DIN EN
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2.8

2.9

2.10

3.1

Im 4.1.1

60804, Ausgabe Mai 1994, gebildete zeitliche
Mittelwert des Schalldruckpegels.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Kurzzeitige Gerauschspitzen im Sinne dieser
Technischen Anleitung sind durch Einzeler-
eignisse hervorgerufene Maximalwerte des
Schalldruckpegels, die im bestimmungsge-
maflen Betriebsablauf auftreten. Kurzzeitige
Gerauschspitzen werden durch den Maxi-
malpegel Larmax des Schalldruckpegels Lag(t)
beschrieben.

Taktmaximalpegel Lagr(t), Taktmaximal-

Mittelungspegel Lagreq

Der Taktmaximalpegel Lagr(t) ist der Maxi-
malwert des Schalldruckpegels Lag(t) wéah-
rend der zugehdrigen Taktzeit T; die Taktzeit
betragt 5 Sekunden.

Der Taktmaximal-Mittelungspegel Lagreq ist
der nach DIN 45641, Ausgabe Juni 1990, aus
den Taktmaximalpegeln gebildete Mitte-
lungspegel. Er wird zur Beurteilung impuls-
haltiger Geréusche verwendet. Zu diesem
Zweck wird die Differenz Lagreq - Laeq @ls Zu-
schlag fur Impulshaltigkeit definiert.

Beurteilungspegel L,

Der Beurteilungspegel L, ist der aus dem
Mittelungspegel Laeq des zu beurteilenden
Gerausches und gegebenenfalls aus Zu-
schlagen gemalR dem Anhang fir Ton- und
Informationshaltigkeit, Impulshaltigkeit und
fir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit
gebildete Wert zur Kennzeichnung der mittle-
ren Gerduschbelastung wahrend jeder Beur-
teilungszeit. Der Beurteilungspegel L, ist die-
jenige GrolRe, auf die sich die Immissions-
richtwerte nach Nummer 6 beziehen.

Allgemeine Grundsatze far
gungsbedurftige Anlagen

Grundpflichten des Betreibers

Eine Genehmigung zur Errichtung und zum
Betrieb einer genehmigungsbedurftigen An-
lage ist nach § 6 Abs. 1 Nr. 1 in Verbindung
mit § 5 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG nur zu
erteilen, wenn sichergestellt ist, dass

genehmi-

a) die von der Anlage ausgehenden Gerau-
sche keine schadlichen Umwelteinwirkun-
gen hervorrufen kénnen und

b) Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwir-
kungen durch Gerdusche getroffen wird,
insbesondere durch die dem Stand der
Technik zur La&rmminderung entsprechen-
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3.2
3.2.1

den MaRnahmen zur Emissionsbegren-
zung.

Prafung der Einhaltung der Schutzpflicht
Prifung im Regelfall

Der Schutz vor schéadlichen Umwelteinwir-
kungen durch Gerausche (8 5 Abs. 1 Nr. 1
BImSchG) ist vorbehaltlich der Regelungen in
den Absatzen 2 bis 5 sichergestellt, wenn die
Gesamtbelastung am malf3geblichen Immis-
sionsort die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 nicht tGberschreitet.

Die Genehmigung fir die zu beurteilende
Anlage darf auch bei einer Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vor-
belastung aus Grinden des Larmschutzes
nicht versagt werden, wenn der von der Anla-
ge verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick
auf den Gesetzeszweck als nicht relevant an-
zusehen ist. Das ist in der Regel der Fall,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage
ausgehende Zusatzbelastung die Immissi-
onsrichtwerte nach Nummer 6 am malf3gebli-
chen Immissionsort um mindestens 6 dB(A)
unterschreitet.

Unbeschadet der Regelung in Absatz 2 soll
fur die zu beurteilende Anlage die Genehmi-
gung wegen einer Uberschreitung der Immis-
sionsrichtwerte nach Nummer 6 aufgrund der
Vorbelastung auch dann nicht versagt wer-
den, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass
diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A)
betragt. Dies kann auch durch einen o6ffent-
lich-rechtlichen Vertrag der beteiligten Anla-
genbetreiber mit der Uberwachungsbehoérde
erreicht werden.

Unbeschadet der Regelungen in den Absat-
zen 2 und 3 soll die Genehmigung fir die zu
beurteilende Anlage wegen einer Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 aufgrund der Vorbelastung auch
dann nicht versagt werden, wenn durch eine
Auflage sichergestellt ist, dass in der Regel
spatestens drei Jahre nach Inbetriebnahme
der Anlage Sanierungsmalnahmen (Stille-
gung, Beseitigung oder Anderung) an beste-
henden Anlagen des Antragstellers durchge-
fuhrt sind, welche die Einhaltung der Immis-
sionsrichtwerte nach Nummer 6 gewahrleis-
ten.

Die Genehmigung darf wegen einer Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte nicht
versagt werden, wenn infolge standig vor-
herrschender Fremdgerausche keine zusatz-
lichen schadlichen  Umwelteinwirkungen
durch die zu beurteilende Anlage zu be-
furchten sind. Dies ist insbesondere dann der
Fall, wenn fir die Beurteilung der Ge-
rauschimmissionen der Anlage weder Zu-
schlage gemaR dem Anhang fir Ton- und

3.2.2

Informationshaltigkeit oder Impulshaltigkeit
noch eine Berlcksichtigung tieffrequenter
Gerausche nach Nummer 7.3 erforderlich
sind und der Schalldruckpegel Lag(t) der
Fremdgerausche in mehr als 95 % der Be-
triebszeit der Anlage in der jeweiligen Beur-
teilungszeit nach Nummer 6.4 héher als der
Mittelungspegel Laeq der Anlage ist. Durch
Nebenbestimmungen zum Genehmigungs-
bescheid oder durch nachtragliche Anord-
nung ist sicherzustellen, dass die zu beurtei-
lende Anlage im Falle einer spéateren Vermin-
derung der Fremdgerausche nicht relevant zu
schéadlichen Umwelteinwirkungen beitragt.

Die Prufung der Genehmigungsvorausset-
zungen setzt in der Regel eine Prognose der
Gerauschimmissionen der zu beurteilenden
Anlage und - sofern im Einwirkungsbereich
der Anlage andere Anlagengerdusche auf-
treten - die Bestimmung der Vorbelastung
sowie der Gesamtbelastung nach Nummer
A.1.2 des Anhangs voraus. Die Bestimmung
der Vorbelastung kann im Hinblick auf Absatz
2 entfallen, wenn die Gerauschimmissionen
der Anlage die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 um mindestens 6 dB(A) unter-
schreiten.

Erganzende Prifung im Sonderfall

Liegen im Einzelfall besondere Umstande
vor, die bei der Regelfallprifung keine Be-
ricksichtigung finden, nach Art und Gewicht
jedoch wesentlichen Einfluss auf die Beurtei-
lung haben kodnnen, ob die Anlage zum Ent-
stehen schadlicher Umwelteinwirkungen rele-
vant beitragt, so ist erganzend zu prifen, ob
sich unter Berucksichtigung dieser Umstande
des Einzelfalls eine vom Ergebnis der Re-
gelfallprifung abweichende Beurteilung er-
gibt. Als Umsténde, die eine Sonderfallpri-
fung erforderlich machen kdnnen, kommen
insbesondere in Betracht:

a) Gerauschcharakteristiken verschiedener
gemeinsam einwirkender Anlagen, die ei-
ne Summenpegelbildung zur Ermittlung
der Gesamtbelastung nicht sinnvoll er-
scheinen lassen,

b) Umstéande, z.B. besondere betriebstechni-
sche Erfordernisse, Einschrankungen der
zeitlichen Nutzung oder eine besondere
Standortbindung der zu beurteilenden
Anlage, die sich auf die Akzeptanz einer
Gerauschimmission auswirken kénnen,

c) sicher absehbare Verbesserungen der E-
missions- oder Immissionssituation durch
andere als die in Nummer 3.2.1 Abs. 4
genannten MalRnahmen,

d) besondere Gesichtspunkte der Herkbmm-
lichkeit und der sozialen Adaquanz der
Gerauschimmission.
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Prafung der Einhaltung der Vorsorge-
pflicht

Das Mal der Vorsorgepflicht gegen schadli-
che Umwelteinwirkungen durch Gerausche
bestimmt sich einzelfallbezogen unter Be-
ricksichtigung der VerhaltnismaRigkeit von
Aufwand und erreichbarer Larmminderung
nach der zu erwartenden Immissionssituation
des Einwirkungsbereichs insbesondere unter
Berucksichtigung der Bauleitplanung. Die Ge-
rauschemissionen der Anlage missen so
niedrig sein, wie dies zur Erfullung der Vor-
sorgepflicht nach Satz 1 nétig und nach dem
Stand der Technik zur Larmminderung mog-
lich ist.

Allgemeine Grundsatze fur die Prifung
nicht genehmigungsbedurftiger Anlagen

Grundpflichten des Betreibers

Nicht genehmigungsbedirftige Anlagen sind
nach 8 22 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BIm SchG so zu
errichten und zu betreiben, dass

a) schadliche Umwelteinwirkungen durch
Gerausche verhindert werden, die nach
dem Stand der Technik zur La&rmminde-
rung vermeidbar sind, und

b) nach dem Stand der Technik zur Larm-
minderung unvermeidbare  schédliche
Umwelteinwirkungen durch Gerausche
auf ein Mindestmalf3 beschrankt werden.

Vereinfachte Regelfallprifung

Bei der immissionsschutzrechtlichen Prifung
im Rahmen der 6ffentlich-rechtlichen Zulas-
sung einer nicht genehmigungsbedurftigen
Anlage ist folgendes vereinfachtes Beurtei-
lungsverfahren anzuwenden:

a) Vorbehaltlich der Regelungen in Nummer
4.3 ist sicherzustellen, dass die Ge-
rauschimmissionen der zu beurteilenden
Anlage die Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 nicht Uberschreiten; gegebe-
nenfalls sind entsprechende Auflagen zu
erteilen.

b) Eine Prognose der Gerduschimmissionen
der zu beurteilenden Anlage nach Num-
mer A.2 des Anhangs ist erforderlich, so-
weit nicht aufgrund von Erfahrungswerten
an vergleichbaren Anlagen zu erwarten
ist, dass der Schutz vor schadlichen Um-
welteinwirkungen durch Gerausche der zu
beurteilenden Anlage sichergestellt ist.
Dabei sind insbesondere zu berucksichti-
gen:
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- emissionsrelevante Konstruktions-
merkmale,

- Schalleistungspegel,
- Betriebszeiten,
- Abschirmung,

- Abstand zum Immissionsort und
Gebietsart.

c) Eine Berucksichtigung der Vorbelastung
ist nur erforderlich, wenn aufgrund kon-
kreter Anhaltspunkte absehbar ist, dass
die zu beurteilende Anlage im Falle ihrer
Inbetriebnahme relevant im Sinne von
Nummer 3.2.1 Abs. 2 zu einer Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte nach
Nummer 6 beitragen wird und Abhilfe-
maflnahmen nach Nummer 5 bei den an-
deren zur Gesamtbelastung beitragenden
Anlagen aus tatsachlichen oder rechtli-
chen Grunden offensichtlich nicht in Be-
tracht kommen.

Anforderungen bei unvermeidbaren
schadlichen Umwelteinwirkungen

Anforderungen nach Nummer 4.1 Buchstabe
a bestehen fir nicht genehmigungsbeddirftige
Anlagen nur insoweit, als sie mit Ma3Bhahmen
nach dem Stand der Technik zur Larmminde-
rung eingehalten werden koénnen. Danach
unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkun-
gen sind auf ein MindestmalR zu beschran-
ken. Als Malinahmen kommen hierfur insbe-
sondere in Betracht:

- organisatorische MaRRnhahmen im Be-
triebsablauf (z.B. keine lauten Arbeiten in
den Tageszeiten mit erhéhter Empfind-
lichkeit),

- zeitliche Beschrankungen des Betriebs,
etwa zur Sicherung der Erholungsruhe am
Abend und in der Nacht,

- Einhaltung ausreichender Schutzabsténde
zu benachbarten Wohnhdusern oder an-
deren schutzbedurftigen Einrichtungen,

- Ausnutzen naturlicher oder kinstlicher
Hindernisse zur La&rmminderung,

- Wahl des Aufstellungsortes von Maschi-
nen oder Anlagenteilen.

8§ 25 Abs. 2 BImSchG ist zu beachten.

Anforderungen an bestehende Anlagen

Nachtragliche Anordnungen bei genehmi-
gungsbedirftigen Anlagen

Bei der Priifung der VerhaltnismaRigkeit nach
§ 17 BImSchG hat die zustéandige Behorde
von den geeigneten Malihahmen diejenige zu
wahlen, die den Betreiber am wenigsten be-

5
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lastet. Die zu erwartenden positiven und ne-
gativen Auswirkungen fiir den Anlagenbetrei-
ber, fur die Nachbarschaft und die Allge-
meinheit sowie das offentliche Interesse an
der Durchfiihrung der Malinahme oder ihrem
Unterbleiben sind zu ermitteln und zu bewer-
ten.

Dabei sind insbesondere zu bertcksichtigen:

- Ausmal’ der von der Anlage ausgehenden
Emissionen und Immissionen,

- vorhandene Fremdgerausche,

- AusmaR der Uberschreitungen der Im-
missionsrichtwerte durch die zu beurtei-
lende Anlage,

- AusmaR der Uberschreitungen der Im-
missionsrichtwerte durch die Gesamtbe-
lastung,

- Gebot zur gegenseitigen Rucksichthnahme,
- Anzahl der betroffenen Personen,

- Auffélligkeit der Geréusche,

- Stand der Technik zur Larmminderung,

- Aufwand im Verhaltnis zur Verbesserung
der Immissionssituation im Einwirkungs-
bereich der Anlage,

- Betriebsdauer der Anlage seit der Neu- o-
der Anderungsgenehmigung der Anlage,

- technische Besonderheiten der Anlage,
- Platzverhéltnisse am Standort.

Eine nachtragliche Anordnung darf nicht ge-
troffen werden, wenn sich eine Uberschrei-
tung der Immissionsrichtwerte nach Nummer
6 aus einer Erh6hung oder erstmaligen Be-
ricksichtigung der Vorbelastung ergibt, die
Zusatzbelastung weniger als 3 dB(A) betragt
und die Immissionsrichtwerte um nicht mehr
als 5 dB(A) Uberschritten sind.

Anordnungen im Einzelfall bei nicht ge-
nehmigungsbedirftigen Anlagen

Bei der Ermessensausiibung im Rahmen der
Anwendung des 8§ 24 BImSchG kdnnen die
unter Nummer 5.1 genannten Grundséatze mit
Ausnahme der in Nummer 5.1 Abs. 3 getrof-
fenen Regelung, die der Berlcksichtigung der
Vorbelastung im Genehmigungsverfahren
Rechnung tragt, unter Beachtung der Unter-
schiede der malgeblichen Grundpflichten
nach den Nummern 3.1 und 4.1 entspre-
chend herangezogen werden.

Die Prifung einer Anordnung im Einzelfall
kommt insbesondere in Betracht, wenn

a) bereits eine Beurteilung nach den Num-
mern 4.2 und 4.3 ergibt, dass der Anla-
genbetreiber die Grundpflichten nach
Nummer 4.1 nicht erflllt oder

5.3

b) konkrete Anhaltspunkte dafiir vorliegen,
dass vermeidbare Gerauschemissionen
der Anlage einen relevanten Beitrag zu ei-
ner durch die Gerdusche mehrerer Anla-
gen hervorgerufenen schadlichen Um-
welteinwirkung leisten.

Kommen im Falle des Satzes 1 Buchstabe b
AbhilfemalRnahmen auch gegenlber anderen
Anlagenbetreibern in Betracht, ist zusatzlich
Nummer 5.3 zu beachten.

Mehrere zu einer schadlichen Umweltein-
wirkung beitragende Anlagen unter-
schiedlicher Betreiber

Tragen mehrere Anlagen unterschiedlicher
Betreiber relevant zum Entstehen schéadlicher
Umwelteinwirkungen bei, so hat die Behdrde
die Entscheidung Uber die Auswahl der zu
ergreifenden AbhilfemalRnahmen und der Ad-
ressaten entsprechender Anordnungen nach
den Nummern 5.1 oder 5.2 nach pflichtge-
malem Ermessen unter Beachtung des Ver-
haltnismaRigkeitsgrundsatzes zu treffen.

Als dabei zu berlcksichtigende Gesichts-
punkte kommen insbesondere in Betracht:

a) der Inhalt eines bestehenden oder speziell
zur Losung der Konfliktsituation erstellten
Larmminderungsplans nach 8 47 a
BImSchG,

b) die Wirksamkeit der Minderungsmal3-
nahmen,

c) der fur die jeweilige MinderungsmaRnah-
me notwendige Aufwand,

d) die Hohe der Verursachungsbeitrage,

e) Vorliegen und Grad eines etwaigen Ver-
schuldens.

Ist mit der alsbaldigen Fertigstellung eines
Larmminderungsplans nach § 47 a BImSchG
zu rechnen, der fur die Entscheidung nach
Absatz 1 von mafigebender Bedeutung sein
kénnte, und erfordern Art und Umfang der
schéadlichen Umwelteinwirkungen nicht sofor-
tige Abhilfemalinahmen, so kann die Behor-
de die Entscheidung nach Absatz 1 im Hin-
blick auf die Erstellung des La&rmminderungs-
plans fur eine angemessene Zeit aussetzen.

Immissionsrichtwerte

Immissionsrichtwerte flir Immissionsorte
aufRerhalb von Gebauden

Die Immissionsrichtwerte flir den Beurtei-
lungspegel betragen fur Immissionsorte au-
Rerhalb von Gebauden

a) inIndustriegebieten 70 dB(A)
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6.3

b) in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c) in Kerngebieten, Dorfgebieten und
Mischgebieten

tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d) in allgemeinen Wohngebieten und
Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

e) inreinen Wohngebieten

tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

f) in Kurgebieten, fur Krankenhduser
und Pflegeanstalten

tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen
die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht
mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte
innerhalb von Gebauden

Bei Gerauschubertragungen innerhalb von
Gebéuden oder bei Kdrperschallubertragung
betragen die Immissionsrichtwerte fur den
Beurteilungspegel fir betriebsfremde schutz-
bedlrftige Raume nach DIN 4109, Ausgabe
November 1989, unabhangig von der Lage
des Gebaudes in einem der in Nummer 6.1
unter Buchstaben a bis f genannten Gebiete

tags 35dB(A)
nachts 25 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen
die Immissionsrichtwerte um nicht mehr als
10 dB(A) Uberschreiten.

Weitergehende baurechtliche Anforderungen
bleiben unberthrt.

Immissionsrichtwerte flr seltene Ereig-
nisse

Bei seltenen Ereignissen nach Nummer 7.2
betragen die Immissionsrichtwerte fir den
Beurteilungspegel fir Immissionsorte aul3er-
halb von Gebduden in Gebieten nach Num-
mer 6.1 Buchstaben b bis f

tags 70 dB(A)
nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen
diese Werte

- in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstabe
b am Tag um nicht mehr als 25 dB(A) und
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in der Nacht um nicht mehr als 15 dB(A),

- in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchsta-
ben ¢ bis f am Tag um nicht mehr als 20
dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
10 dB(A)

Uberschreiten.

Beurteilungszeiten

Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern
6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende Zeiten:

1.tags 06.00 - 22.00 Uhr

2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr.

Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hi-
nausgeschoben oder vorverlegt werden, so-
weit dies wegen der besonderen ortlichen o-
der wegen zwingender betrieblicher Verhalt-
nisse unter Berlcksichtigung des Schutzes
vor schadlichen Umwelteinwirkungen erfor-
derlich ist. Eine achtstlindige Nachtruhe der
Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der
Anlage ist sicherzustellen.

Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern
6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages fir eine
Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaRRgebend
fur die Beurteilung der Nacht ist die volle
Nachtstunde (z.B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem
hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu
beurteilende Anlage relevant beitragt.

Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter
Empfindlichkeit

Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach
Nummer 6.1 Buchstaben d bis f bei der Er-
mittlung des Beurteilungspegels die erhdhte
Storwirkung von Gerauschen durch einen
Zuschlag zu bertcksichtigen:

1.an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
06.00 - 09.00 Uhr
13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

2. an Sonn- und Feier-

tagen

Der Zuschlag betragt 6 dB.

Von der Berlcksichtigung des Zuschlags
kann abgesehen werden, soweit dies wegen
der besonderen drtlichen Verhéltnisse unter
Berucksichtigung des Schutzes vor schadli-
chen Umwelteinwirkungen erforderlich ist.

Zuordnung des Immissionsortes

Die Art der in Nummer 6.1 bezeichneten Ge-
biete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplénen.



Im 4.1.1

6.7

6.8

6.9

Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte
Flachen fir Gebiete und Einrichtungen sowie
Gebiete und Einrichtungen, fir die keine
Festsetzungen bestehen, sind nach Nummer
6.1 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu
beurteilen.

Gemengelagen

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich
ihrer Gerduschauswirkungen vergleichbar
genutzte und zum Wohnen dienende Gebiete
aneinandergrenzen (Gemengelage), kdnnen
die fur die zum Wohnen dienenden Gebiete
geltenden Immissionsrichtwerte auf einen
geeigneten Zwischenwert der fur die anei-
nandergrenzenden Gebietskategorien gel-
tenden Werte erhdht werden, soweit dies
nach der gegenseitigen Pflicht zur Ricksicht-
nahme erforderlich ist. Die Immissionsricht-
werte fir Kern-, Dorf- und Mischgebiete sol-
len dabei nicht Gberschritten werden. Es ist
vorauszusetzen, dass der Stand der Larm-
minderungstechnik eingehalten wird.

Fir die Hohe des Zwischenwertes nach Ab-
satz 1 ist die konkrete Schutzwirdigkeit des
betroffenen Gebietes maR3geblich. Wesentli-
che Kriterien sind die Pragung des Einwir-
kungsgebiets durch den Umfang der Wohn-
bebauung einerseits und durch Gewerbe-
und Industriebtriebe andererseits, die Ortsib-
lichkeit eines Gerausches und die Frage,
welche der unvertraglichen Nutzungen zuerst
verwirklicht wurde. Liegt ein Gebiet mit er-
hohter Schutzwurdigkeit nur in einer Richtung
zur Anlage, so ist dem durch die Anordnung
der Anlage auf dem Betriebsgrundstiick und
die Nutzung von Abschirmungsmoglichkeiten
Rechnung zu tragen.

Ermittlung der Gerauschimmissionen

Die Ermittlung der Gerauschimmissionen er-
folgt nach den Vorschriften des Anhangs.

Messabschlag bei Uberwachungsmes-

sungen

Wird bei der Uberwachung der Einhaltung
der malRgeblichen Immissionsrichtwerte der
Beurteilungspegel durch Messung nach den
Nummern A.1.6 oder A.3 des Anhangs er-
mittelt, so ist zum Vergleich mit den Immissi-
onsrichtwerten nach Nummer 6 ein um 3
dB(A) verminderter Beurteilungspegel heran-
zuziehen.

7.2

7.3

Besondere Regelungen
Ausnahmeregelung fur Notsituationen

Soweit es zur Abwehr von Gefahren fir die
offentliche Sicherheit und Ordnung oder zur
Abwehr eines betrieblichen Notstandes erfor-
derlich ist, dirfen die Immissionsrichtwerte
nach Nummer 6 Uberschritten werden. Ein
betrieblicher Notstand ist ein ungewdhnli-
ches, nicht voraussehbares, vom Willen des
Betreibers unabhangiges und plétzlich ein-
tretendes Ereignis, das die Gefahr eines un-
verhaltnisméaRigen Schadens mit sich bringt.

Bestimmungen fir seltene Ereignisse

Ist wegen voraussehbarer Besonderheiten
beim Betrieb einer Anlage zu erwarten, dass
in seltenen Fallen oder Uber eine begrenzte
Zeitdauer, aber an nicht mehr als zehn Tagen
oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht
an mehr als an jeweils zwei aufeinander fol-
genden Wochenenden, die Immissionsricht-
werte nach den Nummern 6.1 und 6.2 auch
bei Einhaltung des Standes der Technik zur
Larmminderung nicht eingehalten werden
kénnen, kann eine Uberschreitung im Rah-
men des Genehmigungsverfahrens fir ge-
nehmigungsbedirftige Anlagen zugelassen
werden. Bei bestehenden genehmigungsbe-
durftigen oder nicht genehmigungsbedurfti-
gen Anlagen kann unter den genannten Vor-
aussetzungen von einer Anordnung abgese-
hen werden.

Dabei ist im Einzelfall unter Berlcksichtigung
der Dauer und der Zeiten der Uberschreitun-
gen, der Haufigkeit der Uberschreitungen
durch verschiedene Betreiber insgesamt so-
wie von Minderungsmoglichkeiten durch or-
ganisatorische und betriebliche MaRhahmen
zu prufen, ob und in welchem Umfang der
Nachbarschaft eine héhere als die nach den
Nummern 6.1 und 6.2 zulassige Belastung
zugemutet werden kann. Die in Nummer 6.3
genannten Werte dirfen nicht Gberschritten
werden. In der Regel sind jedoch unzumutba-
re Gerauschbelastigungen anzunehmen,
wenn auch durch seltene Ereignisse bei an-
deren Anlagen Uberschreitungen der Immis-
sionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 und
6.2 verursacht werden kénnen und am sel-
ben Einwirkungsort Uberschreitungen an ins-
gesamt mehr als 14 Kalendertagen eines
Jahres auftreten.

Nummer 4.3 bleibt unbertihrt.

Berlicksichtigung Gerdau-

sche

Fir Gerausche, die vorherrschende Energie-
anteile im Frequenzbereich unter 90 Hz be-
sitzen (tieffrequente Gerdusche), ist die Fra-

tieffrequenter
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ge, ob von ihnen schadliche Umwelteinwir-
kungen ausgehen, im Einzelfall nach den o6rt-
lichen Verhdltnissen zu beurteilen. Schadli-
che Umwelteinwirkungen koénnen insbeson-
dere auftreten, wenn bei deutlich wahrnehm-
baren tieffrequenten Gerduschen in schutz-
bedirftigen Raumen bei geschlossenen
Fenstern die nach Nummer A.1.5 des An-
hangs ermittelte Differenz Lceq - Laeq den
Wert 20 dB Uberschreitet. Hinweise zur Er-
mittlung und Bewertung tieffrequenter Gerau-
sche enthalt Nummer A.1.5 des Anhangs.

Wenn unter Bericksichtigung von Nummer
A.1.5 des Anhangs schadliche Umwelteinwir-
kungen durch tieffrequente Gerdusche zu
erwarten sind, so sind geeignete Minde-
rungsmafRnahmen zu prufen. lhre Durchfiih-
rung soll ausgesetzt werden, wenn nach In-
betriebnahme der Anlage auch ohne die Re-
alisierung der Minderungsmaflnahmen keine
tieffrequenten Gerdusche auftreten.

Berlcksichtigung von
schen

Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrund-
stlick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die in
Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage
entstehen, sind der zu beurteilenden Anlage
zuzurechnen und zusammen mit den Gbrigen
zu bericksichtigenden Anlagengerdauschen
bei der Ermittlung der Zusatzbelastung zu
erfassen und zu beurteilen. Sonstige Fahr-
zeuggerausche auf dem Betriebsgrundstiick
sind bei der Ermittlung der Vorbelastung zu
erfassen und zu beurteilen. Fir Verkehrsge-
rausche auf offentlichen Verkehrsflachen
gelten die Absatze 2 bis 4.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf
offentlichen Verkehrsflachen in einem Ab-
stand von bis zu 500 Metern von dem Be-
triebsgrundstiick in Gebieten nach Nummer
6.1 Buchstaben c bis f sollen durch Maf3-
nahmen organisatorischer Art soweit wie
moglich vermindert werden, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrs-
gerausche fir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erho-
hen,

- keine Vermischung mit dem Ubrigen Ver-
kehr erfolgt ist und

Verkehrsgerau-

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrs-
larmschutzverordnung  (16.  BImSchV)
erstmals oder weitergehend Uberschritten
werden.

Der Beurteilungspegel fur den Stral3enver-
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kehr auf offentlichen Verkehrsflachen ist zu
berechnen nach den Richtlinien fir den
Larmschutz an Stralen - Ausgabe 1990 -
RLS-90, bekanntgemacht im Verkehrsblatt,
Amtsblatt des Bundesministeriums flr Ver-
kehr der Bundesrepublik Deutschland (VKBI.)
Nr. 7 vom 14. April 1990 unter Ifd. Nr. 79. Die
Richtlinien sind zu beziehen von der For-
schungsgesellschaft fur Stralen- und Ver-
kehrswesen, Alfred-Schiitte-Allee 10, 50679
Koln.

Der Beurteilungspegel fur Schienenwege ist
zu ermitteln nach der Richtlinie zur Berech-
nung der Schallimmissionen von Schienen-
wegen - Ausgabe 1990 - Schall 03, bekannt-
gemacht im Amtsblatt der Deutschen Bun-
desbahn Nr. 14 vom 04. April 1990 unter Ifd.
Nr. 133. Die Richtlinie ist zu beziehen von der
Deutschen Bahn AG, Drucksachenzentrale,
Stuttgarter Stral3e 61a, 76137 Karlsruhe.

Zuganglichkeit der Norm- und Richtlinien-
blatter

Die in dieser Technischen Anleitung ge-
nannten DIN-Normblatter, 1ISO-Normen und
VDI-Richtlinien sind bei der Beuth Verlag
GmbH, 10772 Berlin, zu beziehen. Die ge-
nannten Normen und Richtlinien sind bei dem
Deutschen Patentamt archivmafig gesichert
niedergelegt.

Aufhebung von Vorschriften

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm vom 16. Juli 1968 (Beilage zum BAnz.
Nr. 137 vom 26. Juli 1968) wird mit Inkraft-
treten dieser Allgemeinen Verwaltungsvor-
schrift aufgehoben.

Inkrafttreten

Diese Allgemeine Verwaltungsvorschrift tritt
am ersten Tage des dritten auf die Verdoffent-
lichung folgenden Kalendermonats in Kraft.
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A.1.1 Begriffshestimmungen und

A.1 Allgemeine Vorschriften fur die Ermittlung

der Gerauschimmissionen

Erlaute-
rungen

A.1.1.1 Mittlerer Schalleistungspegel

Der mittlere Schalleistungspegel Lweq ist
der Pegel der Uber die Einwirkzeit gemittel-
ten Schalleistung. Die Frequenzbewertung
bzw. das Frequenzband, fur die der mittlere
Schalleistungspegel gilt, werden durch Indi-
zes, z.B. LwA . LwoOkt. gekennzeichnet.

A.1.1.2 Immissionswirksamer Schalleistungspegel

Der immissionswirksame Schalleistungspe-
gel einer Anlage ist der Schalleistungspegel,
der sich aus der Summe der Schalleistun-
gen aller Schallquellen der Anlage ergibt,
abzuglich der Verluste auf dem Ausbrei-
tungsweg innerhalb der Anlage und unter
Bericksichtigung der Richtwirkungsmalie
der Schallguellen. Er kann z.B. durch eine
Rundum-Messung nach ISO 8297, Ausgabe
Dezember 1994, bestimmt werden.

A.1.1.3 Einwirkzeit Tg

Die Einwirkzeit Tg einer Schallquelle oder
einer Anlage ist die Zeit innerhalb der Be-
urteilungszeit oder der Teilzeit, wahrend der
die Schallquelle oder Anlage in Betrieb ist.

A.1.1.4 Kdrperschallibertragung

Bei Korperschalliibertragung wird Schall
von der Quelle Uber den Boden und/oder
Bauteile zu den Begrenzungsflachen der
schutzbedurftigen Rdume Ubertragen.

A.1.2 Ermittlung der Vor-, Zusatz- und Gesamt-

belastung

Die Gerauschimmissionen sind fiir die von
den zustandigen Behorden vorgegebenen
mafgeblichen Immissionsorte nach Nummer
A.1.3 zu ermitteln.

Wird die Zusatzbelastung ermittelt, so sind

a) diejenige bestimmungsgemale Betriebs-
art der Anlage - gegebenenfalls getrennt
fur Betriebsphasen mit unterschiedlichen
Emissionen -, die in ihrem Einwirkungsbe-
reich die hochsten Beurteilungspegel er-
zeugt, zugrunde zu legen und

b) die verschiedenen Witterungsbedingun-
gen gemalR DIN ISO 9613-2, Entwurf
Ausgabe September 1997, Gleichung (6)
zu bericksichtigen.

Der Beurteilungspegel Lg der Gesamtbelas-
tung, die nach der Inbetriebnahme einer ge-
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nehmigungsbeddrftigen Anlage zu erwarten
ist, wird nach Gleichung (G1) aus der nach
Nummer A.3 ermittelten Vorbelastung L, und
der nach Nummer A.2 ermittelten Zusatzbe-
lastung L, bestimmt.

L, =10Ig(10°* +10°*) (G

Mafgeblicher Immissionsort

Die malgeblichen
Nummer 2.3 liegen

Immissionsorte  nach

a) bei bebauten Flachen 0,5 m aul3erhalb vor
der Mitte des gedffneten Fensters des
vom Gerausch am starksten be-troffenen
schutzbedirftigen Raumes nach DIN
4109, Ausgabe November 1989;

b) bei unbebauten Flachen oder bebauten
Flachen, die keine Geb&ude mit schutz-
bedirftigen Raumen enthalten, an dem
am starksten betroffenen Rand der Fla-
che, wo nach dem Bau- und Planungs-
recht Gebdude mit schutzbedirftigen
Raumen erstellt werden dirfen;

c) bei mit der zu beurteilenden Anlage bau-
lich verbundenen schutzbedirftigen R&u-
men, bei Koérperschallibertragung sowie
bei der Einwirkung tieffrequenter Gerau-
sche in dem am starksten betroffenen
schutzbedurftigen Raum.

Erganzend gelten die Bestimmungen nach
DIN 45645-1, Ausgabe Juli 1996, Abschnitt
6.1 zu Ersatzmessorten sowie zur Mikrofon-
aufstellung und Messdurchfiihrung.

Beurteilungspegel L,

Der Beurteilungspegel wird in Anlehnung an
DIN 45645-1, Ausgabe Juli 1996, Gleichung
(1) gebildet. Der Zu- oder Abschlag fur be-
stimmte Gerdusche und Situationen entfallt.
Zusatzlich ist die meteorologische Korrektur
nach DIN I1SO 9613-2, Entwurf Ausgabe
September 1997, Gleichung (6) zu bertck-
sichtigen.

Treten wahrend einer Beurteilungszeit unter-
schiedliche Emissionen auf oder sind unter-
schiedliche Zuschlage fur Ton- und Informa-
tionshaltigkeit, Impulshaltigkeit oder Tages-
zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit erforder-
lich, so ist zur Ermittlung der Ge-
rauschimmission wahrend der gesamten Be-
urteilungszeit diese in geeigneter Weise in
Teilzeiten T; aufzuteilen, in denen die Emissi-
onen im wesentlichen gleichartig und die Zu-
schlage konstant sind. Eine solche Untertei-
lung ist z.B. bei zeitlich abgrenzbarem unter-
schiedlichem Betrieb der Anlage erforderlich.

Der Beurteilungspegel wird dann nach Glei-
chung (G2) berechnet.
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Lr:

mit

A.15

12

N
101g [i a T, 00U L neq; - Crma + K+ K+ KR,)]
T, j=1
(G2)
ON
a T, =16h tags
=1
=1hoder8h nachts nach
Maf3gabe von
Nummer 6.4
Tj Teilzeit j
N Zahl der gewabhlten Teilzeiten
LAeq,j Mittelungspegel ~wahrend der
Teilzeit Tj
Cmet  Meteorologische Korrektur nach
DIN ISO 9613-2, Entwurf Ausga-
be September 1997, Gleichung
(6)
KT,  Zuschlag far Ton- und Informati-

onshaltigkeit nach den Nummern
A.2.5.2 (Prognose) oder A.3.3.5
(Messung) in der Teilzeit Tj

KI,j Zuschlag fur Impulshaltigkeit
nach den Nummern A.2.5.3 (Pro-
gnose) oder A.3.3.6 (Messung) in
der Teilzeit Tj

Zuschlag fiur Tageszeiten mit er-
héhter  Empfindlichkeit  nach
Nummer 6.5 in der Teilzeit Tj

KR,J‘

Der Beurteilungspegel wird fir die Beurtei-
lungszeiten tags und nachts getrennt ermit-
telt.

Hinweise zur Bericksichtigung tieffre-

quenter Gerausche

Tieffrequente Gerdusche kdnnen z.B. durch
folgende Schallquellen verursacht werden:

- langsam laufende Ventilatoren (z.B. bei
Kuhltirmen),

- Auspuffanlagen langsam laufender Ver-
brennungsmotoren,

- Brenner in Verbindung mit Feuerungsan-
lagen,

- Motorenpriifstande,
- Vakuumpumpen,
- Rootsgeblase,

- langsam laufende Siebe, Miuhlen und Rin-
nen,

A.1.6

A.2

A.2.1

- Kolbenkompressoren,
- Auspacktrommeln.

Bestimmte Anlagen leiten auch tieffrequente
Wechselkrafte in den Baugrund ein. Die da-
durch erzeugten Schwingungen kénnen als
Korperschall in  schutzbedurftige R&ume
Ubertragen werden und dort tieffrequente Ge-
rausche verursachen.

Hinweise zur Ermittlung und Bewertung
tieffrequenter Gerdusche enthalt DIN 45680,
Ausgabe Marz 1997, und das zugehoérige
Beiblatt 1. Danach sind schadliche Umwelt-
einwirkungen nicht zu erwarten, wenn die in
Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht
Uberschritten werden.

Ermittlung von Schie3gerauschimmissio-
nen

Die Schiel3gerduschimmissionen werden
nach der Richtlinie VDI 3745 Blatt 1, Ausgabe
Mai 1993, ermittelt. Hierbei sind in der Regel
die Bestimmungen flir gesteuerte Messungen
anzuwenden. Weiterhin ist zu beachten:

a) abweichend von VDI 3745 Blatt 1 gelten
die Immissionsrichtwerte, Beurteilungs-
zeiten und der Zuschlag fir Tageszeiten
mit erhdhter Empfindlichkeit nach Num-
mer 6;

b) erganzend zu VDI 3745 Blatt 1 sind die
Kriterien fir einzelne kurzzeitige Ge-
rauschspitzen nach Nummer 6 auf die
Einzelschusspegel nach Abschnitt 4.4 der
VDI-Richtlinie anzuwenden;

c) weiterhin ist die meteorologische Korrek-
tur nach DIN I1SO 9613-2, Entwurf Ausga-
be September 1997, Gleichung (6) zu be-
ricksichtigen;

d) bezuglich der Zahl der Stichprobenmes-
sungen ist Nummer A.3.3.7 unter Berlck-
sichtigung von Abschnitt 4.3 der VDI-
Richtlinie entsprechend anzuwenden.

Ermittlung der Gerauschimmissionen

durch Prognhose
Prognoseverfahren

Fir die Prognose der Gerauschimmissionen
sind zwei Verfahren angegeben:

a) die detaillierte Prognose (DP),
b) die Uberschlagige Prognose (UP).

Die UP ist fur die Vorplanung und in Fallen
ausreichend, in denen die nach ihr berech-
neten Beurteilungspegel zu keiner Uber-
schreitung der Immissionsrichtwerte fihren.
In allen anderen Fallen ist eine DP durchzu-
fuhren.
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A.2.3

Fur die Berechnung von Korperschallubertra-
gungen und fur Geréuschlbertragungen in-
nerhalb von Geb&uden werden keine Vor-
schriften angegeben.

Grundsatze

Bei einer Immissionsprognose sind alle
Schallguellen der Anlage einschlief3lich der in
Nummer 7.4 Abs. 1 Satz 1 genannten Trans-
port- und Verkehrsvorgange auf dem Be-
triebsgrundstiick der Anlage zu berlcksichti-
gen.

Wenn zu erwarten ist, dass kurzzeitige Ge-
rauschspitzen von der Anlage die nach
Nummer 6 zulassigen Hochstwerte Uber-
schreiten kdnnen, sind auch deren Pegel zu
berechnen.

Die Genauigkeit der Immissionsprognose
hangt wesentlich von der Zuverlassigkeit der
Eingabedaten ab. Diese sind deshalb stets
kritisch zu prufen. Schalleistungspegel sollen
moglichst nach einem Messverfahren der
Genauigkeitsklasse 2 oder 1 bestimmt wor-
den sein, wie sie in DIN 45635-1, in der Nor-
menreihe 1ISO 3740 bis ISO 3747 (fur Ma-
schinen) oder in 1ISO 8297 (fur Industrieanla-
gen) beschrieben sind. Falls die Umrechnung
in Schalleistungspegel moglich ist, kénnen
auch Schalldruckpegel in bestimmten Ab-
standen, insbesondere nach der Normenrei-
he DIN EN ISO 11200 ermittelte Daten, he-
rangezogen werden.

Fur die Ermittlung der von Teilflachen der
AuRenhaut eines Gebadudes abgestrahlten
Schalleistungen wird auf die Richtlinie VDI
2571 verwiesen.

Fur Verkehrsvorgédnge auf dem Betriebs-
grundstiick nach Nummer 7.4 Abs. 1 Satz 1
kénnen insbesondere die in Nummer 7.4
Abs. 3 und 4 genannten Vorschriften sowie
die Berechnungsverfahren nach DIN 18005
Teil 1, Ausgabe Mai 1987, herangezogen
werden.

Fir die Schallausbreitungsrechnung wird auf
die Regelungen der DIN 1SO 9613-2, Entwurf
Ausgabe September 1997, flr die Schallab-
strahlung auf VDI 2714, Ausgabe Januar
1988, Abschnitt 5 verwiesen.

Detaillierte Prognose

A.2.3.1 Allgemeines

Bei der Prognose ist von den mittleren
Schalleistungspegeln der nach Nummer
A.2.2 zu bertcksichtigenden Schallquellen,
gegebenenfalls getrennt nach Teilzeiten
(vgl. Nummer A.1.4) auszugehen.

Die Berechnung der Immissionspegel soll in
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Oktaven, in der Regel fur die Mittenfrequen-
zen 63 bis 4000 Hz erfolgen. Dabei wird mit
den fur Oktavbander ermittelten Schalleis-
tungspegeln und Einflissen auf dem
Schallausbreitungsweg gerechnet. Anteile
des Spektrums in der Oktave 8000 Hz sind
nur in Ausnahmeféallen zu berlicksichtigen
(z.B. bei geringem Abstand eines Immissi-
onsortes oder Ersatzimmissionsortes von
einer Gasreduzierstation im Freien).

Liegen die Emissionsdaten nur als A-
bewertete Schallpegel vor, kann die Prog-
nose mit diesen Werten entsprechend DIN
ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe September
1997, Abschnitt 1 durchgefuihrt werden.

A.2.3.2 Eingangsdaten flr die Berechnung

Fur die Berechnung werden fiir jede zu be-
ricksichtigende Schallquelle der mittlere
Schalleistungspegel, die Einwirkzeit T ge-

gebenenfalls getrennt nach Teilzeiten, die
Richtwirkungskorrektur sowie Angaben zur
Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit der
Gerausche und zur Lage und Hohe der
Schallguellen bendétigt.

Als Eingangsdaten fiir die Berechnung kon-
nen Messwerte, Erfahrungswerte oder Her-
stellerangaben verwendet werden, soweit
sie den Anforderungen nach Nummer A.2.2
Abs. 3 entsprechen. Wenn aufgrund beson-
derer Vorkehrungen eine im Vergleich zu
den Erfahrungswerten weitergehende dau-
erhafte Larmminderung nachgewiesen ist,
kénnen die der Larmminderung entspre-
chenden Korrekturwerte bei den Eingangs-
daten bericksichtigt werden.

AuRRerdem werden bendtigt:

- die Lage und Abmessung relevanter Hin-
dernisse (Bebauung, Bewuchs, Schall-
schirme) und

- die Lage und Hohe der mafl3geblichen
Immissionsorte.

Fir die Berechnung der Mittelungspegel
der Gerausche, die von dem nach Nummer
7.4 Abs. 1 Satz 1 der Anlage zuzurechnen-
den Kraftfahrzeugverkehr auf Parkflachen
ausgehen, ist bei der Bestimmung der An-
zahl der Fahrzeugbewegungen je Stellplatz
und Stunde, sofern keine genaueren Zah-
len vorliegen, von bei vergleichbaren Anla-
gen gewonnenen Erfahrungswerten auszu-
gehen.

A.2.3.3 Von Teilflachen der Auflenhaut eines Ge-

béaudes abgestrahlte Schalleistungen

Die von Teilflachen der AuBBenhaut eines
Gebéudes abgestrahlten Schalleistungen
sind nach der Richtlinie VDI 2571, Abschnitt
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A23.4

A.2.3.5

A.2.4
A24.1

14

3 mdoglichst in Oktavbandern zu ermitteln.

Die in der Richtlinie angegebene Formel
zur Berechnung der Innenschallpegel setzt
ein diffuses Schallfeld im Raum voraus und
ergibt in Fabrikhallen in der Regel zu hohe
und nur fir nahe an AuRenhautelementen
gelegene laute Schallquellen etwas zu nied-
rige Werte. Wenn genauere Berechnungs-
grundlagen, z. B. nach VDI 3760, Ausgabe
Februar 1996, vorliegen, kann von den da-
mit berechneten Innenschallpegeln ausge-
gangen werden.

Schallausbreitungsrechnung

Die Rechnung ist fur jede Schallquelle und
jede Oktave entsprechend DIN ISO 9613-2,
Entwurf Ausgabe September 1997, Ab-
schnitt 6 durchzufuhren. Dabei werden die
Schalldampfung aufgrund von Schallaus-
breitung durch Bewuchs, Industriegelande
und Bebauungsflichen nach Anhang A,
Abschirmungen und Reflexionen nach den
Abschnitten 7.4 und 7.5 der DIN ISO 9613-
2, Entwurf Ausgabe September 1997, be-
ricksichtigt.

Der Mittelungspegel Laeq am mafgebli-
chen Immissionsort ergibt sich fur jede
Schallquelle nach Gleichung (5) der DIN
ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe September
1997.

Berechnung der Pegel kurzzeitiger Ge-
rauschspitzen

Unter den Voraussetzungen von Nummer
A.2.2 Abs. 2 ist die Berechnung nach
Nummer A.2.3.4 statt mit den mittleren
Schalleistungspegeln aller Schallquellen mit
den maximalen Schalleistungspegeln der
Schallguellen mit kurzzeitigen Gerausch-
spitzen zu wiederholen. Treten bei mehre-
ren Schallquellen der Anlage derartige Ge-
rauschspitzen gleichzeitig auf, so ist fur die
gesamte Anlage der Pegel der kurzzeitigen
Gerauschspitzen am Immissionsort aus
den nach Nummer A.2.3.4 bestimmten
Beitragen LAFmax,i der einzelnen Schall-
guellen (Index i) entsprechend Gleichung
(G3) aufzusummieren.

Larmec = 10 19 Q 1004 e (G3)

Uberschlagige Prognose
Allgemeines

Bei der Uberschlagigen Prognose werden
die Mittelungspegel am maRgeblichen Im-
missionsort mit Hilfe der mittleren A-
bewerteten Schalleistungspegel, der Ein-

wirkzeiten und der Richtwirkungskorrektu-
ren der Schallquellen sowie einer verein-
fachten Schallausbreitungsrechnung er-
mittelt, bei der eine schallausbreitungs-
gunstige Wetterlage zugrundegelegt und
nur die geometrische Schallausbreitungs-
dampfung beriicksichtigt wird.

Die Festlegungen zu den Eingangsdaten
und zur Einbeziehung der von Parkplatzen
ausgehenden Gerausche nach Nummer
A.2.3.2 gelten entsprechend.

A.2.4.2 Von Teilflachen der Auflenhaut eines Ge-

béaudes abgestrahlte Schalleistungen

Die von Teilflachen der AuBBenhaut eines
Gebédudes abgestrahlten Schalleistungen
sind nach der Richtlinie VDI 2571, Abschnitt
3, Gleichung (9 b) zu ermitteln.

Bei Raumen, in denen der Innenpegel
durch Schall mit starken tieffrequenten
Komponenten bestimmt wird, ergibt die ge-
nannte Gleichung zu niedrige Schalleis-
tungspegel. In solchen Féllen muss fir die
ins Freie abgestrahlte Schalleistung mit ei-
nem Sicherheitszuschlag von 5 dB(A) ge-
rechnet oder eine DP durchgefihrt werden.

A.2.4.3 Uberschlagige Schallausbreitungsrechnung

Fiur jede Schallquelle ist der Mittelungspe-
gel LAeq(sm) am Immissionsort fur ihre

Einwirkzeit TE nach Gleichung (G4) zu be-
rechnen.
LAeq(Sm) = LwAeq + DI + Ko - 20 Ig (sm) -
11 dB

(G4)
Darin bedeutet
LwAeq der mittlere A-bewertete

Schallleistungspegel der
Schallquelle

DI das Richtwirkungsmal? nach
VDI 2714, Abschnitt 5.1, Bild 2
(nur  bei  Eigenabschirmung
durch das Gebaude)

Ko das Raumwinkelmal® nach VDI
2714, Abschnitt 5.2, Tabelle 2
Sm der Abstand des Immission-

sortes in m vom Zentrum der
Quelle. Wenn der Abstand des
Immissionsortes vom  Mittel-
punkt der Anlage mehr als das
Zweifache ihrer gréRten Aus-
dehnung betragt, kann fur alle
Schallguellen einheitlich statt s,
der Abstand des Immission-
sortes vom Mittelpunkt der An-
lage eingesetzt werden.
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AuRer der Eigenabschirmung von schallab-
strahlenden Gebauden sind keine Abschir-

mungen zu beriicksichtigen. Mit DI £-10 dB
fur die dem Immissionsort abgewandte
Seite des Gebaudes darf nur gerechnet
werden, wenn sich ihr gegeniber keine re-
flektierende Flache (z. B. Wand eines Ge-
baudes) befindet.

Reflexionen, die nicht im Raumwinkel-mal3
enthalten sind, sind nach VDI 2714, Ab-
schnitt 7.1 durch die Annahme von Spie-
gelschallquellen zu beriicksichtigen.

Berechnung der Pegel kurzzeitiger Ge-
réauschspitzen

Sofern nach Nummer A.2.2 Abs. 2 erfor-
derlich, ist die Berechnung nach Nummer
A.2.4.3 entsprechend Nummer A.2.3.5 mit
den maximalen A-bewerteten Schallleis-
tungspegeln der Schallquellen mit kurzzei-
tigen Gerauschspitzen zu wiederholen.

Berechnung des Beurteilungspegels

Berechnung des Mittelungspegels der An-
lage in den Teilzeiten

Fur jeden maRgeblichen Immissionsort und
jeden Ersatzimmissionsort ist der Beurtei-
lungspegel nach Gleichung (G2) zu be-
rechnen. Der Mittelungspegel Laeq,j der

Anlage fir die Teilzeit Tj wird aus den Mit-
telungspegeln Laeq,k,j und den Einwirk-
zeiten Tg,j aller Schallquellen k nach
Gleichung (G5) berechnet.

1
Lreqy= 101g(= @ Tex,; X003t ) (G5)
j k

A.25.2

A.25.3

T

Zuschlag fur Ton- und Informationshaltig-
keit Kt

Fur die Teilzeiten, in denen in den zu beur-
teilenden Gerauschimmissionen ein oder
mehrere Tone hervortreten oder in denen
das Gerausch informationshaltig ist, ist far
den Zuschlag KT je nach Auffalligkeit der

Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Bei Anlagen, deren Gerausche nicht ton- o-
der informationshaltig sind, ist KT = 0 dB.

Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren
Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist
von diesen auszugehen.

Zuschlag fur Impulshaltigkeit K|

Fir die Teilzeiten, in denen das zu beurtei-
lende Gerausch Impulse enthalt, ist fir den
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Zuschlag K| je nach Storwirkung der Wert 3
oder 6 dB anzusetzen.

Bei Anlagen, deren Gerausche keine Im-
pulse enthalten, ist K| = 0 dB.

Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren
Anlagen und Anlagenteilen vorliegen, ist
von diesen auszugehen.

Darstellung der Ergebnisse

Die Gerauschimmissionsprognose ist in ei-
nem Bericht darzustellen, der die erforderli-
chen Angaben enthélt, um die Datengrundla-
gen bewerten, das Prognoseverfahren nach-
vollziehen und die Qualitdt der Ergebnisse
einschatzen zu kénnen. In der Regel sind an-
zugeben:

- Bezeichnung der Anlage,
- Antragsteller,
- Auftraggeber,

- Name der Institution und des verantwortli-
chen Bearbeiters,

- Aufgabenstellung,
- verwendetes Verfahren,

- Beschreibung des Betriebsablaufs der
Anlage, soweit er schalltechnisch relevant
ist,

- Lageplan, aus dem die Anordnung (gege-
benenfalls Koordinaten mit Bezugsgro-
Ben) der Anlage, der relevanten Schall-
quellen, der mafR3geblichen Immissionsorte
und gegebenenfalls der Ersatzimmission-
sorte zu ersehen ist,

- Liste der relevanten Schallquellen mit
technischen Daten und Betriebszeiten, bei
Gebauden als Schallquellen die Berech-
nungsgrundlagen der Schalleistungspe-
gel,

- Angaben Uber die geplanten Schall-
schutzmafinahmen,

- bei der DP Angaben uber die relevanten
Hindernisse (Schallschirme, Bebauung,
Bewuchs),

- Angaben fur jeden malgeblichen Immis-
sionsort:

Lage und Hdohe,

berlcksichtigte Einzelschallquellen,
einschliellich  Ausbreitungsdamp-
fung (bei der DP),

A-bewerteter Mittelungspegel die-
ser Schallquellen fir jede Teilzeit,

Zuschlag fur Ton- und Informati-
onshaltigkeit,

Zuschlag fur Impulshaltigkeit,
Beurteilungspegel,

15
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A3

A3.1

A.3.2

16

gegebenenfalls Pegel der kurzzeiti-
gen Gerauschspitzen;

- Qualitat der Prognose.

Ermittlung der Gerauschimmissionen
durch Messung

Grundsatze

Gerauschimmissionen sind je nach Aufga-
benstellung fir die Vorbelastung, die Zusatz-
belastung, die Gesamtbelastung oder die
Belastung durch Fremdgerdusche an den
mafgeblichen Immissionsorten zu ermitteln.

Wenn Messungen an den maf3geblichen Im-
missionsorten nach Nummer A.1.3 nicht
moglich sind, z. B. bei Fremdgeréuschein-
fluss oder bei Seltenheit von Mitwindwetterla-
gen (siehe Verweise in Nummer A.3.3.3),
kann die zustandige Behorde festlegen, dass
die Gerduschimmissionen an den maf3gebli-
chen Immissionsorten aus Ersatzmessungen
nach einem der in Nummer A.3.4 beschrie-
benen Verfahren ermittelt werden. Hierbei
werden Messergebnisse (Gerduschimmissio-
nen an Ersatzimmissionsorten bzw. Schal-
leistungspegel) mit Schallausbreitungsrech-
nungen verknipft.

Fir die einzusetzenden Messgerate, die
Messverfahren sowie die Bestimmung des
maRgeblichen Beurteilungspegels gilt DIN
45645-1, Ausgabe Juli 1996, soweit dieser
Anhang nicht abweichende, eingrenzende o-
der erganzende Regelungen trifft.

Hinweise zur Ermittlung tieffrequenter Gerau-
sche enthalt Nummer A.1.5.

Messgerate

Fur die bei den Schallmessungen eingesetz-
ten Messgerate gelten die Anforderungen
nach DIN 45645-1, Ausgabe Juli 1996. Er-
génzend ist zu beachten:

Als Schallpegelmessgerate dirfen verwendet
werden:

a) geeichte Schallpegelmesser der Klasse 1
nach DIN EN 60651, Ausgabe Mai 1994,
oder DIN EN 60804, Ausgabe Mai 1994,

b) geeichte  Schallpegelmesseinrichtungen
im Sinne des Abschnitts 3 der Anlage 21
zur Eichordnung.

Koénnen wegen Erschwernissen, die in der
Immissionssituation begriindet sind, die Mes-
sungen nicht mit geeichten Messeinrichtun-
gen durchgefihrt werden (z.B. bei Einsatz
von Richtmikrofonen wegen hoher Belastung
durch Fremdgerausche), so dirfen in be-
grundeten Einzelfallen nicht geeichte Mess-
einrichtungen verwendet werden, sofern die

dabei entstehenden Abweichungen nachvoll-
ziehbar quantifiziert und bei der Beurteilung
bertcksichtigt wer-den.

A.3.3 Messverfahren und Auswertung
A.3.3.1 Messwertarten

Bei Schallmessungen nach dieser Techni-
schen Anleitung wird in der Regel die Fre-
quenzbewertung A und die Zeitbewertung F
nach DIN EN 60651, Ausgabe Mai 1994,
benutzt.

Fur die Beurteilung der Gerauschimmi-
ssionen werden in dieser Technischen An-
leitung die in Tabelle 1 aufgefihrten Mess-
wertarten verwendet. Welche Messwertarten
zusatzlich zum Mittelungspegel Laeq zu erfas-
sen sind, hangt vom Einzelfall ab.

Tabelle 1: Messwertarten und ihre An-
wendung

MeRwert- | Anwendung Fundstelle

art

LAeq Beurteilung Nummer
der Ge- 2.7
ra.usc_:h|m- Nummer
missionen Ald

LAFmax Beurteilung Nummer
von Ge- 2.8
réauschspit-
zen

LAFTeq Zuschlag flr Nummer
Impuls- A.3.3.6
haltigkeit

LAF95 Prifung auf Nummer
standig vor- 3.21
herrschende
Fremdge-
rausche

A.3.3.2 Messorte

Die Messungen werden in der Regel an
den malfigeblichen Immissionsorten nach
Nummer A.1.3 durchgefuhrt. Zu den Mess-
orten bei Ersatzmessungen nach Nummer
A.3.1 Abs. 2 siehe Nummer A.3.4.

A.3.3.3 Durchfiihrung der Messungen

Fur die Durchfiihrung der Messungen sind
die Bestimmungen der DIN 45645-1, Aus-
gabe Juli 1996, Abschnitte 6.2 bis 6.5 zu
beachten. Erganzend wird festgelegt:

Ist die Vorbelastung oder die Gesamtbe-
lastung (Nummer 2.4) zu ermitteln, ist bei
der Festlegung von Zeit und Dauer der
Messung auf die Anlagen abzustellen, die
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A3.3.4

A.3.3.5

A.3.3.6

A.3.3.7

A3.4
A34.1

wesentliche Beitrage liefern. Bei Abstanden
zwischen maRgeblichem Immissionsort und
diesen Anlagen ab 200 m sind die Messun-
gen in der Regel bei Mitwind durchzufiih-
ren. Fur die Ermittlung der Zusatzbelastung
durch Messung gilt Satz 2 entsprechend.
Bei der Bestimmung des Beurteilungspe-
gels ist die meteorologische Korrektur nach
DIN ISO 9613-2, Entwurf Ausgabe Sep-
tember 1997, Gleichung (6) zu bertcksich-
tigen.

Bestimmung des Beurteilungspegels

Der Beurteilungspegel ist nach Gleichung
(G2) zu bestimmen.

Zuschlag fur Ton- und Informationshaltig-
keit

Treten in einem Gerausch wahrend be-
stimmter Teilzeiten Tj ein oder mehrere

Tone hdrbar hervor oder ist das Gerdusch
informationshaltig, so betragt der Zuschlag
fur Ton- und Informationshaltigkeit KT j fur
diese Teilzeiten je nach Auffalligkeit 3 oder
6 dB.

Die Tonhaltigkeit eines Gerdusches kann
auch messtechnisch bestimmt werden (DIN
45681, Entwurf Ausgabe Mai 1992).

Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Enthalt das zu beurteilende Geréausch wéh-
rend bestimmter Teilzeiten Tj Impulse, so
betragt der Zuschlag K j fur Impulshaltig-
keit fur diese Teilzeiten:

Kij = Lartegj - Laegj (G6)

LAFTeq,j ist der Taktmaximal-
Mittelungspegel nach Nummer 2.9.

MalRgeblicher Wert des Beurteilungspegels

Der maRgebliche Wert des Beurteilungs-
pegels wird nach DIN 45645-1, Ausgabe
Juli 1996, Abschnitt 7.2 bestimmt. Bei der
Festlegung von Zahl und Umfang der Mes-
sungen sind die Vereinfachungen nach DIN
45645-1, Ausgabe Juli 1996, Abschnitt
6.5.1 zu bericksichtigen.

Ersatzmessungen
Allgemeines

Die Gerauschimmissionen an den mafi-
geblichen Immissionsorten koénnen nach
einem der folgenden Verfahren aus Er-
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satzmessungen ermittelt werden:
a) Messungen an Ersatzimmissionsorten,
b) Rundum-Messung,

c) Schalleistungsmessungen von Einzelan-
lagen oder Anlagengruppen.

Die Verfahren nach den Buchstaben b oder
¢ sollen nur eingesetzt werden, wenn we-
gen der ortlichen Gegebenheiten das Ver-
fahren nach Buchstabe a nicht ange-wandt
werden kann.

A.3.4.2 Vorgehensweise bei Messungen an Er-

satzimmissionsorten

Es werden ein oder mehrere in der Regel
naher zur Anlage gelegene Ersatzimmissi-
onsorte festgesetzt, an denen die fiir den
mafgeblichen Immissionsort kennzeich-
nende Gerauschsituation ermittelt werden
kann und an denen der Pegel des Anla-
gengerausches ausreichend weit Uber dem
Fremdgerauschpegel liegt.

Fir jeden Ersatzimmissionsort ist bei der
Prognose nach Nummer A.2 der Beurtei-
lungspegel mit den gleichen Anlagendaten
zu berechnen wie fir die mafigeblichen
Immissionsorte. Im  Genehmigungsbe-
scheid ist fur alle festgelegten Ersatzimmis-
sionsorte anzugeben, bei welchen (hdchs-
ten) Beurteilungspegeln die Einhaltung der
Immissionsrichtwerte an den maf3geblichen
Immissionsorten sichergestellt ist.

A.3.4.3 Vorgehensweise bei der Rundum-Messung

Es wird eine Rundum-Messung, z. B. nach
ISO 8297, Ausgabe Dezember 1994, fest-
gesetzt. Als Messergebnis wird der immis-
sionswirksame  Schalleistungspegel der
Anlage bestimmt. Daraus sind nach dem
unter Nummer A.2 angegebenen Progno-
severfahren die Beurteilungspegel fur die
mafgeblichen Immissionsorte zu berech-
nen, wobei die Anlage als eine Schallquelle
Zu betrachten ist.

A.3.4.4 Vorgehensweise bei Schalleistungsmes-

sungen

Es wird festgesetzt, dass die Schalleis-
tungspegel der Anlage einzeln oder in
Gruppen zu messen sind. Die Schalleis-
tungspegel aller relevanten Quellen der
Anlage sind in der Regel nach einem der in
Nummer A.2.2 genannten Verfahren zu
bestimmen. Ansonsten ist in mdglichst en-
ger Anlehnung an die dort genannten Nor-
men zu messen. Aus den Schall-
leistungspegeln aller relevanten Quellen

17
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der Anlage sind die Beurteilungspegel an
den mafR3geblichen Immissionsorten zu be-
rechnen.

A.3.5 MeRbericht

18

Die Gerauschimmissionsmessungen sind
in einem Bericht darzustellen, der die erfor-
derlichen Angaben enthalt, um die Durch-
fuhrung der Ermittlungen und die Darstel-
lung der Ergebnisse nachvollziehen sowie
die Qualitat der Ergebnisse einschatzen zu
kénnen. Im Bericht ist insbesondere an-
zugeben:

- Bezeichnung der Anlage,
- Antragsteller,
- Auftraggeber,

- Name der Institution und des verantwort-
lichen Bearbeiters,

- Aufgabenstellung,
- verwendetes Verfahren,

- Lageplan, aus dem die Anordnung (gege-
benenfalls Koordinaten mit Bezugsgro-
Ben) der Anlage, der relevanten Schall-
quellen, der maR3geblichen Immissions-
orte und gegebenenfalls der Ersatzim-
missionsorte zu ersehen ist,

- Ort und Zeit der Messungen,
Schallausbreitungsbedingungen,

Messgerate sowie MalRnahmen zur Si-
cherung einer ausreichenden Messsi-
cherheit,

- Betriebsweise und Auslastung der Anla-
ge(n) wahrend der Messungen,

- Fremdgerduschsituation wéhrend der
Messungen, gegebenenfalls Schallpe-
gelkorrekturen,

- Beurteilungspegel, Maximalpegel sowie
die zugehdrigen BestimmungsgrofiRen,

- Qualitat der Ergebnisse,

- gegebenenfalls erforderliche Angaben
nach Nummer A.3.4 bei Ersatzmessun-
gen.
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DEUTSCHE NORM "~ Oktober 1999
. Akustik
Dampfung des Schalls DIN

bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2: Aligemeines Berechnungsverfahren (SO 9613-2:1996) | 190 9613-2

ICS 17.140.01

Acouslics —

Attenuation of sound during propagation outldoors —
Part 2: General mathod of calculation

(ISO 9613-2 : 1986)

Acouslique —

Atténuation du son lors de sa propagation a I'air libre —
Partie 2: Méthode générale de calcul

(ISO 9613-2 : 1996)

Die Internationale Norm ISO 9613-2:1996 ,Acoustics — Attenuation of sound during
propagation outdoors — Part 2: General method of calculation” ist unverdndert in diesen
deutschen Norm-Entwurf libernommen worden.

Nationales Vorwort

Die Internationale Norm IS0 9613-2 wurde In I1ISO/TC 43 (Akustik)/SC 1 (Gerausche) unter Intensiver deutscher
Mitarbeit erstelll. Gegeniiber dem Entwurf DIN ISO 9613-2 : 1997-09 wurden keine Anderungen vorgenommen, Auf
das In dieser Norm festgelegte Vartanren zur Berechnung der Schallausbreitung im Frelen greift die Sechste Allge-
meine Verwaltungsvorschrift vom 26. August 1998 zum Bundes-Immissionsschulzgesetz (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm — TA Larm) im Rahmen der DurchfUhrung des Bundes-lmmissionsschulzgeselzes bet genehmi-
gungsbedirftigen und nicht genehmigungsbediirftigen Anlagen zuriick. Dabei werden die nach diesar Norm vorhande-
nen Wahiméglichkelten lellwelse eingaschrankt

Fur die im Abschnitt 2 in Bezug genommenen Internationalen Normen wird auf die folgenden Deutschen Normen und
VDi-Richtlinien hingewiesen.

IS0 1996-1 DIN 45645-1

ISC 1996-2 DIN 45645-1, DIN 18005-1, DIN 18005-2

I1ISC 1996-3 DIN 45645-1, DIN 18005-2

1ISO 8613-1 VDI 2714, VDI 2720 Blatt 1

IEC 651 DIN EN 60651

Anhang NA (national)
Literaturhinweise
DIN 18005-1
Schallschutz im Stadtebau — Berechnungsverfahren
DIN 18005-2
Schallschutz im Stadiebau — Kartenmafige Darstellung von Schallimmissionen
DIN 45645-1
Ermittiung von Beurtellungspegeln aus Messungen — Teil 1: Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft
DIN EN 60651
Schalipegelmesser (IEC 651:1979 + A1:1983). Deutsche Fassung EN 60651 : 1994 + A1:1994
VDI 2714
Schallausbreltung Im Freien
VDI 2720 Blatt 1
Schallschutz durch Abschirmung im Freien
Die im Anhang B als in Vorbereitung befindliche gekennzeichnete Internationate Norm I1SO 266 ist mit Ausgabedatum
April 1997 erschienen. Eine Deulsche Fassung liegt als DIN EN ISO 266 :1997-08 ,Akustik — Normfrequenzen
(1ISO 266 : 1997); Deutsche Fassung EN I1SO 266 : 1997° var.

Fortsetzung Selle 2 bis 15

Normenausschufl Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik (NALS) Im DIN und VD

© DIN Deutsches Institul [r Normung e.V. + Jede An der Varvislfiitigung, Auch auszugsweise, Ref. Nr. DIN ISO 9613-2 : 1998-10
nur mit Genshmigung ces DIN Doutschas Ingtilul il Normung o.V, Barlin, gestaniet Preisgr. 11 Vertr-Nr. 2211
Alleinverkau! dec Normen gurch Beuth Verag GmbH, 10772 Berlin
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Seite 2
DIN ISO 9613-2:19399-10

Deutsche Ubersetzung
Akustlk

Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2: Aligemeines Berechnungsverfahren

Einleitung

Die Normen der Reihe I1SO 1996 legen Verfahren zur Beschreibung des Aullengerausches in der Wohnnachbarschaft fest.
Andere Normen legen Verfahren zur Bestimmung der Schalleistungspegel verschiedener Schallquellen fest Beispiele fur
die Schallquellen sind Maschinen und bestimmte Gerale (Normen der Relhe 1SO 3740) und Industrieanlagen (ISO 8297)
Dieser Tell von ISO 9613 ziell daraul ab, die Lucke zwischen diesen beiden Arten von Normen zu uberbricken. Es ist das
Ziel, die Vorhersage von Schallpegeln in der Nachbarschaft zu ermdglichen, wenn die Gerauschemission der Quellen
bekannt ist. Das in diesem Teil von ISQ 9613 beschriebene Verlahren Ist insolern allgemsin, als es aul eine Vieizahl
verschiedener Quellen anwendbar ist und die meisten der wesentlichen Dampfungsmechanismen abdeckl Fir die
Anwendung dieses Verlahrens gelten dennoch Einschrankungen, die sich in der Hauptsache aus der Beschreibung der

Gerausche in den Normen der Relhe 150 1996 argeben.

1 Anwendungsbereich

Dieser Tell von I1SO 9613 legt ein Verlahren der
Genauigkeilskiassa 2 zur Berechnung der Dampfung des
Schalis bel der Augbreitung im Frelen fest, mit dem die
Pegel von Gerauschimmissionen in einem Abstand von
verschiedenen Schallqueilen vorausberechnel werden
kénnen. Nach dem Verfahren wird der aquivalente
A-bewertete Dauerschalldruckpegel (wie In ISO 1996-1
bis 1SO 1996-3 beschrieben) von Schallquellen mit
bekannter Gerduschemission unter schallausbreitungs-
gunsligen Wilterungsbedingungen vorausberechnel.
Diese Bedingungen gelten f0r die Mitwindausbreilung nach
1SO 1996-2 : 1987, 54.3.3, oder gleichwertlg fUr Schallaus-
breitung bei gut entwickeltar, leichter Bodeninversion, wie
sie Ublicherweise nachts auftritt Inversionsbedingungen
iber Wassarflachen sind hier nicht berlcksichligt Sie kon-
nen zu hoheren Schalldruckpegain fihren, als sie nach die-
sem Teil von ISO 9613 vorausberechnel werden.

Nach dem Verfahren wird ebenfalls das langfristige Mittel
des A-bewerteten Schalldruckpegels nach 150 1996-1
und IS0 1996-2 vorausberechnel Das langfristige Miltel
des A-bewertelen Schalldruckpegels beinhaltet Pegel fur
gine breile Palette von Witterungsbedingungen.

Das in diesem Teil von |SO 9613 fesigelegle Verfahren
besteht speziell aus Oktavband-Algorithmen (ftr Banc-
mittenfrequenzen von 63 Hz bis B kHz) zur Berechnung
der Damptung von Schall, der von einer punktformigen
Schallquelle oder einer Menge von Punktquellen ausgeht
Die Schallquelle(n) kann/kdnnen beweglich oder fest-
stehend sein. Die Algerithmen enthalten spezielle Terme
fir die folgenden physikalischen Effekte:

— geometrischa Ausbreitung;

— Luftabsorption:

— Bodeneffekt;

— Reflexion an Fldchen,

— Abschirmung durch Hindemisse.

Anhang A enthall zusatzliche Angaben zur Schallausbrel-
tung durch Bebauung, Bewuchs und Industriegelande.
Dieses Veriahren is! In der Praxis fur verschledenste
Schallquellen und Umgebungen anwendbar. Es 14t sich
direkt oder indirekt aul die meisten Falle van StraBen-
oder Schienenverkehr, industriellen Schallquellen, Bauta-
tigkeiten und vielen anderen, bodennahen Schallquellen
anwenden. Es ist nicht anwendbar auf Fluglarm oder auf
Druckwellen, die durch Sprengungen, militarische oder
ahnlicha Aklivitiaten verursacht werden,

Flr die Anwendung des in diesem Teil von 1SQO 9613 fest-
gelegten Verlahrens missen mehrere Parameter bekannt
sein, und zwar im Hinblick auf die Geometrie der Schall-
quelle und der Umgebung, die Eigenschaften der Boden-
oberflache und die Quellenstarke, ausgedriickt als Oktav-
band-Schalleistungspegel, in den Richtungen. die fir die

Scnallausbreltung von Bedeutung sind,

ANMERKUNG 1: Sind nur A-bewertete Schalleistungspe-
gel der Schallquellen bekannt, kénnen die Damp-
fungswerte bei 500 Hz verwendet werden, um die
resultierende Dampfung abzuschatzen,

Die Genauigkeit des Verfahrens und Einschrankungen in
der Praxis sind In Abschnitt 9 beschrieben,

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthaiten Feslle-
qungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil
der vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeil-
punkt der Veréftenllichung dieser Internationalen Norm
waren die angegebenen Ausgaben gliltig. Alle Normen
unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren
Vereinbarungen auf dieser Internationalen Norm basie-
ren, werden gebeten, die Moglichkell zu prufen, ob die
jewells neuesten Ausgaben der im folgenden genannten
Normen angewende! werden kdnnen. Die Mitglieder von
ISO und IEC fuhren Verzaichnisse der gegenwarlig gulti-
gen Internationalen Nermen.
IS0 1996-1:1982
Acoustics — Daescription and measurement of
environmental noise — Part 1. Basic quantilies and
procedures
ISO 1986-2 - 1987
Acouslics — Description and measurement of
environmental noise — Par 2: Acquisition of data per-
linent 1o land use
ISQ 1996-3 : 1987

Acoustics — Description and measurement of
environmenlal noise — Part 3: Application 10 noise
limits

ISO 9613-1 . 1993
Acoustics — Allenualion of sound during propagation
outdoors — Part 1: Calcuiation of the absorption of
sound by the atmosphere

IEC 651:1979
Sound level meters, and Amendment 11893
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3 Definitionen

Fur die Anwendung dieses Teils von ISO 9613 gelten die
Definitionen nach ISO 1996-1 und die folgenden Definitio-
nen. (Tabelle 1 enthalt dia Symbole und Einheiten.)

Tabelle 1: Symbole und Einheiten

Symbol Definition Einheit
A Oktavband-Dampfungsman dB
Crer | Meteorologische Korrektur dB

d Abstand zwischen Punkiquelie
und Aufpunk! (siehe Bild 3) m

d, | Abstand zwischen Punktquelle und
Aufpunkt, aul die Bodenebene proji-
ziert (siehe Bild 1) m

d Abstand zwischen Quelle und Refle-
xionspunkt auf reflektierendem Hin-
dernis (siehe Bild 8) m

d,, | Abstand zwischen Reflexionspunkt
aufl reflekierendem Hindernis und
Aufpunkt (siehe Bild 8) m

d., | Abstand zwischen Quelle und (erster)
Beugungskante (siehe Bildé und
Bild 7) m

d, | Abstand zwischen (zweiter) DBeu-
gungskante und Aufpunki (siehe
Bild 6 und Bild 7) m

D, Richtwirkungsmaf
der Punktschallquelle -

D, | AbschirmmaB -

e Abstand zwischen erster und zweiler
Beugungskants (siahe Bild 7) m

G Bodentaktor m

h Mittlere Hohe der Quelle und des Auf-
punktes m

h, | Hoéhe der Punktquelle uber dem
Boden (siehe Bild 1) m

h, Hohe des Aufpunktes uber dem
Boden (siehe Blld 1) m

hy, | Mittlere Héhe des Ausbreilungswe-
ges uber dem Boden (siehe Biid 3)

H. | GroBte Abmessung der Quellen

Imin | Kleinste Abmessung (Lange oder
Hohe) der refiektierenden Ebene

(slehe Biid B) m
L Schalldruckpegel dB
& Absorptionskoeffizient der Luft dB/km
B | Einfallswinkel rad
o Schallreflexionsgrad —

Selte 2
DIN ISO 8613-2 -1998-10

31 aquivalenter A-bewerteter
Dauerschalldruckpegel L,

Schalldruckpegel, in Dezibel, definiert durch Gleichung (1)

T
Lar=101g [[(wnjp;‘\mdzJ/pgl aB (N
0
Dabei ist:
palt) der Momentanwert des A-bewerteten Schalldrucks,
in Pascal,

pPo  der Bezugs-Schalldruck (= 20 x 10™ & Pa);

T  einfesigelegtes Zeitintervall, in Sekunden.

Die Frequanzbewertung A Ist die in IEC 651 fur Schallps-

gelmesser festgelegte.

ANMERKUNG 2: Das Zeitintervall T sollte lang genug
sein, um eine Mittelung der Effekte von sich veran-
demden meteorologischen Parametern zu bewirken.
In diesem Teil von ISC 9613 werden zwel verschie-
dene Situationen berlcksichligt: Kurzzeitmittelung
unter Mitwindbedingungen und Langzeitmitielung
unter allen Bedingungen.

3.2 Aquivalenter Oktavband-
Dauerschalldruckpegel bel Mitwind L (DW)
Schalldruckpsge!, in Dezibel, definier! durch Gleichung (2)

i
L (DW)=101g { [(1 /T)j p}*u)dr]/pgl d8 (@)
L 1]

Dabel Ist:
pt) der Momentanwert des Oktavbandschalldrucks bel
Mitwind, in Pascal, und Index [ die Bandmitten-
frequenz eines Oktavbandiilters.
ANMERKUNG 3: Die elektrischen Eigenschaften der
Oktavbandfilter sollten mindestens den Anforderun-
gen der Klasse 2 nach |IEC 1260 entsprechen,

3.3 Einfigungsdampfungsmab

(eines Schallschirms)
Differenz, in Dezibel, zwischen den Schalldruckpegeln,
die an einem festgalegten Ort unter zwei Bedingungen
auftreten:
a) ohne den Schallschirm und
b) mit (eingeflglem) Schallschirm,
wenn keine welteren Veranderungen vorllegen, die dle
Schallausbreitung signifikant beeinflussen,

4 Beschrelbung der Schallquelle

Die zu verwendenden Gleichungen gelten fur die Damp-
fung von Schall, der von Punktguellen emittiert wird.
Daher sind ausgedehnte Schallquellen, wie z. B, StraBen-
oder Schienenverkehr oder ein Industriegelande (das
mehrere Anlagen oder Werke mil innerbetrieblichem Ver-
kehr umfassen kann), durch mehrere Einzelschallquellen
darzustellen, von denen jede eine bestimmte Schallei-
stung und Richtcharakteristik aufweist. Die flr den von
einem reprasentativen Punkl in einem Abschnilt abge-
strahiten Schall berechnete Dampfung steht stellvertre-
tend fir die Dampfung des von dem gesamiten Abschnitl
abgestrahlten Schalls. Eine Linienguelle kann in Linienab-
schnitte und eine Flachenquelie in Flachenabschnitte
untertailt werden, wobei jeder Abschnitt durch eine Punki-
quelle in seinem Mittelpunkt dargestslit wird.

Eine Gruppe von Punktquellen kann jedoch durch eine
aquivalente Punktschallquelle in der Mitte dieser Gruppe
beschrieban werden, insbesondere wenn
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a) die Schallquellen néherungsweise dieselbe Quelien-
slarke und Hoéhe Uber dem Boden aufwelsen,

b) zwischen den Schallguellen und dem Aulpunkt
dieselben Ausbreltungsbedingungen vorliegen und

¢) der Abstand & von der einzelnen aquivalenten Punkt-
quelle zum Empfanger grofier Ist als das Zweifache
der griBten Abmessung M, der Schaliquelien
(d> 2H 00 ).

Ist der Abstand d kleiner (d < 2H_, ), oder sind die Aus-

breilungsbedingungen (lr die einzelnen Punktquellen der

Gruppe unterschiedlich (z. B. aufgrund von Abschirmungj,

80 Ist die Gesamischallquelle in die einzelnen Punkiquel-

len zu unterteilen.

ANMERKUNG 4: Zusatzlich zu den oben beschriebenen
realen Schallquellen werden Spiegelquellen einge-
filhrt, um die Reflexion von Schall an Wéndan und
Dacken (jedoch nicht am Boden) zu beschreiben,
sieha 7.5.

5 Witterungsbedingungen

Fir die in diesem Teill von 1SO 9613 festgelegten Verfah-
ren gellen Mitwindausbreitungsbedingungen nach
IS0 1996-2 : 1987, 5.4.3.3. namlich:

— Windrichtung innerhalb eines Winkels von + 45° von
der Geraden, die den Mitielpunkl der manBgeblichen
Schallguelle mit dem Mittelpunkt des lestgelegten
Immissionsgebietes verbindel, wobel der Wind von
der Schallquelle zum Immissionsgebiet weht, und

— Windgeschwindigkeit zwischen etwa 1 m/sund 5 m/s,
gemessen (n einer Hohe von 3 m bis 11 m uber dem
Boden.

Die Gleichungen zur Berechnung des zeitlich gemitteiten
Schalldruckpegels bei Mitwind, L,{DW), in diesem Teil
von ISO 9613 einschlieBlich derjenigen fir die Dampfung
in Abschnitt 7 beschreiben das Minel fir Witterungsbe-
dingungen innerhalb dieser Grenzwerte. Der Begriff Mittel
bezeichnet hier die Mittelung (ber ein kurzaes Zeitintervall,
wie in 3.1 definlert.

Diesa Gleichungen gelten In gleicher Weise auch tir die
mittlere Schallausbrellung In einer gul entwickelten, leich-
ten Bodeninversion, wie sie (iblicherweise In klaren, wind-
stillen Nachten auftritt

6 Grundlegende Gleichungen

Der an einem Aufpunkl auftretende aquivalente Oktav-
band-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, L {DW), ist fir
jede Punkiquelie und ihre Spiegelquellen in den achi
Oktavbandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis
8 kHz unter Verwendung von Gleichung (3) zu berech-
nen:

L{DW) = Ly + D - A (3)

Dabei Ist:

Ly, der Oktavband-Schalleistungspegel der Punkischall-
guelle, in Dezibel, bezogen auf eine Bezugsschallei-
stung von einem Picowalt (1 pW);

D die Richtwirkungskorrektur, in Dezibel, die baschreibt,
um wieviel der von der Punktquelle erzeugte aquiva-
lente Dauerschalldruckpegel in einer festgelegten
Richtung von dem Pegel einer ungerichteten Punkt-
schallquelle mit einem Schalleistungspegel Ly
abweicht; Dg ist gleich dem Richtwirkungsmaf [)
der Punkischallquelle zuzuglich eines Richtwir-
kungsmafes [, das die Schallausbreitung in Raum-

winkel von weniger als 4 Sterad beriicksichtigt; flir
eine ungerichtet, ins Fraia abstrahlende Punkischall-
quelle ist D = 0 dB:

A die Oktavbanddampfung, in Dezibel, dia wihrend der
Schallausbreitung von der Punktquelle zum Empftan-
ger vorliegl.

ANMERKUNG 5: Das Buchstabenzeichen A (kursiv)
bezeichnel in diesem Teil von ISO 9613 die Damp-
lung. als Index jedoch steht es fir die A-Bewertung
(Antiqua).

ANMERKUNG 6: Schalleistungspegel in Gleichung (3)
konnen durch Messungen bestimm! werden, wie z B.
in den Normen der Reihe ISO 3740 (fUr Maschinen)
oder in ISO 8297 (tir Industrieanlagen) beschrieban.

Der Dampfungsterm A in Gleichung (3) ist durch Glei-

chung (4) gegeben:

A=Agiy * Agun ¥ A * Apar * A (4)
Dabeli |st:
Ay die Damplung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1)!
Ay die Dampfung aufgrund von Luhtabsorption
(siehe 7.2);
A, die Damplung aulgrund des Bodeneffekls
(sieha 7.3):
Ay, die Dampiung aufgrund von Abschirmung
(siehe 7.4);

Amise die Damplung aufgrund verschiedener anderer
Effekte (siehe Anhang A),

Aligemeins Verfahren zur Berechnung der ersten vier
Terme in Gleichung (4) werden in diesem Tell von
ISO 9613 festgelegt Anhang A enthélt Angaben zu drel
Dampfungsbeitrdgen, die In den letzten Term, A, (die
Dampfung aufgrund von Schallausbreitung durch
Bewuchs, Industriegelande und Bebauungsilachen), mit
einflieBen.

Wie In Gleichung (5) festgelegl. ist der dquivalente
A-bewertete Daverschalidruckpegel bel Mitwind durch
Addition der einzeinen, flir jede Punkischallquelle, fir
jede Ihrer Spiegelquelien und fur jedes Oktavband mit
Gleichung (3) und Gleichung (4) berechneten, zeitlich
gemittellen Schalldruckquadrate zu bestimmen:

" n
Lar(DW)=101g z [ E 100 Lprin) = ﬁ;Uﬂj| ] dB (5)
i

i=1 ] f=t

Dabei ist:
n die Anzahl der Beitrage ¢
{Schallguellen und Ausbreitungswege);

J ein Index, der die acht Oklavbandmittenfrequenzen
von 63 Hz bis 8 kHz angibl;

Ay die gepormte A-Bewertung (siehe |EC 851),

Der A-bewertete Langzeil-Mittelungspegel L 5{LT) im
langfristigen Mittel ist wie folgt zu berechnen:

I’AﬂLT) = LAT{DW} - Culel (6)

Dabel ist:

Crer die in Abschnilt 8 beschriebene meleorologische
Korrektur,

Die Berechnung und die Bedeutung der verschiedenen
Terme In den Gleichungen (3) bis (6) werden in den nach-
folgenden Abschnitten erlautert. Flr eine ausfGhrlichere
Behandlung der Dampfungsterme sei auf die Literaturan-
gaben in Anhang B verwiesen.
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304,

™

30n,

Ny

| | Guellbereicn

Mittetbereich

Empfangerbereich {

Bild 1: Drei verschiedene Bereiche fir die Bestimmung der Bodenddmpfung

Tabelle 2: Luftddmpfungskoeffizient « fiir Oktavbander

Temperatur v 922:,‘“ - Luftdamplungskoeffizient e, dB/km
Bandmittenfrequenz, Hz
°C % 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
10 70 0.1 0.4 1.0 19 3.7 97 328 117
20 70 0.1 0.3 1.1 28 5.0 8.0 229 76,6
30 70 0.1 0.3 1.0 3 7.4 127 23.1 59.3
15 20 03 0.6 1.2 27 8.2 282 88.8 202
15 50 0.1 0.5 1.2 22 4.2 108 36.2 129
15 80 0.1 03 1.1 2.4 4.1 83 237 828

7 Berechnung der Ddmpfungsterme
7.1 Geometrische Ausbreitung (4,.)
Die geometrische Ausbreitung bericksichligt die kugel-

formige Schallausbreitung von einer Punkischallquelle im
Freifeld. so daB die Dampfung, In Dezibel,

Agiv = [201g (d/dg) + 11] 0B (7)

Dabei ist:

d der Abstand zwischen Schallquelle und Empfanger. in
Meter,

d, der Bezugsabstand (= 1 m).

ANMERKUNG 7: Die Konstante In Gleichung (7) setzt den
Schalleistungspege! in Baziehung zum Schalldruck-
pegel bel einem Bezugsabstand d, von elner unge-
richteten Punkischallquelle, der einen Meter batragt.

7.2 Luftabsorption (A,

Die Damplung aufgrund von Luftabsorption A,,,,. in Dezi-
bel, wahrend der Schallausbreitung uber einen Abstand d,
in Meter, ist gegeben durch Gleichung (8):

Ayt = d/1 000 (8)

Dabei ist:

a der Absorptionskoeffizient der Luft, in Dezibel |e Kilo-
meter, {Ur jedes Oktavband bel der Bandmitienfrequenz
(siehe Tabslle 2).

Far Werte von @ bei nicht in Tabelle 2 erfaliten Witte-

rungsbedingungen siehe (S0 9613-1,

ANMERKUNG 8: Der Absorplionskoeffizient der Lufl ist
stark abhangig von der Schallfrequenz, der Umge-
bungstemperatur und der relativen Luftfeuchte,
jedoch nur wenig abhangig vom Umgebungsdruck.

ANMERKUNG 9: Bei der Berechnung von Gerdusch-
immissionen sollte der Absorptionskoeffizien! auf Mit-
telwerlen basieren, die sich aus dem orisublichen
Schwankungsbereich der Witterungsbedingungen
ergeben.

7.3 Bodeneffekt (4,)

7.3.1 Aligemeines Berechnungsverfahren

Die Bodendamptung, A, ergibt sich hauptsachlich durch

die Uberlagerung von Schall, der an der Bodenoberflache

refiektiert wurde, mit dem Schall, der sich direkt zwischen

Quelle und Emplanger ausbreitet. Durch einen abwarts

gekrimmten Ausbreitungsweg (Mitwind) ist sichergestelit,

daf} diese DAmplung In erster Linle durch die Bodenober-
flachen in der Nahe der Quelle und des Empfangers
bestimmi wird. Dieses Verfahren zur Berechnung des

Bodenelfektes ist nur flr anndhermnd flachen Boden, d. h.

waagerecht oder mit konstantem Gefalle, anwendbar, Drel

varschiedene Bereiche fir die Bestimmung der Boden-

dampfung sind festgelegt (siehe Bild 1):

a) der quellennahe Bereich (ber elnen Abstandsbereich
von der Quelie in Richtung zum Emptéanger von 30/,
mit groBimoglichern Abstand d,, (f, Ist die Quellen-
hohe und d, der Abstand zwischen Quelle und Emp-
fanger, projiziert auf die Bodenebene)

b) der Bereich am Aufpunkt uber einen Abstandsbereich
vom Empfanger zurick in Richtung zur Quelle von
30k, mit grofitmoglichem Abstand 4, (h, Ist die
Empfangerhdbe);

¢} ein Mittelbereich Uber den Absiand zwischen dem
Quellbereich und dem Empfangerbereich. Falis
d, < (30h, + 30h,). (iberlappen sich Quell- und
Epmplﬁngerbare:ch. und as gibt keinen Mittelbereich

Nach diesem Schema nimmt die Bodendamplung nicht

mit der GroBe des Mittelbereichs zu, sondern hangt
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Bild 2: Funktionen a’, I, ¢'und &', die den EinfiuB des Abstands Schallquelle — Empfénger,
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und der Quell- bzw.

Empfangerhéhe /i auf die Bodendampfung A,, angeben (berechnet aus den Gleichungen In Tabelle 3)

vorwiegend von den Eigenschaflen der Bereiche an der
Quelle und am Aufpunkt ab.

Die akustischen Eigenschaften jedes Bodenbereichs wer-

den durch einen Bodenfaktor G berlicksichtigl. Drel Kate-

gorien von reflektierenden Flachen sind wie folgt feslgeleq!.

a) Harter Boden: Hierzu gehoren StraBenpflaster, Was-
ser, Eis, Beton und jede andere Bodenoberflache
geringer Porositat Festgestampliter Boden z. B., wie er
oft um Industriegelande herum vorkommt, kann als
hart betrachtet werden. Flr harten Boden gilt G = 0.

ANMERKUNG 10: Es sel nochmals darauf hingewiesen,
dall Inversionsbedingungen Uber Wasserflachen in
diesem Teil von ISO 9613 nicht behandelt werden.

b) Porbser Boden: Hierzu zahlen von Gras, Baumen
oder anderem Bewuchs bedeckle Boéden sowie jede
andere Bodenoberflache, die fir Pflanzenwachstum
geeignet is!, z B. Ackerland. Fur porosen Boden gilt
G=1.

¢} Mischboden: Besteh! die Oberflache sowohl aus har-
ten wie aus porosen Bboden, so nimmt G eéinen Wer!

zwischen 0 und 1 an, Der Wert st der Anteil porésen
Bodens,

Zur Berechnung der Bodendamplung fir ein bestimmies
Oktavband sind unter Verwendung der Ausdriicke in
Tabelle 3 zunachst die einzelnen Dampfungen zu berech-
nen, d. h. A, fir den Quelibereich, fesigelegl durch den
Bodentfaktor G, (fur diesen Bereich), A, fir den Bereich
am Aufpunkt, gekennzeichnet durch den Bodenfaktor G,
und A, fur den Mineibereich, festgelegt durch den
Bedentaktor G, (Alternativ kénnen die Funktionen a", &',
¢’ und &' in Tabelle 3 direkt aus den in Bild 2 dargestellten
Kurven ermittelt werden.) Die Gesamibodendampfung fir
das jeweilige Oktavband ergibt sich dann aus
Glelchung (9):

Ag=A 4+ A + Ay (9)

ANMERKUNG 11: In bebauten Bereichen kann sich der
EinfiuB des Bodens auf die Schallausbreitung veran-
dern (siehe A3).
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Tabelle 3: Zu verwendende Ausdriicke fiir die
Berechnung der Bodenddmpfungsbeitridge A, A,

und A in Oktavbindern
Bandmittenfrequenz A;oder A,V A
Hz dB a8
63 -15 -3¢
125 -15+G- alh)
250 -15+Gb'(h)
500 -15+G c'(h)
1000 -15+ G dh)| -3¢(1-Gg)
2000 -15(1-G)
4000 -15(1-G)
8000 -15(1-G)
ANMERKUNGEN:

A= 1.5+ 30 - @ M20h-5(y _ o~dy/50)
+57 - g 00N (y _ g=28x10" -y

bithy= 15+86 - e~ 009 (1 - g=4,/50)
(k)= 15+ 140 - e 0% (1 = g~ 4,759)

dh) = 15+50 - ¢ 0% (1-¢4"%)

" Zur Berechnung von A, gilt G = G, und h = . Zur
Berechnung von A, gilt G = G, und / = /1.. Siehe
7.3.1 {ur die Werte von G bel verschiedenen Boden-
oberflichen.

A g = 0.wennd, <30(h+ k)
g=1- 30(f; + Ir,)
dy
Dabel st dp der auf die Bodenebene projizierte Abstand
in Metern zwischen Schallquelle und Emplanger.

wennd,, > 30(h,+ h,)

732 Alternatives Verfahren zur Berechnung
A-bewerteter Schalldruckpegel

Unter den folgenden spezielisn Bedingungen,

— wenn nur der A-bewertete Schalldruckpegel am
Immissionsor! von Interesse Ist,

— wenn der Schall sich uber porosen Boden oder
gemischten, jedoch Uberwiegend pordsen Boden aus-
breite! (siehe 7.3.1),

— wenn der Schall kein reiner Ton ist,

hw = F/d, wobei F die Flache ist.

Seite 7
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kann die Bodendampfung fir beliebig geformte Boden-
oberflachen unter Verwendung von Gleichung (10)
herechnel werden:

Agr =48 — (2hy,/d) [17 + (300/d)] = 0 0B (10)

Dabei ist.

h,, die mittiere Hohe des Schallausbreilungsweges uber
dem Boden, in Metarm,

d der Abstand von der Schallquelle zum Empfanger, in
Metern.

Die mittlere Hohe /i, kann nach dem in Bild 3 dargestell-

ten Verfahren ermittelt werden, Negative Werte fir A, aus

Glelchung (10) sind gleich Null zu setzen.

ANMERKUNG 12: Fiir kurze Abstande 4 sagt Glai-
chung (10) voraus, daB keine Damplung aullritt
Gleichung (9) kann genauer sein.

Wenn die Bodendampfung unter Verwandung von

Gleichung (10) berachnet wird, mul} die Richtwirkungs-

korraktur D¢ in Gleichung (3) einen Term Dy, in Dezibel

enthalten, um dem scheinbaren Anstieg des Schallei-
stungspegels der Schallquelle autgrund von Reflexionen
am Beden nahe der Quelle Rechnung zu tragen.

Do =101g (1 + |42 + (e~ B2VIAE+ (B + 1)F1)dB (1)

Dabel ist:
I, die Hohe der Schallguelle Gber dem Boden, In Metern;,
h, die Héhe des Empféngers Gber dem Boden, In Metern;

d, der Abstand zwischen Schallquelle und Emptanger,
projiziert auf die Bodenebens, in Matern.

7.4 Abschirmung (A,.,)

Ein Objekt ist als abschirmendes Hindernis (oft Schall-
schirm genannt) zu bertcksichtigen, wenn es die lolgen-
den Anforderungen erfdilt:

— die flachenbezogens Masse belrdgt mindesiens
10 kg/m?;

— das Objekt hat eine geschlossene Oberflache ohne
groBe Risse oder Lucken (folglich werden z B. keine
ProzeBfelder in Chemiganlagen bertcksichtigt),

— die Horizontalabmessung des Objekles senkrecht zur
Verbindungslinie Quelle — Emplanger Ist gréBer als
die akustische Wellenlinge A bei der Bandmittenfre-
quenz des interessierenden Oklavbands, mil anderen
Worten I, + I, > A (siehe Bild 4).

Jedes Objekt, das diese Anforderungen erfullt, ist durch

einen Schallschirm mit senkrachlen Kanten darzusiellen,

Die Schirmoberkante ist eine gerade Linie, die schrig

abfallend sein kann.

Emplanger

Bedenprofil

Bild 3: Verfahren zur Bestimmung der mittleren Héhe /i,
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ANMERKUNG: Ein Objekt wird nur dann als abschirmendes Hindernis betrachiet, wenn seine Horizontalabmessung senk-
recht zur Verbindungslinie Quelle — Empténger SR groBer ist als die Wellenlange A: (4, + 1) > L

Bild 4: Draufsicht zweler Hindernisse zwischen Quelle (S) und Aufpunkt (R)

Fur die Anwendung dieses Tells von ISO 9613 Ist die
Dampfung durch einen Schirm, Ay,,. durch das Einfi-
gungsdampfungsmal anzugeben. Beugung sowohl (iber
die Oberkante als auch um eine senkrechle Kante des
Schirms harum kann von Bedeutung sein. (Siehe Bild 5.)
Fir Mitwind-Schallausbreitung ist der Effekt von Beugung
(In Dezibel) Uber die Oberkante zu berechnen nach

Ap =Dz AL >0 (12)
und bei Beugung um eine senkrechle Kante herum nach
Apar=D; >0 (13)
Dabei ist:

D, das Abschirmman tir jedes Oktavband [siehe Glel-
chung (14)];

Ay, die Bodenddmpfung In Abwesenheil des Schirms
(d. h. nach Entfernung des abschirmenden Hinder-
nisses) (siehe 7.3).

ANMERKUNG 13: Wenn Ay, nach Gleichung (12) in
Gleichung (4) eingeselzl wird, um die Gesamt-
dampfung A zu ermilteln, so heben sich die beiden
Ag-Terme in Gleichung (4) auf. Das Abschirmmas
Dy in Gieichung (12) schlieft dann den Effekt daes
Bodens bei eingefugtem Schirm mil ein.

ANMERKUNG 14: Fur grofie Abstande und hohe Schirme
ist das unter Verwendung von Gleichung (12)
berechnate Einflgungsddmpfungsmaf nichl ausrei-
chend durch Messungen bestaligt.

ANMERKUNG 15: Bel der Berechnung des Einfiigungs-
dampfungsmafes durch hohe Gebaude (mehr als
10 m Gber dem Boden) fir Industrieaniagen mit mah-
reren Schallquellen und auch [Gr hoch gelegene
Quellen Innerhalb der Anlage sollte zur Besltimmung
des Langzeitmittelungspegels [unter Verwendung
von Gleichung (8)] in beiden Fallen Gleichung (13)
verweandet werden.

ANMERKUNG 16: Fuir Schall von einer tiefergelegten StraBe
kann zusatzlich zu dem durch Gleichung (12) angezelg-
ten Dampfungsmaf Dampfung entlang der Bodenober-
fliche auBerhalb des lefergeleglen Bereichs, bedingt
durch diese Bodenoberflache, auftreten.

Bild 5: Verschiedene Schallausbreitungswege
an elnem Schirm

Zur Berechnung des AbschirmmaBes D, wird angenom-
men, daf nur ein signifikanter Schallausbreilungsweg von
der Schallguelle zum Empfanger existiert Trifit diese
Annahmae nicht zu, sind separate Berechnungen fir die
anderen Ausbreitungswege (wie In Bild 5 dargestelll)
erforderlich, und die sinzelnen Beitrage von den verschie-
denen Wegen zum Schalldruckquadrat am Autpunk! sind
zu addieren.

Das AbschirmmaB Dz, in Dezibel, fir diesen Weg ist unter
Verwendung von Gleichung (14) zu berechnen:

Dz =101g [3+ (C3/A) Cy 2K eq) B (14)

Dabel ist:

C; gleich 20 und schlieBt den Effekt von Bodenreflexio-
nen ein; falls die Bodenreflexionen in Sonderfdllen
durch Spiegelquelien separat berucksichtigt werden,
ist C, gleich 40,
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Bild 6: Geometrische Gréflen zur Bestimmung des Schirmwertes bel Einfachbeugung
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Bild 7: Geometrische Grofen zur Bestimmung des Schirmwertes bel Doppelbeugung

Cy gleich 1 fir Einfachbeugung (siehe Blld 6);
Cy=11+(54/e)?)/[(1/3) + (BA/e)}) (15)
fir Doppelbeugung (siehe Biid 7);

A die Wellenlénge des Schalls bel der Nenn-Bandmit-
tenfrequenz des Oktavbands, in Metern;

z die Differenz zwischen den Wegléngen des gebeugten
und des direkten Schalls, berechnet unter Verwendung
von Gleichung (16) bzw. Gleichung (17), In Metermn;

K, der Korrekiurfaktor flir meteorologische Effekte,
gegeben durch Gleichung (18);

e der Abstand zwischen den beiden Beugungskanten
Im Falle von Doppelbeugung (siehe Bild 7).

Far einfache Beugung, wie in Bild 6 dargestellt, Ist der

Schirmwerl z unter Verwendung von Gleichung (16) zu

berechnen™'":

z'[{dn'dn]2+32]”2_d (16)

Dabel ist:

d,, der Abstand von der Quelle zur (ersten) Beugungs-
kante, in Metarn;

d,, der Abstand von der (zweilen) Beugungskante zum
Aufpunkl in Metern;

a die Abstandskomponente parallel zur Schirmkante
zwischen Quselle und Aufpunkt, in Metern.

Wenn die Sichllinie zwischen Quelle S und Aufpunkt R
oberhalb der Schirmoberkante verlauft, erhall 2 ein nega-
lives Vorzeichen.

Bei Doppelbeugung, wie in Bild 7 dargestellt, ist der
Schirmwert z wie folgl zu berechnen:

N Nationale Fufinote: d;, und 4,, sind dle Abstande von
Quelle und Aufpunkt! von der Beugungskante des
Schallschirms. Schneidet die Verbindungslinie Quel-
le— Aufpunkt den Schallschirm in der Drautsicht nicht
imrechten Winkel, Istindie Barechnung der Weglangen-
differenz von der Quelie zum Aufpunkt mit und ohne
den Schallschirm zusatzlich zu 4, und d,, die
Abslandskomponente a zwischen Quelle und Aul-
punkt, gemessen parallel zur Bezugskante, einzube-
zishen. Zu beachten isl daB d der tatsachliche
Abstand von der Quelle zum Aufpunkt [st.
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ANMERKUNG: Es existiert ein Weg d, , + d,, .. der durch Retlexion an ginem Hindernis Quelle S und Aufpunkt R verbindat,
wobei der Einfaliswinkel 8 gleich dem Rellexionswinkel/Ausfallswinkel Ist. Der reflektierte Schall scheint von der

Splegelquelle S; auszugehen.

Bild 8: Geometrische Splegelreflexion an einem Hindernis

z=[(dy *+d, re)2+ )% -d (17)

Der Korrekturfaktor K., fur metecrologische Einflusse in
Gleichung (14) ist unter Verwendung von Gleichung (18)
zu berechnen:

Koot = €xp |~ (1/2 000) Vo, d/(22) fiir 2> 0 (18)
Kpa=1firz<0

Fur seitliche Beugung um Hindernisse herum Ist K, =1

anzunehmen (siehe Bild 5).

ANMERKUNG 17: Bei Abstdnden zwischen Quelle und
Empfanger unter 100 m zeigt dle Berechnung unter
Verwendung von Gleichung (14), daB mit einer Genau-
igkeit von 1dB K, = 1dB angenommen werden
kann,

ANMERKUNG 18: Gleichung (15) liefert einen stetigen
Ubergang vom Fall der Einfachbeugung (e =0) mit
Cs=1 2u dem einer deutlich abgegrenzten Doppel-
beugung (e » A)mit C5 =3,

ANMERKUNG 19: Ein Schallschirm kann weniger wirk-
sam sein als mit Gleichung (12) bis Gleichung (18)
berechnet, und zwar infolge von Reflexionen an ande-
ren schallharten Oberfldchen nahe dem Schallaus-
breitungsweg von der Quelle zum Aufpunkl oder
durch Mehrfachreflexionen zwischen einem schallhar-
ten Schallschirm und der Quelle.

Das AbschirmmaB D), in einem beliebigen Oktavband

solite im Falle von Einfachbeugung (d. h. bel dinnen

Schallschirmen) nicht als gréBer als 20 dB und im Falia

von Doppelbeugung (d.h. bei dicken Schallschirmen)

nicht groBer als 25 dB angenommen werden.

Das Abschirmmaf fir zwel Schallschirme wird unter Ver-

wendung von Gleichung (14) flir Doppelbeugung berech-

net, wie im unteren Teil von Bild 7 dargestelll. Das

Abschirmmaf flir mehr als zwei Schallschirme kann,

abenfalls mit Gleichung (14), ndherungsweise berechnet

werden, indem die zwel wirksamsten Schallschirme aus-
gewahit werden und die Wirkung der ubrigen vernachlis-
sigt wird.

7.5 Relflexionen

Reflexionen werden hier als Spiegelquellen betrachtet
Diase Reflexionen entstehan an Decken/Dachern im
Freien und an mehr oder weniger senkrechten Oberfia-
chen, wie z. B. Gebaudelassaden, wodurch der Schall-

druckpegel am Aulpunk! ansteigen kann. Die Wirkung von

Rellexionen am Boden Ist hier nichi eingeschiossen, well

diese in die Berachnung von A,, eingehen

Reflexionen an einem Hindemis sind fir alle Oktavbander zu

barechnen, (Ur die die lolgenden Anlorderungen erfilll sind:

— Es kann eine geomaetrische/splegeinde Rellexion kon-
strulert werdan, wie in Bild 8 dargestalit

— Der Belrag des Schallreflexionsgrades fir die Oberfla-
che des Hindernisses ist groBer als 0.2,

— Die Oberflache ist so groB, da8 die Welleniange A (in
Metem) bel der betrachteten Nenn-Oktavbandmitien-
trequenz der folgenden Baziehung gehorchr:

1/A> [2/{lyin cOS ﬁ)al [dsodoe/ (dyy * dy 0l (19)

Dabel Ist:

A =(340 m/s)/f die Wellenlange des Schalls, in Metern,
bei der Oktavbandmittenfrequenz. in Hertz,

d, , der Abstand zwischen der Queile und dem Reflexi-
onspunkt aut dem Hindernis;

d, . der Abstand zwischen dem Reflexionspunkt auf dem
Hindernis und dem Emplanger;

f der Einfallswinkel, in Radiant (siehe Bild B);

lnndie kleinste Abmessung (Lange oder Hohe) der
reflektierenden Oberfldche (siehe Bild 8).

Falls eine dieser Bedingungen fir ein gegebenes Oktav-

band nicht zutrilft, sind Reflexionen zu vernachiassigen.

Die reale Quelle und die Spiegelquelle werden separat

behandelt. Der Schallelstungspegel der Splegelquelle,

Ly,m 1St zu berechnen aus

Lyyim = Ly + 101g (@) dB + Dy, (20)

Dabei Ist:

¢ der Schallreliexionsgrad far Reflexion unter dem
Winkal f# aul der Oberfliche des Hindernisses
(= 0.2) (siehe Biid 8),

D,, das RichtwirkungsmaB der Quelle in der Richtung
des Spiegelempfangers.

Liegen keine genauen Daten fir den Schallreflexionsgrad

vor, 80 kann der Wert unler Verwendung von Tabelle 4

geschatzt werden,

Fur die Splegelschallquelle sind die Dampfungsterme aus
Gleichung (4} sowie ¢ und D\  In Gleichung (20) entspre-
chend dem Ausbreitungsweg des reflektierten Schalls zu
bestimmen,
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Tabelle 4: Schéatzwerte tir den Schallreflexionsgrad o

Objekt [
Ebene, harte Wande 1
Gebaudewande mit Fenstern und kieinen Anbauten
oder Erker 08
Fabrikwande, bei denen 50 % der Oberfiache aus Ofinun-
gen, Installationen oder Rohren bestehen 04
Zylinder mit harten Oberflachen (Behalter, Sllos) D sin(¢/2)")

2dl(-

Dabel ist:

D der Durchmesser des Zylinders;

d,. der Absland von der Quelle zum Mitlelpunki C des
Zylinders:

¢ der Supplementwinkel zwischen den Linian SC und
CR

Offene Installationen (Rohre, Turme, usw.)

0

Abstand d,, vom Zylinder zum Aufpunkt, siehe Bild 9.

‘) Dieser Ausdruck giit nur, wenn der Abstand d,. von der Quelle S zum Zylinder C wesenllich kleiner ist als der

Ty

Bild 9: Schatzung des Schallreflexionskoeffizienten fir einen Zylinder

8 Meteorologische Korrektur (C,,.)
Die Anwandung von Gileichung (3) tuhrt direkt zu einem

aguivalenten A-hewerteten Dauerschalldruckpegel Lir

am Empfénger bei Witterungsbedingungen, die fir die
Schallausbreitung von der Quelle zu diesem Aufpunkt

gunstig sind, wie In Abschnitt § beschrieben. Dies kann
die geeignete Bedingung fUr die Einhaltung eines
bestimmten Immissionsgrenzwertes sein, d. h. ein Pegel,
der selten dberschritten wird (siehe 1SO 1996-3). Haulig
wird |edoch ein A-bewerteter Langzeitmittelungspege!
LA7(LT) bendtigt, wobel das Zeltintervall T mehrere

Monate oder ein Jahr betrdgt. Ein solcher Zeitraum
beinhaltel normalerweise eine Vielzahl von Witterungsbe-

dingungen, die sowochl giinstig wie auch ungunstig fir die

Schallausbreitung sein kénnen. Ein Wert IUr L 4{LT) kann

in diesem Fall aus dem fir L,(DW) mittels Gleichung {3)

berechneten ermiliell werden, indemn die meteorologische
Korrektur Gy, in Gleichung (6) zur Anwendung kommt

Fur den Fall einer Punkischallquelle, deren Leistung Uber

die Zeit effekliv konstant ist, kann unler Anwendung von
Gleichung (21) und Gleichung (22) ein Wer! (in Dezibel)
flr Cppeq In Gleichung (6) berechnet werden:

Crea =0wennd, <=10{h, + 1) (21)
Conet = Col1 - 10(h, + h)/d, | wenn dy > 10(h, + k) (22)
Dabei ist:

hy die Hohe der Quelle, in Melern;

i1, die Hohe des Aufpunktes, in Metern;

d,, der Abstand zwischen Quella und Aufpunkt projiziert
auf die horizontale Bodenebene, in Metern;

$.5(@jn Fakuor, in Dezibel, der von den drtlichen Wettersta-
tistken {Or Windgeschwindigkeit und -richtung sowie
Temperalurgradienten abhanglL

Die Auswirkungen der Winerungsbedingungen auf die
Schallausbreitung sind klein fiir kurze Abstinde d,, sowie
fur langere Abstande bei gréBeren Hohen von Quelle und
AufpunktL Wie in Bild 10 dargestellt, tragen Gleichung (21)
und Gleichung (22) diesen Faktoren in etlwa Rechnung.

ANMERKUNG 20: Ein Wert fir Cy In Gleichung (21) und
Gleichung (22) kann nach einer elementaren Analyse
der orilichen Wetterstatistiken geschétzt werden. Falls
sich beispielsweisa ergibt. daf3 dle In Abschnitt 5
beschriebenen, fiir Schallausbreltung glnstigen Wit-
terungsbedingungen wahrend 50 % des betrachteten
Zeitraumns vorliegen und die Dampfung wahrend der
Gbrigen 50 % mindestens 10 dB hoher ist. so betragt
C, etwa + 3 dB, da dle an einem entfernten Empfanger
(wo Cy = Cn) ankommende Schallenergie bei fur
Schallausbreltung unginstigen Witterungsbedingun-
gen normalerweise vermachlassigbar Ist

ANMERKUNG 21: Die Wilterungsbedingungen fir die
Bewertung von C; konnen von den ortlichen Behorden
festgelegt werden.
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Bild 10: Meteorologische Korrektur C,,,

ANMERKUNG 22: Erfahrungswerten zufolge sind die
Werte von G, Im Anwendungsfall auf den Bereich zwi-
schen Null und etwa +5 dB beschrankt, und Werte
{ibar 2 dB treten nur in Ausnahmen auf. Schon mit
ainer sehr elementaren Statistik der Srtlichen Witte-
rung kann Cy mit einer Genauigkeil von +1dB ange-
geben warden.

Bel einer Quelle, die sich aus mahreren Punktquellen
zusammensetzt, steht /i, in Gleichung {21) und Glei-
chung (22) tir die Hohe der maRgablichen Quells, und 4., fur
den Abstand vom Mittelpunkt dieser Quelle zum Aufpunkt

9 Genauigkeit und Einschriankungen
des Verfahrens

Die Dampfung von Schall, der sich im Freien zwischen
einer feststehenden Quella und einem Aufpunkt ausbrei-
tel. flukwiert aufgrund der Schwankungen in den Witte-
rungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg Werden
nur Ausbreitungsbedingungen mit laichtem Mitwind (wie
in Abschnitt 5 festgelegt) betrachtet, beschrankt dies die
Auswirkung veranderlicher Wilterungsbedingungen auf
die Dampfung auf ein sinnvolles Maf,

Fur breitbandige Gerauschquellen liegan Informationen
vor, die das in Abschnitt 4 bis Abschnitt 8 beschriebene
Berechnungsverfahren unterstitzen (sishe Anhang B),
Die Uberainstimmung zwischen berechneten und gemes-
senen Werten des mittieren A-bewerleten Schalldruckpe-
gels bel Mitwind, L, (DW) untermauert die in Tabelle 5
dargestelite Schatzung daer Rechengenauigkeil. Diese
gaschatzten Genauigkeilswerte beschranken sich auf
den Bereich der Bedingungen, die fir die Glltigkeit der
Gleichungen In Abschnitt 3 bis Abschnitt 8 festgelegt
sind, und sind unabhangig von Unsicherheiten in der
Bestimmung der Schalleistung.

ANMERKUNG 24 Die geschatzten Genauigkeitswerte
in Tabelle 5 gelten fir Mitwindbedingungen, die Uber
unabhangige Situationen (wie In Abschnill 5 fesige-
legt) gemittelt sind. Es solite nich! erwartet werden.
dafl diese notwendigerweise mit den MeBabweichun-
gen Gbereinstimmen, die bel Messungen an einem
gegebenen Orl zy einer gegebenen Zeil auftreten, Es
kann damit gerechnet werden, dal letztere erheblich
groBer sind als die Werte in Tabelle 5.

N2 Nationale FuBnote: Anmerkung 23 gibt es nicht

Die gescharzien Fehler bei der Berechnung der mittleren
Oktavband-Schalldruckpegel bel Mitwind sowie der
Schalldruckpegel lur reine Téne unter denselben Bedin-
gungen kdnnen geringflgig grdfer sein als die geschétz-
len Fehler, die In Tabelle § flir A-bewertete Schalldruckpe-
gsl von Breitbandquellen angegeben sind.
Dieser Teil von 1509613 gibt in Tabelle 5 keine
geschatzte Genaulgkell fur Abstande d an, die die Ober-
grenze von 1000 m Gberschrelten.
In diesem Teil von 1SO 9613 sind die betrachteten Witte-
rungsbedingungen durchweg aul lediglich zwei Falle
beschrankt:
a) Ausbreitungsbedingungen bel leichtem Mitwind oder
gleichwerlige Bedingungen, wie in Abschnin 5 definiert;
b) eine Vielzahl von Witterungsbedingungen, wie sie Uber
Monate oder Jahre besiehen.
Die Anwendung von Gleichung (1) bis Gleichung (5) und
von Gleichung (7) bis Gleichung (20) (und daher auch von
Tabelle 5) ist auf Fall a) beschrankl: nur Witterungsbedin-
gungen. Fall b) ist ausschlieBlich lir die Anwendung von
Gleichung (6), Gleichung (21) und Gieichung (22) relevant.
Es gib! auBerdem eine erhebliche Anzahl von Einschran-
kungen (nichi-meteorologischer Art) fur die Anwendung
einzelner Gleichungen So ist z B. Gleichung (9) auf
nahezu flaches Gelande beschrankt Diese speziellen Ein-
schrankungen sind im Text zu der jeweiligen Gleichung
beschrieben.

Tabelle 5: Geschatzie Genauigkeit fiir Pegel L ,,(DW)
von Breitbandquellen, berechnet unter Anwendung
von Gleichung (1) bis Gleichung (10)

Hohe, i Abstand, d*)
B<d<100m 100m<d<1000m
0<h<Hm +3dB +3dB
sm<h<30m $1d8 1 3dB

* h istdie mittlere Hohe von Quelle und Emptanger.
d Ist der Abstand zwischen Quelle und Empfanger.

ANMERKUNG: Diese Schatzungen basieren auf Silua-
tionen, wo weder Reflexionan noch Abschirmung auf-

treten.

-
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Anhang A (informativ)

Zusatzliche Dimpfungsarten (A;,.)

Der Term A, in Gleichung (4) umfaBt Beitrage zur Dampfung aufgrund von diversen Eftekten, die nicht mit den allgemei-
nen Verfahren zur Berechnung der Damptung gemaB Abschnitt 7 zu erfassen sind. Zu diesen Beilragen zdhlen die Damp-
fung von Schall wahrend der Ausbreitung durch

— Bewuchs, Ag.

— @in Industriegeldnde, A, und

— bebautes Geldnde, Ay s

die alle in diesem Anhang behandelt werden.

Fir die Berechnung dieser zusatzlichen Beitrage zur Dampfung kann der gekrimmte Mitwindausbreitungsweg nahe-
rungsweise durch einen Kreisbogen mit einem Radius von 5 km dargestellt werden, siehe Bild A1,

Al Bewuchs (Ay,)

Der Bewuchs mit Baumen und Strauchern liefert einen kleinen Dampfungsbetrag, allerdings nur, wenn er so dicht ist, daB
die Sicht entlang des Ausbreitungsweges vollstandig blockiert ist, d. h, wenn es unmoglich ist, Gber eine kurze Strecke
durch den Bewuchs hindurchzusehen, Die Dampfung kann durch Vegetation nahe der Quelle, nahe dem Empfanger oder
beides erfolgen, wie in Bild A.l dargestallt. Alternativ kann angenommen werden, dali der Wag ftir die Abstande , und d,
entlang von Linien Im Ausbreltungswinkel von 15° zum Boden verlauft.

Die erste Zelle in Tabelie A1 gibt das Dampfungsman an, das bei dichtem Bewuchs zu erwarten [st, wenn die gesamte
Weglange durch den Bewuchs zwischen 10 m und 20 m liegl, bzw. die zweite Zelle, wenn sie zwischen 20 m und 200 m
liegl Bei Weglangen tiber 200 m durch dichten Bewuchs solite das DampfungsmaB fir 200 m verwendet werden

000000007

ANMEHKUNG'd{ = d| + dg
Fir die Berechnung von d, und ¢, kann der Radius des gekriimmten Weges mit § km angenommen werden.

Empfanger

Bild A.1: Die Dampfung aufgrund von Schallausbreitung durch Bewuchs wachst proportional zur durch den
Bewuchs veriaufenden Wegldnge d;

Tabelle A.1: Dampfung eines Oktavbandgerdusches aufgrund von Schailausbreitung
iber eine durch dichten Bewuchs veriaufende Weglange

Weglange d; Bandmittenfrequenz
Hz

m 63 125 250 500 1000 2000 4000 B 000

Damplung, dB:

10<d;<20 0 0 1 1 1 1 2 3

Damplfung, dB/m:
20 = d; <200 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,09 0,12

A.2 Industriegeldnde (A,;.)

Auf Industriegeldnden kann Dampfung durch Streuung an Installationen (und anderen Gegenstanden) auftreten, die als
Agne beschrieben werden kann, sofern sie nicht in Ag,, oder in der Festlegung der Schallquellenstrahlung bericksichtigt
Is\. Der Begriff Installationen umfaB! diverse Rohre, Venllle, Kasten, Konstruktionselemente usw,

Da der Wert von A, stark von der Art des Gelandes abhéngt, empfiehlt es sich, ihn durch Messungen zu ermittein. Fir
eine Schatzung dieses Dampfungsmales kénnen Jedoch die Werte in Tabelle A.2 verwendet werden. Das Dampiungsmaf
wachs! proportional zur Lange des durch die Installationen verlaufenden, gekrimmien Weges d, {siehe Bild A2). Der
Hochstwert betragt 10 dB.
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Tabelle A.2: Dampfungskoeffizient eines Oktavbandgerdusches wahrend der Schallausbreitung
durch Installationen In Industrieanlagen

Nennbandmittenifrequenz, Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Agire AB/M 0 0015 | 0025 | 0025 | 002 | 002 | 0015 | 0015

-

Y/ /77

Bild A.2: Das DampfungsmaB A, wiichst proportional zur Lange des durch die Installationen
In Industrieanlagen verlaufenden Weges d,

A3 Bebauung (Aj)

A31 Wenn sich die Quelle oder der Empfanger oder beide In ainem mit Hausern bebauten Gebiet befinden, wird Damp-
fung aufgrund von Abschirmung durch die Hauser auftreten. Dieser Effekl kann jedoch weitgehend durch Schallausbrei-
tung zwischen Hausern und durch Reflexionen an anderen Hausern in der Nachbarschaft ausgeglichen sein. Dieser durch
Apous dargestelite, kombinierte Effekt von Abschirmung und Reflexionen kann flr eine konkrete Situation unter Anwendung
der fir Ay, und Reflexionen in 7.4 bzw. 7.5 beschriebenen Verfahren zumindest im Prinzip berechnet werden, Da der Wert
von Ay, stark situationsabhangig Ist, kann eine derartige Berechnung Im Anwendungstall gerechtfertigt sein. Insbeson-
dere im Fall von Mehrfachreflexionen, wo die Rechengenauigkeit leidet. kann es eine sinnvollere Alternative sein, den
Effekt vor Ort oder an einem Modell zu messen,

A3.2 Ein Naherungswerl fur das A-bewertete DamptungsmaB A, ... das 10 dB nicht Ubersteigen sollte, kann auch wie
folgt geschatzt werden. Es gibt zwei verschiedene Beitrdgs:

Ahow - “"hmu.l " Ahﬁm_z (A1)

A33 Ein Minelwert von Ay, (in Dezibel) kann barechnat werden mit der Gleichung
Apousy = 0.1Bdy, 6B (A2)

Dabei Ist:

B die Bebauungsdichte entlang dieses Weges, gegeben durch die Gesamtgrundfiache der Hauser, geteilt durch die
gesamte Baugrundflache (einschileflich dar von Hausemn bedecklen Flache);

d,, die Lange des Schallweges. in Metern, durch das bebaute Gebiel, bestimmt durch ein dem in Bild A1 entsprechendes
Verlahren,

Die Weglange d,, kann einen Tell 4, nahe der Quelle und einen Teil d; nahe dem Empfanger enthalten, wie in Bild A1 gezeigt.

Fir eine kleine Schallquelle, die iiber eine direkte, unverbaute Sichtlinie durch einen Korridor zwischen Bebauungsstruktu-

ren mit dem Empfanger verbunden ist, is! der Wert van A, .. gleich Null zu ersetzen

ANMERKUNG 25: Der A-bewertete Schalldruckpege! an bestimmten Einzelpunkten in einem Bebauungsgebiet kann um
bis zu 10 dB von dem Mittelwert abweichen, der unter Anwendung von Gleichung (A1) und Gleichung (A 2) vorausbe-
rechnet wurde.

A3.4 Gibt es wohldefinierte Gebaudereihen in der Nahe einer StraBe, einer Eisenbahnsirecke oder eines dhnlichan
Korridors, s0 kann ein zusatzlicher Term A .., enbezegen werden (vorausgesetzl, dieser Term Ist kieiner als das
EinfigungsdampfungsmaB eines Schirms an derselben Stelle mit der miltleren Hohe der Gebaude):

Apous.2 == 10ig [1 = (p/100)] dB (A3)

wobai p (der Prozentsatz der Lange der Fassaden bezogen aul die Gesamtiange der StraBe oder Eisenbahnstrecke in der
Nahe) < 90 %.
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A35 In einem Bebauungsgebiet besteht folgende Wechselwirkung zwischen dem Wer! von A, , [berechnet nach
Gleichung (A.2)] und dem Wert von A, der Dampfung aufgrund des Bodeneffekis [berechnet nach Gleichung (9) oder
Gleichung (10)),

Agp 50l die Bodendampfung in dem Bebauungsgebiet, und A, o sel die Bodendamplung ohne Hauser [d. h. berechnet
nach Gleichung (9) oder Gleichung (10)). Fir die Schallausbreitung durch das Bebauungsgebiet allgemein wird angenom-
man, dad A, ; in Gleichung (4) Null isL Wenn Jedech der Wert von A, o, groBer ist als derjeniga von Ay, dann bleibt der
EinfluB von Ay, unberiicksichtigt, und nur der Wert von A, o geht in Gleichung (4) ein.

Die oben beschriebene Wechselwirkung dient im wesentlichen zur Bertcksichtgung einer Spanne [ir die Bedbauungs-
dichte B. Bei geringer Bebauungsdichie ist der Wert von A, dominant, bel hoher Bebauungsdichte dominiert Ay,
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